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1. Inledning

FOI har pa uppdrag av Rdddningsverket utvecklat ett datorbaserat instrument for vérdering
av rdaddningstjénstens beredskap for kemikalieolyckor — VIK, Varderingsinstrument kem.
Arbetet har utforts av en arbetsgrupp, som férutom personal fran FOI, bestatt av expertis
frdn rdddningstjansten. Dessa har varit Mats Berglund (Vistra Blekinge), Sven-Olov
Hansson (Sundsvall-Timra), Lars Tapani (Umea), Jonas Nylén (Helsingborg). Under det
inledande arbetet da prototypen till instrumentet togs fram deltog ocksa Jan-Erik Bertilsson
(Falkenberg), Lars Hedstrom (Sodertorn) samt Peter Kemi (Eka Chemicals). Representant
fran Rédddningsverket har varit Josefin Gullstrand.

Virderingsinstrumentet' dr avsett att stodja den kommunala rdddningstjénsten vid bedom-
ning av sin beredskap for kemolyckor. De uppnadda resultaten kan anvéndas som ett dis-
kussionsunderlag diar mojliga végar till forbattring av beredskapen dskadliggjorts.

Det dr viktigt att papeka att instrumentet &r ett planeringshjalpmedel och inte avsett for att
utvirdera den faktiska formagan i en verklig situation. Syftet &r alltsé inte att sitta betyg pa
raddningstjdnsten, utan att bidra till en konstruktiv och konkret diskussion inom kommu-
nen om vad rdddningstjénsten skall vara beredd att klara av, om vilka resurser som krivs
for onskad insatsniva, om vad som kan l6sas genom samhéllsplanering etc.

! Instrumentet har utvecklats med metoden Morfologisk Analys (MA) och programpaketet CASPER
(Computer Aided Scenario and Problem Evaluation Routine). Vérderingsinstrumentet anvénds
tillsammans med CASPER Viewer. Utvecklingen av virderingsinstrumentet finns beskrivet i

" Morfologisk analys som metod vid viirdering av beredskap for kemolyckor”. Maria Stenstrom och
Tom Ritchey. FOA-R—00-01510-990—SE.

MA/CASPER och CASPER Viewer har utvecklats och dgs av FOL.
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2. Virderingsinstrumentet

Virderingsinstrumentet bestar av programvara och ett antal scenariofiler samt denna hand-
ledning, som é&r tdnkt som ett stod till processledaren vid vérdering. Handledningen &r
upplagd pa foljande sitt:

Presentation av virderingsinstrumentet — kapitel 3

Virderingsinstrumentet bestar av tre matriser. En resursmatris, som é&r likartad for samtliga
fall, och en insatsmatris, som dr individuellt anpassad for varje &mnesgrupp. Dessa bada &r
de som anvinds (och syns) vid vérdering av rdddningstjanstens beredskap. Bakom dessa
finns en (osynlig) intern virderingsmatris didr parametrarnas olika nivaer parvis har be-
domts utifran deras mojligheter till samexistens.

Beskrivning av virderingsprocessen — kapitel 4

1. Val av olycksscenario.
2. Anvindning av virderingsinstrumentet.
3. Bedomning av beredskap kontra mélséttning.

Scenarier med genomgang av respektive insatsmatris — kapitel 5
Scenarier finns for:

- Giftig tryckkondenserad gas.

- Brandfarlig tryckkondenserad gas.
Brandfarlig vétska.

- Inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel.

Kompletterande information — Bilagor

Kompletterande information med utdrag ur Raddningsverkets publikationer, beskrivning
av instrumentets funktionsknappar, ndgra specificerade scenarier samt, for genomsynlig-
heten, de virderingsmatriser som ligger till grund for instrumentet.

11
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3. VIK - ViirderingsInstrument Kem

Virderingsinstrumentet (figur 1) bestir av tvd delar, en resursmatris och en insatsmatris.
Dessutom finns en bakomliggande virderingsmatris (figur 2), som inte 4r synlig fér anvén-
daren. Matriserna dr inte tillgédngliga for dndringar.
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Figur 1. Virderingsinstrumentet som det ser ut néir det dppnas for giftig tryckkondenserad gas.

Resursmatrisen (se ocksa figur 4) &r tankt att beskriva den aktuella rdddningstjanstens
beredskap for en kemikalieolycka. Resursmatrisen omfattar de fem forsta kolumnerna
(blatonade) och ser i stort likadan ut for samtliga scenarier. Den interna virderingen® av
resursmatrisen kan dock skilja sig mellan de olika fallen. I scenariot med kemiskt strids-
medel avviker resursmatrisen frdn de ovriga pad ett mer markant sétt. Detta beror pa att
resurskraven 1 vissa avseenden bedomts annorlunda eller 4r avsevirt storre vid en sddan
hindelse (se figur 14).

Insatsmatrisen beskriver den rdddningsinsats som beredskapen i resursmatrisen ger moj-
lighet till. Insatsmatrisen representeras av den sjétte och darpa foljande kolumnerna (vita).
Matrisen dr specifik for varje @amnesgrupp (se ocksa figurerna 8, 10, 12 och 15). Orsaken
till detta ar att taktik, teknik och tidsforhédllanden skiljer sig at pa visentliga punkter
beroende av vilken &mnesgrupp insatsen géller.

* Intern virdering = den bedémning for varje par av nivier i matrisen som
avgor om de tvéa kan samexistera eller ej.
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Bakom ovanstdende matriser finns en vidrderingsmatris som utgor den egentliga grunden
for instrumentet. I denna matris har varje nivd hos samtliga parametrar i instrumentet
vérderats gentemot alla andra parametrars olika nivaer. Vérderingen syftar till att bedoma
om de olika nivderna kan samexistera eller inte. Vid anvdndande av instrumentet kommer
alla kombinationer som innehdller ett sddant oférenligt par att falla bort. Detta medfor att
antalet kombinationer reduceras kraftigt. Exempelvis for giftig tryckkondenserad gas redu-
ceras antalet mojliga kombinationer fran 57 600 till 1 619. Se figur 2.

OBS! Denna matris kan inte ses i VIK. Virderingsmatriserna for de olika scenarierna visas
i bilaga 6.

> ldndinO e k=molycka | &
| 7% *|dndinOZfir kemalvcka ||
c=t 3TROOiom 12 n

Figur 2. Den bakomliggande virderingsmatrisen. Kombinationer med kryss (X) har av
arbetsgruppen bedomts vara oforenliga utifran vdrderingens syfte.
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Beskrivningar av de olika parametrarna och nivaerna finns bakom varje ruta i instrumentet.
Genom att “hogerklicka” pa respektive ruta kommer informationsrutan med den beskri-
vande texten upp pa skidrmen (figur 3). Beskrivningarna finns ocksé i de foljande avsnitten
i denna handledning.

Markerad ruta indikeras med en ram.
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Figur 3. Exempel pa informationsruta med beskrivande text som finns for respektive parameter
och niva.
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Nedan f6ljer en presentation resursmatris och insatsmatris.

Resursmatrisen

Raddningstjanstens resurser beskrivs med hjilp av resursmatrisen. Nedan foljer en genom-
ging av vad alla parametrarna (rubrikerna) och deras olika nivéer (rutorna under varje
rubrik) 1 matrisen betyder. Se figur 4 och efterfoljande sidor.

Planering och samverkan.

Utbildning och 6vning.

Bemanning.
Materiel.

Ledning.

Planering och 1 Likbildning och 1 Bemanning 1 Materiel 1 Ledning 1
samuverkan auning
. o e O .. 0 O3
Ohjektzbunden Grunduthildning 11 eller fler Skradddarsydd 4 perzoner
planldggning och  |samt ofts Ster- utrustning
samyerkans- kammande dvning far akiuell
dvningar far fér amnesgrupp Amnesgrupp
aktuell amnesgrupp
Planl&ganing ;'Grunduthildning ERT SREYs grunc- "3 personer a|
far aktuell samt Aterkom- heredskap
AMNesarupg mande dvning far akiuel
fér amnesgrupp Amnesgrupp
Standardrutin ;'Grunduthildning 57 Mindre &n SRS "2 personer |
far aktuell zamt grundberedskap
AMNesarupg Aterkommande far akiuel
generell dvning Amnesgrupp
Generell ;'Grunduthildning "4 eller farre 1 perzon T
standardrutin
far kemalycka
ImgeEn 1
standardrutin
far kemalycka

Figur 4. Resursmatrisen som den ser ut i instrumentet °.

3 I terroristscenariot (inomhusutslipp av kemiskt stridsmedel) avviker resursmatrisen fran de dvriga pa ett
mer markant sétt. Detta beror pa att resurskraven i vissa avseenden bedémts annorlunda eller &r avsevért
mycket storre vid en sadan hidndelse. Resursmatrisen for utslapp av kemiska stridsmedel redovisas i
anslutning till scenario 4 i scenarioavsnittet (kapitel 5).

16
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Kolumn 1 - Planering och samverkan

Planering innebér att riddningstjénsten i olika grad planerat for kemikalieolyckor — gene-
rellt for alla typer av kemikalieolyckor eller specifikt for respektive &mnesgrupp. Samver-
kan kan i det enklaste fallet vara samordning med SOS Alarm for larmplanering och i dess
vidaste mening med alla tdnkbara aktorer vid en stor hdandelse.

Fo6ljande nivaer finns i matrisen:
1. Objektsbunden planliggning och samverkansévningar for aktuell Amnesgrupp.
. Planliggning for aktuell imnesgrupp.

2

3. Standardrutin for aktuell imnesgrupp.

4. Generell standardrutin for kemikalieolycka.
5

. Ingen standardrutin for kemikalieolycka.

OBS!
For att markera nivd 1 eller 2 krdvs att planen dr nedtecknad. Niva 3 bor vara
nedtecknad medan niva 4 enbart forutscitter att rutinen dr kind och indvad av
alla.

1. Objektsbunden planliggning och samverkansovningar for aktuell imnesgrupp

Objektsbunden planldggning avser en plan dér inte bara planer for egen insats finns med
utan ocksa dar samordning och samverkan med andra resurser &r vil planerad. Planen inne-
héller ocksé atgédrder for en i tid utdragen insats.

For att markera denna niva i matrisen kravs dessutom regelbunden och planerad samov-
ning med andra resurser. Exempel pa vad som avses med andra resurser dr polis, sjukvard,
kommunala myndigheter, expertis, anldggningsédgare, entreprendrer, media etc.

I vissa fall kan ledningsdvningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen bor
samdva med ett intervall som inte dverstiger 3-5 ar.

Planen kan exempelvis innehalla:

- Larmplan.

- Organisations- och sambandsplaner.

- Bemanningsplaner for utdragna insatser.

- Informationsplan for intern och extern information.

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Planering med avseende pa samverkan med andra myndigheter och organisationer.

- Resursregister for nyckelpersoner/resurser.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell hiandelse.

- Avspérrningsplaner.

- Ritningsunderlag med visentliga funktioner for insatsen.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank,
expertis typ ERC, samverkansavtalet etc.).

- Andra ingadende myndigheters och organisationers planer.

Planen ticker samverkan med alla berérda aktorer.

Planen skall vara nedskriven.

17
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2. Planliggning for aktuell imnesgrupp

Planldggning for specifik &mnesgrupp avser i forsta hand planlédggning for rdddningstjins-
tens egen insats vid en olycka. Den kan innehélla grundldggande strategier och taktiska
atgdrder samt tekniska metoder som &r praxis inom svensk rdddningstjanst. Samordning
med andra raddningstjénster samt sjukvard och polis forutsétts pd denna niva.

Planen kan exempelvis innehélla:

- Larmplan.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell hindelse.

- Avspérrningsplaner.

- Ritningsunderlag med visentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank,
expertis typ ERC, samverkansavtalet etc.).

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Samverkan med de mest naturliga parterna, sdsom polis och sjukvard.

Planen skall vara nedskriven.

3. Standardrutin for aktuell imnesgrupp

Rutinen kan redovisa fordonstig, utrustning, teknik och taktik for en olycka med aktuell
amnesgrupp.

Rutinen kan exempelvis innehalla information om:

- Val av skyddsniva (personlig skyddsutrustning).
- Avspérrning/initialt riskomrade.
- Metodval for en offensiv kvalitativ insats for aktuell &amnesgrupp.

Rutinen skall vara kiind av alla och in6vad och bér vara nedskriven.

4. Generell standardrutin for kemolycka
Rutinen kan redovisa fordonstag, utrustning, teknik och taktik fér en generell kemolycka.
Rutinen kan exempelvis innehélla information om:

- Speciell kemutrustning.
- Val av fardvéag.

- Uppstéllning av fordon.
- Brytpunkt/halvhalt.

- Varning av berérda.

Rutinen skall vara kind av alla och in6vad.

5. Ingen standardrutin for kemolycka

Ingen standardrutin f6r kemolycka kédnd och 6vad.
(Samma rutiner som for andra typer av insatser.)

18
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Kolumn 2 - Utbildning och évning

Utbildning och 6vning innebér att rdddningstjdnstens personal i olika grad forberetts infor
kemikalieolyckor. Det kan gilla generellt eller specifikt for respektive &mnesgrupp. Utbild-
ning och 6vning bor innefatta bade taktiska och tekniska moment. Utbildningen skall om-
fatta alla personalkategorier.

Foljande nivaer finns att vilja mellan:

1. Grundutbildning samt ofta aterkommande 6vning for aktuell imnesgrupp.
2. Grundutbildning samt aterkommande 6vning for aktuell Azmnesgrupp.

3. Grundutbildning samt dterkommande generell 6vning for kemikalieolycka.
4

. Grundutbildning.

OBS!

Ovning med skarpa kemikalier ger i vissa fall erfarenheter som inte kan
forvirvas genom vattenovningar eller liknande. Detta dir speciellt tydligt
med giftiga tryckkondenserade gaser.

For att markera niva 1 eller 2 néir det gdller giftiga gaser krdvs ddrfor att det
antal personer som kan vara aktuella for insats i utsldppets omedelbara néirhet
genomfort skarp ovning med givna tidsintervall.

1. Grundutbildning samt ofta aterkommande 6vningar for aktuell imnesgrupp

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
arligen aterkommande Ovningar for aktuell &mnesgrupp. Observera att for giftiga gaser
kravs att kemdykarna skall ha deltagit i en skarp 6vning med ett intervall pa cirka 3-5 &r.

I vissa fall kan ledningsovningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen bor
samodva med ett intervall som inte dverstiger 3-5 ar.

2. Grundutbildning samt dterkommande 6vning for aktuell Amnesgrupp

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
dterkommande &vningar for aktuell &mnesgrupp. Ovning av taktik och teknik. Ovnings-
intervallet bor inte Overstiga 1-2 ar. Observera att for giftiga gaser kréavs att kemdykarna
skall ha deltagit i en skarp 6vning ndgon géng under sin karridr. Detta for att hoja den
mentala tryggheten vid insats med &mnen som annars inger allt for stor respekt.

3. Grundutbildning samt dterkommande generell 6vning for kemolycka

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori med aterkom-
mande 6vningsverksamhet mot kemikalieolycka. Ovning av taktik och teknik vid kem-
dykning etc. Ovningsintervallet bor inte verstiga 1-2 ar.

4. Grundutbildning

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori. Enstaka vning
med vatten eller liknande men inte arligen aterkommande.
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Kolumn 3 - Bemanning

Den bemanning som skall véljas i matrisen inbegriper all personal, - d.v.s. dven stod i de
bakre leden. Bedomningen skall grundas pa den personal som finns pa ritt plats inom den
tid som anges i respektive olycksscenario.

OBS! Hdnsyn maste tas till att det i vissa fall krdvs ett visst antal personer for att utfora
de operativa insatserna.

I matrisen finns foljande nivéer att vélja mellan:
1. Fler dn 11 personer.

2. 8-10 personer.

3. 5-7 personer.
4

. 4 personer eller firre.

Kolumn 4 - Materiel

Avser 1 forsta hand den utrustning som rdddningstjansten anskaffat for att hantera de
kemikalieolyckor som enligt riskinventering och riskanalys kan forvintas intrdffa i kom-
munen. [ andra hand kan utrustning som planerats komma till platsen fran annat hall rdknas
in. Detta forutsitter att hdansyn tas till materielens insatstid och personalens kunskap att
hantera densamma.

Kommentar: Virderingen forutsdtter att funktionsduglig utrustning finns pa plats inom
den tid som dr specificerad i aktuellt scenario.

I matrisen finns foljande nivaer:

1. Skriddarsydd utrustning for aktuell Amnesgrupp.

2. SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp.

3. Mindre idn SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp.

1. Skriddarsydd utrustning for aktuell imnesgrupp

”Skraddarsydd” utrustning for aktuell dmnesgrupp avser materiel som dr anpassad till
dmnet och kommunens riskbild for det aktuella @mnet. Den utrustning som beddmts nod-
vandig for respektive amnesgrupp ér till viss del specificerad i respektive insatsmatris.

2. SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp
Uppfyller SRVs grundberedskap for den aktuella @&mnesgruppen.

Referens: “Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor” SRV R61-098/92. Utdrag ur do-
kumentet finns som bilaga 1 i denna handledning.

3. Mindre idn SRVs grundberedskap for aktuell imnesgrupp
Uppfyller ¢j SRVs grundberedskap for den aktuella &mnesgruppen.

Kommentar: Detta utesluter inte att viss utrustning finns men innebdr att den inte dr
komplett for dmnesgruppen enligt SRVs rekommendation.
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Kolumn 5 - Ledning

Ledningsnivderna avspeglar beredskapen att organisera och skota flera parallella uppgifter.
Det kan dels handla om att hantera ett antal kortsiktiga operativa atgirder dels att organi-
sera ldnga uthalliga insatser. Den niva som skall viljas dr den man planerat ha ’pa benen”
inom den tid som specificeras i respektive scenario.

Ytterligare information av vad de olika ledningsnivaerna innebér finns 1 bilaga 2, som ar
ett utdrag ur ”Grunder for ledning”, SRV U14-569/98.

Kommentar: Att vara "pa plats” innebdr i normalfallet att RL verkligen befinner sig pa
olycksplatsen. Det kan dock tinkas att han dr operativ fran annan plats. For att godta
detta forutsdtts att det dr planerat och ovat sa att han dnda kan fullgora sin uppgift pa ett
meningsfullt scitt. Fordelningen av arbetsuppgifter pa respektive person kan naturligtvis
ocksa avvika fran SRVs grunddokument under samma forutscittningar.

Matrisen har foljande nivaer:
1. 4 personer.
2. 3 personer.
3. 2 personer.
4

1 person.

1. 4 personer

Fyra personer skoter ledningen av insatsen.
- Bakre ledning skoéter strategisk och normativ ledning.
- Réddningsledare (RL) pd plats skoter operativ ledning.
- Skadeplatschef (SKPC) skoter samordning av enheter.
- Sektorchef skoter ledning av enskild enhet.

2. 3 personer

Tre personer skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter.
- Sektorchef: ledning av enskild enhet.

3. 2 personer

Tva personer skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats skoter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter - ledning av enskild enhet.

4. 1 person

En person skoter samtliga ledningsfunktioner.
- RL pé plats skoter hela ledningen: strategisk - normativ - operativ ledning -
samordning av enheter - ledning av enskild enhet.
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Insatsmatrisen

Insatsmatrisen beskriver den insats som rdaddningstjédnsten har beredskap att klara av vid
en olycka med den aktuella &mnesgruppen. Insatsmatrisen &dr individuellt anpassad for
varje dmnesgrupp. Den bestar av tre, fyra eller fem kolumner som beskriver olika typer av
itgirder som raddningstjinsten kan gora. Atgirderna ir strukturerade efter foljande mall,
men de exakta parametrarna liksom prioritetsordningen varierar mellan de olika dmnes-
grupperna:

e Insats mot utsléippet.
e Insats for drabbade méinniskor.

e Information till allménheten.

o  Omfallsberedskap. (1 vissa fall.)

OBS!

1 insatsmatriserna har parametrarna (atgdrderna) ordnats efter vad som
bedomts vara mest angeldiget for typscenariot. Detta medfor att om man
enbart har resurser till en samtidig atgdrd, prioriteras kolumn ett i
matrisen, ddrefter kolumn tva och sa vidare.

Det enskilda fallet kan naturligtvis krdva en annan prioritetsordning
for respektive atgdrd.

”Information till allmdnheten” kan i vissa fall enbart krdva insats fran annan
dn insatsstyrkan. Detta medfor att atgdrden inte dr beroende av insatsstyrkans
resurser utan mer av planeringsnivan.

OBS!
Tidskraven i matriserna dr medvetet satta relativt sndvt for att stressa”
organisationen och den beredskap som finns.
Ddr inte annat anges i kommentarerna till de olika nivaerna i insatsmatriserna
gdller att angivna tider avser tid till insats efter larm exklusive kortid.

Kommentar: Virderingsinstrumentet ger naturligtvis inte "pa millimetern” exakta svar
utan avser att skapa diskussion utifran de framkomna svaren. Exempelvis behover inte
tiden “inom 5 minuter” betyda att atgdrden utfors inom 5 minuter och 00 sekunder, utan
antyder att atgdrden maste vara vdl planerad och ovad for att med sdikerhet bli genomford
inom mycket kort tid.

De olika insatsmatriserna presenteras under respektive scenario i kapitel 5.
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4. Virdering steg for steg

Processledning

Virderingen av rdddningstjdnstens beredskap for kemikalieolyckor rekommenderas ske
med hjdlp av tva till fyra representanter fran aktuell riddningstjdnst och en extern process-
ledare, exempelvis en kemkoordinator. Det rekommenderas ocksa att inte kora mer én ett
scenario per analystillfdlle. Det har erfarenhetsméssigt visat sig att fokus for de efter-
foljande scenarierna riskerar att skifta, fran insikt om den egna karen och diskussioner om
forbattringar, till att enbart soka resultat 1 matrisen. Extern — och neutral — processledare
bedoms nodviandig for att fa ut full effekt av instrumentets inneboende potential. Det &r
viktigt att tillracklig tid avsatts for att rymma diskussioner om den egna kérens situation
och beslut om éatgarder. Dokumentation av diskussioner och beslut dr nédvéndig for att
vérderingen skall kunna f6ljas upp vid ett senare tillfille.

Innan virderingen paborjas rekommenderas en genomgang av matrisens struktur och vad
man kan forvinta sig av analysen. Samtidigt &r det bra att studera informationsrutorna
“bakom” matrisen. Aven om matriserna, vid en forsta anblick, ser likadana ut, kan infor-
mationen i och bakom rutorna skilja sig at for de olika scenarierna.

Instrumentet forutsétter drlighet vid vérderingen av de egna resurserna for att resultatet
skall ge ett bra diskussionsunderlag infér eventuella forbattringsatgéirder.

Efter genomford vérdering kan instéllningarna sparas under egna filnamn (Spara Som...
1 Arkiv-menyn) for att senare anvidndas vid uppfoljningsmoten eller liknande. Det gér att
spara bade vérderade grundinstéllningar och beslutade forbattringar” genom frysta nivaer
(se foljande avsnitt).

Virderingen sker i tre steg:
1. Vilj scenario.
2. Anvind virderingsinstrumentet.

3. Bedom beredskap kontra malsittning.

Steg 1 - Vilj scenario

Utifran kommunens riskbild véljs den eller de olyckstyper som &r intressanta att virdera.
I kapitel 5 finns scenarier med de tillgdngliga amnesgrupperna allmént beskrivna. I bilaga
5 finns mer detaljerade beskrivningar av scenarier. Detta ger stod att virdera utifrdn en
generell eller en mer specificerad héndelse.

Det kan vara en fordel att inom gruppen diskutera insatstaktik och atgérdsmetoder for valt
scenario innan vérderingsinstrumentet 6ppnas. Vinsten med detta dr att fokuseringen pa
fragestdllningen blir skarpare, vilket leder till en livligare diskussion under varderingen.

For att 1 steg 3 kunna gora en bedomning av rdddningstjanstens beredskap kontra konsek-
venserna fran en olycka och rdddningstjanstens malsittning placeras scenariot lampligen
pa platser i kommunen didr man bedomer att storsta sannolikheten for en olycka finns eller
dar konsekvenserna kan bli sarskilt stora.
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Steg 2 - Anvand varderingsinstrumentet
Starta VIK. Oppna filen for den valda dmnesgruppen.

Det finns tva sitt att anvinda instrumentet:

e Markera dagsliget for riddningstjinsten i resursmatrisen och utlis den aktuella
beredskapen i insatsmatrisen.
Nar man vill diskutera den beredskap som rdddningstjdnsten har for att méta olyckor
med den aktuella &mnesgruppen.

e Markera onskad niva i insatsmatrisen och utlis resursbehovet i resursmatrisen.
Nér man vill diskutera vilken beredskap rdddningstjansten onskar att de hade. Detta sitt
kan med fordel anvindas som grund for diskussioner i planeringsarbetet.

Gor sé hir:

Vilken beredskap for kemolyckor har var riddningstjinst idag och hur kan vi
forbittra den? (Resurser som indata — insats som utdata.)

1. Klicka pé en ruta i varje kolumn i resursmatrisen. De skall tillsammans beskriva for-
héllandena inom er rdddningstjédnst. Lds i handledningen eller pd skdrmen vad som
kravs for att uppfylla villkoren for en viss ruta. Markerade rutor blir pa skérmen.
Vid osdkerhet om aktuell niva, vilj forst den ldgre nivdn och jamfor resultaten genom
att senare hdja nivan enligt steg 4 nedan.

2. Klicka pﬁ YWiza Resulkat

Med | Resultat §intryckt visas alla kombinationer som dr mdjliga utifran de
markeringar som gjorts i instrumentet.

3. De @ rutorna 1 insatsmatrisen visar vilka insatser riddningstjdnsten har beredskap for.
De oversta blé rutorna anger basta mdjliga insats.

4. Klicka stegvis pa hogre rutor i resursmatrisen for att se vilka resursparametrar som
bidrar till att h6ja beredskapsnivan, d.v.s. ge ett béttre resultat i insatsmatrisen.

Kommentar: Genom att "frysa” M de nivaer som gdller for rdddningstjdnsten i
resursmatrisen och sedan stegvis dndra nivaerna for olika resursparametrar framgar dn
tydligare vilken effekt olika fordndringar kan fa. Frysta rutor i resursmatrisen blir turkosa
och utfallet i insatsmatrisen blir . Nya markeringar och utfall far samma féirger
som tidigare. Se bildexempel i bilaga 4.
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Figur 5. Exempel pa instrumentets utseende ndr man utifran givna resurser bedomer

insatsberedskapen.

OBS!

”Du har gjort ett ogiltigt val”.

Vissa parvisa kombinationer av “planering”, “utbildning”, ”bemanning”,
“materiel” och "ledning” medfor att instrumentet svarar med.:

Detta forhallande giiller for nagra olika kombinationer ddr “ytterligheter’
kombineras med varandra. Exempelvis bedoms att ha ”skrdddarsydd”
utrustning men inte “6vat dmnesspecifikt” som ej forenligt i instrumentet.

Insatsmatrisen svarar med att inte visa nagot utfall.
Kombinationerna dr kryssmarkerade i virderingsmatrisen. Se bilaga 6!

’
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Vilka resurser krivs for att na en viss niva pa insatsberedskap?
(Insats som indata — resurser som utdata.)

1. Klicka pa rutorna i insatsmatrisen sa att de tillsammans beskriver det som ni anser vara
en bra/godtagbar/onskvird beredskap for den aktuella typolyckan. Lés i handledningen
eller pa skdrmen vad rutorna star fér. Markerade rutor blir

2. Klicka pa Wisa Resultat

il pa skdrmen.

De rutorna 1 resursmatrisen visar de resurser som krivs for att astadkomma den
onskade beredskapsnivan. De nedersta bla rutorna anger den lidgsta mojliga nivén.

4. Jamfor eventuellt denna resursniva med den som er rdddningstjanst har idag.

YIE - [Giltig gas_version 2.5cn]

[§] arkiv Redgers visn Matris Hsn

]

Virs resultat l Frys scammnl
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Figur 6. Exempel pa instrumentets utseende ndr man utifran onskad insatsniva séker resurskraven.
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Steg 3 - Bedom beredskap kontra malsattning

Bedom vilka konsekvenser olyckan skulle kunna fa givet den hogsta niva pa insats som
matrisen visade att nuvarande resurser motsvarar. Bedomningen bygger pé att man i forsta
steget har valt en lamplig plats och tidpunkt pa dygnet. (Eventuellt ockséa en lamplig tid pa
aret.)

Slutligen kan man stélla resultatet (i form av mojlig niva pa insats och konsekvenser av en
viss typolycka) mot de méal som kommunen har for rdddningstjansten. Utifrdn detta kan
man resonera sig fram till eventuella behov av investeringar i planering, utbildning, mate-
riel, samverkan etc. I det hédr skedet kan instrumentet vara ett stod genom att man tillsam-
mans testar olika l6sningar.

OBS!
Kom ihag att virderingsinstrumentet dr avsett att viirdera
rdddningstjdnstens beredskap infor kemikalieolyckor.

Det dir diremot svart att virdera formagan vid ett specifikt tillflle. Resultatet
av en verklig insats paverkas bland annat av tillfilligheter, som dr svara att
forutse i ett generellt resonemang. Naturligtvis kan formagan dnda till viss
del kopplas till den beredskap som uppridtthalls genom planering, utbildning

och ovning samt tillgangen till relevant materiel.
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5. Scenarier

Har foljer en redovisning av de scenarier som finns tillgéngliga for vardering. Varje enskilt
scenario bestar av en allmidn beskrivning av en olycka foljt av en genomgang av dess
insatsmatris. For den som onskar mer detaljerade scenarier att utga ifran finns ett antal mer
detaljerade olycksscenarier att vélja mellan i bilaga 5.

Det finns fyra scenarier att vélja pd. Vélj de scenarier som kan vara aktuella i er kommun.

Scenario 1 - Utslépp av giftig tryckkondenserad gas.
Scenario 2 - Utsléipp av brandfarlig tryckkondenserad gas.
Scenario 3 - Utslédpp av brandfarlig vitska.

Scenario 4 - Inomhusutsléipp av kemiskt stridsmedel.

i
~E T ‘ .
o . Foto: Hakan Eriksson, FOI

—

Figur 7. Bild fran jdrnvdgsolyckan vid Kdlarne sommaren 1997. Cisternvagnen inneholl 45 ton
ammoniak och holl ett helt samhdille i spdnning under den vecka bdrgningsarbetet pagick. Arbetet
engagerade totalt 500 personer representerande ett 40-tal organisationer fran 17 kommuner.
Ingen ammoniak sldpptes dock ut vid denna olycka.
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Scenario 1 - Utslapp av giftig tryckkondenserad gas

Filnamn: Giftig gas_version 2.scn

Exempel pa éimnen
Ammoniak, svaveldioxid, klor.

Typhiindelse

En olycka med en tankbil eller jairnvagsvagn. Ett vidautsldpp uppstir och det pagar fran
cirka 30 minuter upp till ndgra timmar. Den utsldppta mingden kemikalie ligger mellan
10 ton (E)iltank) och 60 ton (jarnvédgsvagn). Killstyrkan ar 1-30 kg/s; lickans storlek ar
1-50 cm”.

Hot mot
Maénniskors liv och hélsa. Miljoeffekterna bedoms som mindre betydande.

Riskavstand

Yttre grians for svara skador (risk for bestdende men) som kraver avancerad akutsjukvard
kan variera mellan cirka 200 och 1500 meter beroende pa kemikalie, kéllstyrka, expo-
neringstid och viderforhdllanden.

Exempel pa olyckor dir giftiga tryckkondenserade gaser varit inblandade

Ange (1977): Svaveldioxid pa jarnvag. Inget utsléapp.
Hissleholm (1992): Ammoniak pé vég. Utslapp over dkermark.
Kévlinge (1996):  Ammoniak pa jarnvég. Inget utslépp.
Kilarne (1997): Ammoniak pa jarnvég. Inget utsliapp.
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Insatsmatris for utslapp av giftig tryckkondenserad gas

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens bedémning om prioriterade atgarder och
kritiska tider f6r en mojlig och godtagbar insats. Nedan f6ljer en genomgéng av vad alla
parametrar (rubriker) och nivéer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 8 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller f6ljande parametrar:
e Insats mot Kiillan.
e Insats med information.

e Insats for drabbade.

INSATS mot TIHSATS med | INSATS for |
kallan information drabbade
Impaktera =I'w-"arning =IHja's":lp:ua MANE "l
eller tita inam S min inarn 30 min
inatn 15 min

limpakters ;'Varning ;'Hjélpa enstaka 5
eller tita inatn 30 min inarn 15 min
inatn 30 min

|Reducera med *Ingen Stgard | Higlpa enstaka "
hdgst S0% inatn 30 min inarn 30 min
inatn 15 min

|Reducera . med "l Ingen kil o
hidggst SO% inarn 30 min
inatn 30 min
Inggen Stoded "l
inatn 20 min

Figur 8. Insatsmatrisen for giftig tryckkondenserad gas.

OBS!
Kom ihag att kraven i matrisen medvetet dr sndvt satta for “stressa”
organisationen och den beredskap som finns.
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Kolumn 1 - Insats mot kédllan

Insats mot killan innebér att s& snabbt och effektivt som mojligt reducera gasspridningen
till omgivningarna for att skydda folk pé ldngre avstand fran platsen. Avsikten dr att skade-
omrédet skall begrinsas till hanterbara dimensioner.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Impaktera eller tita inom 15 minuter.
. Impaktera eller tita inom 30 minuter.

2

3. Reducera med hogst 50 % inom 15 minuter.
4. Reducera med hogst 50 % inom 30 minuter.
5

. Ingen reduktion inom 30 minuter.

1. och 2. Impaktera eller tiita

Impaktering (’&terkondensering”) dr den idag vedertagna metoden. En korrekt impaktering
med plaststrut och uppsamling i1 kérl av all uppkommen vétska innebér reduktion av gas-
molnets koncentration med minst 80 %. Tétning dr béasta mojliga dtgiard och kan reducera
gasmolnet med upp till 100 %, men har i1 praktiken visat sig svart eftersom hélgeometrin
ofta &r ett hinder. Man skall kunna klara bada metoderna och kunna gora ett val.

Kommentar: Bedomningen dr att det stdlls stora krav pa resurserna om insatsen skall
kunna genomforas inom 15 minuter. Exempelvis krdvs arliga ovningar kompletterat med
skarp 6vning vart tredje till femte ar (se resursmatrisen under “utbildning och 6vning”).

3. och 4. Reducera med hogst 50 %

Impaktering som utférs med ej avpassad utrustning eller diar volymen inte kan samlas upp
har bedomts motsvara hogst 50 %-ig effekt. Atgirden kan innefatta att man utfér en kor-
rekt impaktering men ej samlar in vdtskan i behallare. Alternativt kan man sétta ndgon typ
av hinder framfor “jetstralen”, exempelvis presenning, fordon e.d., fér att bromsa “jetstra-
len” och ddrmed reducera forangningen.

5. Ingen reduktion

Planering, kompetens eller bemanning tillater inte insats mot kéllan inom 30 minuter.
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Kolumn 2 - Insats med information

Informationsinsats innebér att kunna varna ménniskor i omgivningen sé att de sjdlva kan
sdtta sig 1 sdkerhet och ddrmed minimera deras exponering for gasen. Varning kan ske via
viktigt meddelande genom kommunens varningsaggregat, hogtalarbil eller annan metod.
Varningen skall foljas av information i radio. Det viktiga &r att berdrda far snabb varning,
informationsmeddelandet kan fa droja lite langre — 10-15 minuter.

Foljande nivaer dr mojliga i matrisen:
1. Varning inom 5 minuter.
2. Varning inom 30 minuter.

3. Ingen varning inom 30 minuter.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Varning

For att informationen skall anses godtagbar krdvs att minniskor blivit informerade om
varningens betydelse. Informationen far inte vara dldre &n ett fatal ar.

Kommentar: For att klara varning inom 5 minuter krdvs en hog planeringsniva i resurs-
matrisen. Detta motiveras av att den korta tiden bedomts kréiva en viss automatik for att
man skall hinna (och vaga) “trycka pa knappen”.

3. Ingen varning

Att inte lyckas varna inom 30 minuter kan bero pa brist pa planering eller for 1ag lednings-
niva, men ocksa att utrustning saknas eller att allmidnheten inte vet vad en varningssignal
har for innebord.
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Kolumn 3 - Insats foér drabbade

Insats for drabbade innebér att soka och riddda skadade personer i olyckans niromrade
— 1 gasplymens riktning.

Kommentar: Massutrymning dr inte aktuell i detta fall eftersom utsldppet dr ett faktum och
varaktigheten dessutom relativt kort.

Matrisen innehéller féljande nivaer:

1. Hjilpa manga inom 30 minuter.
2. Hjilpa enstaka inom 15 minuter.
3. Hjilpa enstaka inom 30 minuter.
4

Ingen insats inom 30 minuter.

1. Hjilpa manga
Manga innebdér i vart fall storleksordningen 5-15 personer.

Kommentar: Prioriteringen grundas pa bedomningen att det ur organisations- och beman-
ningssynpunkt krdvs mer resurser for att hjdlpa manga.

2. och 3. Hjilpa enstaka

Enstaka personer innebér storleksordningen 2-4 personer.

4. Ingen insats

Ingen insats innebér att resurserna inte rdcker till att hinna hjdlpa négra skadade inom
30 minuter.

Kommentar: Att resurserna inte rdcker till inom angiven tid kan bl.a. bero pa att de redan
dr upptagna av atgdrder i hogre prioriterade insatsmoment.
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Scenario 2 - Utslapp av brandfarlig tryckkondenserad gas

Filnamn: Brandfarlig gas_version 2.scn

Exempel pa dimnen
Gasolblandningar med varierande proportioner av propan, butan och isobutan.

Typhéndelse

En olycka med en tankbil eller jarnvigsvagn. Utsldppet pagar fran cirka 30 minuter upp till
ndgra timmar. Den utslédppta mdngden kemikalie ligger mellan 7 ton (biltank) och 50 ton
(jarnvigsvagn). Killstyrkan r 1-30 kg/s; lickans storlek &r 1-50 cm®.

Hot mot
Maénniskor och egendom, miljériskerna bedoms som sma.

Riskavstand
Ej brand: Initialt 100 m efter viss resursuppbyggnad 300 m.
Vid brand: Initialt 300 m efter viss resursuppbyggnad 1000 m.

Exempel pa olyckor dir brandfarliga tryckkondenserade gaser varit inblandade

Stockholm (1998): Gasol pé vég. Utslédpp.
Lillestrom, Norge (2000): Gasol pa jarnvig. Brand.
Borlénge (2000): Gasol pd jarnvég. Inget vadautslipp, avfackling av viss méngd.

Foto: Raddningsverket

Figur 9. Bild fran jdrnvdgsolycka i Borldnge 2000. Vid olyckan sparade 9 vagnar med gasol ur i
centrala Borldnge. Ett omrade med 600 meters radie utrymdes under tre dagar. Inget okontrollerat
utsldpp av gasol uppstod under den vecka insatsen pagick.
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Insatsmatris for utslapp av brandfarlig tryckkondenserad gas

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens bedémning om prioriterade atgarder och
kritiska tider f6r en mojlig och godtagbar insats. Nedan f6ljer en genomgéng av vad alla
parametrar (rubriker) och nivaer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 10 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller f6ljande parametrar:

¢ Insats for midnniskor inom riskomradet.
e Insats mot ej antiint utslipp.

e Insats med information.

e Beredskap for BLEVE.

INSATS for TiHSATS mot TiHSATS med | BEREDSKAP 1
mannigkor inom | ej antant utslapp | information for BLEVE
riskomradet
= a - O - o] — Oy |
Satta manga i Reduktion av Avspdrrning & Sakra hotad tank
zdkerhet antandningsrizk varning inatm S min
inatm S min med erfarderlig inatm S min efter antandning
kapacitet
irmam 15 min
|SEtta manga i " Reduttion av " tvsprrning & *|SEkra hotad tark |
zdkerhet antandningzsrizk varning inatmn 15 min
inatn 15 min med begransad inatn 30 min efter antandning
kapacitet
imarm 15 min
|SEtta fai * | Reduttion av " Endast “lngen skring av
sékerhet antandningsrizk avaparening tank
inatn 15 min med begranzad inatn 30 min Endast utdkad
kapacitet avsparrning
imarm 30 min
Ingen insats ﬂlngen reduktion S
imatn 15 min av artdndningsrizk
imarm 30 min

Figur 10. Insatsmatrisen for brandfarlig tryckkondenserad gas.
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Kolumn 1 - Insats fé6r manniskor inom riskomradet

Insatsen avser att rddda eventuellt skadade i olyckans omedelbara ndromrade samt fora
undan personer som befinner sig inom riskomradet.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Sétta manga i sikerhet inom 5 minuter.

2. Sitta manga i sikerhet inom 15 minuter.
3. Sitta enstaka i sikerhet inom 15 minuter.
4

Ingen insats inom 15 minuter.

1. och 2. Sitta manga i sikerhet

Att sdtta manga i sdkerhet innebér 1 matrisen att hjdlpa ndgon enstaka skadad samt forflytta
storleksordningen 5-15 personer, som befinner sig utomhus, ur riskomradet.

3. Sitta enstaka i sikerhet

Att sétta fa 1 sdkerhet innebér att hjdlpa en skadad samt forflytta 2-4 personer ur riskom-
radet.

4. Ingen insats

Resurserna tillater ingen offensiv insats inom angiven tid.

Kolumn 2 - Insats mot ej antédnt utslapp

Insatsen syftar till att sprida gasmolnet (sénka koncentrationen) och blanda in vattendrop-
par for att minska antédndbarheten.

Fo6ljande nivaer dr mojliga i matrisen:

1. Reducera antindningsrisken med erforderlig kapacitet inom 15 minuter.
2. Reducera antindningsrisken med begrinsad kapacitet inom 15 minuter.
3. Reducera antindningsrisken med begriinsad kapacitet inom 30 minuter.
4

Ingen reduktion av antiindningsrisk inom 30 minuter.

1. Reduktion av antindningsrisk med erforderlig kapacitet

Inom angiven tid paborjat och fatt effekt av vatteninblandning i gasmolnet for att reducera
risken for antdndning.

Kommentar: Erforderlig kapacitet har bedomts krdva kontinuerlig vattenforsorjning till
tva obemannade vattenkanoner med vardera minst 600 liter per minut. Antalet vatten-
kanoner motiveras av att detta bedoms ge optimal inblandning i gasmolnet.
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2. och 3. Reduktion av antindningsrisk med begrinsad kapacitet

Inom angiven tid paborjat och fatt effekt av vatteninblandning i gasmolnet men med be-
griansade resurser.

Kommentar: Begrinsad kapacitet har bedomts motsvara en obemannad vattenkanon med
kapacitet 1200 liter per minut eller tva med ldgre kapacitet dn 600 liter per minut.

4. Ingen reduktion av antindningsrisk
Resurserna tillater inte vattenbegjutning i ovan nimna omfattning.

Kommentar: Aven vattenbegjutning med mindre méngder cn de som matrisen “kriver”
har naturligtvis en viss effekt, men har bedomts inte rdcka for att scdkra utsldppet pa ett
godtagbart sdtt.

Kolumn 3 - Insats med information

Insatsen syftar till att sparra av och varna ménniskor fran att komma in i riskomradet.
Fo6ljande nivaer dr mojliga i matrisen:

1. Avspirrning och varning inom 5 min.

2. Avspirrning och varning inom 30 min.

3. Endast avspirrning inom 30 minuter.

1. och 2. Avspérrning och varning

Innebir att man har planerat och utrustat sig for en relativt omfattande avspérrningsinsats
samt forberett informationsmeddelande via radio och hogtalarbil.

Kommentar: For att klara insatsen inom 5 minuter krédvs en hog planeringsniva i resurs-
matrisen.

3. Endast avspérrning

Resurserna racker endast till insats for avspérrning av riskomradet.

38



FOI-R—1157—SE

Kolumn 4 - Beredskap fér BLEVE

Om utsldppet antéinds, trots gjorda insatser for att forhindra detta, méste hotade cisterner
skyddas fran BLEVE. Detta innebér att resurser till kylning méaste finnas uppstillda eller
omfordelas fran de redan utplacerade.

Kommentar: Alternativa losningar kan naturligtvis ocksa bjudas i det enskilda fallet,
sasom att skdrma av, flytta vagnar eller liknande, men detta ger ingen direkt indikation pa
den beredskap som detta instrument har som syfte att virdera.

OBS!
En amerikansk rekommendation (NFPA) anger 10 liter per kvadratmeter och
minut for kylning av tank som utsdtts for direkt paverkan fran flamma, en
enklare "svensk tolkning” dr minst 2000 liter per minut och kylpunkt.

Matrisen innehaller féljande nivaer:
1. Sikra hotad tank inom 5 minuter.
2. Sikra hotad tank inom 15 minuter.

3. Ingen sikring av hotad tank, endast utokad avspirrning.

1. Sikra hotad tank inom 5 minuter

Innebér att man har resurser for att redan 1 insatsens inledning stilla ytterligare en vatten-
kanon 1 ”’stand-by” for att vid behov direkt kunna starta kylning av hotad tank. Kapacitets-
kravet dr bedomt till ytterligare minst en obemannad vattenkanon som ger minst 1200 liter
per minut. Insatsen inkluderar ockséa utokade avspérrningar.

2. Sikra hotad tank inom 15 minuter

Innebar att man maste omrikta de vattenresurser som tidigare anvénts till att spidda gas-
molnet. Kapaciteten maste vara minst 1200 liter per minut. Insatsen inkluderar ocksé
utokade avspérrningar.

Kommentar: Detta innebdr bland annat att personal maste fram relativt ndra hotad
tank for att genomfora omriktningen.

3. Endast utokad avspérrning

Innebir att man inte uppfyller kraven pa kylkapacitet. Resurserna satsas pa att oka ut av-
sparrningar och flytta undan personer som befinner sig i det nya storre riskomradet.

Kommentar: Naturligtvis dr kylning dven med mindre kapacitet av godo, men detta
bedoms inte ge tillricklig scikerhet mot BLEVE och vdrderas ddrfor lagt i matrisen.
(Jamfor SRVs video 90 sekunder” om forhallandena i Lillestrom, Norge.)
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Scenario 3 - Utslapp av brandfarlig vatska

Filnamn: Brandfarlig viitska_version 2.scn

Exempel pa dimnen
Bensin, etanol, metanol, aceton.

Typhiindelse
Utsldppet pagar fran cirka 30 minuter upp till ndgon timme. Den utsldppta méngden kemi-
kalie ligger mellan 15 ton (biltank) och 50 ton (jarnvdgsvagn). Kallstyrkan dr 2 - 30 kg/s.

Hot mot
Mainniskors liv och hélsa. Miljoeffekterna beror pa amnet och platsens kénslighet.

Riskavstind
Yttre grians for svara skador - risk for andra gradens brannskador - kan variera fran cirka
25 meter (100 m?) till mer &n 100 meter (>400 m?) och beror av polens utbredningarea.

Exempel pa olyckor med brandfarliga vitskor
Herborn, Tyskland (1987): Bensin pa vdg. Brand.

Norrkoping (1987): Bensin i oljedepa. Brand.

Stockholm (1987): Bensin pa vig (Racksta-rondellen). Brand.
Solna (1988): Bensin pa vég. Ingen brand.

Bricke (1996): Bensin pa vig. Ingen brand.

Kungsbacka (1997): Bensin pa vég. Ingen brand.

Fy W
"i ety

, | 1'
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F

Foto: Raddningstjansten Bracke

Figur 11. Bild fran olycka med bensinbil i Bricke kommun 1996. Vid olyckan omkom en person i
ett kolliderande fordon. Ingen brand uppstod. Cirka 10 m’ bensin Iickte ut till marken fi-én flera
ldckagestdllen pa bil och sldp. Ett lerskikt med gynnsam lutning begrdnsade spridningen i marken
och efterarbetet begrdnsades till att schakta bort jordmassor for sanering/destruktion.
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Insatsmatris for utslapp av brandfarlig vatska

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens bedémning om prioriterade atgarder och
kritiska tider f6r en mojlig och godtagbar insats. Nedan f6ljer en genomgéng av vad alla
parametrar (rubriker) och nivaer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 12 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller f6ljande parametrar:

e Insats for ménniskor i omedelbar nérhet.

e Beredskap for slickning och forhindra ytutbredning.
e Insats mot utslipp.

e Insats med information.

INSATS for {BEREDSKAP TMsSATS mot  |INSATSmed |
manniskor i for slackning utzlapp information
omedelb. narhet | och forhindra
ytutbredning
. a . O 5 —Em 0 T =l
Satta manga i Beredszkap far sttt | Tata och Infarmation till
zékerhet pabdrja slEckn. samla upp allinanheten
inatn S min och fork. yiuthr. inotm 15 min inam S min
inom 5 min
|SEtta manga i " Beredskap for att | Téta och * Informeation til 5
zakerhet pakidrs samla upp allmanheten
inatn 15 min zlackning inotm 30 min inarm 30 min
inom 5 min
1Satta fai " Beredskap for st "|Ingen tatning! " Ingen "l
zakerhet pabdria slEckn. uppsamling information till
inatn 15 min och fark. ytuthbr. inom 30 min allmanheten
inotm 15 min inom 30 min
lIngen insats H Beredskap fér att i
inam 15 min pahira
slackning
inarm 15 min
Ingen beredskap "l
fér inzats
inarm 15 min

Figur 12. Insatsmatrisen for brandfarlig vitska.
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Kolumn 1 - Insats fé6r manniskor inom riskomradet

Insatsen avser att rddda eventuellt skadade i olyckans omedelbara ndromrade samt flytta
undan personer som befinner sig inom riskomradet.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Sétta manga i sikerhet inom 5 minuter.

2. Sitta manga i sikerhet inom 15 minuter.
3. Sitta enstaka i sikerhet inom 15 minuter.
4

Ingen insats inom 15 minuter.

1. och 2. Sitta manga i sikerhet

Att sédtta ménga i1 sdkerhet innebér 1 matrisen att hjdlpa enstaka skadade samt forflytta stor-
leksordningen 5-15 personer, som befinner sig utomhus, ur riskomradet.

3. Sitta enstaka i sikerhet

Att sétta {4 1 sdkerhet innebér 1 matrisen att hjélpa en skadad samt forflytta 2-4 personer ur
riskomradet.

4. Ingen insats

Resurserna tillater inte insats inom angiven tid.
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Kolumn 2 - Beredskap fér sldckning och férhindra ytutbredning

Insatsen syftar till att slicka en uppkommen polbrand eller skumbeldgga polen for att
forhindra antdndning. Dessutom éatgédrder for att forhindra vétskan att spridas vidare till
diken, vattendrag, dagvattenbrunnar och liknande.

Foljande nivaer dr mojliga i matrisen:
1. Beredskap for att pabérja slickning och forhindra ytutbredning inom 5 minuter.
. Beredskap for att pabérja slickning inom 5 minuter.

2
3. Beredskap for att paborja sliickning och forhindra ytutbredning inom 15 minuter.
4. Beredskap for att paborja slickning inom 15 minuter.

5

. Ingen beredskap for insats inom 15 minuter.

1 och 3. Paboérja slickning och forhindra ytutbredning

Inom angiven tid paborjat och fatt effekt av sldckningsinsats, alternativt skumbeldggning
av vitskeytan for att sikra mot brand samt undanrdjning av tindkillor och att forhindra
ytutbredning. Skumtickning av spillytan bor slutforas inom 15 minuter.

Kommentar: Erforderlig kapacitet har bedomts motsvaras av SRVs rekommendationer till
basutrustning for skumsldckning — 1 000 liter alkoholbestindigt skum och 15 000 liter
vatten med en paforingshastighet av 4 liter per kvadratmeter och minut. Insatsen krdiver
5 man plus de som atgar for att undanréja tindkdllor och att forhindra ytutbredning, d.v.s.
att forhindra att vitskan sprider sig till dagvattenbrunnar, vattendrag eller liknande.
SRVs rekommendationer finns specificerade i bilaga 3.

2. och 4. Pabdérja slickning

Inom angiven tid paborjat och fatt effekt av slackningsinsats, alternativt skumbelagt véts-
keytan for att sédkra mot brand.

Kommentar: Insatsen kriiver 5 man.

5. Ingen beredskap for insats
Resurserna tilldter inte sldckning enligt ovanstidende.

Kommentar: Mojligen kan skumbeldggning av icke antdnd viitska uppnas.
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Kolumn 3 - Insats mot utslapp

Insatsen syftar till att tita ldckaget och samla upp den utslédppta volymen eller om tétning
inte gar, att samla upp den volym som lackt ut och fortsitter att lacka.

Matrisen ger foljande alternativ:
1. Téta och samla upp inom 15 min.
2. Tita och samla upp inom 30 min.

3. Ingen titning och uppsamling inom 30 minuter.

1. och 2. Téta och samla upp

Inom angiven tid skall insatsen ge tydlig effekt. Inom relativt kort tid ha kontroll 6ver
situationen och sékrat uthélligheten dver langre tid for titning alternativt uppsamling.

3. Ingen tiitning och uppsamling

Resurserna riacker inte till titning eller uppsamling av utsldppta méngder inom angiven tid.

Kolumn 4 - Insats med information

Insatsen syftar till att spdrra av och varna folk frén att komma in i riskomrédet.
Fo6ljande nivaer dr mojliga i matrisen:

1. Information till allméinheten inom 5 minuter.

2. Information till allménheten inom 30 minuter.

3. Ingen information till allméinheten inom 30 minuter.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Information till allméinheten

Innebar att man har planerat och forberett informationsmeddelande via radio och hogtalar-
bil.

Kommentar: For att klara insatsen inom 5 minuter krdvs en hog planeringsniva i resurs-
matrisen. Detta motiveras bland annat av att den korta tiden bedomts krdva en viss auto-
matik for att man skall fa ut informationen sa snabbt.

3. Ingen information

Resurserna riacker inte till for insatsen.
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Scenario 4 - Inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Filnamn: Cterror_version 2.scn

Exempel pa dimnen

Nervgaserna sarin, soman, tabun eller VX.
Hudskadande gaser som senapsgas, kvdvesenapsgas eller lewisit kan forekomma.

Typhéndelse
Utspridning av nervgasen sarin i ett varuhus eller annan offentlig byggnad. Spridningen av
gaser i luften sker relativt langsamt.

Hot mot
Mainniskors liv och hélsa. Miljoeffekterna bedoms som mindre betydande.

Riskavstand
Yttre grins for svara skador kan, beroende av utspridningssitt, variera fran att begrédnsa sig
inom byggnaden till att stricka sig hundratalet meter ut fran byggnaden i vindens riktning.

5% latta skador

5% dédliga skador

Imm

Figur 13. Datorsimulering med utsldpp av sarin fran ventilationsdppning i gatuplanet fran ett
varuhus. Utsléippet med killstyrkan =~ 6 mg/s (1 mg/m’) motsvarar ett spill av sarin pd golvet i
storleksordningen en halvliter. Bilden visar koncentrationsprofil och motsvarande skadeutfall pa
mdinniskor utomhus efter 10 minuters exponering. Inomhus skadas personer i spillets nérhet inom
nagra fa minuter medan personer pa avldgsna platser i rummet borjar paverkas efter
storleksordningen 20 minuter.
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Resursmatris for inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Resursmatrisen for ett inomhusutsldpp med kemiska stridsmedel avviker i1 vissa avseenden
fran den mer generella som anvinds for ovriga scenarier. Den innehdller samma para-
metrar som de tidigare men de underliggande nivaerna ar inte alltid desamma. Detta beror
pa att resurskraven i vissa avseenden bedomts annorlunda eller &r avsevirt mycket storre
vid en saddan héndelse. Matrisen redovisas dérfor i sin helhet nedan. Se figur 14 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller f6ljande parametrar:

¢ Planering och samverkan.
e Utbildning och évning.

e Bemanning.

e Materiel.

e Ledning.

Planering och 1 LHbildning och 1 Bemanning 1 Materiel 1 Ledning 1
samuerkan ouning
Ohjektzbunden l Grunduthildning, "l 20 eller fler Zkraddarsydd "l 4 perzoner |
plani&ganing och | forthildning samt utrustning
samverkans- aterkommande far C-medel
dvningar far dwning for
C-medel C-medel
Planl&ggning ;'Grundutbildning ERT: Grundberedskap "3 pErsoner i
fér C-medel samt aterkam- fér C-medel

mande dvning

fér C-medel m.m.
Befalsutin for | Grunduthbildning |G- 12 Mindre &n "2 personer J
C-medel zamt grundheredskap
[checklista) aterkommande far C-medel

generell kemdyning
Generell " 5-7 1 person 1
standardrutin
far kemalycka

Figur 14. Resursmatrisen for kemiska stridsmedel som den ser ut i instrumentet.
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Kolumn 1 - Planering och samverkan

Planering innebér att rdddningstjdnsten i olika grad planerat for kemikalieolyckor -
generellt for alla typer av kemikalieolyckor eller specifikt for respektive dmnesgrupp
alternativt for en anldggning eller en héndelse. Samverkan kan i det enklaste fallet vara
samordning med SOS Alarm for larmplanering och i dess vidaste mening med alla
tankbara aktorer vid en stor hdndelse.

Foljande nivaer finns i matrisen:

1. Objektsbunden planliggning och samverkansovningar for C-medel
2. Planldggning for C-medel.

3. Befilsrutin for C-medel (checklista).

4

. Generell standardrutin for kemolycka.

1. Objektsbunden planliggning och samverkansévningar for C-medel

Objektsbunden planldggning avser en plan dér inte bara planer for egen insats finns med
utan ocksd ddr samordning och samverkan med andra resurser dr vil planerad. Planen
innehéller ocksé atgéirder for en 1 tid utdragen insats.

For C-hédndelser dr det framfor allt strategiska objekt (bade anldggningar och hidndelser)
som behover denna typ av planering. Typexempel d&r USA:s ambassad i Stockholm och
EU-motet 1 Goteborg. Objektsbunden planering behovs ocksd for storre komplexa centra
diar manga manniskor samlas och dédr man 1 6vrigt kan se en hotbild.

Kommentar: Enklare objekt (typ enskilda varuhus eller liknande) kan mojligen hanteras
utan objektsbunden plan.

For att markera denna niva i matrisen krévs dessutom regelbunden och planerad samov-
ning med andra resurser. Exempel pé vad som avses med andra resurser dr polis, sjukvard,
kommunala myndigheter, expertis, anldggningsdgare, entreprendrer, media etc. I vissa fall
kan ledningsdvningar/ledningsspel vara tillfyllest, men hela organisationen boér samdva
med ett intervall som inte 6verstiger 3-5 ar.

Planen kan exempelvis innehalla:

- Larmplan.

- Organisations- och sambandsplaner.

- Bemanningsplaner for utdragna insatser.

- Informationsplan for intern och extern information.

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Planering med avseende pd samverkan med andra myndigheter och organisationer.

- Resursregister for nyckelpersoner/resurser.

- Insatskort med metoder och uppskattningar av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell &mnesgrupp.

- Avspérrningsplaner, utrymningsplaner.

- Ritningsunderlag med vésentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgang till information om aktuell kemikalie (informationsbank, expertis typ ERC,
samverkansavtalet etc.).

- Andra ingdende myndigheters och organisationers planer.

Planen ticker samverkan med alla ber6érda aktorer.

Planen skall vara nedskriven.
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2. Planléiggning for C-medel

Planldggning for C-medel avser i forsta hand planldggning for rdddningstjénstens egen
insats vid denna typ av héndelse. Den kan innehalla grundldggande strategier och taktiska
atgdrder samt tekniska metoder som &r anpassade for C-hiandelser. Samordning med andra
raddningstjanster samt sjukvard och polis forutsétts pd denna niva.

Planen kan exempelvis innehélla:

- Larmplan.

- Insatskort med atgardsmetoder och uppskattning av initiala riskomraden.

- Insatsplaner for aktuell &mnesgrupp.

- Avspérrningplaner, utrymningsmetodik.

- Ritningsunderlag med visentliga funktioner for insatsen etc.

- Tillgéng till information om aktuell kemikalie (informationsbank, expertis typ ERC,
samverkansavtalet etc.).

- Forberedda informationsmeddelanden for information via radio.

- Samverkan med de mest naturliga parterna, sdsom sjukvard, polis och annan
rdddningstjénst.

Planen skall vara nedskriven.

3. Befilsrutin for C-medel (checklista)
Checklista for utryckande befil som stod for beslut.
Listan kan exempelvis innehalla information om:

- Val av skyddsniva (personligt skydd).

- Avspérrning/initialt riskomrade.

- Utrymningstaktik.

- Omhindertagande av skadade.

- Sanering av skadade och egen personal.

I botten ligger en standardrutin f6r kemolycka som innefattar all personal.

Kommentar: En terroristattack med C-medel kan forvintas vara en mycket sdllsynt hdn-
delse i Sverige. Att skapa en rutin for all personal infor en sadan héndelse dr for de flesta
kommunerna inte motiverat. Det kan ddremot vara en fordel om utryckande befdl har en
checklista som stod vid observation och bedomning av Idget samt for beslut och order-
givning.

4. Generell standardrutin for kemolycka
Kan redovisa fordonstag, utrustning, teknik och taktik f6r en generell kemolycka.
Rutinen kan exempelvis innehélla information om:

- Speciell kemutrustning.
- Val av fardvig.

- Uppstéllning av fordon.
- Brytpunkt/halvhalt.

- Varning av berorda.

Rutinen skall vara kéind av alla och indvad.
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Kolumn 2 - Utbildning och évning

Utbildning och 6vning innebér att rdddningstjdnstens personal i olika grad forberetts infor
kemikalieolyckor. Det kan gilla generellt eller specifikt for respektive @mnesgrupp.
Utbildning och 6vning bor innefatta bade taktiska och tekniska moment. Utbildning skall
omfatta alla relevanta personalkategorier.

Foljande nivaer finns att vilja mellan:
1. Grundutbildning, fortbildning samt aterkommande 6vning for C-medel.
2. Grundutbildning samt aterkommande 6vning for C-medel.

3. Grundutbildning samt generell kemdvning.

1. Grundutbildning, fortbildning samt ofta aterkommande 6vning for C-medel

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
arligen aterkommande 6vningar fér kemiska stridsmedel. Ovning av bade taktik och tek-
nik.

Fortbildningen kan motsvara den tre veckors forsokskurs som SRV tidigare givit for kem-
insatsstyrkan. Aterkommande 6vning med skarpa dmnen (senapsgas, sarinklorid)* for att
bygga upp fortroendet fér materiel och rutiner. Forevisning och sanering i liten skala.
Ovning med indikeringsinstrument och saneringscontainersystemet.

2. Grundutbildning samt dterkommande 6vning for C-medel

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori kompletterad med
dterkommande &vningar for kemiska stridsmedel. Ovning av taktik och teknik, praktiskt
och/eller teoretiskt. Ovningsintervallet bér ej 6verstiga 1-2 ar. Ovning med dvningsimnen.
Ovning bor inkludera utrymningstaktik, indikering med indikeringspapper/indikerings-
bricka, sanering m.m. Viss kinnedom om indikeringsinstrument.

3. Grundutbildning samt dterkommande generell kemévning

Réddningsverkets kompetensutbildning for respektive personalkategori med aterkom-
mande ovningsverksamhet mot kemikalieolycka. Ovning av taktik och teknik vid kem-
dykning etc. Ovningsintervallet bér inte 6verstiga 1-2 &r.

I grundutbildningen finns viss C-kunskap.

En komplettering till grundutbildningen ar den “forst pé platsen”-utbildning, som ar tiankt
att genomforas for samtlig utryckande personal fran raddningstjénst, sjukvard och polis
under 2003-2004.

* I samband med Riddningsverkets miljorevision beslutades att riddningsskolorna fortsittningsvis inte skulle
ha verksamhet med skarpa kemiska stridsmedel. Ovningar med skarpa kemiska stridsmedel forekommer
ddrmed enbart pa de speciclla NBC-banor som Forsvarsmakten forfogar 6ver.

Réddningsverkets beslut innehaller dock en passus om att man undantagsvis, vid mycket speciella tillféllen,
anda skall kunna anvénda skarpa agens pé rdddningsskolorna.

49



FOI-R—1157—SE

Kolumn 3 - Bemanning

Den bemanning som skall véljas i matrisen inbegriper all personal, - d.v.s. dven stod i de
bakre leden. Bedomningen skall grundas pa den personal som finns pa ritt plats inom den
tid som anges 1 respektive olycksscenario. Vissa atgéarder dr sd personalkrdvande att sam-
verkan med andra rdddningstjanster behovs.

OBS! Héansyn maste tas till att det i vissa fall krédvs ett visst antal personer for att utféra de
operativa insatserna.

Kommentar: Den personal som har satts in i en uppgift inom kontaminerat omrade gar
inte att ateranvdnda for en annan uppgift inom de tider som detta scenario haller sig inom.
De kan mdjligen anvdindas for att skota uppgifter inom kontaminerat omrade.

I matrisen finns foljande nivaer att vélja mellan:
1. 20 personer eller fler.

2. 13-19 personer.

3. 8-12 personer.
4

5 - 7 personer.

Kolumn 4 - Materiel

Avser 1 forsta hand den utrustning som rdddningstjansten anskaffat for att hantera de
kemikalieolyckor som enligt riskinventering och riskanalys kan forvintas intrdffa i kom-
munen. [ andra hand kan utrustning som planerats komma till platsen fran annat hall rdknas
in. Detta forutsétter att hiansyn tas till materielens insatstid och personalens kunskap att
hantera densamma.

Kommentar: Virderingen forutsditter att funktionsduglig utrustning finns pa plats inom
den tid som dr specificerad i aktuellt scenario.

I matrisen finns foljande nivéer:

1. Skriddarsydd utrustning for C-medel.

2. Grundberedskap for C-medel.

3. Mindre in Grundberedskap for C-medel.

1. Skriddarsydd utrustning for C-medel

”Skraddarsydd” utrustning for aktuell dmnesgrupp avser materiel som dr anpassad till
dmnet och kommunens riskbild for det aktuella &mnet. Den utrustning som bedomts
nodvindig ar till viss del specificerad 1 respektive insatsmatris.

Skrdddarsydd utrustning for C-medel kan exempelvis innefatta:

- SRVs saneringscontainer eller motsvarande.
Systemet innehaller bl.a. indikeringsinstrumentet AP2C,
personsaneringsmedel och skyddsdrakt 95.

- Folkskyddsmask for skadade.

- Autoinjektor (krdaver samverkan med sjukvarden).
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2. Grundberedskap for C-medel
Grundberedskap for insats i C-miljo kraver utrustning for:

- Personligt skydd, RB 90 med kolunderstill alternativt kemskyddsdrékt
niva 3 eller stankskyddsdrakt/latt C-skyddsdrékt (vit). Filtermask 90.

- Enklare indikering, exempelvis: RAID, indikeringsbricka och/eller
indikeringspapper 104/105.

- Skydd av skadade, folkskyddsmask blandade storlekar (storleksordning 20-tal).

- Personsanering, bentonit, klorkalk eller klorinlosning f6r ett mindre antal
kontaminerade personer (storleksordning 10-tal).

- Forvaring av persedlar, klddpasar, pasar for vardesaker och filtar.

- Sanering av egen personal, starkt basisk tvittlosning (pH hogre 4n 10).

Fran SRVs grundberedskap géller dessutom andningsskydd, kemskydd, kommunikations-
utrustning, avsparrningsanordningar samt informationsbank.

Referens: “Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor” SRV R61-098/92. Utdrag ur
dokumentet finns som bilaga 1 i handledningen.

3. Mindre in grundberedskap for C-medel
Uppfyller ej grundberedskap for C-medel. (se ovanstaende niva).

Kommentar: Materiel for grundberedskap kan finnas i kommunen, men om den ligger i
forrad sa anses den inte gripbar i en akut situation.

51



FOI-R—1157—SE

Kolumn 5 - Ledning

Ledningsnivderna avspeglar beredskapen att organisera och skota flera parallella uppgifter.
Det kan dels handla om att hantera ett antal kortsiktiga operativa atgirder dels att organi-
sera ldnga uthalliga insatser. Den niva som skall viljas dr den man planerat ha ’pa benen”
inom den tid som specificeras i respektive scenario.

Ytterligare information av vad de olika ledningsnivaerna innebér finns i handledningens
bilaga 2, som ér ett utdrag ur ”Grunder for ledning”, SRV U14-569/98.

Kommentar: Att vara "pa plats” innebdr i normalfallet att RL verkligen befinner sig pa
olycksplatsen. Det kan dock tinkas att han dr operativ fran annan plats. For att godta
detta forutsdtts att det dr planerat och ovat sa att han dnda kan fullgora sin uppgift pa ett
meningsfullt scitt. Fordelningen av arbetsuppgifter pa respektive person kan naturligtvis
ocksa avvika fran SRVs grunddokument under samma forutscittningar.

Matrisen ger foljande alternativa nivaer:
1. 4 personer.
2. 3 personer.
3. 2 personer.
4

1 person.

1. 4 personer
Fyra personer skoter ledningen av insatsen.

- Bakre ledning skoter strategisk och normativ ledning
- Raddningsledare (RL) pa plats skoter operativ ledning
- Skadeplatschef (SKPC) skoter samordning av enheter
- Sektorchef skoter ledning av enskild enhet

2. 3 personer
Tre personer skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skoter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter.
- Sektorchef: ledning av enskild enhet.

3. 2 personer
Tva personer skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skoter: strategisk - normativ - operativ ledning.
- SKPC: samordning av enheter - ledning av enskild enhet.

4. 1 person
En person skoter samtliga ledningsfunktioner.

- RL pé plats skoter hela ledningen: strategisk - normativ- operativ ledning - samordning
av enheter - ledning av enskild enhet.
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Insatsmatris fér inomhusutslapp av kemiskt stridsmedel

Insatsmatrisen har utformats efter arbetsgruppens bedémning om prioriterade atgarder och
kritiska tider f6r en mojlig och godtagbar insats. Hir f6ljer en genomgéang av vad alla para-
metrar (rubriker) och nivaer (rutorna under varje rubrik) betyder. Se figur 15 och efter-
foljande sidor.

Matrisen innehdller f6ljande parametrar:

e Utrymning och avspérrning.

e Markering av kiillan och indikering av imne.
e Hjilpa svart skadade.

e Slutlig sanering av méinniskor.

e Information till allménheten.

Wrymning och
avsparrning

|
Markering av

killan och
indikering av
amne

Thjilpa svart

skadade

1 Slutlig =anering

av manniskor

Tinformation till

allmianheten

trymining med

=Iru1arkera zpill och

Higlpa mangs inkl
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Fullzténdig saneringﬂ\f‘arning och

mérkbar effekt och |indikera amne omedelbar zanering | samt avkladning infarmation
infarmation inatm 13 min inatm 13 min pakdtja inatm 2 min
inarm 15 min inarm 30 min

| Utrymning med

*Markera spill och

Higlpa enstaka inkl °|

Fullsténdig saneringﬂ\f‘arning och

mérkbar effekt och |indikera omedelbar zanering | samt avkladning infarmation
infarmation AMNesgrupp inom 15 min pahirad inarmn 30 min
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effekt indikera amne inom 15 min pakdrjan inarmn 30 min
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indikera inom 15 min vadring och
SMNesgrupp ohzervation
inatn 30 min [efter utrymning)

Ingen stoérd
inatn 30 min

w

Ingen Stoérd
inarm &0 min

w[

Figur 15. Insatsmatrisen for inomhusutsldpp av kemiska stridsmedel.
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Kolumn 1 - Utrymning och avsparrning

Insatsen syftar till att snabbt forhindra personer att ta sig in i riskomradet samt utrymma
sjalvgaende personer och atersamla dem pa samlingsplats for omhandertagande. Omhén-
dertagandet kan innebéra avklddning, krishantering samt medicinsk vard. Det &r ocksa vik-
tigt att utreda om det finns personer i denna grupp som rort sig i olyckans absoluta nirhet.
Detta kan innebéra att de fétt vétska pa sig och da har behov av fullstidndig sanering.

Erforderligt personskydd: Kemskyddsdrdkt och andningsapparat alternativt branddrakt
med kolunderstill och filtermask 90. Insatsen forutsétter att man kan genomfora fullstindig
sanering av kemdykare — sanering av drikt med starkt basisk tvéttlosning innan avklad-
ning. Se d&ven OP-RIB i RIB.

Matrisen innehaller foljande alternativa nivaer:
1. Utrymning med miirkbar effekt samt information inom 15 min.
2. Utrymning med mérkbar effekt samt information inom 30 min.

3. Ingen mirkbar effekt inom 30 min.

1. och 2. Utrymning med mirkbar effekt samt information

Mairkbar effekt definieras med att de utrymmande pa ett organiserat och tydligt sitt dr pa
véag bort fran riskomradet.

Information innebédr dels att riskomradet sparras av och dels att drabbade informeras om
vad de skall gora for att avbryta/undvika fortsatt exponering. Informationen kan
exempelvis ges via megafon eller internt hogtalarsystem.

Kommentar: Man behover veta (ungefdr) var kdllan finns sa att mdnniskor gar at rdtt hall.

3. Ingen mérkbar effekt
Styrkan &r inte forberedd pa denna typ av hiandelse.
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Kolumn 2 - Markering av kéllan och indikering av amne
Insatsen syftar till att:

1. Om mojligt, markera platsen for hindelsen for att undvika att ytterligare personer
kontamineras av vétskan i samband med insatsen.

2. Indikera vilket &mne, eller vilken dmnesgrupp, det ror sig om (nervgas eller hudska-
dande dmne - typ senapsgas).

35 kommuner har tilldelats sérskild utrustning for indikering (indikeringsinstrument).
Ovriga kommuner har tillgang till enklare indikeringsutrustning (indikeringspapper
och/eller indikeringsbrickor). Indikering kan ocksa ske genom iakttagelser, vaksamhet uti-
fran hotbilder och observationer av symptom hos skadade. Symptom pa nervgas &r bland
annat kramper, fradga och mios (sammandragna pupiller).

Foljande nivaer dr mojliga i matrisen:

1. Markera spill och indikera dmne inom 15 min.
2. Markera spill och indikera imnesgrupp inom 15 min.

3. Markera spill och indikera imne inom 30 minuter.

4. Markera spill och indikera dimnesgrupp inom 30 minuter.
5. Ingen atgird inom 30 min.

1. och 3. Markera spill och indikera imne

Markering av killan for att undvika att insatspersonal och andra ménniskor kommer i
kontakt med dmnet i samband med insatsen.

Indikering kan ske dels genom anvéndning av instrument eller indikeringspapper och dels
genom observationer av skadade.

2. och 4. Markera spill och indikera dmnesgrupp

Markering av killan for att undvika att insatspersonal och andra ménniskor kommer i
kontakt med dmnet 1 samband med insatsen.

Indikering kan ske dels genom anvidndning av instrument eller indikeringspapper och dels
genom observationer av skadade.

Kommentar: Indikering av dmnesgrupp kan utforas med enklare utrustning dn vad som
krdvs for att indikera specifikt dmne.

5. Ingen atgird

Resurserna tillater inte insats inom angiven tid.
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Kolumn 3 - Hjédlpa svart skadade

Insatsen syftar till att hjdlpa skadade som inte sjdlva kan sitta sig 1 sdkerhet.
Forsta hjdlpen for nervgasskadade dr att avbryta exponeringen med hjdlp av filtermask
samt att pudra saneringsmedel pa kontaminerade kroppsdelar. Eventuellt kan autoinjektor
med antidot injiceras (om man vet att det &r nervgas). Darefter skall den skadade trans-
porteras ut till slutlig sanering och vérd.

Kommentar: Saneringen behdvs bade for den skadades och for rdddningspersonalens
skull.

Matrisen ger foljande alternativ.

1. Hjilpa manga skadade inklusive omedelbar sanering inom 15 min.
2. Hjilpa enstaka skadade inklusive omedelbar sanering inom 15 min.
3. Hjilpa skadade ut inom 15 min.
4

. Ingen atgird inom 15 min.

1. och 2. Hjilpa skadade inklusive omedelbar sanering
Manga i detta scenario motsvarar 10-15 personer. Enstaka motsvarar farre én fem personer.

Omedelbar sanering genom pudring av kroppsdelar som kan vara kontaminerade. Bade for
den skadades och for rdddningspersonalens skull. Dessutom andningsskydd och eventuell
autoinjektion for de skadade.

3. Hjélpa skadade ut

Insatsen begrénsas till att hjédlpa skadade ut till friska luften. Resurserna réacker inte till att
ge forsta hjilpen.

4. Ingen atgird

Resurserna riacker inte till insats inom angiven tid.
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Kolumn 4 - Slutlig sanering av manniskor

Insatsen syftar till att uppritta saneringsplats for slutlig sanering samt att tillsammans med
sjukvardspersonal sanera skadade. Slutlig sanering innebér att drabbade personer saneras
efter behov. Saneringsnivaer som &r aktuella dr fullstindig sanering eller enbart avkléddning
alternativt viadring. Fullstindig sanering innefattar torrsanering med saneringsmedel med
efterfoljande duschning. Kapaciteten for varje linje 1 saneringsanldggningar dr i storleks-
ordningen 3-6 personer per timme for barfall och 10-25 personer per timme for gdende.

Foljande nivder dr mojliga 1 matrisen:
1. Fullstindig sanering samt avklddning pabérjad inom 30 min.
Fullstindig sanering samt avklddning paboérjad inom 60 min.

2

3. Avkliddning paborjad inom 30 min.

4. Organiserad viidring och observation.
5

. Ingen atgird inom 60 min.

1. och 2. Fullstindig sanering samt avklddning pabérjad

For att klara fullstindig sanering krdvs att man har tillgang till saneringscontainer eller
motsvarande utrustning. En ideal saneringsplats byggs med tre linjer. En linje for sjélv-
giende som klér av sig sjdlva, en linje for barfall som méaste hjélpas och en linje for insats-
personal.

Kommentar: For att klara detta krédvs formodligen att saneringscontainer eller motsva-
rande utrustning finns stationerad hos aktuell rdddningstjdnst eller pa kort avstand fran
olycksplatsen.

3. Avklidning

I véntan pa saneringsutrustning &r avklddning ett forsta steg. Avkladning &r tillracklig
sanering for de personer som endast exponerats i gasfas.

Kommentar: For att anse sig klara denna niva maste det ske organiserat och med tillgang
till filtar for varmhallning av avklddda personer samt pasar eller liknande for att halla
ordning pa deras virdesaker. Det krdvs ocksa observation av mdnniskorna for att snabbt
upptdcka fordrojda reaktioner efter eventuell exponering.

4. Organiserad vidring och observation

Den allra enklaste atgdrden vid exponering for giftiga kemikalier 4r att avbryta expone-
ringen sa snabbt som mojligt och att man déarefter far andas frisk luft. For personer som
exponerats for ldga gaskoncentrationer kan védring i friska luften vara tillfyllest 4ven som
saneringsatgéard. Det &r viktigt att hdlla thop gruppen som har varit inne i1 byggnaden tills
dess man kan anse att de &r fria frdn gas. Det dr ocksd viktigt med observation av mén-
niskorna for att upptdcka fordréjda reaktioner efter eventuell exponering. De kan, efter
information om vad de skall géra om symptom uppstar, gd hem for att duscha.

5. Ingen atgird

Resurserna riacker inte till insats inom angiven tid.
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Kolumn 5 - Information till allmanheten

Insatsen syftar till att ge information till dem som &r pa vig till omradet eller de som redan
har lamnat omradet och behover information om vad de skall gora. Exempelvis ta av kon-
taminerade ytterplagg, vistas utomhus, uppsoka vardinrittning etc.

Foljande nivaer dr mojliga i matrisen:
1. Varning och information inom 5 minuter.
2. Varning och information inom 30 minuter.

3. Ingen atgird inom 30 min.

OBS!
Angivna tider avser tid till insats efter larm.

1. och 2. Varning och information

Innebér att man har planerat och forberett informationsmeddelande via radio, hogtalarbil,
internt hogtalarsystem m.m.

Kommentar: For att klara varning inom 5 minuter krdvs en hég planeringsniva i resurs-
matrisen. Detta motiveras bland annat av att den korta tiden bedomts kréva en viss auto-
matik for att man skall fa ut informationen snabbt.

3. Ingen atgird

Att inte lyckas varna inom 30 minuter kan bero pa brist pa planering eller for 1ag lednings-
niva.

58



FOI-R—1157—SE

Bilaga 1

Utdrag ur ”Framtidens beredskap mot kemikalieolyckor”, SRV R61-098/92

8 INRIKTNING | STORT AV
ATGARDERNA MOT
KEMIKALIEOLYCKOR

8.1 Olycksforebyggande
atgarder

Det Gvergripande milet fir beredskapen for kemi-
kalicolyckor lir frimst an vidtaga Mglirder sd ant i fiirsta
hand olyckor inte intriffar och i andra hand an skadoma i
samband med olyckor begrinsas sA mycket som mijligt.
Diirfor skall det forebyggande arbetet bedrivas mycket
keraftfullt.

Huvudansvaret for an olycksforebyggande Mgiirder
vidias ligger pd de kemikaliehanterande foretagen. Genom
en kombination av bra nskanalyser och uinytijande av
biista tillgingliga teknik kan bista mijliga Atgirder vidias,
Hiir biir ocksd sabotage och temrorhandlingar uppmiick-
SAMImas.

Information om teknikutveckling, som fir till mytta i det
forebygpande arbetet, dr betydelsefull och bir ske i sam-
verkan mellan industri och myndigheter. En biittre syste-
matisering av informationsflidet bir efierstriivas, for att
gira den mer dverblickbar och skapa hig kvalitet pd infor-
mationen.

Myndigheternas arbete med regelverk och tillsyn ir en
viktig del av det Rwrebygpande arbetet. Det samarbete
mellan berirda myndigheter som pibbrjats inom SAM-
KEM-gruppen bir forisitta.

Riddningstjiinsten bér, i hilgre utstrlickning in vad som
i dag iir faller, vara pAdrivande vad giiller samordning av
olycksforebyggande Atgiirder. Detta bir ske bla genom att
tillsynsarbetet, som idag i forsta hand &r inrikeat pd tglir-
der mot brand, utvidgas till att gilla de totala riskema vid
de kemikaliehanterande firetagen.

8.2 Skadebegrédnsande
atgarder pa land

Skadebegrinsande Atgiirder &r starkt knutna till samhiills-
planeringen. Etablering av riskfylld verksamhet och even-
tuell styming av transporter av farligt gods bir foregds av
en noggrannare risk analys. | resultatet av denna analys
miste allminheten engageras fir att medvetenheten om
olika risker i samhiillet skall bli tillfredsstillande. Denna
medvetenhet skapas frimst genom en allsidig och korrekt
utbildnings- och informationsverksamhet. En  kraftfull
satsning skall diirftr giras inom informationsomridet.
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Grundberedskap i kemmunen

Beredskapen for kemikalieolyckor skall vara organiscrad
och dimensionerad s& an Atgiirder kan sttas in var helst en
olycka intriiffar, Av bl a kostnadsskiil ir det emellertid in-
te rimligt att det i varje kommun finns tillricklig bered-
skap mot alla typer av stora kemiska olyckor, Istillet skall
beredskapen i forsta hand anpassas till risksituationen i re-
spektive kommun,

I alla kommuner skall finnas en grundberedskap som
bisr anpassas till olyckor med de inom resp kommun van-
ligast forekommande kemikalierna. Med hinsyn till kon-
sekvenserna bor sirskild vikt Liggas vid olyckor med kon-
denserade gaser och bensin. Varje kommun skall diirfor
behiirska tekniken fér titning och Aterkondensering av to-
xiska gaser,

Utglende frin de olyckor som redovisats tidigare, i av-
snitt 3, har ndgra komponenter i grundberedskapen dimen-
sionerats av filjande scenarios.

Utflode av:
* Kondenserad briinnbar eller toxisk gas

* Kallstyrka: 1.5 kg/sck
* totalmiingd: 15 m®
Utflode av:

* brinnbar viltska(se Riddningsverkets cirkuliir nr
1/92)

Utfliide av:
* gyra eller bas pll land eller i vatten

* Kkiillstyrka: 1.5 Vsek
* totalmingd: 15 m’

Det har hiir inte gjorts nigon ansats att specificera fisr-
hillandena ytterligare kring olyckan. Insatsstyrkans stor-
lek, skadeplats, hilets wiseende mm piverkar naturligtvis
utfallet av olyckan, taktik i form av vaming och utrym-
ning kontra insats mot olycksstillet likash. En viktig fak-
tor lir insatstiden som direkt pAverkar den utslippta ming-
den.

Fiir att effektivt kunna pibérja en skadebegriinsande in-
sats kan féljande exempel pd materiel finnas i grundbered-
skapen mot kemikalieolyckor,
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Grundberedskap mot kemikalieolyckor
Materielslag Antal Materielslag Antal
Andningsskydd 3 per person i Vanliga reserv- 1 sats
sapparat insatsstyrkan kopp].lngar
Helmasi med filter v .
Gasbegransningsutrustning
Kroppsskydd 1 per person i Aterkpndenserings- 1 st presenning
Gastiit drikt med insatsstyrkan materiel 1 st tratt
sikerhetstryck Vattendimmemunstycke 1st
Stinktit drikt . . .
Overdrag mot Skum for slickning se sirskilt SRV-cirkulidr
kondenserad gas . (se dven nedan)
Understill Begrinsning pi vatten
Handskar Linsor ca300m
Engéngsdrikt Sorptionslinsor ca300 m
Skyddsglasigon 1 per person i insats- Upptagningsutrustning och temporir lagring -
styrkan Pumpar: ,
Kommunikations- 1 per person i insats- Kemikalieresistenta 1st
utrustning o styrkan Explosionssikra 1st
(resistent mot kemikalier Vacuum och drinkbara 1st
samt explosionssiiker)
Saneringsutrustning for Skimmer eller oljepump 1st
Personal varmvatten, Elan_gl arlpch ror som dr 20m
Skadade personer flera saneringslos- e 1610 s1s£enta
Materiel ningar Uppsamlingskirl 50001
Mark/vatten, Vamingsetiketter 1 sats
typ sorptionsmedel 300 kg
Indikeringsinstrument
Neutralisationsmedel Brinnbara gaser 1st
for syror och baser 300 kg Toxiska gaser 1st
_. . . Syror och baser 1st
Lackagebegrinsningsutrustning Storre portabla for ha tillgang till
Vetterkuddar 1 sats vatten och mark
Overdragstunnor 3st43001
Manhalstitning 1st Jordkabel 16 mm> 10m
Kilar och pluggar 1 sats
Spinnband 1 sats Avspéarrningsanordning 1 sats
Hydraulverkt 1st .
sz?r:lipvl:tm}-lg 1 :t Informationsbank ha tillging till
Gastubsventil- 1st Litteratur
reparationssats Data
Fysikaliska data

Detta exempel pa grundberedskap forutsiitter att ytterli-
gare materiel och personal kan behova tillforas som for-
stiarkning vid storre insatser. Riddningsverket har for av-
sikt att ytterligare precisera beredskapen.

Riddningsverket har 14tit Provningsanstalten genomf6-
ra studier och prov kring slickning i samband med tank-
bilsbriinder. Riddningsverket rekommenderar de kommu-
ner som anser sig behtva slicka vitskebrinder oavsett vil-
ken vitska som brinner att for forsta insats;

* 10001 filmbildande alkoholbestindigt skum
* 150001 vatten
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Detta dr anpassat till fem mans arbetsinsats. Normalt
ska denna materiel ricka for att sl%icka en yta av 500 m?
(petroleumprodukter) och 300 m’ om vitskan r vatten-
1oslig.

Kommuner med stor kemikaliehantering skall natur-
ligtvis ha hogre niva pd beredskapen #n den hiir angivna
grundberedskapen.

Sdrskild expertis vid stora olyckor

Vid vissa sirskilt stora olyckor med komplicerade fSrlopp
och konsekvenser kan sirskild experthjilp komma att kri-
vas. Denna experthjilp kan bestd av sirskild kvalificerad
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riiddningstjlinstpersonal och/ eller personal friin industrin
eller andra foretag med siirskild kunskap om sikerhetsird-
gor och materiel kring kemikalichantering.

Med hiinsyn till det snabba hiindelsefirloppet vid en
kemikalieolycka torde den sirskilda experthjilpen endast i
undantagsfall kunna piverka den akuta fasen av en
olycka. Experterna fir istillet ses som ett stid & ridd-
ningsledaren under senare delen av riddningsarbetet.

For att experterna skall kunna stilllas till riddningsle-
darens férfogande sd snabbt som mijligt fr det viktigt an
experthjilpen organiserms i frviig. [ avsnitt 9.4 finns re-
dovisat Riiddningsverkets forslag till organisation av ex-
penthjilpen.

8.3 Skadebegrédnsade
atgérder till sjéss

Fir skadebebegrinsning av kemikalieolyckor till sjbss
som hotar minniskor och miljo skall foljande mal kunna
uppnis:

* Undsdina minniskor i fara ("sjériddning ) inom tvll tim-

mar efter larm
* Bediima och uppriitta riskomriden kring utslippskiillan

inom tvi timmar efter larm, samt bevaka och kon-
trollera dessa omriden.

Bilaga 1

* Kvalificerad insats med rdddningsdykare ombord pd
forolyckat fartyg bir pibfirjas inom fyra timmar efter
larm

* Begrinsa eller omhiinderta i vattnet loskomna kemikali-
er. Insatsen biir pibbrjas inom Aita timmar efter larm

* Om mbjligt undanriija hotet frin de léskomna kemikali-
ema genom skadebegrinsande diglirder ombord pl ska-
dat fartyg i samrid med fartygets beflilhavare och
inspektir frin sjifartsverket eller i avvaktan hiirpd en-
ligt egen bedémning. Insats bir pibdrjas inom da tim-
mar efter larm

* Slicka utbruten brand ombord pd skadat fartyg.

8.4 Sanering och

aterstallning

Ett viktigt mil fisr beredskapen mot kemikalie olyckor dr
att minimera skadeverkningama pd miljon.

De skadebegrinsade Stglirdemna miste dirfor vara sd
skonsamma som mdjligt mot miljén och redan under ska-
debegrinsningsskedet miste beaktas vilka saneringsltgiir-
der som kommer att kriivas diirefter. S4vill inom industrin
som inom kommunal och statlig riiddningstjfint miste kun-
skaper finnas om limpliga saneringsmetoder.

Efter saneringen skall en uppfdljning av verkningama
fisr miljon genomifiiras,
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Utdrag ur ”Grunder for ledning”, SRV U14-569/98

Innebérden i de olika komponenterna fér ledning

Normativ ledning
Tolka och besluta organisationens roll.

Som grund for detta ligger géllande lagar och forordningar. Normativ ledning kan
sdgas innefatta overgripande beslut fér hur hela organisationen skall arbeta samt
faststidllande av inriktning av verksamheten.

Strategisk ledning
Beslut om beredskap och insatsers ram.

Med ram menas faststidllda avgransningar betrdffande tid, resurser och geografiskt
lage. Strategisk ledning blickar ocksa utanfor egen organisation och skadeplats. De
som hénder i omvérlden och hur detta paverkar insatser bevakas ocksa. Oftast handlar
strategisk ledning om att prioritera resurser mellan olika pagaende insatser. ("forst till
kvarn”)

Operativ ledning
Utovar den samlade ledningen av de lopande insatsen.

Den operativa ledningen skall ange avsikt och inriktning for insatsen samt tilldela de
enskilda enheterna uppgifter. De enskilda enheternas uppgifter kommer hela tiden att
behova anpassas, for att insatsen skall bli heltdckande.

Samordning av enskilda enheter
Hantera konflikt och friktion mellan enheternas uppgifter.

Operativ ledning och samordning av enskilda enheter skall var och en for sig, vara
gemensam for varje radddningsinsats. Om en och samma operativa ledning leder flera
skadeplatser &r det fraga om en gemensam insats.

Ledning av enskild enhet
Leda enheten i utforande av tilldelad uppgift

Ledning av enskild enhet innebér att leda en organisatorisk enhet - en sektor pa en
skadeplats.
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Utdrag ur ”’Slidckning av spillbrand efter tankbils- eller jarnvéagsolycka”

SRV cirkulir 1/92

Typbrand

Den utrustning for skumsldackning som hér rekommenderas har tagits fram
med avsikt pa brandslackning i tankbil eller jarnvagstankvagn med
brandfarlig vitska. Utrustningen bedéms klara slickning av
petroleumprodukter pa upp till 500 m? och for poldra vatskor upp till 300
m?. Detta kan motsvara brandytan efter en olycka.

Slackegenskaperna for alkoholbesténdigt filmbildande skum ar mycket bra
for bade petroleum- och poléra produkter. Eftersom den alkoholbestindiga
skumvitskan ger storst flexibilitet har denna skumviétska valts till
basutrustningen.

Rekommenderad utrustning

Vattenflode: 2000-2500 I/min.

Skumvitskeforrad: 1000 1 alkoholbestiandig filmbildande
skumvitska.

Totalt vattenbehov: 15 m3, (1000 1 skumvétska

motsvarar ett vattenbehov pa ca
15 m? vid 6% inblandning).

Skumutrustning: 1 st. skumkanon for tungskum,
kapacitet 1000-2000 1/min. 2 st.
manuella skumrér for tungskum eller
mellanskum, kapacitet 200-400 I/min.
S.k. kombiror for bade tung- och
mellanskum kan med fordel anvéndas.

Inblandningsutrustning: Denna skall vara dimensionerad for
aktuella floden och kunna anvéndas
med alkoholbestdndig, filmbildande
skumvitska samt vara omstéllningsbar
mellan 3% och 6% inblandning.

Kompletterande utrustning: 2 st. dimstralror (flode ca 300 1/min.)
Dessa utnyttjas for kylning,
personskydd, efterslackning av
gummibriander m.m.
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Detaljerade typhédndelser - giftig tryckkondenserad gas

1. Ammoniak pa jarnvag

Det dr en klar sommardag. Viadret &r soligt och vinden blaser med 4 m/s. En tagsitt
sparar ur och en tank fylld med ammoniak skadas sa att avtappningsroret under vagnen
rivs bort. Den invdndiga bottenventilen pa cisternen fungerar inte som avsett och ett
lackage av vitskeformig ammoniak uppstar.

Tankstorlek:
Kallstyrka:
Varaktighet:

45 ton.
26 kg/s; 50 cm®.
cirka 30 minuter.

Vider:

15 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass C".

Beriaknat riskavstand

utomhus:
inomhus:

300 x 120 m for svara skador.
100 x 50 m for svara skador.

Tabell 1. Beriknade skadeomraden’ utomhus for typfall med ammoniak.

Skadeniva efter Skadeomradets Skadeomradets
30 min langd bredd
exponering (meter) (meter)
Dédliga 150 70
Svara 300 120
Lindriga 600 200
Irritation 1100 300

~

Skadeomradets matt anger att respektive skada ej forvintas

uppsta utanfor omradet, eller omvdnt: inom angivna avstand
kan skadade i respektive skadeniva forvintas. Ju ndrmare
utsldppet man befinner sig desto storre andel av skadade som
uppnar respektive skadeniva. Utfallet forutsdtter att korrekta
rdddningsatgdrder har utforts inom 30 minuter.

* Stabilitetsklass (Pasquill A-F) anger atmosfirens temperaturskiktning, vilken har stor betydelse for hur
snabbt ett utsldppt &mne spéds ut i luften. Skalan gar frdn A — mycket instabil, till F — mycket stabil, dar D
stér for neutral skiktning. Spaddningen gér snabbare ju mer instabil atmosféren ér.
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2. Svaveldioxid pa vag

En tankbil med slédp, lastad med 40 ton svaveldioxid, far sladd vid inbromsning for
rott ljus. Samtidigt &r en motande lastbil, lastad med stilbalk, pa vdg genom samma
korsning. Kollisionen dr oundviklig. En stalbalk slar upp ett hal i sldpets tank och
ddarmed 4r utsldppet av svaveldioxid ett faktum. Genom det 2 centimeter stora hélet
frigors ca 3 kg svaveldioxid/sekund. Efter cirka 2 timmar kommer slidpets 24 ton att
ha lackt ut. Svaveldioxiden forangas och gasen sprids i vindens riktning mot sam-

hillets centrala delar.

Tankstorlek:
Killstyrka:
Varaktighet:

Vider:

Beriknat riskavstand

utomhus:
inomhus:

Tabell 1. Berdknade skadeomraden’ utomhus fér typfall med svaveldioxid.

FOI-R—1157—SE

24 ton.
3 kg/s; 4 cm?.
cirka 130 minuter.

0 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass D.

220 x 60 m for svara skador
75 x 20 m for svara skador

Skadeniva efter 30 | Skadeomradets Skadeomradets
min exponering langd bredd
(meter) (meter)
Dodliga 120 30
Svara 220 60
Lindriga 1000 250
Irritation 1400 300

! Skadeomradets matt anger att respektive skada ej forvintas
uppsta utanfor omradet, eller omvdnt: inom angivna avstand
kan skadade i respektive skadeniva forvintas. Ju ndrmare
utsldppet man befinner sig desto storre andel av skadade som
uppnar respektive skadeniva. Utfallet forutsdtter att korrekta
rdddningsatgdrder har utforts inom 30 minuter.
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Detaljerade typhédndelser - brandfarlig tryckkondenserad gas

Utsldpp av Gasolblandning

Det ar en klar vardag. Védret &r soligt och vinden blaser med 4 m/s. En tagsitt sparar
ur och en tank fylld med gasol skadas vid en kollision sa att ett lickage uppstar i
manluckans skruvforband. Lackan &r nagra kvadratcentimeter stor och beldgen nagra
decimeter upp pa cisterngaveln. Vagnen ar fortfarande upprittstaende. Innehallet &r en
blandning av butan, isobutan och propan. Kokpunkten bedéms till cirka -15 °C.

e Tankstorlek: 45 ton. Utslappt méingd frén vitskefas cirka 25 ton.

e Kiillstyrka: cirka 3 kg/s.

e Varaktighet: cirka 2,5 timmar.

e Vider: 3 °C (i tanken), 4 m/s, stabilitetsklass C.

e Beriknat riskomrade: 50 x 20 m i vindriktningen f6r antdndbar blandning (UB).

Briannskador kan uppsta tiotalet meter utanfor ett antiant
gasmoln.

BLEVE

Vid ett forlopp som leder till BLEVE pa en intilliggande 45 tons cistern kommer risk-
avstanden att bli avsevirt mycket storre. Ett eldklot med diametern 230 meter stiger
mot skyn. Brandens varaktighet ar cirka 14 sekunder.

Beriiknade riskavstand

e Sjidlvantindning och

3:e gradens brinnskador: 250 meter fran molnets centrum.
e 2:agradens brinnskador: 360 meter fran molnets centrum.
e 1:agradens brinnskador: 800 meter fran molnets centrum.
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Detaljerade typhédndelser - brandfarlig vatska

1. Bensin pa vig

En tankbil (bil och slip) lastad med totalt 47 m’ bensin hamnar for langt ut pa
véigkanten och slépets hjul skér ner i diket. Ekipaget tippar. Dragbilen blir liggande pa
viagbanan medan sldpet lagger sig i diket. Slidpet skadas sa att en reva uppstar pa
tanken. Revan ir beldgen mot marken. Bensin sipprar fram under tanken. Cirka 15 m’
bensin rinner ut varav huvuddelen hamnar i diket. Pélen blir ndgra meter bred och
bensinen sprider sig huvudsakligen ldngs diket mot ett mindre vattendrag, som finns
cirka 50 meter bort. Vattendraget leder till en sjo beldgen cirka 200 meter fran
olycksplatsen. Angorna #r endast antiindbara i omedelbar anslutning till utrunnen péol.

e Tankstorlek (sldpet): 30 m’. Utsldppt mingd cirka 15 m’.

e Kiillstyrka: cirka 5 I/s.

e Polstorlek: 60 m”.

e Varaktighet: cirka 50 minuter.

e Vider: 10 °C, 4 m/s, stabilitetsklass D.

e Beriknat riskavstind: 1:a gradens brinnskador pé oskyddad hud — 60 meter.

3:e gradens briannskador pa oskyddad hud och
sjalvantdndning av brannbart material — 10 meter.
(Se ocksa brandmannaskolan)

2. Etanol pa jarnvag

Det &r en klar vinterdag. Temperaturen dr —10 °C. En tigsitt sparar ur under rangering
pa en bangard. En tank fylld med etanol tippar och kolliderar med betongfundamentet
till en ledningsstolpe. Vagnen skadas sa att ett hal uppstér i cisternmanteln. Vagnen
rullar runt si att hélet efter olyckan befinner sig strax under mitten av cisternen.
Utlackande etanol bildar en pdl som trédnger ner i det pordsa underlaget, vilket
begrinsar polutbredningen.

e Tankstorlek (slipet): 25 m’. Utsldppt méngd cirka 15 m’.

e Kiillstyrka: cirka 2 I/s.

e Pdolstorlek: 20 m’.

e Varaktighet: cirka 2 timmar.

e Vider: -10 °C, 2 m/s, stabilitetsklass C.

e Beriknat riskavstind: 1:a gradens brinnskador pa oskyddad hud — 30 meter.

3:e gradens brinnskador pd oskyddad hud och
sjalvantdndning av brannbart material — <10 meter.
(Se ocksa brandmannaskolan)
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Detaljerade typhédndelser - nervgas

1. Sarin pa golv i varuhus

En illasinnad person kastar en glasflaska innehallande cirka '2 kg sarin in i ett
varuhus. Flaskan krossas mot stengolvet och sarinet bildar en pol pa golvet. Sarin for-
angas och sprids 1 lokalen. Efter cirka 20 minuter &r hela vaningsplanet bemédngt med
livsfarliga koncentrationer. Ventilationssystemet drar efterhand gasen till en ventila-
tionsOppning i gatuplanet. Gasen sprids utomhus med en kéllstyrka av cirka 6 mg/s.

e Utskippt méingd 0,5 kg.

e Kiillstyrka: 6 mg/s (utomhus).

e Polstorlek: cirka 1 m*.

e Varaktighet: Amnet dunstar bort pa ndgra timmar.

e Vindhastighet: 4 m/s, stabilitetsklass D. (= 1 m/s i gatuplanet.)

e Beriknat riskavstand:  Livsfarliga koncentrationer uppnas snabbt inomhus.

Skadliga koncentrationer nar 20-talet meter fran huset i
vindens riktning.

2. Sarin i ventilationssystem pa varuhus

En illasinnad person sprider momentant 2 kg sarin via ventilationsanldggningen 1 ett
varuhus. Sarinet fordngas momentant och ger snabbt dodliga halter i hela lokalen.
Gasen sprids efterhand utomhus via en ventilationsppning i gatuplanet med en kall-
styrka av cirka 330 mg/s.

e Utslippt méngd: 2 kg.

o Kiillstyrka: 330 mg/s (utomhus).

e Polstorlek: Ingen pol bildas, allt forangas momentant.

e Varaktighet: Amnet ventileras ut ur lokalen pa nagra timmar.

e Vider: 4 m/s, stabilitetsklass D. (= 1 m/s i gatuplanet.)

e Beriknat riskavstand:  Livsfarliga koncentrationer uppnas momentant
inomhus.

Skadliga koncentrationer nar 100-talet meter fran huset
1 vindens riktning.
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Védrderingsmatrisen fér giftig tryckkondenserad gas
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Vérderingsmatrisen fér brandfarlig tryckkondenserad gas
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