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Forord

Mailardalens Brand och Rdddningsférbund (MBR), har under dren 2000 och
2001 genomfort ett projekt pa uppdrag av Rdddningsverket, med
malsdttning att studera rutiner och organisation av rokdykarinsats med hjélp
av IR-kamera. Foreslagna rutiner skulle beakta effektivitetsokning av
insatsen, med bibehillen eller 6kad sikerhet for personalen. Aven
mojligheter till bildoverforing till rokdykarledaren skulle studeras.

Hir redovisas de erfarenheter som gjorts vid 6vningar och forsok 1 Visterds
dér hjdlmintegrerad IR-kamera anvénts.
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Thermal imaging camera for BA-operations

1. Abstract

This report presents the results from large-scale experiments in order to
evaluate thermal imaging cameras for firefighting operations using
breathing apparatus (BA operations). The purpose was to learn how to
handle a thermal imaging camera in BA operations and to gain knowledge
and compare a thermal imaging system with a conventional BA operation
system. 7 experiments were carried out in different buildings. The thermal
imaging camera was used in different positions in the BA team and the BA
team was designed in different ways in different experiments. The results
showed that thermal imaging cameras makes the BA operations more
efficient than a conventional BA operation. Searching for (trapped) people
in burning buildings with large areas takes less time than conventional BA
operations.






Sammanfattning

Syftet med projektet som beskrivs i denna rapport var att genom praktiska
forsok och vid raddningsinsatser fa kunskaper och erfarenhet av anvéindning
av IR-kamera vid rokdykningsinsatser samt att jimfora anvindandet av IR-
kamera med konventionell rokdykning.

Sammanlagt genomfordes 7 forsoksserier. Ovningar genomfordes for att
studera mojligheterna att orientera sig i rokfylld miljo med IR-kamera. Aven
konventionella rokdykningsinsatser genomfordes i samma objekt for att
kunna jamfora tidsatgangen.

En prototyp for bildoverforing fran IR-kamerautrustad rokdykare till
rokdykarledaren, alternativt ledningsplatsen, utvecklades under projekttiden.
Forsok genomfordes for att studera dvertindningar med IR-kamera och
mojligheten att hitta dolda glodbrander.

Aven forsok med insats i ett storre objekt med manga personer som var
hotade av branden genomfordes.

Resultaten fran forsoken tyder pd att vid sokning i stora brandgasfyllda
lokaler, med nedsatt eller obefintlig sikt, ger IR-tekniken stora tidsvinster,
upp till halva tiden i férhallande till konventionell sokteknik. Resultaten
visar ocksa att det gdr mycket snabbt att uppticka dolda glodbrénder.

Nyckelord: Brandsldckning, forsok, rokdykning, virmekamera, IR-kamera
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2. Bakgrund

Den utrustning som anvénds vid rokdykning idag skyddar effektivt mot
giftiga brandgaser och virme. Den faktor som oftast begrénsar rokdykarnas
mdjligheter till en snabb och effektiv insats dr délig eller obefintlig sikt.
IR-kameror har dnnu inte anvants i ndgon storre utstrackning vid
rokdykning. Det vanligaste anvdndningsomradet for virmekameror &r att
lokalisera glodbrander. Det finns dock idag IR-kameror pa marknaden som
ar praktiskt anvindbara for rokdykning. IR-tekniken mdjliggor att se genom
daven mycket tit brandrok. En IR-sensor omvandlar de infrardda stralar som
all material utstralar till for det ménskliga 6gat synliga viglangder. I ett
brandrum, dir uppvarmningen av olika material sker snabbt, upplevs ”IR-
seendet” som forbluffande bra oavsett hur tit roken ar i rummet. [ en
rokfylld korridor kan en méanniska enkelt upptiackas upp till 60 m in i
korridoren.

Réaddningsverkets tidigare rapporter ’IR-kamera for rokdykning ” och
“Forbattrat seende i1 brandrok™ pekade bada pa de mojligheter som IR-
kamera ger vid rokdykning. Bada rapporterna patalade vikten av fortsatta
praktiska forsok for att ta fram nya sokrutiner dér IR-kamerans alla
mojligheter tas till vara. Rapporterna pekade ocksa pé nyttan av
bildoverforing till rokdykarledaren. (Se litteraturlistan.).

3. Syfte och mal

Syftet med projektet var att genom praktiska forsok och vid
rdddningsinsatser fa ytterligare kunskaper och erfarenhet av anvindning av
IR-kamera vid rokdykningsinsatser.

Malet med projektet var att ta fram underlag till rutiner for och organisation
av rokdykarinsats med hjélp av IR-kamera i det utférande och funktion som
kameran har i dag. Arbetet skulle ocksé utvérdera de tekniska mojligheterna
och nyttan med bildoverforing till rokdykarledaren.

Arbetet skulle beakta effektivitetsokning av insatsen med bibehéllen eller
Okad sdkerhet for brandpersonalen. Foreslagna rutiner skulle vara
tillimpliga 1 kommuner med olika forutséttningar vad géller personella
resurser.

4. Metod och avgransningar

Projektet har endast haft tillging till en typ av IR-kamera. Den modell som
anvindes var en Solotic IR-hjdlm med totalintegrerad IR-kamera och
andningsmask. Ett stort antal 6vningar och forsok har genomforts, dven
konventionella rokdykningsinsatser i samma objekt for att kunna jamfora
tidsatgdngen. En prototyp for bildoverforing fran IR-kamerautrustad
rokdykare till rokdykarledare alternativt ledningsplats har utvecklats under
projekttiden.
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Figur 1. Den modell av IR-kamera som anvdiindes vid forsoken.

Under projektets gdng har det 1 Sverige gjorts flera forsok att marknadsfora
andra modeller av IR-kamera exempelvis handhallen IR-kamera och en
modell som ér hjdlmburen, men dar rokdykaren nyttjar ordinarie
andningsmask.

5. Dispens fran AFS 1995:1

Redan vid de inledande dvningarna upptécktes att IR-kamerans vikt gjorde
den svérarbetad. En 16sning som diskuterades fram av brandpersonalen var
att utoka rokdykargruppen med en brandman utrustad med IR-kamera (dopt
till IR-guide) som ledde rokdykarinsatsen. (Se Forsok 3)

Detta forfaringssétt strider mot bestimmelserna i Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrift AFS 1995:1. Efter en skriftvaxling med Arbetsmiljoverket, som
dven gjorde besok for att se utrustningen 1 drift, fick Mélardalens Brand-
och raddningstjénstforbund en skriftlig dispens att under projekttiden
rokdyka med tre brandmain i rokdykargruppen. (Se bilaga ”Beslut angdende
ansOkan om undantag fran Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om Rok-
och kemdykning, AFS 1995:1, 13 §”)

Fran och med forsok 4 anvindes tre brandmén i rokdykargruppen varav 1
var utrustad med IR-kamera.
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6. Genomforda forsok

Forsok 1a
Syfte

Syftet med 6vningarna var i forsta hand att alla brandmén skulle fa prova att
anvianda IR-kameran.

Dessutom gjordes forforsok dér olika alternativ provades hur
rokdykargruppen bor formeras med detta nya hjdlpmedel. Fragor som kom
upp var:

-Skall rokdykare 1 eller 2 ha IR-hjdlm?

-Skall bada ha IR-hjdlm ?

Plats

Ovningshuset

Figur 2. Ovningshuset som anvindes vid de inledande évningarna.

Metod och material

Ett stort antal 6vningar genomfordes i MBR:s 6vningshus vid
brandstationen i Vésteras.

Ovningshuset bestér av tvd plan pé vardera 140 m”, sammanbundna med en
trappa. Mgjlighet finns att dndra planlosningen genom ett system av
flyttbara vaggskivor. Uppvarmningsmojlighet finns till c:a 70 C, och total
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rokldggning kan goras med rokalstrare. Infor dessa forsok inforskaffades
utrustning for att kunna se och spela in IR-bilden pé video.

Resultat

Ett problem som flera grupper upptickte var risken att rokdykaren med IR-
kamera gick in for fort, vilket medforde att hans parkamrat ej hann orientera
sig pa traditionellt vis, genom att kénna sig fram efter viggar o dyl. Total
enighet fanns dock om att IR-kameran kan vara till nytta vid genomsdkning
av rokfyllda lokaler genom att orienteringen upplevdes enklare.

Figur 3. IR-bild fran de inledande 6vningarna.

Forsok 1b
Syfte

Genomfora ovningar for att studera mojligheten att arbeta héart som
rokdykare med IR-hjalm.

Plats

Ovningshuset

Metod och material

Flera olika arbetsmoment skulle goras 1 en f6ljd:

1. Hitta och sldpa ut 80 kg tung docka.

2. Hitta 10 olika foremal

3. Taloss en fastkldmd docka med hjélp av lyftkuddar.
4. Saga och bryta sonder en SJ-pall i smébitar
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Denna 6vning genomfordes 7 ganger. Rokdykarna arbetade 1 par varav den
ene av rokdykarna bar IR-hjalm.

Resultat

I samtliga fall upplevde rokdykaren med IR-hjdlm att 6vningen blev
“omdinskligt jobbig”, pa grund av hjdlmens tyngd. Tva man fick
nacksmaértor efterat. Det var framforallt momentet att sdga och bryta pallar
som upplevdes jobbigt.

Forsok 2a
Syfte

Ovningar genomfordes for att studera mojligheterna att orientera sig i
rokfylld miljo med IR-kamera.

Plats

Aldre villa, Olberga, Surahammar

Metod och material

Ovningar genomfordes i ett dldre 1 1/2-plans hus med killare som senare
skulle brénnas ner.

Spanskivor, madrasser och diverse brannbart materiel antdndes i kdllaren.
Brandgaser fyllde snabbt huset och gjorde sikten helt obefintlig.

Sju rokdykarinsatser, bestiende av sékning och orientering i den c:a 140 m*
stora villan genomfordes. Infor varje ny insats fick branden sprida sig
alltmer 1 huset. Vid sista insatsen brann det fran kéllaren till 6vervéningen,
vilket innebar att virmepakédnningen for rokdykarna var mycket hog.
Darefter sldcktes branden ner.

Resultat

- Rokdykaren med IR-hjdlm kunde i samtliga fall mycket litt orientera sig
1 huset, nér rokdykarna utan IR-kamera inte sdg nagonting.

- Ju varmare det blev desto bittre blev IR-bilden, brandgasernas tithet
hade ingen betydelse for bildkvaliteten.

- Brandmiljon medforde att IR-hjdlmen blev helt nedsotad — kameradgat
var belagt med ett lager av c:a 5 mm sot. Detta medforde ingen
forsdmring av bilden

- IR-hjdlmen upplevdes nagot otymplig i en normal bostadsmiljé. Man
slog ldtt 1 dorrposter o dyl.

- Eftersom kameradgat sitter ovanfor rokdykarens dga stimmer inte IR-
bilden helt med verkligheten i det omedelbara ndaromridet (c:a 1 m).
Detta innebér att t ex ett dorrhandtag ar ndgot ndrmare &n man tror.
Forsiktighet maste iakttas ndr man t ex gér nerfor en trappa, det kan vara
lampligt att g& baklédnges!
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Forsok 2b
Syfte

Forsok for att studera overtindningar med IR-kamera.

Plats

Aldre villa, Olberga, Surahammar.

Metod och material
Se Forsok 2a.

Resultat

Det var mycket svérare att se de brinnande brandgaserna under
overtdndningsfasen med IR-kamera &n utan. IR-bilden upplevdes helt vit
utan ndgon majlighet, att bedoma brandens intensitet. Om man vred
kameran fran branden dterkom bilden omedelbart.

De hér uppraknade nackdelarna med IR-kameran bedomdes som sma i
jamforelse med nyttan, exempelvis att snabbt hitta ett offer vid en
villabrand.

FOrsok 3
Syfte

Syftet med dvningarna var att jdmfora hur lang tid man behdvde for att fa ut
5 offer (dockor) vid konventionell rokdykning gentemot rokdykning med
IR-hjalm.

Plats

Herrgérdsskolan, Visteras

Figur 4. Skiss av den korridor med klassrum som anvdindes vid forsék 3.
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Metod och material

Under fyra dagar genomfordes 15 dvningar. Scenariot var brand i skola. En
30 m lang korridor med tillhérande 5 klassrum var helt rokfylld och ett
oként antal elever saknades.

Temperaturen hojdes i lokalerna med gasolvarmare till c:a 50 grader. Fyra
stycken s.k. rokalstrare anvindes.

IR-insatserna genomfordes i fyra olika varianter beroende vem som bar IR-
hjalm:

1. RD1

2. RD2

3. Béda

En tredje rokdykare

Allmént kan ségas att vningarna gick bra och genomfordes med stort
engagemang. Ett problem under 6vningarna var dock att lyckas med
rokldggningen i dessa stora lokaler. Vid 7 dvningstillfallen hade rokdykarna
aven utan IR-kamera tillrdcklig sikt for att kunna orientera sig och i nagra
fall aven hitta offer. Darfor blev inte jimforelsen av tider tillrackligt
palitliga for att exakt kunna rapporteras.

Under 6vningarna provades dessutom mdjligheten att skicka ut bild till
rokdykarledaren via kabel. I rokdykarnas slang fanns en tunn koaxialkabel
mellan gummeringen och den omgivande vaven. Signalen fran IR-hjdlmen
gick via en kabel till slangen. Vid baspunkten fanns en 7 tum LCD-skdrm
ansluten till slangen.

Forsoken med bild ut via kabel avbrots dock pd grund av att det ar
opraktiskt och en viss risk med att rokdykaren dr fastkopplad 1 slangen med
en elkabel. Dessutom uppstod flera kabelbrott.

Resultat

Erfarenheter som gjordes under veckan:

- Det tog mindre 4n halva tiden att fa ut offren di IR-hjdlm anvindes. Att
det inte gick dnda snabbare berodde pa att den ldngsta tiden gick &t att
sldapa ut dockorna, inte att hitta dem.

- I detta fall var det battre att den som gick forst av rokdykarparet bar IR-
hjalm. Om RD 2 var seende fick han hela tiden dirigera RD 1, vilket
fordrojde insatsen.

- Det gick klart snabbast att hitta offren om bada bar IR-hjdlm. Att sldpa
ut dockorna blev dock mycket jobbigare pa grund av IR-hjdlmens tyngd.

Bést fungerade de insatser dér rokdykarparet kompletterades med en tredje
man med IR-hjdlm. Allteftersom gruppen avancerade fram i korridoren
tittade han in i klassrummen och sag direkt om nagon fanns dar.

Beslutet efter forsok 3 veckan blev att gé vidare med tanken att kunna vara
en tredje man i rokdykargruppen, en sd kallad IR-guide.

Forsok med bild ut till rokdykarledaren visade att det gér att skicka ut bild
med hog kvalitet.
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Forsok 4
Syfte

Syftet var att gora jimforande insatser med eller utan IR-guide i stora
lokaler.

Plats

ABB;s gamla gjuteri. Mimeromradet Visteras.

Figur 5. Bild av byggnaden som anvindes vid forsok 4. Angeppsvig genom
dorr i hégra delen av byggnaden.

Figur 6. Skiss av kdllarvaningen ddr forsék 4 genomfordes.
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Figur 6. IR-bild fran forsok 4.

Metod och material

Under fyra dagar genomfdrdes 12 dvningar. Ovningsplats var tvittrummen i
ABB:s gamla gjuteri pA Mimeromrédet i centrala Vésteras. Intrangning till
kéllaren gjordes nedfor en trapp, dir varme och rok fran brinnande pallar
och spéanskivor motte rokdykarna. Sokytan var 31 x 15 m.

Insatserna bestod framst 1 att soka efter offer, 1 andra hand att sldcka
branden. IR-guidens uppgift var vigledning och kontakt ut till
rokdykarledaren.

Forsok gjordes med bildoverforing till utsidan via séndare placerad pa IR-
hjdlmen under 6vning nr 2. P4 grund av mycket hog virme smélte séndaren,
varfor dven denna metod misslyckades. Fortséttningsvis skickades bild till
rokdykarledaren via en 16s koaxialkabel.

Detta fungerade i stort sett bra, men sags som ett provisorium pa grund av
oldgenheten med att ha en kabel runt fotterna.

En 6vning fick avbrytas p.g.a batterikrdngel i IR-hjdlmen.
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Resultat

Tabell 1. Sammanstdllning av resultaten fran forsok 4.

Ovn. |IR |Forutsittning | Sikt Virme |Tid dockor |Ovrigt
Meter |Skattad ute
Skattad i
1 Nej |3 Dockor 1,5 Latt 2,6,13
2 Ja |3 dockor 2 Svar 3,7,9
3 Nej | 1 docka 2-3 Medel |9
4 Ja |1 docka 0,5 Svar 4
5 Nej |1 docka 1 Svér 28 Rokdykarna
i utmattade
55min
6 Ja |1 docka 0,5 Medel |16 Problem med
55 m in fukt pa linsen
7 Nej |3 dockor 0,5 Svar 17,22 1 docka
hittades ej
8 Ja |3 dockor 0,5 Svar 9,14, 15 Batteri slut
efter 20 min
9 Nej |2 dockor 0,5 Svar Hittade ingen | Avbrot efter
docka 29 min
10 |Ja |2 dockor 2 Medel |6, 13
11 |Ja |2 dockor langt |0 Svar 10, 22 Byte av
in och under skyddsgrupp
skap forsinkade
12 Ja |3 dockor svart | 0,5 Medel |18,18,1 Slangen rickte
placerade docka hittades | ej d4nda in
langt in ej

Ovning 1 och 2, 3 och 4 osv. ir allts3 jimférande dvningar med eller utan
IR-guide.
Ambitionen var att gora forutsdttningarna sa lika som mojligt. Dockornas
placering var exakt lika for varje rokdykargrupp/6vning.
Sikten och vdrmen varierade dock nagot mellan 6vningarna vilket framgar
av tabellen. Inga métningar gjordes av sikt och virme utan dessa vérden i

tabellen ar skattningar.
Ovning 11 och 12 bedémdes som omdjliga att genomfora utan IR-guide.

Sammanfattande erfarenheter frdn 6vningsdagarna:
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e Med konventionell rokdykning i stora lokaler utan sikt r det, i
praktiken, omdjligt att genomfora en metodisk sokning.

e Miljon vi 6vade i var mycket fuktig forsta dagen, pa grund av stora
vattensamlingar pa golvet. Detta medforde imma pé IR-hjédlmens lins
vilket gjorde bilden sdmre. Linsen fick torkas av c:a var 5:e minut.
Sista dagen hade lokalerna torkat ur, vilket gjorde att problemet
forsvann.

Forsok 5

Syfte

Syftet med forsok 5 var att studera mdjligheten att hitta dolda glodbrander
med IR-kamera.

Plats

Litet sommarhus, Tido-Lindo, Visteras.

Metod och material

Huset var en cirka 50 m” stort sommarhus. Glédande grillkol gémdes i
mellanvdggar och innertak pa 5 stillen. Eftersom stugan snabbt rokfylldes
bedomdes det meningslost att forsoka hitta brinderna utan IR-kamera.

Resultat

Trots att temperaturstegringen var sa liten att den ej kunde kdnnas med bar
hand hittades glodbranderna mycket l4tt med hjdlp av IR-kameran.
Glodhirden syntes som ett ljust omrade 1 IR-kameran. Se figur 7.

Senare erfarenheter vi gjort visar dock att det kan vara svarare att lokalisera
glodbrander vid ren eftersldckning, eftersom en stor del av t ex ett golv kan
vara uppvérmt. Detta gor att hela den uppvarmda ytan blir ljus i IR-bilden,
innebdrande att en mindre glodhérd kan vara svér att hitta.

1 ____ DoOTTCOU

Figur 7. IR-kamerans bild av dold glodbrand.
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Forsok 6
Syfte

Syftet med detta forsok var att utifrén tidigare gjorda erfarenheter med sk
IR-guide, det vill sdga en tredje rokdykare utrustad med IR-kamera i
rokdykargruppen, testa hur IR-guiden kan nyttjas pa effektivaste satt.

Plats
Villa, Skerike, Visteras.

N\

Figur 8. Skiss av villans nedervaning.

Nk

Figur 9. Skiss av villans overvaning.
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Metod och material

Ovningar i en c:a 100 m” stor villa i 11/2-plans villa. Forutsittning var
villabrand med tva personer saknade. Rokfyllning genom att
rivningsmaterial antéindes i killaren vilket gjorde sikten helt obefintlig.
Villan skulle brénnas ner helt efter 6vningarna.

Tva dvningar genomfordes.

Resultat
Dockorna hittades mycket snabbt, tack vare IR-guiden.

Dessa 0vningar belyste vikten av att innan insats bestdimma var 1
rokdykargruppen IR-guiden skall befinna sig. I detta fall, med en liten hall
och tvd sovrum 1 Overvdningen, upplevde ena gruppen det trdngt och bokigt
med tre man och slang i 6vervaningen. Vid den andra évningen gick IR-
guiden forst uppfor trappan, titt f6ljd av de andra som hade slangen. Dom
stannade sedan i hallen medan IR-guiden tittade in i rummen, vilket gjorde
s6kningen mycket snabb och enkel.

Forsok 7

Syfte

Syftet med forsoket var att prova rokdykning med IR-kamera i ett storre
objekt med manga personer hotade av branden.

Plats

Gamla lasarettet, Vésteras.

Figur 10. Bild av byggnaden som anvindes vid forsok 7.
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Figur 11. Skiss av den sjukhusavdelning som anvdndes vid forsék 7.

Metod och material

Under fyra dagar genomfordes tva ovningar per dag i gamla lasarettet.
Scenariot var denna géng brand pa sjukhusavdelning med 12-15 patienter 1
omedelbar livsfara, vilket var de enda uppgifter brandstyrkan pa 12-14 man
hade under framkorningen fran brandstationen.

Ovningsforberedelserna bestod i rokfyllning av en cirka 60 m ling
sjukhuskorridor med 13 patientrum och andra biutrymmen. Virmen hojdes 1
lokalerna med gasolvarmare. Som skademarkdrer anviandes elever fran
sjukskdoterskeskolan. Ambitionen var att ha sé lika 6vningsforutsattningar
som mojligt. Forsta ovningen genomfordes utan IR-guide. Infér andra
Ovningen byttes personalen i rokdykargruppen ut och kompletterades med
IR-guide.

Vid ankomst fick befélet kompletterande uppgifter: "Forvirrad patient har
anlagt brand i ett forrad. Personalen har misslyckats med att slicka branden
och hela langvardsavdelningen &r rokfylld. Troligen &r alla patienter kvar
dér inne.”

Vissa problem med ordentlig rokfyllning i dessa stora lokaler under de fyra
forsta forsoken.
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Resultat

Tabell 2. Sammanstdllning av resultaten fdn forsok 7.

Forsok IR-guide Sikt Alla Ovrigt
Meter patienter ute
Skattad Min
1 Nej 2-3 36
2 Ja 2-3 17
3 Nej 2-3 33
4 Ja 2-3 IR-hjélmen
immade igen
pga ldckage
5 Nej 0-1 53
6 Ja 0-1 24
7 Nej 0-1 53
8 Ja 0-1 23

Problem med IR-hjdlmens utandningsventil under f6rsok 4 vilket alltsd
gjorde att IR-guiden inte var till ndgon nytta. De tva sista dagarna (6vning
5-8) var ddremot mycket vardefulla som jamforelsedvningar. Att inte
skillnaden 1 tid blev édnda storre berodde pa att det tar tid att evakuera
patienter genom att dra dem pé& madrasser eller kora ut sdngar. Taktiskt
genomforde insatserna med IR-guide sé hér (6vning 5-8).

- IR-guiden gick omedelbart fore rokdykarna. Tittade in i rummen om
nagon fanns dér. Inget direkt soksystem behdvdes mer dn att titta in 1
rummen allteftersom gruppen avancerade in i1 korridoren. Genomsokta
rum markerades med tejp pa dorren.

- Nir en patient uppticktes av IR-guiden, dirigerade han fram rokdykarna
dit. Rokdykarna drog ut patienten i korridoren, dér en andra
rokdykargrupp tog vid for utforsling i det fria.

- Radiokommunikation endast mellan rokdykarledaren och IR-guiden. IR-
guiden och rokdykarna kommunicerade utan radio.

Rokdykarledaren kunde se samma bild som IR-guiden pd en liten bildskdrm
vid baspunkten, vilket gjorde att han hela tiden direkt visste vad som var pa
géng dér inne. En sidndare for tradlos bildoverforing placerad mellan IR-
guidens flaskor mojliggjorde detta
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Slutsatser

IR-tekniken fungerar som ett bra hjdlpmedel att forbittra sikten i de
flesta brandmiljéer inomhus.

Vid sokning i stora brandgasfyllda lokaler ger IR-tekniken stora
tidsvinster i forhallande till konventionell s6kteknik.

Lokalisering av offer eller initialbrédnder i stora rokfyllda lokaler kan
g4 pa halva tiden jamfort med konventionell rokdykning.

Hogre virme ger béttre IR-bild.

Nedsotning av kameralins forsdmrar inte bildkvaliteten, diremot kan
vattendnga pa linsen forsdmra bilden.

Det gér snabbt att uppticka dolda glodbriander.

Bild ut, via kabel eller tradlost, kan i vissa situationer vara
vardefullt.

Svért att upptéicka forestdende dvertdndningar.

Vissa parallaxfel i bilden for ndromrddet med den IR-kamera som
anvandes vid forsoken

Under fors6ken uppstod problem med stromforsorjningen till IR-
kameran vilket gjorde att bilden ibland 611 bort.

Innan IR-kamera bdorjar anvdndas vid rokdykningar under raddningsinsatser
madste personalen utbildas och vas for att ritt kunna utnyttja IR-teknikens
fordelar och vara medvetna om risker/nackdelar.

8.

Fortsatt arbete

Nuvarande IR-kameror pa marknaden for rokdykning kan indelas i tva
modelltyper, hjdlmintegrerade eller handburna. Detta projekt har inte
utvdrderat skillnaderna mellan dessa tvd typer.

Fortsatt arbete bor inriktas pa att:

Samla in erfarenheter frdn riddningsinsatser.
Utvérdera vilka risker den nya tekniken eventuellt medfor.

Ta upp en diskussion med Arbetsmiljéverket om revidering,
alternativt komplettering, av nuvarande arbetarskyddsregler for
rokdykning for att f4 en anpassning till ny metod/teknik.

Diskussioner bor foras med tillverkare av virmekameror for att paverka
utvecklingen framforallt for att:

Minska vikten pa kamerorna och dirigenom goéra kamerorna mer
anvindarvénliga och utveckla ergonomin.
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Dispens frin AFS 1995:1 vid rékdvning i samband med projekt IR-kamera

BAKGRUND

Riddningstjanstens uppgifter r att hindra och begrinsa skador p& minniskor eller egendom
eller miljén. En vanlig teknik som anvénds vid olika former av rumsbrénder dr rékdykning.
Den utrustning som vi anvénder idag skyddar oss mot giftiga brandgaser och mot vérme. Det
som till stérsta delen begrisar vara mdjligheter att orientera oss i brandgasfyllda lokaler 4r
dilig eller obefintlig sikt.

IR-kameror har dnnu inte anvénts i ndgon storre utstrickning vid rdddningsinsatser. Det
vanligaste anvindningsomréadet har varit att lokalisera dolda glédbrinder. Det bérjar dock
finnas IR-kameror pi marknaden som &r praktiskt anvéndbara for rékdykning.
Riddningsverkets tidigare studier, "IR-kamera f6r rokdykning" och "Férbittrat seende 1
brandrok" pekar bdda pd de mdjligheter som anvindning av IR-kamera ger vid rokdykning.
Studierna pétalar vikten av fortsatta praktiska forsok for att ta fram nya sokrutiner dér IR-
kamerans alla mojligheter tas till vara. Studierna pekar ocksé pa nyttan av bild6verforing till

rékdykarledaren.

Visteras Brandkar skall p4 uppdrag av Riddningsverket under &r 2000-2001 driva ett projekt
med malet att foresla rutiner fr och organisation av rékdykarinsats med hjdlp av [R-kamera i
det utférande och funktion som kameran har i dag samt bildgverforing till rékdykarledaren.
Rutinerna skall beakta effektivitetsokning av insatsen med bibehéllen eller 6kad sikerhet f6r
personalen. Foreslagna rutiner skall vara tillampliga i kommuner med olika férutséttningar
vad giller personella resurser.

GENOMFORANDE

Projektet skall dokumentera och sammanstélla erfarenheter fran riddningsinsatser ddr
rékdykning genomforts med hjélp av IR-kamera.

Fullskaleforsdk skall genomftras i normal- respektive hogriskmiljé f6r rékdykning.

I bada fallen anvinds en eller flera IR-kameror och bildéverforing till rokdykarledaren. Olika
varianter av placeringen av IR-kamerorna skall utvirderas.

Utvirderingen skall beakta: i
Sikerhet .
Effektivitet o
Hanterbarhet
Utvecklingsmdjligheter
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VASTERAS STAD

For att kunna utvirdera det optimala anvindandet av IR-tekniken vid rokdykningsinsatser vill
Visteras Brandkar, under projekttiden, ha medgivande fran Arbetarskyddsstyrelsen att vid
raddningsinsatser, évningar och forsdksverksamhet tillfilligtvis fringd AFS 1995:1 § 13 som
siger att rokdykare skall arbeta parvis och istillet anvénda en rokdykargrupp innehdllande 3
rokdykare varav en &r utrustad med IR-kamera.

Resultaten fran projektet kommer att avrapporteras till berérda intressenter, bl. a
Arbetarskyddsstyrelsen.

Visteras Brandkér
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Ake Broman AN Z D &ET
Riddningschef Lennart Andersson

Brandmastare
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Visteras Brandkar ska pa uppdrag av Rdddningsverket under 2000-2001 driva
ett projekt med malet att foreslé rutiner for och organisation av rokdykar-
insatser med hjilp av IR kamera i det utférande och funktion som kameran har

‘ idag, samt bildéverforing till rokdykarledaren. Rutinerna ska beakta

effektivitetsokning av insatsen med bibehallen eller okad sikerhet for
personalen. Foreslagna rutiner ska vara tillimpliga i kommuner med olika
forutsittningar vad géller personella resurser.

" Visteras Brandkar har dérfor till Arbetarskyddsstyrelsen skt dispens om att
under ar 2000-2001 f4 franga 13 § Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
(AFS 1995:1) om rok och kemdykning.

Yrkesinspektionen i Orebro har fatt en begéran frén Arbetarskyddsstyrelsen
att limna synpunkter pa dispensen.

Den 26 januari 2000 bestkte undertecknad Vasterds Brandkar, nirvarande frin
Brandkaren var brandmistare Lennart Andersson, huvudskyddsombudet
Pierre Boija och nagra brandmén som demonstrerade rékdykning béde pé det
traditionella sdttet och med IR kamera. Jag fick ocksa méjlighet att testa
hjélmen med IR kamera i rokfylld lokal.

Vid besoket framkom att IR-kameran ska anvéndas pé sa sitt att rokdyrkar-
L gruppen utdkas med en person, en sa kallad IR-guide. IR-guiden kan bland
annat litt uppmirksamma rokgaser, snabbt soka av rum och sdnda bilder ut till
rokdykarledaren som far en bittre overblick av laget. Vid exempelvis en
industribrand kan personer fran foretaget sta utanfor lokalen och via monitorn
L dirigera rokdykarna. Bést nytta av IR-kameran har man troligtvis vid brénder 1
killare, vard, omsorgslokaler och industrilokaler.

En nackdel med utrustningen ér att kamera och hjélm viger ca 3.2 kg.Viss risk
foreligger att belastningsskador kan uppsta pé sikt.

Yrkesinspektionen &r positiv till att IR kameran anvénds vid rokdykning,
under forutséttning:

* att rokdykarna och IR—guiden inte drivs till att ta storre risker.
* att alla brandmén far adekvat utbildning innan de blir IR-guider.

* att det klargdrs vilka uppgifter IR-guiden har vid rokdykning.
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* att det klargors hur IR-guiden ska gé vid intrdngning, fore eller efter
ordinarie rékdykare.

* att en noggrann avvikelserapportering gérs. Med detta menar Yrkes-
inspektionen att alla incidenter/avvikelser med IR-kameran ska dokumenteras.
Brandkéren ska utvérdera och f6lja upp alla incidenter/avvikelser. Yrkes-
inspektionen ska med jimna mellanrum ta del av avvikelserapporteringen.

* att minsta tecken pé belastningsbesvir hos en IR-guide rapporteras till

ansvarig.
Inger Pérsson
Kopia till:

Brandmastare Lennart Andersson och huvudskyddsombudet Pierre Boija, bada
med adress Visterds Brandkar, Vallbyleden 9, 721 87 VASTERAS.
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fDispenS - IR kamera Beslut

Tommy Eriksson Wikén, 08-730 94 63

| Avdelningen for central tillsyn : Datum Var betackning
2000-02-25 CTP 25/00
Ert datum €r betaeckning
e Brandkaren Visteras Stad
- Riddningschef Ake Broman
Vallbyleden 9

00 02-2 9 721 87 Visteras
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Beslut angiende ansokan om undantag frin
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om Rok- och
kemdykning, AFS 1995:1,13 §

Visteras Brandkar har fatt i uppdrag av Ridddningsverket att under &r 2000 —
2001 driva ett projekt med malet att foresla rutiner fér och organisation av
rokdykarinsats med hjilp av IR-kamera. For att kunna utvérdera det optimala ~
anvindandet av IR-tekniken vid rokdykarinsatser vill Visterds Brandkar,
under projektiden, ha medgivande frin Arbetarskyddsstyrelsen att franga
kraven i AFS 1995:1, 13 §, att rok- och kemdykare skall arbeta parvis (se
bilaga 1).
Styrelsen har begiirt in synpunkter fran Yrkesinspektionen 1 Orebro-distriki
(bilaga 2) samt fran huvudskyddsombudet vid Brandkaren i Vésterds stad
(bilaga 3). Yrkesinspektionen dr positiv till att IR kameran anvinds i projektet
vid rokdykning, under forutséttning:
att rokdykarna och IR-guiden inte drivs till att ta stérre risker
att alla brandmiin fir adekvat utbildning innan de blir IR-guider
att det klargdrs vilka uppgifter IR-guiden har vid rékdykning
att det klargors hur IR-guiden ska ga vid intringning, fore eller efter
ordinarie rokdykare
5. att en noggrann avvikelserapportering gérs. Med detta menar
Yrkesinspektionen att alla incidenter/avvikelser med IR-kameran ska
dokumenteras. Brandkaren ska utvirdera och félja upp alla
incidenter/avvikelser. Yrkesinspektionen ska med jimna mellanrum ta dei
av avvikelserapporteringen

6. att minsta tecken pé belastningsbesvir hos en IR-guide rapporteras till
ansvarig

B

Huvudskyddsombudet delar Yrkesinspektionens uppfattning.

Arbctarskyddsstyrelsens bedomning

Arbetarskyddsstyrelsen anser att det 4r angeliget att nya arbetsmetoder och
ny teknik utvecklas sa att arbetsforhallanden och -milj6 kan forbéttras inom
arbetslivets olika omraden. Dirfor vilkomnar styrelsen Réddningsverkets och
Brandkdren i Visteras stads initiativ till "projekt ”IR-kamera”. Vi vill sam-
tidigt understryka att utvecklingsarbetet inte far medfora nya eller okade
arbetsmiljéproblem i arbetet.

Arbetarskyddsstyrelsen vill fista uppméarksamhet pa IR-hjélmens relativt
hoga vikt (ca 3.2 kg). Det finns en uppenbar risk att den extra belastning som

Posladress
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IR-guiden utsitts for under rokdykningsinsatsen p.g.a. IR-hjélmen, kommer att
oka belastningen pa nacke, skuldror/axlar och eventuellt brostrygg. Denna
faktor behdver studeras inom ramen for projektet, forslagsvis i samarbete 1iied
fsretagshilsovarden. En modell kan t. ex. vara enkit-undersokning (bilaga -}).

Beslut

Styrelsen medger undantag frén kraven i AFS 1995:1, 13 §, att rokdykare
skall arbeta parvis och medger att Ni far lata rékdykarna arbeta i en grupp om
tre, varvid en rokdykare handhar IR-kameran (s.k. IR-guide). Undantaget
giller till och med den 31 december 2001, under f6ljande forutséttningar:
e Att Yrkesinspektionens synpunkter beaktas (bilaga 2 till detta beslut)
e Att belastningsergonomiska fragor beaktas (bilaga 4 till detta beslut)

Arbetarskyddsstyrelsen erinrar om att detta medgivande kan dterkallas om
sikerheten kréver detta. ' ’

Detta beslut kan 6verklagas hos regeringen. Overklagandet skall géras
skriftligt. Det skall skickas eller limnas till Arbetarskyddsstyrelsen, postadre: -

171 84 Solna.

Overklagandet maste komma in till Arbetarskyddsstyrelsen inom tre veckosr
fran den dag, da den som &verklagar fick del av beslutet. I skrivelsen skall
anges vilket beslut som &verklagas och vilken dndring som 6nskas i detta.

Tommy Eriksson Wikén

. JQQJL? T vl

-






Raddningsverket, 651 80 Karlstad
Telefon 054-13 50 00, fax 054-13 56 00. www.Srv.se

Bestéllningsnummer P21-444/04. Fax 054-13 56 05
ISBN 91-7253-222-X




	Försök med IR-kamera vid rökdykning
	Förord
	Innehållsförteckning
	Abstract
	Sammanfattning
	Bakgrund
	Syfte och mål
	Metod och avgränsningar
	Dispens från AFS 1995:1
	Genomförda försök
	Slutsatser
	Litteraturlista
	Bilagor


