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Abstract

Various tactical patterns, including manual fire suppression and ventilation proce-
dures, were investigated. Twenty tests were performed in a three-room apartment,
with an attached staircase, on the first floor of a training facility. The fire source
was stacks of pallets, eight pallets in height weighting approximately 134 kg, in
each test. Temperature and pressure in the apartment, weight of the fire source,
and water flow was measured and recorded continuously. In the report, the ex-
perimental set-up is described, along with the results from the tests, in diagrams.
Also, the report includes a general discussion on reliability and validity of the
tests. Analysis and conclusions from the tests are excluded from the report.






Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultatet fran tjugo forsok i det sd kallade Branddvnings-
huset vid Réaddningsverket skola i Revinge. Forsoken genomfordes i tva serier
under tva olika tidsperioder. Syftet med forsoken var att jamfora hur varierande
taktiska monster kan pdverka ett insatsresultat. Avsikten var att belysa hur varia-
tioner i tid och rum samt i sammansittning, med avseende pé insatta atgéirder, kan
paverka insatsers forlopp. Aven viss variation i de insatta atgirdernas genomfo-
rande studerades.

Rapporten omfattar en beskrivning av forsoksuppstillning, genomforande, métre-
sultat samt vissa kommentarer till och beskrivningar av forsoken, medan analys,
vardering och slutsatser fran forsoken har utelimnats. Detta redovisas i annat sam-
manhang. Arbetet ingér i ett storre projekt ("Det rdddningstaktiska problemet") dir
operativ problematik belyses ur olika synvinklar.

Den valda forsoksserien (valda scenarios) avsag att aterspegla de rimliga atgérder
som dven en relativt liten rdddningsstyrka kan antas vidta vid brand i en mindre
ligenhet. Atgirderna som ingick i de valda scenarierna omfattade slickning samt
ventilation, inklusive 6vertrycksventilation.

Brinslet som anvindes var lastpallar, atta i varje forsok motsvarande cirka 134
kg trd. Vid forsoken mittes temperatur i brandldgenheten samt i trapphuset,
lastvikt, tryck i brandrummet samt slickvattenflode kontinuerligt. Aven en vat-
tenkyld videokamera, mer kind som “Hubert”, anvéndes.

Vid den hir typen av forsok uppstar en rad problem och potentiella felkéllor. Sa-
dana problem kan bland annat hinféras till forsokens och forsokslokalens storlek
samt till den manuella sldckinsats som gjordes i varje forsok. Det kan dock konsta-
teras att savil reliabilitet och validitet i resultaten dr god. Jamforelser med andra
forsoksserie eller med data fran verkliga raddningsinsatser bor dock goras endast i
undantagsfall och da med viss forsiktighet.

Nyckelord: forsok, brandsldckning, brandgasventilation, 6vertrycksven-
tilation, PPV, taktik






Inledning

Under vecka 0111 (serie 1) samt 0126 (serie 2) genomfordes brandforsok i det sé
kallade Brandévningshuset vid Rdddningsverket skola i Revinge. Syftet med for-
sOken var att jamfora hur varierande kombinationer av sldcknings- och ventila-
tionsétgirder 1 samband med ldgenhetsbrand kan péverka ett insatsresultat. Vi kan
kalla varje sddan kombination for ett visst taktiskt monster'. Avsikten var att bely-
sa hur variationer 1 tid och rum samt i sammanséttning, med avseende pé insatta
atgirder, kan paverka insatsers forlopp. Aven viss variation i de insatta atgirdernas
genomforande studerades. Serie 1 omfattade 11 forsok och serie 2 omfattade 9
forsok.

Denna rapport dr en resultatrapport. Detta innebir att rapporten innehéller en be-
skrivning av forsoksuppstéllning, genomforande, métresultat samt vissa kommen-
tarer till och beskrivningar av forsoken, medan analys, vérdering och slutsatser
fran forsoken har utelimnats. Detta redovisas i annat sammanhang. Arbetet ingér i
ett storre projekt ("Det rdddningstaktiska problemet") dir operativ problematik
belyses ur olika synvinklar.

Vid serie 1 medverkade Stefan Svensson och Jan Tapani, bada vid Rdddningsver-
kets skola 1 Revinge samt Soren Lundstrom vid Réddningsverket 1 Karlstad. Vid
serie 2 medverkade endast Stefan Svensson. Viss utrustning (Hubert till bada seri-
erna samt lastceller till serie 1) hade ocksa lanats av Sven-Ingvar Granemark vid
Brandteknik vid Lunds Universitet.

Figur 1. Branddvningshuset vid Rdddningsverkets skola i Revinge, uppstdillning av sldckfordon till hoger,
slangdragning samt uppstdllning av logger mm vid mdtplatsen (pallstapel) mitt i bilden.



Forsoksuppstallining

Forsoksanlaggning

Den anldggning som anvéndes for forsoken dr beldgen vid Rdddningsverkets skola
i Revinge, och bendamns normalt Brandévningshuset. Adressen dr Skolvédgen 45.
Anlédggningen bestar av ett trapphus i fyra plan, tva ldgenhetsvaningar samt en
vindsvéning om vardera cirka 40 m”. Den ir uppbyggd med friliggande prefabrice-
rade betongstomme bestaende av pelare och balkar. Bjilklagen bestar av platsgju-
ten betong isolerad mot virmen fran savil plan 1 som plan 2 och vindsvaning. In-
ner- och ytterviggar ir uppforda i lattbetong (lecablock).

Insidan av ldgenhetsvaningarnas innerviggar samt mellanviggar dr Overdragna
med specialputs som motstar hoga temperaturer och hastiga avkylningar. Drag-
luckor finns i savil ytter- som innerviggar och slickvatten avrinner genom drine-
ringsbrunnar. Vid forsoken var dragluckorna i ytterviggarna oppna medan drag-
luckorna i innervaggarna var stingda.

e -

—
[
—
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Figur 2. Enkel skiss av forsoksanldggningen, trapphus samt plan 2 av Brandovningshuset.

For att underlitta service, dr ligenhetsvaningarna forsedda med pardorrar i fasad
(fasad mot vister i norra rummet, benimnt rum 1). Dessa var stingda under forso-
ken. Lagenhet plan 1 har dorr mot trapphus samt tva fonster i ytterfasad (gavel-
fonster 1 rum 1 mot norr samt mot Oster i mellanrum, bendmnt rum 2). Ligenhet
plan 2 har dorr mot trapphus samt ett fonster i ytterfasad (i gavel i rum 1).
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Trapphuset dr uppbyggt av prefabricerade betongelement med isolerade viggar
samt trappor och vilplan i varmforzinkad gallerdurk. 1 taket finns en lucka for
brandgasventilation.

Under forsoken anvindes endast ldgenhet plan 2 samt trapphus. Beroende pa varje
enskilt forsok anvindes dorr mot trapphus samt fonster i yttervagg (mot norr).

Utrustningen inne i anldggningen bestod i korthet av vagplattform, termoelement,
tryckmitare, belysning samt videokamera, se figur 3 samt text med utforlig be-
skrivning nedan.

Placering av flakt

_ mn
QC  Rokdykarens
angreppsvag 1.5
v: T i \\\
T |12, P - T3 S - T4
50 ©TS & |87 praceingay © ® 26
O b3
vagplattform
05los ¢ ]gp] ) |os
Rum 4
L3 L1
D1 L2 10
1 (Rum1 |Rum 2 . Rum 3
H2
| 2.8 | 3.4 | 1.8 f 5.7 |
Alla matt | meter [m] Forsoksuppstallning
T1-T5 termoelementstaplar
P tryckmatare
L1-L3 lastceller
C kamera ("Hubert")
w fénster, 0.88x1.18 m
D1 - D2 dorrar, 1.16x1.98 m
D3 - D4 dorrar, 0.92x2.00 m
H1-H2 dragluckor, 0.6x0.2 m
Figur 3. Matt, placering av mdtutrustning mm.

Brinslet var likartat vid samtliga forsok och bestod av lastpallar, atta vid varje
forsok. Lastpallarna hade matten 1.2x0.8 m. Den exponerade brinsleytan var un-
gefir 2.2 m*/lastpall, med hinsyn taget till den yta som avgar dé pallarna stapplas.
Den totalt exponerade briinsleytan var vid varje forsok cirka 17.6 m?. Lastpallarna
vigde i genomsnitt cirka 16.7 kg, dvs en total vikt av brénslet vid varje forsok om
cirka 134 kg.

Brinsle for serie 1 lagrades inomhus under cirka sju veckor fore forsoken. Brinsle
for serie 2 lagrades utomhus under skdrmtak under cirka tva manader fore forso-
ken.

Brinslet placerades i en stapel pa en for dndamalet konstruerad vagplattform, se
figur 4 och 5.
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Figur 4. Antdndning av brinslet, observera dven brdnslets (lastpallar) placering pd vagplattform.

Som antidndningskélla anviandes poros triafiberskiva (tretex) indriankt i sa kallad
biodiesel (dieselolja blandad med rapsolja). Tva bitar placerades ldngst ner pallsta-
peln, pa 6mse sidor om pallarnas mitt, vid serie 1 med matten 0.15x0.30 m samt
vid serie 2 med matten 0.15x0.15 m. Vid brandstart antdndes tretexskivorna med
stormtidndstickor. Tdndsatsen lades in i pallstapeln i direkt anslutning till antdnd-
ning och antdndning av de bédgge tretexbitarna skedde samtidigt, se figur 4.

Matning av viktminskning

Brinslets vikt méttes kontinuerligt under forsoken, genom att brinslet var placerat
pa en vagplattform, figur 5. Plattformen hade yttermatten 1.4x1.0 m, hojden 6ver
golvet var cirka 0.20 m.

Tre lastceller placerades under plattformen. Vid serie 1 anvindes en lastcell med
kapaciteten tva ton och tva lastceller med ett tons kapacitet (L1 respektive L.2 — L3
i figur 3). Pa grund av jordningsfel, kan mitdata fran lastcellerna i serie 1 inte be-
traktas som tillforlitliga. Infor serie 2 inférskaffades déarfor en annan typ av lastcel-
ler, med annat métomrade, samt att atgarder vidtogs i syfte att forhindra jordnings-
fel. Vid serie 2 anvindes darfor tre lastceller med kapaciteten 250 kg vardera. Mét-
omrade och métnoggrannhet for samtliga anvinda lastceller framgar av tabell 1.
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50 mm stenullsmatta ("markskiva")

l
VAVAVAVAY

1 mm rostfri plat

30 mm fyrkantjarn (ram)

e 10 mm minerit (upplag och isolering)

lastcell

isolering (mineralull) o i
10 mm minerit (upplag till lastcell)

Figur 5. Sektion av vagplattformen, ej skalenlig.

Matning av temperatur

Temperaturen mattes i 16 punkter i ldgenheten pa plan 2 samt i 4 punkter trapphu-
set med termoelement av typ K med diametern 0.51 mm. I ldgenheten placerades
termoelementen 1 fyra staplar med fyra termoelement i varje, varav en stapel place-
rades i vardera rum samt en stapel placerades i fonstret. Termoelementen placera-
des pa hojderna 0.25, 0.92, 1.59 samt 2.25 m 6ver golv (T1 — T3 i figur 3). I fonst-
ret placerades termoelementen pa hojderna 0.24 m under dverkarm, 0.48 m under
overkarm, 0.48 m 6ver underkarm samt 0.24 m 6ver underkarm (TS i figur 3).

I trapphuset placerades termoelementen pa hojderna 2, 5.2, 8.3 samt 11.6 m over
markniva (T4 i figur 3).

Matning av tryck

Det statiska trycket mellan brandrummet (rum 2 i figur 3) och omgivningen mittes
med en tryckmitare kopplad till ett kopparrér. Roret mynnade i brandrummet pa
hojden 1.2 m dver golv samt 2.5 m fran rummets vardera kortsida samt 0.5 m fran
rummets norra langsida (P i figur 3).

Slackutrustning

Slackutrutningen som anvindes var ett Leader Quadrafog QF150 stralror, instill-
bart mellan 20 och 150 I/min vid 7 bars munstyckstryck. Stralroret var anslutet till
en fordonsmonterad pump, monterad i en sldckbil modell BAS, med tva lingder
42 mm slang. Slidckbilen matades med vatten fran omradets brandpostnit.

Vid serie 1 anvidndes endast ett slickvattenflode om cirka 80 1/min (1.33 1/s). Vid
serie 2 anvindes bade cirka 80 1/min (1.33 1/s) och cirka 40 1/min (0.67 1/s). Pa
grund av systemets uformning uppstod dock viss variation i dessa floden.
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Flodesmatning

Flodet mittes med en GPI turbin flodesmitare, med métomrade 1.67 — 16.7 kg/s,
se tabell 1. Flodesmitaren var monterad mitt pa slangen, dvs mellan de tva lang-
derna smalslang.

Overtrycksventilation

Vid nio av forsoken anvindes Overtrycksventilation, d v s en flikt med stor flodes-
kapacitet, i syfte att snabbt ventilera ut virme och brandgaser. Fldkten som anvin-
des var en 24” Swefan flikt med en kapacitet om cirka 21000 m’/h (5.8 m%/s). I de
forsok flikten anvindes placerades denna 1.5 m utanfor dorren till trapphuset (se
figur 3), luftflodet riktat in mot dorroppningen.

Figur 8. Fldikt placerad fram dorr till trapphuset.

Dokumentation

Samtliga mitningar av temperatur, last och flode registrerades med frekvensen 0.5
Hz. Tryck registrerades med frekvensen 1 Hz. Temperatur, last och flode registre-
rades med en logger av typ INTAB AAC-2'®, medan tryck registrerades av en log-
ger av typen Testo 454. Logger INTAB AAC-2'¢ var kopplad till béarbar dator, dér
métviarden lagrades kontinuerligt. Logger Testo 454 var fristaende och loggade
mitvérden internt.
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Vid forsoken anviandes dven en vattenkyld videokamera, mer kind som “Hubert”.
Sjélva kameran &r en standardkomponent, vilken dr inbyggd i en méssingsbehélla-
re med dubbla viggar. Mellan dessa dubbla vdggar cirkulerar vatten for kylning.
Kameran har anvints vid ett stort antal brandfoérsok i stor skala, och motstar konti-
nuerlig tdmligen hoga temperaturer.

Tabell 1 dr en sammanstillning av den métutrustning som anvéndes under forso-
ken. Se dven figur 1.

Tabell 1: sammanstdllning av mdtutrustning och deras viktigaste data.

Ben?'_mning (se Storhet Avser Méatomrade Matnog-
igur 1) grannhet
T1-T5 Temperatur Term%m{;’/;”&fgg‘;'étrfqrr']’qwe'eme”t 0-1300°C +0.4%
P Tryck Testo -10-10 hPa +0.002 %
L1 (serie 1) Last Lastcell, TML CLP-2000KA 0—-2000 kg +0.5%
L2 — L3 (serie 1) Last Lastcell, TML CLP-1000KA 0-1000 kg +0.5%
L1 — L3 (serie 2) Last Lastcell, Vetek LPX250 0-250 kg 0.1 %
C Video Hubert, vattenkyld kamera
Fléde GPI turbinflddesmétare 1.67 —16.7 kg/s +1%
+ 0.02%1
Logger INTAB AAC-2'"® 5
+ 0.0034%
Logger Testo 454 (endast for tryckmatning)
FOrsOksserie

Forsoken genomfordes sa att brand anlades i pallar i lagenhet plan 2. Omedelbart
direfter stangdes dorren till ldgenheten. Efter ytterligare cirka 6 min, vidtogs at-
girder (taktiska monster) for respektive forsok 1 — 20 enligt nedan.

Serie 1

1. angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppna, flode cirka 91
1/min.

2. angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppna samt overtrycks-
ventilation, flode cirka 80 1/min.

3. angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppna samt dvertrycks-
ventilation, flode cirka 87 1/min.

! Kalibreringscertifikatet anger £10uV for mitomradet 50 mV, vilket anvindes for temperaturmiit-
ning.

* Kalibreringscertfikatet anger 3401V for mitomradet 10 V, vilket anvindes for flodesmiitning.
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angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr 6ppen samt overtrycksventi-
lation, fonster Oppnat efter ytterligare 2 min, flode cirka 109 1/min.

5. angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr oppen, fonster Gppnat efter
ytterligare 2 min, flode cirka 88 1/min.

6. angrepp genom fonster, endast fonster oppet, flode cirka 107 I/min.

7. angrepp genom fonster, endast fonster oppet, flode cirka 76 1/min.

8. angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppna, flode cirka 72
I/min.

9. angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppna samt dvertrycks-
ventilation, flode cirka 78 1/min.

10. angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr 6ppen samt overtrycksventi-
lation, fonster Oppnat efter ytterligare 2 min, flode cirka 80 1/min.

11. inget angrepp, trapphusdorr och fonster 6ppnade efter 6 min, endast dimpning
av branden efter cirka t = 494 s (se figur 10), flode cirka 60 — 78 I/min.

Serie 2

12. angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr 6ppen, flode cirka 74 1/min.

13

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppet, flode cirka 78
1/min.

angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster oppet, Overtrycksventi-
lation, flode cirka 76 1/min.

angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr 6ppen, 6vertrycksventila-
tion, flode cirka 75 1/min.

angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr oppen, flode cirka 38 1/min.

angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster oppet, Overtrycksventi-
lation, flode cirka 40 I/min.

angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och fonster 6ppet, flode cirka 38
1/min.

angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr 6ppen, 6vertrycksventila-
tion, flode cirka 35 1/min.

inget angrepp, trapphusdorr och fonster stangt, endast ddmpning av branden
efter cirka t = 1300 s (ej i diagram), flode cirka 40 1/min.
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Séakerhet

Sikerheten var under forsoken hog. Forutom att temperatur, bréinslets last (implicit
forbranningshastigheten), tryck och flode registrerarades kontinuerligt, kunde des-
sa viarden dven avlésas 1 realtid. Dessutom anvindes Hubert (se ovan), och en bild
av brandrummet kunde, dven denna i realtid, ses pa en TV-skdrm, se figur 9.

Rokdykaren/stralforaren (vid serie 1 Jan Tapani och vid serie 2 Stefan Svensson)
var under forsoken iklddd larmkldader (RB-90), inklusive dndamalsenligt under-
stdll, samt andningsapparat. Vid serie 1 var utdver rokdykaren/strélforaren dven
ovrig personal iklddd larmkldder samt att det var ytterligare minst 1 person som
bar andningsapparat, dock ej med mask patagen. Vid serie 2 var det endast rokdy-
karen/stralforaren som var iklddd larmkldder och som bar andningsapparat. Erfa-
renheterna fran serie 1 visade dock att risker var sd gott som obefintliga, under
forutsattning att skyddsforeskrifter foljdes. Det bor dock ndmnas det att 1 anslut-
ning till forsoksserie 1 intraffade ett olycksfall, i det att forsoksledaren under ater-
stillning av métutrustning fick ett kraftigt slag mot handen, varvid mjukdelsskador
uppstod.

Figur 9. Mdtplats med logger m m.
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Matresultat

Samtliga data frén forsdken finns redovisade i bilaga, i form av diagram. For varje
forsok ar redovisat atta diagram, numrerat med respektive forsoks ordnings-
nummer samt ett |opnummer, enligt f6ljande ordningsnummer: [6pnummer
Lopnumret motsvaras, enligt foljande, av

X:1
X:2
X:3
X:4
X:5
X:6
X:7
X:8

temperatur rum 1 (T1)
temperatur rum 2 (T2)
temperatur rum 3 (T3)
temperatur rum 4 (T4)
temperatur fonster (T5)
Lastceller

Tryck

Flode

I forsok 20 har dock diagram 6ver sldckvatten flodet utelimnats, eftersom slidck-
ning inte skedde. Observera ocksa att tidsskalan &r annorlunda i diagram 11, efter-
som detta forsok pagick under en ldngre tid.

Figur 10. Forsok 11, t = 494 s (strax efter stralroret dr oppnat, da de forsta dropparna triffar brandhdrden).
Bilden dr tagen fran videofilm (Hubert).

18



I temperaturdiagrammen kan det i vissa fall vara svart att identifiera vilken kurva
som hor till vilket termoelement. Som végledning kan ségas att det under brandens
tillviaxtperiod, d v s mellan 0 — 360 s fran antindning, dr varmast nirmast taket,
dvs. for den kurva som redovisar termoelementet placerat 2.25 m dver golv. Detta
giller samtliga termolementstaplar T1 — T5 i figur 3.

Efter forsoksserie 1 visade det sig att kanalen for mitning av temperaturen 0.48 m
under dverkarm, inte hade fungerat (se diagram 1:5, 2:5, 3:5, ..., 20:5). Eftersom
denna mitpunkt inte bedomdes som avgorande for resultaten samt pa grund av hur
termoelementen var monterade justerades detta fel inte infor forsoksserie 2.

Efter forsoksserie 1 visade det sig ocksa att mitning av last uppvisade stora varia-
tioner samt variationer som ej forefoll rimliga (se diagram 1 — 11:6). Dessa varia-
tioner har bedomts ha uppstatt pa grund av jordningsfel i méatutrustningen. Infor
forsoksserie 2 inforskaffades darfor nya lastceller samt att eventuella killor till
jordfel avldgsnades i mojligaste man. Se tabell 1 for detaljer om forsoksutrustning-
en.

Figur 10 visar ett typexempel pa hur forsoken sag ut vid sjédlva slacktillfillet. Bil-
den dr tagen strax efter att stralroret dr 6ppnat (fran videofilmen). Lagorna nar gott
och vil upp i taket och bojer delvis av at sidorna. Vid varje tillfille intog rokdyka-
ren en fysiskt stabil och sidker position i brandrummet innan stralréret 6ppnades.
Till hoger i bilden syns ocksa termoelementstapel T2 och kopparroret for tryck-
mitning (P). Observera dven vagplattform samt mineralullsisoleringen pa golv,
som termiskt/mekaniskt skydd for kablar mm. Den goda bildkvaliteten beror delvis
pa att en stralkastare anvindes inne i brandrummet, placerad pa golvet riktad uppat
(strax bakom/hitom rokdykaren och till vinster om kameran).
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Diskussion

Forsoksuppstallning

Vid den hir typen av forsok uppstar en rad problem och potentiella felkillor. Sa-
dana problem kan bland annat hdnforas till forsokens och forsokslokalens storlek.
Pa grund av lokalens storlek, &r det svart eller rent av omojligt att placera den in-
omhus. Detta gor att viderforhallandena kan paverka resultaten fran forsoken
ogynnsamt. Vid de bada forsoksserierna var dock viderforhallanden sadana att det
ur resultaten inte gar att utldsa nagon tydlig paverkan.

Svarigheten i de valda scenarierna ligger framforallt i att kunna studera hur en
raddningsinsats paverkar ett brandférlopp och kraftiga forenklingar har varit nod-
véandigt att gora. Bland annat bortser forsoken fran den livraddande aspekten vid
insatser mot ldgenhetsbrand. Det ligger dock inget motsatsforhallande i att utfora
slackning/ventilation och att utféra livrdddning. Sldckning och ventilation kan
mycket vil betraktas som en livraddande insats, under forutsittning att det sker pa
sadant sitt att miljon i brandldgenheten forbittras av atgirderna.

Forsoksuppstillningen avsag att efterlikna en representativ typ av insatssituation
for svensk réddningstj’cinstz. Detta medforde att urvalet av lokaler dir forsoken
kunde genomforas begrinsades. Dessutom stiller faltméssiga mitningar alltid spe-
ciella krav pa mituppstillning och val av métutrustning. Bland annat maste mét-
uppstillning anpassas till lokalernas geometri. Till exempel sa kan 6ppningar for
genomforingar normalt inte goras, utan man &dr hénvisad till de Oppningar som
finns tillgidngliga. Den i det hér fallet anvdnda métuppstéllningen, d v s uppstill-
ningen av mitutrustning, har anvints i tidigare forsok’. Detta gjorde att métupp-
stdllningen var lamplig att anvianda dven i detta fallet, eftersom det da gar att gora
vissa jimforelser.

I forutsittningarna for forsoken ingick att forsoka efterlikna verkliga insatser i sa
hog grad som mojligt. Detta gor att forsoken dr operatdrsberoende, d v s att resul-
taten fran forsoken var beroende av upptradandet hos rokdykare och annan (tinkt)
insatspersonal. Trots denna potentiellt stora felkilla, visar en jimforelse mellan de
olika kombinationerna av atgérder att variationen till f6ljd av operatdrsberoende
forsok har varit 1ag.

Matnoggrannhet

Mitnoggrannheten for matutrustning och logger dr angiven i tabell 1. Inte i nagot
fall ligger de angivna mitfelen 6ver 1%. Vid den typen av forsok som genomforts i
detta fall, d v s vid forsok i full skala eller i "néstan"- full skala, gar det dock att
ifragasitta miatnoggrannheten. Fenomenet brand innehaller sa stora naturliga fluk-
tuationer att det manga ganger kan vara svart att sérskilja dessa fran miétutrust-
ningen noggrannhet.

Bada forsoksserierna tillsammans bestar i huvudsak av aterkommande kombina-
tioner av atgérder. Sa till exempel forsoken 2, 3, 9, 14 och 17 likartad kombinatio-
ner av atgiarder. Pa samma sitt dr forsoken 1, 8, 13 och 18, forsoken 5, 12, och 16
samt forsoken 4, 10, 15 och 19 likartade. Under dessa likartade kombinationer,
visar det sig att likartade fenomen upptrider.
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normerad last [-

Med ledning av tabell 1 och vid en jimforelse mellan resultaten fran forsoken, gar
det darfor att sluta sig till att midtnoggrannheten var sd god som det rimligtvis &r
mojligt.

Brandutveckling

En jimforelse mellan serie 1 och serie 2 visar att temperaturerna i ldgenheten var
nigot hogre vid serie 2. Okningen i temperatur tycks ocksa ha varit ndgot snabbare
vid serie 2. Dessutom visar en jimforelse mellan forsok 1-11 en nagot storre varia-
tion 1 temperaturer dn vid en jimforelse mellan forsok 12-20. Dessa skillnader kan
bero pa att brinslet vid serie 1 var nagot fuktigare 4n vid serie 2, pa grund av dali-
ga lagringsforhéllanden av brinslet.

Figur 11 visar den normerade lastvikten for serie 2, forsok 12-20. De ¢kade skill-
naderna i lastvikt efter cirka 250-300 sekunder kan bero pa att branden i detta ske-
de blir alltmer ventilationskontrollerad. Motsvarande diagram gar dock inte att
skapa for serie 1, forsok 1-11 pa grund av jordfel i métutrustningen. Figur 12 visar
istillet medeltemperaturen for de 6vre delarna av brandrummet (T2, rum 2, 1.59 m
over golv samt 2.25 m dver golv) for serie 1. Medeltemperaturen i brandrummets
Ovre delar for serie 1 uppvisar tdmligen stora variationer, vilket kan bero pa den
hoga fukthalten i brinslet. Det kan ocksa bero pa att branden blir ventilationskon-
trollerad tidigt under brandforloppet, vilket ocksa kunde ses i figur 11 for serie 2.
Det bor dock rimligtvis vara storre troghet 1 fordndring av massforlusten n i tem-
peratur, vilket gor att reliabiliteten bor vara tdmligen god dven for serie 1. Med
ledning av figur 11 och 12, kan reliabiliteten under de forsta 360 s av brandforlop-
pet sdgas vara god.

1 e ——forsok 12
—forsok 13
—*=forsok 14
0,98 —forsok 15
—+forsok 16
——forsok 17
0,96 1 o —*forsok 18
g, | o forsok 19
0,94
0,92
0,9
0,88
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

tid fran antandning [s]
Figur 11. Normerad lastvikt under de forsta 360 s for serie 2.
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Figur 12. Medeltemperaturen for den dvre delen av brandrummet for serie 1.
ForsOksserie

Den valda forsoksserien (valda scenarios) avser att aterspegla de rimliga atgérder
som dven en relativt liten rdddningsstyrka kan antas vidta vid brand i en mindre
lagenhet.

Atgirderna som dirvid anvinds omfattar slickning samt ventilation. Variationer i
sldackatgidrden bestod av variationer i slickvattenflodet. Variationer i ventilations-
atgirder bestod dels av anviandning av Overtrycksventilation, respektive ingen an-
viandning av 6vertrycksventilation. Och dels bestod variationer i ventilationsatgar-
der av anvindning av olika tillgdngliga Oppningar, dorr samt fonster, och olika
kombinationer av dessa 6ppningar. Vid samtliga de forsok da overtrycksventila-
tion anvindes stod fldkten placerad lika.

Det stora problemet, med avseende pa forsoksserien, namndes ovan och bestar i
huvudsak av att atgirdernas genomforande &dr operatorsberoende. Detta medfor
dels att operatoren under forsoken bor vara vil medveten om att dennes agerande
kan signifikant paverka resultaten fran forsoken. Med det medfor ocksa att savil
reproducerbarheten som tillimpning av resultaten kan ifragasittas. Operatoren
under forsoken har dock medverkat vid liknande forsok tidigare, vilket far sdgas
minimerar variation i dennes beteende. Fragan om tillimpning av resultaten &r
knappt relevant i sammanhanget, da forsoken primért dr en jaimforande studie, dir
de olika ingaende delforsoken avses att jamforas. Jimforelser med andra forsoks-
serie eller med data fran verkliga riddningsinsatser bor goras endast i undantags-
fall och da med viss forsiktighet.
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8. Angrepp genom trapphusdoérr, trapphusdorr och
fonster 6ppna, fléde cirka 72 I/min.
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9. Angrepp genom trapphusdoérr, trapphusdorr och
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11. Inget angrepp, trapphusdorr och fonster 6ppnade
efter 6 min, endast dampning av branden, fléde cir-
ka 60 — 78 I/min.
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12. Angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr
dppen, fléde cirka 74 |/min.
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13. Angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och
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14. Angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och
fonster 6ppet, dvertrycksventilation, fléde cirka 76
l/min.
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15. Angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr
Oppen, 6vertrycksventilation, fléde cirka 75 I/min.
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16. Angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr
Oppen, fléde cirka 38 I/min.
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17. Angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och
fonster 6ppet, dvertrycksventilation, fléde cirka 40
l/min.
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18. Angrepp genom trapphusdorr, trapphusdorr och
fonster dppet, fléde cirka 38 I/min.
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19. Angrepp genom trapphusdorr, endast trapphusdorr
Oppen, 6vertrycksventilation, fléde cirka 35 I/min.
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20. Inget angrepp, trapphusdoérr och fOnster stangt, en-
dast dampning av branden, fléde cirka 40 I/min.
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