RADDNINGSVERKETS SKOLA REVINGE

Raddningskemi, block 1

® Grundlaggande kemi
® Beslutsstod,

tolkning av data
® RIB



RADDNINGSVERKETS SKOLA REVINGE

Atomens uppbyggnad

Atomkarna

Elektronmoln

‘ Protonen har positiv laddning

g Elektronen har negativ laddning

Syreatomens atomkarna innehaller 8 protoner och
8 neutroner. Runt atomkarnan kretsar 8 elektroner
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' Neutronen saknar laddning
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Grundamne

Grundamne - Amne som innehaller ett slags atomer.
Det finns 111 grundamnen. Cirka 90 av dessa finns |
naturen, resten har framstallts pa laboratorier.
En stor del ar metaller,
ex jarn och guid.
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Kemisk férening /\

Kemisk forening - u, / U
Amne som innehaller
tva eller flera atomslag. \)
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Kemiska tecken och formler

Beskrivning av hur amnet ar uppbyggt.

Exempel:
KEMISK FORENING FORMEL SAMMANSATTNING

Vatten H,O 2 vateatomer,
1 syreatom

Ammoniak NH; 1 kvaveatom, @

3 vateatomer
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Grundamnena
Exempel: Hellum
oHe
Vate Atomnummer 2

Karnan
innehaller

en proton. o -

1H Litium

Atomnummer 1 3Li s
Atomnummer 3| §
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Elektronerna fordelas pa olika skal

K-skalet kan rymma hogst 2 elektroner Exempel:
L-skalet kan rymma hogst 8 elektroner Natrium
Na
11

M-skalet kan rymma hogst 8 elektroner
som yttersta skal (som inre skal kan det
rymma 18 elektroner)

N-skalet kan rymma hogst 8 elektroner
som yttersta skal (som inre skal kan det
rymma 32 elektroner)
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Periodiska systemet

® Grundamnena ar uppstallda efter stigande atomnummer.

® En lodrat rad kallas en grupp.
Amnena inom gruppen har samma antal elektroner i det
yttersta elektronskalet, valenselektroner.
Amnets kemiska egenskaper ar beroende av antalet
valenselektroner. Amnen inom samma grupp uppvisar
liknande egenskaper.

® En vagrat rad kallas en period.
Amnen inom samma period har samma antal elektronskal.

A

VERKET



RADDNINGSVERKETS SKOLA REVINGE

Adelgasstruktur

Adelgaserna, grupp 8 i det periodiska systemet.
De utmarks genom sin obenagenhet att bilda
kemiska foreningar.

Adelgaserna har 2 eller 8 elektroner i yttersta
skalet och ar mycket stabila.

Amnena stravar efter &delgasstruktur.
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Joner
atom positiv jon

elektron

elektron

atom

. @

- RADDNINGS
VERKET

negativ jon
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Positiva ; "
Fr OV

grupp 1
Li —> Li* + e
litiumatom litiumjon elektron
+ @
Na —> + e-
A natriumatom natriumjon elektron
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Positiva joner
grupp 2

+ @@
Mg — > Mg** + 2¢
magnesiumatom magnesiumjon 2 elektroner
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Positiva joner
grupp 3

A —» AT+ 3
aluminiumatom aluminiumjon 3 elektroner
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Negativa joner
grupp 7

Cl + e~ —>» Cl~
Kloratom elektron Kloridjon
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Negativa joner
grupp 6

O + e —p>
syreatom 2 elektroner oxidjon
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Jonforeningar

Exempel:
Natriumklorid
NaCl

(koksalt)

natriumjon(
Na+

kloridjon

A Cl~
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A
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Molekylforeningar

©
o029 — 9,9
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Periodiska systemet

Huvud-
§ grupper Huvudgrupper
(112 345|678

H He
Li |Be B|C [N|O|F |[Ne
Na|Mg Undergrupper (0vergangselement) AllISilP | S |Cl |Ar

1
2
3
4 | K |Ca|Sc|Ti|V |Cr[Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
)
6
V4

Rb|Sr|Y |Zr|Nb{Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I [Xe
Cs|Ba|La |Hf|Ta|W |Re|Os| Ir|Pt|Au{Hg|TI |Pb|Bi|Po|At|Rn
Fr|Ra|Ac |Ku|Ha

[ Metall
[ Halvmetall

A [ |ckemetall
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Utseende

®Farg

®Tillstand: gas, vatska eller fast form
® Alternativa tillstand

Lukt

®Beskrivande: sot, stickande, oangenam m m
@ Jamforelse med amnen med karakteristisk lukt
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Stor
riskzon

f
Kokpunkt4> Jastas
temperatur da amnet overgar

fran vatskefas till gasfas

Sméltpunkt—> _
Liten

temperatur da 6vergang sker
fran fast fas till vatskefas riskzon

A

- RADDNINGS
VERKET

fast fas
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Smaltpunkt och kokpunkt
ar temperatur- och tryckberoende

tryck 4

smaltning

stelning -

kritisk temperatur

sublimering 1
—— temp.

A
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Densitet

Amnets vikt per volymsenhet (kg/md)
Temperatur och koncentrationsberoende
Vatten har densiteten 1000 kg/m?

Kemikalier med densitet

>1000 kg/m3 sjunker i vatten

<1000 kg/m3flyter pa vatten

1000 kg ar ingen definitiv grans for flytférmaga,
strommar m m kan paverka
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Viskositet

Anger en vatskas trogflutenhet (cSt)
Vatten har viskositeten 1

Exempel: Eldningsolja klass 3 har
viskositeten 120 cSt
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Brannbarhetsomrade

Brannbarhetsomradet paverkas av
temperaturforandringar och andrad syrehalt

|.B.
volym-
procent
U.B. O.B. gasinbland-
| » Ning i luft
B3

I
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energi-
okning

. o
‘Brannbarhetsomrade»:
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Flampunkt

Temperatur da en brannbar vatska avger angor i
sadan mangd att brannbar gasblandning uppkommer

100° Diesel, Eldningsolja Klass 3

Fotogen, Eten Klass 2

Bensin, Etanol, Aceton Klass 1
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Termisk tandpunkt

Temperatur da amnet tander spontant, ingen gnista
eller laga erfordras for antandningen

Finfordelning av amnet sanker termiska tandpunkten

Exempel: Lackage i hogtrycksutrustning med
hydrauloljor
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Blandbar (100%) Q]W
\°/ o7

Lattloslig (10-99%)

Mattligt l0slig (1-10%)

Svarloslig (0-1%)



RADDNINGSVERKETS SKOLA REVINGE

Flyktighet

Vatskemangd (vikt) som avgar fran en vatskeyta (m? )
per tidsenhet

Flyktighet anges enligt foljande:
Mycket lattflyktig >500 g/m?

Lattflyktig 100-500 g/m 2
Flyktig 10-100 g/m?2
Svarflyktig 0-10 g/m?2

Okad temperatur = dkad flyktighet
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Densitetstal

Jamforelsetal med luft (luft=1)
Densitetstal <1 = gasen ar lattare an luft
Densitetstal >1 = gasen ar tyngre an luft

Densitetstal paverkas av:
®Blandningsforhallande
®Gasens temperatur
® Aerosoler
® _uftomsattning

& ®Narhet till utslappskalla

I e
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Angtryck (kPa)

_oC +°C }
temperatur (°C)

Smaltpunkt |Kokpunkt
Angtryck = 0 kPa | Angtryck = 100 kPa
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Mattnadskoncentration

Den maximala koncentrationen av @
gas/angor som kan upptrada vid en ‘

given temperatur

Mattnadskoncentrationen = antalet

partiklar (molekyler) som finns i karlet. Anges |
volymprocent

Angtrycket = den kraft som partiklarna utbvar pa

omslutningsvaggarna genom kollisioner. Anges | kPa
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Hygieniskt gransvarde

NGV=

TGV=

KTV=

Hygieniska gransvarden anges i mg/m3 eller
ppm (parts per million)
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Nivagransvarde: genomsnittshalt for
en hel arbetsdag

Takgransvarde: genomsnittshalt for
kortare tidsrymd, vanligen 15 minuter
Rekommendation av hogsta
genomsnittshalt under en
15-minutersperiod
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Huden

Direkt kontakt med en kemikalie
kan leda till en eller flera reaktioner:

® Huden fungerar som effektiv barriar utan skada
Kemikalien ger irritation

Kemikalien ger fratskada

Huden blir verkanslig for kemikalien.

Huden kan reagera for mindre dos i fortsattningen
Huden slapper igenom kemikalien och den tar sig
in i blodet och kan orsaka skada pa inre organ
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Andningsvagarna

® En stor dold yta

® De djupare andningsvagarna
saknar nerver

® Gar inte att sanera pa samma
satt som huden

i\
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Lungan
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Standardrutin
Raddningskemi

Raddningsledaren:
OBBO, beslut om riskomrade och skyddsniva

FOrstastyrkan: (skyddsniva 1)
Livraddning, avsparrning, identifiering av kemikalie och utslapp
Uppbyggnad av saneringsplats

Andrastyrkan: (skyddsniva beslutad av RL)
Atgardande av utslapp (oskadliggérande, begransande, fordrojande)

A
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FYSIKALISKA EGENSKAPER

Smaltpunkt

Sammanhallande molekylkrafter
minskar.

Rorelsen mellan molekylerna okar.
Fast material overgar till vatska.

A
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FYSIKALISKA EGENSKAPER

Kokpunkt

Sammanhallande molekylkrafter har
overvunnits p g a okad molekylhastighet.
Molekyler vid vatskeytan lamnar denna.
Angblasor bildas i vatskan.
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Brannbarhetsomrade

Aceton —

Acetylen S —

Ammoniak —1

Bensin [

Etanol —1

Metan —
—
0 20 40 60 80 100

& vol-%gas
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Gasers egenskaper

- \\//

Temperatur stiger

> =%

A Temperatur sjunker

VERKET
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Gasers egenskaper

—

Varmeokning ger okad volym

A Kylning ger minskad volym
I e
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Gasers egenskaper

- Trycket stiger

Trycket sjunker

RADDNINGE
VERKET
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Pumpning av brandfarlig vara

e Undanroj tandanledningar
e Fallhojd max 10 cm

e Jorda

e Vatskan skall vila 30 min
e Gnistfri utrustning

/ SI.IPEME
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GASER

Utslapp | gasfas

Vatskan kokar och kyls,
gasutstromningen avtar.
Trycket minskar. Vid stort hal
kan stortkokning ske. Stor del
av vatskan forgasas snabbt.

A
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GASER

Utslapp i1 vatskefas

Trycket i behallaren bibehalls. E

Vatskan utanfor behallaren

kokar. Stora mangder gas

bildas. Gaserna ar kalla (tunga).

Vatskan pa marken far mycket C

lag temperatur ’; o \/\C
eed
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AGGREGATIONSTILLSTAND

Gaser

Inga sammanhallande
krafter mellan molekylerna.
Okad temperatur ger hogre
hastighet hos molekylerna,
vilket | ett slutet karl leder
till okat tryck.
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AGGREGATIONSTILLSTAND

Vatskor

Sammanhallande krafter
mellan molekylerna.
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AGGREGATIONSTILLSTAND

Fasta amnen

Starka sammanhallande
krafter mellan molekylerna.
Fasta lagen.

Ingen rorlighet mellan
molekylerna.

¢

¢
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Kemolycka

En kemolycka ar en
olycka dar ett ofrivilligt
utslapp av farliga amnen
har agt rum eller dar det
finns en overhangande ¢
risk for att sa ska ske. °
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Atgarder vid varm acetylengasflaska

Sparra av 300 meter

Kyl genom spridd strale fran skyddad plats

Kyl tills flaskan ar kall (avdunstningen upphor)

Fortsatt kyla i minst 30 minuter

Observera i 30 minuter (duscha da och da)

Forekommer ingen avdunstning, stang ev oppen ventil
Kyl flaskan i 24 timmar (otaiy t ex nedsankt i vatten
Mark flaskan och ombesorj transport till leverantoren

A
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Resistenstabell

ﬁ av drakt

A B|C
1710 Trikloretylen 2 S)

5
UN-nummer
& Klass
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flaskor

fors 1 sakerhet
vid brandfara
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Farligt gods pa jarnvag (1994)
Totalt ca 3 miljoner ton

Gasol 320.000 ton

Klor 100.000 ton

Svaveldioxid 75.000 ton

Ammoniak 48.000 ton

Ovrigt 37.000 ton

Gaser totalt 580.000 ton
A
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Farligt gods pa vag (1993)

Totalt ca 15 miljoner ton
Cirka 10% av detta ar gaser
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