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Boverket
Statens raddningsverk

Rapport O 1992:4

Statens haverikommission (SHK) har undersokt en brand som in-
traffade den 6 mars 1991 i Tyresdé Centrum, AB ldn.

SHK ¢verlamnar hiarmed enligt 14 § forordningen (1990:717) om
undersdkning av olyckor en rapport dver undersdkningen.

SHK emotser tacksamt besked om hur de 1 rapporten intagna rekom-
mendationerna f6ljs upp.

Hans Gullberg Jan Mansfeld




SAMMANFATTNING AV RAPPORT O 1992:4
Arende 0-01/91
Rapporten fardigstilld 1952-09-16

Tyresd Centrum 1 Tyresé kommun har sedan 1967 varit ett lokalt kop- och servicecentrum.
Anldggningen var tidigare ett utomhuscentrum med gagator i det fria. Genom en om- och
tillbyggnad med borjan 1989 skapades en centrumanldggning under tak dér befintliga butiker
och servicefunktioner till stor del fanns kvar samt att en hel del nyetablering tillkom.

Centrumanldggningen bestdr av tolv huskroppar som ar intillbyggda eller sammanbyggda med
varandra. Av husen bestir hus H, dir den aktuella branden intriffade, av en ldnga butiker i ett
plan. Byggnaden uppfordes 1972. Inga omfattande byggnadstekniska fordndringar hade gjorts
under aren med undantag av affarsinredningar. Entréerna till butikerna ligger mot den utanfor
beldgna Vistangrand som dr en dverbyggd gigata. Vistangrand dr sammanlagt 16 meter lang
och har i den ena dnden entré mot det fria och i andra &nden anslutning mot Sodra torget. Varje
butik har alternativa utrymningsvdgar mot baksidan. Av butikerna hade en radioaffar och en
bokhandel gemensam nddutrymningsvig via en lastkaj.

Den 6 mars 1991 uppticktes brand i radioaffdren. Det brann 1 en sopsdck som stod placerad i
en stadskrubb i butiken. Slackforsok gjordes omedelbart, forst av butikspersonalen med en
handbrandslickare innehallande kolsyra och dérefter av en vdktare med en vattensldckare. Bida
forsbken misslyckades.

ROk trycktes ut i Vastangrind forst genom en otédthet i radiobutikens vdgg och sedan genom en
krossad glasruta. Roken fyllde Vistangriand och Sodra Torget. Roken utvddrades inte genom
brandventilatorerna i taket ovanfoér Sodra torget. En forklaring kan vara att den termiska kraften
var for liten fOr att fi ut rékgaserna, 4v :-n om brandventilatorerna var 6ppna. En annan
forklaring kan vara att brandventilatorer 1a har forblivit stingda eller Gppnat i ett sent skede
ddrfor att Gppningsimpulsen fran brandlarmanldggningen uteblivit.

Rok spred sig ocksa via ett tilluftaggregat si att ndodutrymningsvigen spirrades samtidigt som
huvudutrymningsvagen var rokfylid.

Samtidigt med det forsta forsoket att slicka branden i radioaffaren larmades rdddningstjénsten.
Branden var under kontroll efter fyra timmars raddningsarbete.

Egendomsskadorna blev omfattande. Nagra personskador uppkom inte men vid utrymning av
bokhandeln forelag risk for liv och sdkerhet.

SHK har undersokt hindelsen. I avgivet utlitande anfér SHK bl.a. foljande.
Overvigande skil talar for att brandventilatorerna 6ver Sédra torget dppnades vid brandtillfillet.
Att roken inte vidrades ut far antas ha berott pd den nedkylning av réken som uppstod innan

roken nadde Stdra torget.

De brandtekniska forhdllandena i Tyreso Centrum var otillfredsstillande i frimst foljande
avseenden.
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o Dimensionering av brandventilationsluckorna hade skett utan tillrickligt beaktande av
i vilken utstrckning roken kunde komma att kylas ned genom inblandning av om-
givande luft.

0 Manovertablan till brandventilatorerna var svér att avlisa.

0 Den automatiska vattensprinkleranldggningen var utford som en delskyddsanliggning
och saknade sdvil ridasprinkler som stoppsprinkler, trots att sprinkler pafordrats av
raddningschefen.

0 Den automatiska brandlarmanlaggningen var urkopplad inom det branddrabbade

omradet, trots att larm skulle finnas s& lange sprinkler saknades.

o} Larm fran sprinkleranliggningen Gverfordes inte till raddningstjdnstens larmcentral.
o Orienteringsritningarna for brandlarmanldggningen var inaktuella.
0 Viktarna hade inte fatt instruktioner angdende de sdrskilda bevakningsinsatser i sam-

band med byggnadsarbetena som riaddningschefen gett direktiv om.

Riddningschefen har inte kontrollerat att av honom pafordrade atgirder kom till utférande
betriffande sprinkler och brandlarm.

Byggnadsnamnden genom rdddningschefen granskade inte dimensioneringen av brandventila-
tionen.

Bygglov meddelades trots vésentliga brister i dokumentationen angéende befintliga byggnaders
brandmotstdndsforméga och i dokumentationen angdende avsedda brandskyddsinstallationer.

Rdddningschefen har inte dokumentera och inte heller informerat byggnadsnamnden om de
brister i brandskyddet som han uppmirksammat under ombyggnadstiden.

De brandtekniska installationerna har inte besiktigats pa ett regelmassigt sétt.
Utrymningen gjordes sent. Raddningstjansten genomfordes i dvrigt vdl och samordningen var
god pé skadeplatsen. Dock kontrollerade inte raddningsledaren om den automatiska brandven-

tilationen hade trétt i funktion.

REKOMMENDATIONER

1 Riddningsverket bor i samrdd med Boverket tillse att dtgdrder vidtas for att undan-
roja risker for brand- och rokspridning som identifieras vid brandsyn av overbyggda
affarscentra. Exempel pa sadana atgdrder kan vara:

- installation av automatiska brandlarmanldggningar med rokdetektorer anslutna till
rdddningstjanstens larmcentral

- installation av automatiska vattensprinkleranlaggningar

2 Riddningsverket bor i samrad med Boverket meddela foreskrifter eller allménna rad




om atgdrder for att skydda allménheten mot brand under tiden for byggande av
anldggningar till vilka allmdnheten samtidigt har tilltrdde.

Réddningsverket bor uppmana raddningscheferna att genom byggnadsndmnderna
stilla krav leveransbesiktning och funktionskontroll av automatiska anlaggningar for
brandlarm, vattensprinkler och brandventilation som pékallas enligt meddelat
bygglov.

Riddningsverket bor verka for en enhetlig utformning av mandvertablén till brand-
ventilation.

Boverket bor tillse att nya rekommendationer om dimensionering av brandventilation
snarast utarbetas och att ddrvid beaktas bl.a. att brandventilationen vid laga rok-
gastemperaturer blir extremt kénslig for paverkan av andra faktorer dn de som beror
av branden.

Boverket bor dndra en géllande foreskrift om automatiskt stopp i tilluftsaggregat sa
att inneborden blir att en kénselkropp skall sitta omedelbart innanfor tilluftintaget till
aggregatet eller flaiktrummet sd att stoppet utldses si snart som rok tringer in.

Boverket bor meddela foreskrifter eller allmanna rdd om att funktionen av rokdetek-
torer som styr brandventilationen av dverbyggda gardar och gator skall kontrolleras
genom provbrand.

Boverket bor utdka exemplen i de allmédnna raden 1 anslutning till foreskrifterna i
Nybyggnadsreglerna, avsnitt 9:3 "Kontroll av utférande”, med automatiska an-
laggningar for brandlarm, vattensprinkler och brandventilation.

SHK erinrar dessutom om rekommengationerna nr 2 och 3 i SHK:s rapport O 1992:1. Dessa
rekommendationer har féljande lydelse.

2.

"Boverket bor tillse att i bygglovidrenden gors och finns dokumenterad den riskanalys
som behdvs for byggnadsndmndens prévning fran brandsikerhetssynpunkt.

Riddningsverket bor verka for att de kommunala rdddningstjdnsterna har
tillgdng till eller uppmédrksammas p& den kompetens som kan behovas vid
avgivande av remissyttranden i komplicerade bygglovarenden."




INLEDNING

Statens haverikommission (SHK) beslot den 14 mars 1991 att undersoka en brand i Tyresd
Centrum, B ldn, som intriffat den 6 i samma ménad.

SHK har foretrdtts av Hans Gullberg, ordfoérande, samt Kjell Wahlbeck, utredningschef t.o.m.
den 31 december 1991, och Jan Mansfeld, utredningschef fr.o.m. den 1 februari 1992.

SHK har bitratts av Lars Ekberg, Statens raddningsverk, och Sven Erik Magnusson, Institutio-
nen for brandteknik vid Lunds universitet.

SHK har sammantritt

Dag Plats Nirvarande
1992-03-19 Tyresd Hans Gullberg, Kjell Wahlbeck, SHK, Lars

Ekberg, SRV, Bo Bjorklund, Haninge brandfor-
svar, Anders Wallenskog, Tyresd Radio-TV
AB, Pieter Meracos, Sallad Och Sant, Nancy
Birgersson, Ivar Birgersson, Tyresd Gatukok
AB, Leif Schiitz, Lennart Grundtman, Kai
Pettersson, Tyres6é Brandforsvar, Bjorn
Pihlsson, Skanska, Age Holmen, Tyreso bygg-
nadsndamnd, Sven Erik Magnusson, Inst. for
brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Bo
Andersson, byggherreombud, Inger Asell,
Tyresd Fastighetsdg. AB, Tyresé Centrum,
Apoteket Gladan, huvudskyddsombud

1991-04-15 Tyresd Gullberg, Schiitz, Orjan Thorné, Tyresé brand-
forsvar, Andersson, Ekberg, Holmen

1991-04-17 Tyreso Gullberg, Wahlbeck, Bjorn Billstrom, Sprinkler-
huset, Jan Hoglund, Skanska, Sven Jern,
Cerberus, Ragnar Berg, MPA AB, Orla
Andersen, Kai Funch, Gunnar S6derkvist,
Viktoria System AB, Ekberg, Schiitz, Thorné,
Kjell Appel, Tyreso Centrum AB, Tommy
Corméry, Corméry Elkonsult AB, Lars af
Schmidt, Cerberus AB, Bo Hjorth, ArxCon AB,
Christer Andersson, Nymans El AB

1991-04-29 SHKs kansli Gullberg, Wahlbeck, J6rgen Thor, Brandskydds-
laget, Andersson, Magnusson, Thorné, Holmen,
Schiitz, Ekberg




1 FAKTAREDOVISNING
1.1 Platsen och byggnaderna

Tyresdé Centrum ar beldget i Bollmora i Tyresé6 kommun drygt tvd mil séder om
Stockholm. Centrumanldggningen har sedan 1967 varit ett lokalt kop- och servicecentrum.
Anldggningen var tidigare ett utomhuscentrum med gigator i det fria. En lokal genom-
fartsled med en bussterminal delade anlaggningen.

Genom en om- och tillbyggnad med borjan 1989 skapades en centrumanldggning under tak
ddr befintliga butiker och servicefunktioner till stor del fanns kvar samt att en hel del ny-
etablering tillkom. I det nya Tyresd Centrum kom att finnas cirka 19.700 m?, varav cirka
8.000 m? utgér tillbyggnad i form av butiksytor, kontorslokaler, géngar, torg och
gemensamma utrymmen. Dessutom tillkom 1000 parkeringsplatser. Anldggningen blev
fardig i januari 1992.

Byggherre vid utbyggnaden var Fastighetsaktiebolaget Tyresé Centrum. Tyresé Centrum
ags av fastighetsbolaget, som i sin tur 4gs med halften var av Stiftelsen Tyresé Bostidder
och Apoteksbolaget AB:s Pensionsstiftelse.

Centrumanldggningen bestdr av tolv huskroppar som éar intillbyggda eller sammanbyggda
med varandra. De tidigare utomhus beldgna gatorna har byggts 6ver och ar nu gangstrak
inomhus. De har behdllit sina tidigare namn Vistangrand, Sunnangrind och Ostangrand.
Skiss over anldggningen med husen angivna se bilaga 1.

Hus A inrymmer butiker i bottenplanet. I de ¢vre étta planen inryms delar av kommun-
forvaltningen.

Hus B inrymmer butiker i bottenplanet ;amt kontor och butiker i ett évre plan.
Hus C och T inrymmer butiker i ett plan.

Hus D inrymmer butiker i bottenplanet och en restaurang i ett 6vre plan.

Hus E inrymmer butiker i bottenplanet och ett bibliotek i 6vre planet.

Hus F omfattades inte av ombyggnadsarbetena. Hér inryms butiker i bottenplanet och
kontorslokaler i ett vre plan.

Hus H inrymmer butiker i ett plan.
Hus P inrymmer parkering i tva plan.

Hus R inrymmer ett inomhustorg, Sodra torget, samt butiker och utgdr en central plats i
anldggningen varifrdn inomhusgator leder ut i tre riktnigar.

Hus S dverdickar den lokala genomfartsgatan och bussterminalen. I ett plan inryms
butikslokaler.
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Hus V inrymmer ett Oppet parkeringsgarage i markplanet och butiker i ett dvre plan.

Under en del av anldggningen finns killarutrymmen for i huvudsak lagerutrymmen och
tekniska behov.

Den aktuella branden intraffade i hus H, en envaningsbyggnad som uppfordes 1972. Inga
omfattande byggnadstekniska férdndringar hade gjorts under dren med undantag av
affarsinredningar. Under byggnaden finns en kéllare med lager, personalrum, tekniska
utrymmen och ett samlingsrum. I byggnaden fanns vid brandtillfillet tre butiker, en bank
och en tandldkarmottagning. Av skissen i bilaga 1 kan man se lokalernas placering i hus
H. Entréerna till butikerna ligger mot den utanfor beligna Vistangrand som &r en
overbyggd gagata. Vistangrdnd dr sammanlagt 16 meter lang och har i den ena dnden vid
en optikeraffar entré mot det fria och i andra dnden vid en radioaffdr och ett apotek
anslutning mot Sodra torget. Apoteket ligger 1 hus B, som dr motbyggt hus H. Butiker
ligger lokaliserade pa bdda sidor om Vistangrand. Granden ér sju meter bred och cirka
nio meter hog. Samtliga butiker har skyltfonster ut mot Vastangriand och man kan siledes
fran varje butik iaktta vad som sker utanfdr i grinden. Varje butik har alternativa ut-
rymningsvagar mot baksidan. Radioaffiren och bokhandeln hade gemensam nodutrym-
ningsvag via en lastkaj och det fanns dven mdjligheter att ta sig ut via respektive killare i
granden.

Radioaffdren:

Radioaffaren disponerade inte kidllaren i sitt hyresavtal. Butiksplanet utnyttjades darfor
maximalt. En dldre mellanvdgg mellan forsédljningsdel och ett lagerutrymme var borttagen
for att gora forsdljningsytan storre. 1 stillet hade en ny mellanvigg av spanskivor satts upp
langre in i lagret. Dorren mellan lager och butik var inte stingd vid brandtillfillet. Lagret
anvindes dven som kontor. I lagret ocl forsiljningsdelen forvarades ett 60-tal TV-
apparater pa golv, vigghyllor och i de tre skyltfonstren. Ett stort antal radio-, video- och
andra apparater fanns uppstillda i forsta hand utmed viggarna. Brandbelastningen var hog
och bestod till stor del av lattantdndligt forpackningsmaterial och diverse plaster.

Bokhandeln:

Killaren disponerades som lager och kontor. En spiraltrappa ledde upp till férsiljnings-
planet som bestod av ett stort utrymme. Samtliga vaggytor anvindes for skyltindamal.
Ingen vdggyta var outnyttjad. P4 grund av en pagdende bokrea var dven golvytorna
maximalt utnyttjad. Endast géngpassager fanns tillgédngliga. Golvskyltningen nadde upp till
midjehdjd och i vissa fall brosthojd hos en vuxen person. Viggskyltningen upptog hela
vagghdjden.

1.2 Hindelseforloppet

Den 6 mars 1991 klockan 16,15 upptédcktes brand i radioaffiren 1 hus H. Det brann i en
sopsdck som stod placerad i en stadskrubb intill ett pentry i butiken. Branden uppticktes
av personalen, en forestindare och tva anstillda. Slackforsdk gjordes omedelbart, forst av
butikspersonalen med en handbrandsldckare innehdllande kolsyra och dérefter av en
vaktare med en vattensldckare. Bada forsoken misslyckades.

Efter sista slickforsoket stingdes radiobutiken for kunder, dvs. man stillde fallregelldset i
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dorren mot Vastangréind i lasldge. Det fanns vid tillfdllet inga kunder i butiken. Dorren
mot lastkajen lamnades Oppen for att bereda rdddningstjansten snabbt tilltrade till butiken.

Forestdndaren for radio- och TV-butiken och en viktare limnade affdren via lastkajen, dir
de sammantriffade med forestindaren for bokhandeln. Branden inne i radiobutiken tilltog
snabbt och spred sig forst till det bakomliggande lagret, vidare till den bakomliggande
lastkajen, darefter till forséljningsdelen och slutligen via takkonstruktionen till intilliggande
butiker i hus H.

I bokhandeln narmast intill radioaffdren fanns sex anstillda och fem kunder. Forestindaren
har uppgett att han lade mérke till en svag roklukt i bokhandeln och dven anade en slinga
av rok uppe vid taket invid vaggen mot radioaffaren strax innan véktaren kom inspringan-
de for att lana en handbrandsléickare i samband med de inledande slickforsdken. Roken
tilltog dock inte varfor han drog slutsatsen att branden blev slickt. Bokhandelsforestinda-
ren begav sig strax efterat ut pa lastkajen bakom butiken och sig da att det brann inne i
radioaffarens lager. Efter motet med radioaffirens forestindare och viktaren stingde han
bakdorren till sin butik. Fortfarande kunde han bara férnimma brandrok i bokhandeln.
Han sdg ingen anledning till oro varf6r handeln i butiken fortsattes.

Det fanns pa ett tidigt stadium roklukt dven inne i bankens lokaler, trots att de inte grinsar
till radiobutiken.

Forst ndr forestindaren i bokhandeln lade mérke till rékfyllnad 1 Vistangrind ropade han
till samtliga att utrymma via den bakre utgéngen. Att utrymma via entrén ansdg han vara
riskfyllt. Utvecklingen skedde nu snabbt. I det man forflyttade sig bakat i bokhandeln for
att nd nddutgdngen mdttes man av kraftig brandrék som trycktes upp frén kéllaren. Denna
rok hade sugits in i tilluftsventilationen genom ett luftintag ovanfor lastkajen pa baksidan.
Oro spred sig nu hos personerna i bokhandeln och de forstod att det inte gick att komma
ut genom noddutgdngen pa baksidan. Med hjilp av raddningspersonalen utrymdes dock
butiken genom entrédorren. I intervallet 16.35 - 16.40 rokfylides Vastangrand. Bok-
handelns forestindare limnade bokhandeln cirka kl. 16.40 som sista person. Det var di
helt rokfyllt i Vastangrand och forestandaren har beskrivit laget som mycket obehagligt
med svart rok ner till golv.

Branden i radioaffédren utvecklades snabbt och spred sig efter hand ut i Vistangrand och
till de Ovriga butikerna i hus H.

1.3 Skadorna

Inga ménniskor skadades vid branden.

Hus H brandskadades svért i radiobutiken, bokhandeln, optikerbutiken och banken.
Vistangrind fick brand- och sotskador. Rokskador erhdlls i tandlikarmottagningen, delar

av Sodra torget och i ett femtontal butiker. Centrumanléggningen behdvde aldrig stingas
helt men de butiker som lig mot Vistangrind berordes av ett omfattande saneringsarbete.

Det uppstod i Vistangriand och pa Sodra torget inga skador som beror pa hog temperatur i
byggnadskonstruktionerna eller elledningar enligt de personer som haft till uppgift
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faststdlla graden av dessa skador.

Egendomsskadorna uppges av forsakringsgivarna uppga totalt till cirka 25 millioner
kronor.

1.4 Réddningstjinsten

Samtidigt med det forsta forsoket att slicka branden i radioaffiren larmades riddnings-
tjiansten. Larmet forsenades beroende pa att man inledningsvis gjorde ett misslyckat forsok
att ringa till rdddningstjinstens administrativa vixel. Forst direfter ringde man larmnumret
90 000. Telefonlarmet inkom till SOS-centralen klockan 16.24. Av anteckning om larm-
samtalet framgar att den uppringande meddelat att en brand intraffat i en papperskorg men
att den var slickt och att endast en kontroll behdvdes. SOS-centralen larmade darfor
raddningstjansten i Tyreso for undersdkning av sldckt brand i en papperskorg.

Enligt gdngse rutiner for "undersokning av brand" utlarmades en liten utryckningsstyrka
bestdende av en brandférman och tre brandmédn. Mellan brandstationen och larmadressen
ar det 800 meter. Styrkan var framme vid entrén till Vistangrdand kl. 16.30. Utrycknings-
styrkan hade uppfattat att man ringt in larmet frin radiobutiken men utgick fran att nagon
slickt en brand i nagon av papperskorgarna utanfor butiken. Férmannen och de tva
brandménnen borjade darfor leta efter branden. I detta skede kom en man ut fran banken
och bad en av brandménnen f6lja med in pa banken, eftersom man ddr ként roklukt och
befarade att en dold brand kunde finnas in i lokalerna. Fran radiobutiken kom en anstélld
och himtade brandférmannen. Det formarktes i detta lage 1 Vdstangrdnd inga tecken pa
brand. Den kvarvarande brandmannen fortsatte sokandet. Pa grund av larmets karaktdr
hade insatsstyrkan inte medtagit ndgon utrustning till Véstangrand.

I radioaffiren upptickte brandférmannea att tre personer stod i dorréppningen ut mot
lastkajen och att butiken var delvis rokfylld samt att det brann i de bakre utrymmena. Han
sprang di omedelbart ut i Véstangrand for att beordra brandménnen att himta andnings-
skydd och slangutrustning p& fordonet. Samtidigt lamnade de tre kvarvarande personerna
radioaffaren via entrén mot Vastangrind och dorren léstes.

Klockan 16.33 larmade formannen via radio SOS-centralen om forstirkning till platsen.
Forstirkningslarmet innebar stort larm for raddningskérerna 1 Tyres6 och Haninge.

Aven brandférmannen limnade brandplatsen for att hdmta sin rokdykarutrustning. Han
bedomde att branden kunde sliickas omedelbart med vatten fran raddningsfordonets
vattentank.

Klockan 16.34 mottogs ett automatiskt brandlarm frén Tyresé Centrum av SOS-centralen.
Den automatiska brandlarmanldggningen i butikerna utgdrs av varmedetektorer. I radioaf-
faren var larmet frinkopplat pa grund av de pagéende byggnadsarbetena. I Vistangrand
utanfor fanns déremot en ny installation med rokdetektorer som var i drift.

Brandférmannen har uppskattat att forflyttningen ut till fordonet, himtningen av materie-
len, transporten tillbaka till radioaffiren och fardigstdllningen tog minst sju minuter. I
denna tid ingar forseningar pa grund av missoden dels med en ventil pa en av rokdykarnas
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andningsapparater dels pa grund av slangbrott. Slangbrottet uppstod genom att den
automatiska skjutdorren i entrén till Vastangriand skadade slangen genom upprepade
Oppnings- och stingningsrorelser i snabb foljd.

Nir brandpersonalen atervinde med sin utrustning var klockan 16.38. Radioaffdren var da
helt fylld med tjock rok men ingen Gppen brand syntes.

I bokhandeln intill fanns fortfarande personal och kunder kvar och verksamheten pagick.
Ingen rok syntes i butiken men i Vastangrind var rokfylinaden kraftig och boérjade n
golvet. Samtidigt upptickte de som var i butiken att nodutgingen var spirrad av rok. En
av rokdykarna oppnade da entrédorren till bokhandeln och ropade till samtliga att
utrymma forbi honom via den ordinarie entrén. Brandpersonalen beordrade dem att bilda
kedja genom att gripa fast i varandras armar och att folja brandslangen ut mot huvud-
entrén. Sikten i Viastangrind var i det har laget obefintlig och man tvingades till en lig
stallning ndr man forsdkte folja slangens vdg mot utgangen.

Medan insatsstyrkan var sysselsatt med utrymningen av bokhandeln gjordes inget angrepp
mot branden. Slickinsatsen kom salunda inte till stind omedelbart utan forst efter ett par
minuter, Viss fordrojning orsakades ocksd av att entrédorren till radioaffaren l4sts nar de
anstillda limnade butiken. Brandménnen blev dérfor ca kl 16.45 tvungna att krossa
dorrens glasparti, innan de kunde inleda slédckangreppet.

Trots upprepade forsok att ta sig in i radioaffaren tvingades rokdykarna tillbaka av den
starka hettan. De har uppgett att de bara nadde ett par meter in i butiken. Angrepps-
forsoken pagick mellan ca ki. 16.45 och ca kl. 16.55. Brandbelastningen i butiken och
lagret var hog, vilket medforde att temperaturstegringen gick snabbt.

Det forst anldnda forstiarkningsfordonet med en brandman korde in p& baksidan av hus H
omkring kI, 16.38. Han har uppgivit att branden d& var omfattande ute pé lastkajen och i
takfoten. Beroende pa att han var ensam forberedde han vattenforsdrjning och avvaktade
under tiden forstarkning som anldnde kl. 16.44. Branden hade da natt taket och spred sig
snabbt.

I centrumanldggningen fanns tva viktare. Medan den ene bistod radioaffirens personal
med bland annat sliackningen, stannade den andre p4 Sodra torget strax intill for att
végleda kunder i hdndelse av en utrymning. Under hela den inledande delen hade den
andre vaktaren befunnit sig pa torget och kunnat jaktta hdndelseférloppet. Fram till k.
16.40 hade endast begrdnsade rokmédngder kommit ut i torget frdn Viastangrand. Torget
har en rumshdjd pa cirka 11 meter.

Mellan kl. 16.40 och 16.44 accelererade forloppet. Viktaren pa torget har beskrivit att
under en mycket kort tid, ett par minuter, rdkfylldes torget ner till en niva av tva till tre
meter fran golvet. Han var dérefter tvungen att ldmna torget for att spérra av och hindra
kunder fran att nd torget fran andra hallet. Ingen méanniska befann sig enligt viktaren i
fara pa torget, eftersom de ndrvarande kunde avvisas med hjdlp av annan personal fran
anldggningen.

Kl. 16.44 anlinde forstarkningar och en brandmastare overtog ledningen. Taktiskt
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fordelades raddningsstyrkan dirvid pé tva grupper, dels en till Vdstangrind med uppgift
att angripa branden 1 radioaffiren, dels en till baksidan av hus H med uppgift att begransa
och sldcka branden ddr. Uppgiften var inledningsvis att angripa branden och sldcka den
men Overgick efterhand till begransning mot vidare spridning.

Ca kl. 16.55 avbrots forsoken att ta sig in i radioaffaren fran Viastangrand. Branden var
vid denna tidpunkt fullt utvecklad i radioaffaren och i bokhandeln. Brandspridningen
skedde foretridesvis i takkonstruktionen och vidare ovanfor mellanviggarna. Aven
banklokalen och optikerbutiken angreps av branden. Risken for spridning ut i grinden och
till butikerna pa motsatta sidan var ett tag uppenbar.

Branden stoppades av sprinklerinstaliationen i Vastangrand och manuell vattengivning fran
brandpersonalen. Sammanlagt 14 sprinklerhuvuden i grianden utloste. P4 grund av
rasrisken fOorbjods rokdykarna tringa in 1 butikerna. Slickinsatsen blev dérfor effektiv
forst ndr stralror (grovslangsfogjetrdér) med stor vattenkapacitet och stor finférdelningsfor-
maga hade satts in.

Kl. 16.55 fanns sammanlagt elva brandmin pa platsen. K1. 17.10 fanns 52 brandmén.

Genom att riddningsstyrkan tog upp Oppningar 1 Sodra torgets motsatta vagg i forhallande
till Vastangrand kunde torget snabbt tommas pa rok. For att minska roktillstrOmningen till
torget gjordes rokventilationsoppningar aven 1 taken Over butikerna s snart tillrackligt
manga brandmin var tillgdngliga pa platsen.

Branden begrénsades till fyra butiker i hus H och var under kontroll efter fyra timmars
arbete. Riddningsarbetet pagick ytterligare cirka 24 timmar varefter sanering och
aterstdllning vidtog. Restvarderaddningsarbetet organiserades genom Larmtjansts forsorg
fran kl. 18.15. /

Sammanlagt 69 brandmdn och 15 poliser var som mest insatta i rdddningsarbetet. Sju
raddningskérer medverkade med sammanlagt 18 fordon. Tre maskinstegar och pumpar
fran fem slackbilar utnyttjades kontinuerligt. 70 luftpaket och 1200 meter brandslang
anvandes.

Réddningsledare var inledningsvis en brandférman frén rdddningstjénsten i Tyreso, frin ki
16.40 en brandmistare frn Tyreso och fran kl 17.07 den jourhavande brandingenjéren i
raddningsregionen. Vid tillfillet tjanstgjorde en vice brandchef frin Haninge. Raddnings-
chefen i Tyreso fanns pa brandplatsen fran kl. 17.00 men Overtog aldrig rdddningsledar-
skapet. Han beredde sig emellertid snabbt tilltrdde till det fliktrummet varifrdn brandventi-
latorerna styrdes och utloste brandventilatorerna, dock utan att veta om dessa redan
Oppnats automatiskt.

Rdddningstjanstplanen

Enligt kommunens raddningstjinstplan ligger Tyresd Centrum inom ett omrade dar
insatstiden skall vara hogst tio minuter.

Réaddningstjansten i Tyreso har enligt rdddningstjdnstplanen en styrka bestiende av
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1+1+4 (en brandmistare, en brandférman och fyra brandmén) med en anspénningstid av
90 sekunder. Vid branden fanns 1+1+6 man i tjénst.

1 ett regionsamarbete mellan fem kommuner sdder om Stockholm finns alltid en jour-
havande brandingenjor tillgdnglig i regionen med en anspanningstid av 90 sekunder. Till
sin hjélp har han en stabs- och ledningsoperatér. Vid branden befann sig dessa i Huddinge
och anlénde till brandplatsen kl. 17.07.

Réddningstjansten i Tyres0 har ett avtal med Haninge om en forstirkningsstyrka med 1+3
(en brandférman och tre brandmdn). Denna styrka larmades ut omedelbart ndr begiran om
forstirkning kom och anlidnde till brandplatsen kl. 16.44.

1.5 Tidigare bygglov

Byggnadsndmnden i Tyresd kommun har redovisat en forteckning 6ver meddelade
byggnadslov for Tyresd Centrum fran och med 1962 fram till den 30 mars 1989 da
bygglovet for den stora om- och tillbyggnaden ldmnades.

De ursprungliga byggloven limnades for hus A-E i maj 1962, for hus F,H och O i april
1971, for hus V i maj 1973 och for hus K i december 1977.

De byggnadslov som beviljats fore 1989 har, sdvitt kan beddmas, i brandtekniskt avseende
foljt de vid varje tidpunkt gillande bestimmelserna i bygglagstiftningen. SHK har tagit del
av forekommande brandtekniska yttranden. De ritningar och andra handlingar, som
forvarats hos byggnadsndmnden, har inte kunnat redovisas dé de férkommit i nimndens
arkivhantering i samband med en flyttning.

1.6 1989 ars bygglovirende

1.6.1 Projekteringen

Infor utbyggnaden holls den 16 december 1987 ett sammantrdde om brandskyddsatgarder i
Tyresod centrum. Sammantradet leddes av projektledaren och 1 dvrigt deltog en av kommu-
nens byggnadsinspektorer och réddningschefen.

Genom ombyggnaden skulle storre delen av centrumanldggningen dverdackas med ett tak.
Detta innebar att de olika enskilda byggnaderna ur brandteknisk synpunkt blev att betrakta
som éen byggnad, som med hénsyn till skydd mot brand skulle utféras som en brandsaker
byggnad.

Centrumanldggningen avsdgs inrymma upp till 5.000 bes6kare som mest. Vid samman-
trddet diskuterades i forsta hand utrymningsvégarna fran sjdlva anldggningen men dven
fran anslutande byggnader. Behovet av brandventilation och vattensprinkler patalades. Av
anteckningarna frin sammantriadet framgér vidare bl.a. att man framhavt véirdet av att
flera butiker har tillgdng till dorr direkt till det fria, vilket dven ger rdddningstjdnsten en
angreppsvag. I planeringen infor tillbyggnaden utgick man fran att hus S samt hus A och
B skulle sprinklas. Butikerna i hus H, C, D, E och Domus skulle riddsprinklas och forses
med automatiskt brandlarm. Slutligen fick projektledaren till uppgift att géra en brandbe-
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lastningsberdkning som skulle ligga till grund for dimensioneringen av brandventilationen.

Mot bakgrund av brandskyddskraven anlitade byggherren i mars 1988 teknologie doktor
Jorgen Thor som brandteknisk konsult. Denne avlimnade efter ett antal sammantraden
med representanter for byggherren, projektorer och riddningschefen en rapport, daterad
1988-03-05, dér han principiellt beskrev de atgdrder han ansdg vara nodvandiga for att
tillgodose utrymningstryggheten och skyddet mot brandspridning. I rapporten bedémdes att
utrymningsforutsittningarna var mdjliga att klara. For att uppnd den efterstridvade
Oppenheten i anldggningen ansdgs sannolikt att det skulle att krivas att sdvidl nya som
befintliga butiker sprinklades. For ndgra av dessa borde enligt rapporten mdjligheten att
begrinsa brandspridningsrisken med enbart ridasprinkler i kombination med 1ampligt
utformad rékventilation kunna diskuteras. Vidare konstaterades att anldggningen maste
forses med automatiskt styrda brandventilatorer som ldmpligen kunde placeras i
taklanterninerna och de hdgt beldgna fonsterbanden vid torget. Det ansdgs lampligt att
utnyttja nivaskillnaderna i tak mellan de olika grinderna for att dela upp anldggningen i
fem roksektioner. Genom att i granslinjen mellan delar med olika rumshgjd sitta in
rokskdrmar kunde man forsvara horisontell rokspridning och lata roken fylla upp en
hogdel hellre én att sprida sig till nérliggande sektion. Pa det sdttet kunde man utnyttja
nivaskillnaderna i takhdjd. Roksektionen Vistangrind - Sddra torget borde forses med
brandventilatorer av storleksordningen 15 m® Genom uppdelningen i roksektioner
behdvdes enligt rapporten inte nagra speciella tilluftsluckor utan tilluften fas frén an-
gransande sektioners luckor. Rokventilationen av forrdd m m i killarlokalerna ansags
behdva utredas ytterligare.

Riddningschefen godtog synpunkterna i rapporten och forutsatte att konsulten i sitt
uppdrag hade ett totalansvar for den brandtekniska projekteringen i anldggningen. Han
inskrdnkte med hédnsyn till konsultens koippetens sin granskning till att vara av principiell
art och utgick fran att denne omsatte symjiunkterna i riktigt utformade anvisningar till at-
gérder.

Byggnadsnimnden har inte erhallit nagon kopia av den brandtekniska rapporten. Nagon
brandteknisk utredning eller andra handlingar som beskriver den brandtekniska dimensio-
neringen har inte heller inldmnats till byggnadsndmnden.

Nagon samlad brandteknisk dokumentation av byggnadsbestandet fore om- och till-
byggnaden har inte upprittats i samband med projekteringen av den nya anldggningen.

1.6.2 Ansokan om bygglov

Ansdkan om bygglov ingavs den 13 december 1988. Den sokande hade da rittighet vilja
om byggnaden skulle utforas enligt bestimmelserna i SBN 1980 eller NR, se avsnitt
1.10.1. Av ansokningen framgér att den sdkande valt de dldre foreskrifterna.

Sammantrdde 1989-01-26
Den 26 januari 1989 holls pa foranstaltande av byggherren ett sammantrdde infor bygglov-

behandlingen. I detta deltog raddningschefen och Thor samt representanter for den
anlitade arkitektfirman och VVS-konsuiten. Av protokollet, betecknat nr 3, frin detta mote
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framgar att man genomgatt bygglovritningarna, vilka redan hade inlimnats till byggnads-
nimnden med ansGkan om bygglov. Protokollet upptar synpunkter av raddningschefen.
Sérskilt podngteras att Vidstan-, Sunnan- och Kommunalgrind skall sprinklas (se dven
avsnitt 1.7.2.1).

Harutdver bestimdes enligt protokollet bl a placering av mandverpanel for rokluckor.
Komplettering av ritningsunderlaget skulle ske genom att pd brandcellsritningarna angavs
areor for brandventilationen. Atgirderna verkstilldes sedan efter hand.

Vidare diskuterades pd sammantrddet vilka brandskyddsatgarder som behévde vidtas under
byggtiden. Mobillarm skulle anordnas nir Overglasningen blivit klar men butikerna annu
inte blivit ombyggda och sprinkleranldggningen inte satts i funktion. Med mobillarm avses
en flyttbar automatisk brandlarmanldggning. En sddan anldggning fanns vid brandtillféllet,
se avsnitt 1.7.2.2.

1.6.3 Réddningstjdnstens yttrande i bygglovirendet

Réddningstjanstens yttrande i bygglovirendet dr daterat den 21 mars 1989. Protokoll nr 3
fran motet den 26 januari 1989 dberopades av raddningschefen som del av yttrandet till
byggnadsnamnden i bygglovirendet. I yttrandet hdnvisas dven till ett PM angdende
brandventilation vid overbyggda gérdar upprattat 1988 vid brandskyddsbyrin hos Stock-
holms brandférsvar. Yttrandet innehdller utdver hdnvisningarna foljande krav.

"Reservutgangar skall anordnas fran hus H.
Bréannbara fasader i géngr: r och torg bytes mot obridnnbara dito.

Réddningstjansten ska héllas underrittad om forandringar i verksamheten
under ombyggnadstiden.

Géangavstind till utrymningsvég skall vara hogst 40 meter.

Nodutrymning far inte ske fran hogre eller ligre plan till det inbyggda cent-
rat.”

Det PM fran Stockholms brandforsvar till vilken hénvisning gors innehaller en allméin
beskrivning av hur brandventilationen vid 6verbyggda gardar bor utféras. Bl.a. behandlas
Oppningsfunktioner, larméverforing, takmaterial, bygglov, underhall och tillsyn. Det
framgdr att bygglovansokan for en dverbyggd gard skall ange berdkningsforutsittningar
for brandventilationen, Dessa bor innehdlla uppgifter om dimensionerande brandarea,
brandventilations- och tilluftsarea, ldge for rokgasskiktet, ldge for brandventilatorer och
eventuellt vindskydd for brandventilatorerna.

1.6.4 Bygglovet 1989-03-30

Med stod av bl a rdddningschefens yttrande meddelade byggnadsnimnden bygglov den 30
mars 1989 avseende hus R,S,T,P och B. Det omfattade dven en rivning. Byggnadsndmn-
den beviljade bygglovet med villkor att riddningstjdnstens synpunkter beaktades. Dérut-
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Over angavs att, ndr verksamheterna i de olika lokalerna blev kiind, bygglov skulle sokas
for dessa verksamheter innan lokalerna togs i bruk. Byggnadsnizmnden angav ocksé i vilka
skeden av byggprocessen anmalningar skulle goras till byggnadsndmnden, sd att be-
siktningar kunde goras och eventuella felaktigheter réttas till innnan byggandet fortsatte.
Ytterligare handlingar om brandskyddet begidrdes inte in.

Frin byggnadsndmndens sida har uppgetts att ndamnden i brandtekniskt hdnseende i sin
handlaggning helt forlitat sig p& riddningschefen. Rdddningschefen har & sin sida uppgett
att han forutsatt att byggnadsndmnden tog ett totalansvar dven for brandskyddsatgirderna.

1.7 Forebyggande brandtekniska atgéirder

1.7.1 Byggnadsteknisk beskrivning av hus H

Hus H var som namnts en envaningsbyggnad med butiker i gatuplanet och med killare.
Fran varje butik fanns tvd av varandra oberoende utrymningsvdgar, dels via respektive
entré till Vistangrind, dels via utgdngar mot baksidan. Ligenhetsskiljande viggar skulle
enligt villkor i byggnadslovet vara utforda i brandteknisk klass B 60. Viggarna bestod av
tvd lager gipsskivor pa stdlreglar med en isolering av 95 mm mineralull. En viggdel, mot
bankens lokaler, var utférd 1 150 mm ldttbetong utan direkta genomforingar. Vid denna
vagg hejdades branden. Iakttagelser efterdt och under branden visar att vdaggarna har
uppfyllt angivna klasser med undantag for anslutningarna mellan vigg och tak. Tit-
ningarna var utforda med mineralull som drevats mellan vigg och den profilerade plat
som utgjorde motbyggnadsdel i takkonstruktionen. Vid tiden fér byggnadens tillkomst var
detta en vanlig konstruktion som normalt godkindes.

Innertaket i butikerna bestod av mineralfiberplattor i eget barverk (trdd fran den pro-
filerade pliten). I mindre utrymmen, gx toaletter och férrad utgjordes innertaket av
gipsskivor. \J

Yttertaket bestod av en profilerad plat. Ovanpéd denna fanns tvd skikt mineralull och
utvéndigt tre lager papp.

Ovanfor innertaket fanns kanaldragning for franluftsventilationen. Dessa kanaler brét
brandcellsgranserna och var drevade med mineralull vid vaggenomforingen. Ventilations-
kanalerna var isolerade frin varje butik. Tilluftsventilationen var ordnad med en centralt
placerad flakt pa taket ovan radioaffarens lastkaj. Luften trycktes sedan via ett vertikalt
schakt till kallarplanet dér det distribuerades till respektive affars killarutrymmen. Dessa
utrymmen stod sedan i dppen forbindelse med det ovanforliggande butiksplanet.

Viggbeklddnaden i butikerna bestod av mélad glasfibervav pa gipsskivor.

Yttervaggen mot Vistangrand, som efter overbyggnaden av grinden kom att bli vigg mot
en inomhusgata, har brostning upp till 400 mm 6ver golv och fonsterdverstycke 1600 mm
frin tak bestiende av 200 mm betong och 125 mm littbetong. Fonsterkonstruktionernas
hojd var 2300 mm, bestdende av ett aluminiummetallparti med tva stycken isolerglasrutor.
Passningen mellan glas och ram dr mycket god vid dessa konstruktioner men i ovankanten
var anslutningen mellan fonsterpartiet och viggen endast drevad med mineralull och med
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passningsmén 5-10 mm. Pa utsidan av fonsteroverstycket var en tripanel fastsatt for upp-
sittning av skyltar. Panelen strackte sig ner till fonstrets ovankant och dolde drevningen.

b W ) Brandtekniska installationer
1.7,2.1 Automatisk vattensprinkleranlaggning

Avsikten var enligt protokollet fran sammantridet den 26 januari 1989 att hela Tyreso
centrum pa sikt skulle forses med automatisk vattensprinkleranldggning och att de delar
som var foremdl for ny- och ombyggnaden skulle sprinklas i samband med arbetena.
Aldre delar som @nnu inte omfattades av ombyggnaden undantogs tills vidare, vilket
medforde att flera butikslokaler saknade sprinkler. Butikerna i hus H sprinklades dérfor
inte. For de lokaler som inte byggdes om skulle stoppsprinkler installeras mot gangar och
torg. Gingar och torg sprinklades vid rumshdjder mindre dn nio meter, vilket grundades
pa de sarskilda bestimmelser som utarbetats for dverbyggda gérdar och gator, se avsnitt
1.10.1.

Enligt protokollet den 26 januari 1989 skulle vdggsprinkler anvdndas. Vidstangrand
sprinklades, men endast in mot grianden och endast pd ena sidan. Vid brandtillféllet fanns
darfor ett antal véggsprinkler i Vistangrand, men inga sprinkler i butikerna i H-huset.

Sprinkleranldggningen installerades av en anldggarfirma, som var provisoriskt godkénd
vilket innebdr att den inte hunnit utfora tillrickligt manga anldggningar for att anses ha
tillricklig erfarenhet att sjdlvsténdigt utfora en anldggning. Forsikringsbranschens
Serviceaktiebolag (FSAB) utser for varje sddan provisoriskt godkdnd firma en sérskild
Overvakande besiktningsman, som skall dvervaka sdvil projekteringsarbetet som in-
stallationsarbetet. I detta fall har vederhorande dvervakande besiktningsman utfardat ett
slutbesiktningsbevis for sprinkleranliggningen. Nagot leveransbesiktningsintyg enligt
gdllande regler, se avsnitt 1.10.2, har emellertid inte utfdrdats.

1,7.2.2 Automatiskt brandlarm
Butikerna i hus H, C, D och E skulle forses med automatiskt brandlarm.

I den dldre centrumanldggningen fanns ett automatiskt brandlarm anslutet till brandfor-
svaret och forsett med varmedetektorer. Denna aldre installation fanns kvar i hus H medan
den ny- och ombyggda delen forsdgs med en modern rokdetektoranldggning. Utbytet
skedde underhand som byggnadsarbetena fortgick. Oskyddade delar i byggnaden tillgodo-
sigs med ett mobilt larm som tillfilligt hade satts upp. Atgérden hade vidtagits av bygg-
herren i samrdd med rdaddningstjansten.

Brandlarmet i hus H skulle vid brandtillfillet varit inkopplat, men si hade inte skett
betriffande radiobutiken. Skilet hértill har av brandlarmleverantdren angetts vara att den
aldre brandlarmanlaggningen varit ansluten till en centralapparat, som tagits bort, och att
man i hus H inte kopplat in larmet till den nya centralapparaten. Utrymningslarmet i hus
H var inte heller inkopplat.

Vid branden aktiverades brandlarmsektionen i Vistangrand omedelbart utanfor hus H,
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Installationen var ny och bestod av rokdetektorer. Hirmed utldstes utrymningslarm i
centrumanldggningen utom hus H.

Brandlarmanldggningen har inte varit féremal for leveransbesiktning av en av Forsdkrings-
branschens Serviceaktiebolag (FSAB) godkidnd besiktningsman. Den har ddremot slutbe-
siktigats av en av byggherren anlitad besiktningsman.

Riddningstjansten hade vid flera tidigare utryckningar haft svarigheter att orientera sig
med hjilp av de édldre orienteringsplaner som fanns tillgangliga i anslutning till central-
apparaten. Dessa var inte uppdaterade.

1.7.2.3 Automatisk brandventilation

Brandventilationen i de dverglasade partierna var indelad i sex sektioner som avskiljdes
med rokskdrmar av hdrdat glas. Rokskdrmarna avslutades 4 - 5 meter ovan golvniva. Vid
brandtillfallet var inte alla rokskdrmar pa plats. For varje sektion anordnades brandventila-
tionsluckor i tak. Oppningsarean var for Sédra torget/ Vistangriind 25 m?. Motordrivna
tilluftsluckor anordnades vid entréerna till Vistangrand, Kommunalgrind, Ostangrind och
Norra torget. Oppningsarea ir ej angiven. Vid utlosning av en rokdetektor i Vistangrand
overfordes som namnts i avsnitt 1.7.2.2 signal till riddningstjénstens larmcentral. Vid tva
utlosta rokdetektorer skulle samtliga sektioners till- och franluftsluckor dppnas.

Brandventilationen i SGdra torgets tak och tilluftsdppningar i entreérna styrdes automatiskt
via rokdetektorer i torgets tak och/eller fran tva alternativa mandverpaneler.

Franluftsoppningarna var placerade me¢ Oppningsriktningar mot tva olika véaderstreck.
Styrautomatiken var utford sa att endasy franluftluckor pa lisidan skulle 6ppnas. Denna
funktion erhélls genom en styrsignal fran en sdrskild vindriktningsindikator placerad pa
taket. Den verkliga frinluftsarean blev di ca 12 m?,

Veckan fore branden hade raddningschefen i Tyreso varit narvarande vid en provning av
brandventilatorerna, vilka di fungerat utan anmérkning.

Den viktare som stod pd Sodra torget (jfr avsnitt 1.4) har uppgett att han sag att
brandventilatorerna fortfarande var i stingt ldge strax efter det att réken hade fyllt
utrymmet. Ett annat dgonvittne har & andra sidan uppgett att han utifrdn sett att
brandventilatorerna i hus S dppnades och att en del av réken strtdommade ut dér.

1.8 Byggnadsarbetena

Ombyggnadsarbetena planerades utifrin tanken att minsta mojliga storning skulle ske av
den normala service- och affarsverksamheten. Enligt byggherren var forfarandet nod-
vandigt for att gora projektet ekonomiskt genomforbart.

Byggnadsarbetena utfordes som generalentreprenad av Skanska AB. For samordning av
underentreprenader i tekniskt avseende fanns en sirskild arbetsledare frin byggforetaget
avdelad bendmnd installationssamordnare. Byggherren samordnade kontinuerligt byggnads-
atgarder och pagdende ordinarie verksamhet med generalentreprendren. Samordningen



21

skedde via ett byggherreombud i fragor avseende teknik och entreprenadfrdgor och via en
driftchef i frigor som berdrde den normala driften i anldggningen och sikerheten for
kunder och anstillda.

1.8.1 Sikerhetsitgirder under byggnadsarbetet

Under byggtiden genomférde raddningschefen en brandsyn som dokumenterats i ett
brandsyneprotokoll. I detta gavs foreldgganden i ordningsfragor for att trygga utrymning
vid brand. Négra regelbundna brandsyner har inte hunnit utféras i centrumanlédggningen
efter dess fardigstdllande. Senaste regelbundna brandsyn dgde rum 1985.

Fastighets AB Tyresé Centrum har uppgett att sirskilda atgdrder vidtagits for att under
byggtiden Oka sékerheten i anldggningen i hdndelse av brand, dels genom att sdkerstélla
brandlarmet (se avsnitt 1.7.2.2) dels genom 6kad bevakning. Den utékade bevakningen
bestod i att det vaktbolag, som fanns i anldggningen instruerats att sdrskilt beakta riskerna
for brand och hélla en beredskap for att snabbt kunna bistd vid en utrymning. Bevak-
ningen utfordes av tva viktare. P en friga vilka sdrskilda instruktioner viktarna fatt med
anledning av byggnadsarbetena har bada svarat att de inte kiinde till nigra sddana utan
arbetade i enlighet med de generella viktarinstruktioner som tillampades i vaktbolaget. De
har uppgett att de inte regelbundet informerades om byggnadsétgidrderna och dirfor inte
hade vetskap om eventuella omstindigheter som paverkade exempelvis utrymningstrygg-
heten i centrumet. De kinde exempelvis inte till att delar av det automatiska brandlarmet
var bortkopplat. Viktarna ronderade regelbundet i centrumanlédggningen.

Raddningschefen har uppgett att han regelbundet var i kontakt med driftansvariga samt
representanter for byggherren och generalentreprenoren. Dérvid diskuterades sdkerhetsat-
géarder mot brand och behovet av nddvandiga atgirder for att exempelvis trygga ut-
rymningen vid brand. Ett krav som framfordes var att, om byggnadsarbetena
nodvindiggjorde en bortkoppling av d f fast installerade automatiska brandlarman-
laggningen, ett provisoriskt automatiskt brandlarm skulle finnas inkopplat till brand-
larmanldggningen.

Enligt riddningschefen fick han vid dessa kontakter stindigt tjata om behovliga brand-
tekniska atgirder. Vid dessa genomgéngar var inte vdktarna narvarande utan driftledningen
hade uppmanats av raddningschefen att informera dem i efterhand.

Réaddningstjansten hade som rutin att folja upp vidtagna atgarder mot brand i anldgg-
ningen. Insatsstyrkan kdnde dock inte till att delar av det automatiska brandlarmet var
bortkopplat. Men man visste att orienteringsplanerna for anldggningen var missvisande (jfr
avsnitt 1.7.2.2) och hade patalat detta for driftansvariga vid flera tillfillen. Agaren hade
da hénvisat till de pagéende arbetena. Raddningstjdnsten var annars vl orienterad pa
platsen. Ett stort antal felaktiga automatlarm gjorde ocksa att styrkan flera génger i veckan
hade utryckningsorsak till centrumanldggningen.

1.9 Funktionskontroll av brandtekniska installationer

SHK har uppdragit & Tommy Cormery, Cormery Elkonsult AB, och Bo Hjort, ArxCon
AB, att ga igenom de brandtekniska installationerna (automatiskt brandlarm, automatisk
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vattensprinkler och automatisk brandventilation) och limna synpunkter pa dessas funktion
vid brandtilifillet. Uppdraget fullgjordes pa sa sitt att man dels inhdmtade upplysningar
fran dem som ansvarat for de olika installationerna dels provade funktionssambandet
mellan rokdetektorer och brandventilatorer. Av anteckningarna frin ett provningstilifille i
maj 1991 framgér att den automatiska Sppningsfunktionen for brandventilatorerna pi
gangse satt provats genom att man ldt gas frin en sdrskild for provningsindamal framtagen
gasbehdllare med tillbehor paverka detektorerna. Vid denna provning tillférdes provgasen
pa sadant satt att omgivande luft var avskild fran detektorn genom en gummimanschett.
Provgasen sprutades sdlunda direkt in i detektorn. Med denna provningsmetodik visade det
sig att brandventilatorerna oppnade sig pa avsett vis. I ett sammanfattande yttrande anger
Cormery och Hjorth att évriga delar av de brandtekniska installationer, som varit berdrda
av branden, i och for sig har fungerat tillfredsstallande.

Valet av tekniska Iosningar har dock medfort problem betraffande mojligheten att avlasa
anldggningens aktuella status. I forsta hand giller detta enligt Cormery och Hjorth den in-
formation som erhdlls fran manévertablderna fér styrning av brandventilatorerna och som
var avsedd for rdddningspersonalen. Informationen var nimligen s otydlig att man kunde
bibringas uppfattningen att luckorna inte hade Oppnat dven om si verkligen var fallet. Vid
tablderna fanns inte heller ndgra skotselinstruktioner. Det visade sig vid genomgéangen
ocksa att informationen kunde helt utebli om nyckelomkopplaren stod i lige "Automatik".

Besiktning av den automatiska oppningsfunktionen hos brandventilatorerna, som styrs av
rokdetektorerna, har enligt yttrandena genomforts som "egenbesiktning" av det foretag
som levererat brandlarmanldggningen. Den funktionskontroll som dérvid genomférdes gav
ingen anledning till anmédrkning.

I samband med sin genomgéng noterade Cormery och Hjorth foljande felaktigheter enligt
RUS 110 och 120:3 (FﬁrsﬁkﬁngsbranFrhens Service AB:s regler for automatiskt brand-
larm respektive vattensprinkler). Hér Jpptas endast sadana fel och brister som inte noterats
vid tidigare besiktningar.

"Ett stort antal rokdetektorer var installerade med bottenplattan vertikalt,
vilket dr felaktigt.

Orienteringsritningen for den gamla centrumdelen i brandlarmcentralappara-
ten (CZ 10) 4r felaktig for hus A. Dessutom dr den missvisande betriffande
plantillhorigheten for olika delar.

Sektionen dir branden inleddes var inte inlagd i CZ 10 utan urkopplad sedan
1989! Fastighetségaren och rdddningstjénsten kinde inte till detta.

I kontrolljournalen hade frankopplingar av larmslingor noterats men inte néir
dessa aterinkopplats. Stor oklarhet har dérfor funnits om anléggningens drift-
sattning.

Serviceritning saknades i central CZ 10. Ingen notering fanns om var sidan
fanns.
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Den gamla kontrolljournalen éver den dldre anldggningen som under hand
inlagts i CZ 10 fanns inte langre kvar.

Flaktrum R i nya delen av centrumet saknade automatiskt brandlarm, visser-
ligen dr rummet skyddat med sprinkler, men fliktaggregaten i rummet saknar
sprinkler.

Den centralapparat TS 9000 som skyddar nya centrumdelen saknar upp-
daterad handhavandeinstruktion fér den nya programversionen.

I sprinklercentralen dr samtliga larmprovventiler felmonterade. Skotsel-
instruktionen visar samma felaktiga utférande. Fran larmventilen sektion tre
fungerar inte larmoverforingen. Fran sektion ett och tva gar larmet direkt
fran pressostat till larmcentralen och inte via fordréjningsenhet. Larmklockan
fungerar inte."

1.10 Giillande bestimmelser

1.10.1 Plan- och bygglagstiftningen
Plan- och bygglagen

Enligt 3 kap. 6 § plan- och bygglagen(1987:10, PBL) skall byggnader ge ett tillfredsstél-
lande skydd mot olycksfall, uppkomst och spridning av brand och mot personskador vid
brand.

Enligt 8 kap. 20 § skall till en ans6kan om bygglov folja de ritningar, beskrivningar och
uppgifter i 6vrigt som behdvs for proviingen. I forarbetena till PBL (prop. 1985/86:1

s. 319) har departementschefen uttalat att de ritningar, beskrivningar, berdkningar etc.
som behovs som underlag for bygglovbeslut bor tillrdckligt utforligt och tydligt utvisa att
vissa grundldggande villkor eller forutsittningar for byggandet kan uppfyllas. Sarskilt
omnamner han i anslutning hértill sikerhetsaspekterna och som exempel pa vad som bor
redovisas anges forutsattningar for att fa ett tillfredsstillande brandskydd. Vidare sigs i
specialmotiveringen till 8 kap. 29 § (s. 742) att byggnadsnamnden skall prova bl.a.
tillgdnglighet och planlosning med hansyn till kraven pa tillganglighet, god funktion,
brandsektionering och brandutrymning och att planritning bor vara forsedd med uppgift
om brandcellsgrinser, uppgift om brandteknisk klass och om utrymningsvégar.

Vidare anfor departementschefen (s. 743): "Det blir alltsd nimnden sjilv som bestimmer
vilka handlingar som behdvs for granskningen som foregar beslutet om bygglov. Genom
lovet lagger byggnadsndmnden fast forutsittningarna for projektet. Sedan detta har skett

ankommer det pa byggherren att ansvara for att genomforandet sker i enlighet med lovet
och gillande tekniska bestimmelser."

Byggnadsndmnden fir dock enligt 29 § samma kap. anpassa sin granskning av ritningar
och dvriga handlingar till den sokta dtgirdens art och omfattning och till byggherrens
kvalifikationer. Byggnadsndmnden ges dven ritt att begéra in kompletterande handlingar
och upplysningar som behovs for provningen innan arbetet paborjas.
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Den som for egen rakning utfor eller later utféra byggnads-, rivnings- eller markarbeten
(byggherren), skall enligt 9 kap. 1 § se till att arbetena utfors enligt bestimmelserna i
lagen och enligt foreskrift eller beslut som har meddelats med stéd av den. Vidare skall
han se till att kontroll och provning utfors i tillricklig omfattning.

Av 9 kap. 2 § framgdr att arbetena skall planeras och utforas med aktsamhet s3 att
personer och egendom inte skadas och sd att minsta méjliga obehag uppkommer.

Byggnadsnamnden skall enligt bestimmelser i samma kapitel i erforderlig omfattning
besikta arbeten som krdver bygglov. Byggnadsnimnden far, om byggnaders och andra
anldggningars egenskaper och funktioner inte pa ett enkelt sitt kan iakttas och bedémas
vid ndmndens besiktningar, begdra att byggherren skall forete bevis av sakkunnig om att
egenskaperna och funktionerna uppfyller stillda krav.

PBL tridde i kraft den 1 juli 1987. I samband hérmed upphivdes detaljféreskrifterna om
hur bygglovhandlingarna skulle utformas. I stillet har Svenska kommunf6rbundet utarbetat
en handbok, som bygger pa forarbetena till PBL. I handboken ges byggnadsndmnderna
rekommendationer om hur den nya lagstiftningen skall tillimpas. Det finns silunda inga i
forfattningar i detalj foreskrivna skyldigheter om vilka handlingar som skall ingé i
ansokan.

Plan- och byggforordningen

Boverket far enligt 2 § plan- och byggférordningen (1987:383 PBF) meddela foreskrifter
for tillimpningen av bl.a. 3 kap. 6 § forsta stycket PBL om skydd mot olycksfall, mot
uppkomst och spridning av brand och mot personskador vid brand.

For ombyggnad géller enligt 3-4 §§ PRF att de ombyggda delarna av byggnaden skall
tillforas de i 3 kap. 6 § PBL angivna ?g'enskapema och att Boverket far meddela de
verkstillighetsforeskrifter som behovs.

Byggnadsnimnden har i 8 § PBF bemyndigats att medge mindre avvikelser frin de
foreskrifter som meddelats med stod bl.a. 2-4 §§. Forutsittningen for sidana mindre
undantag dr att det finns sdrskilda skil och att byggnadsprojektet anda kan antas bli
tekniskt tillfredsstdllande samt att det inte finns nigon avsevird oldgenhet frén annan
synpunkt.

Boverket kan enligt 19 § meddela de verkstillighetsforeskrifter som behdvs for till-
lampningen av bestimmelserna i 9 kap. 1- 2 §§ PBL om utférande av byggnads-,
rivnings- och markarbeten samt om kontroll och provning.

PBF tridde i kraft 1987-07-01. Aldre foreskrifter fick dock tillimpas i drenden som
byggnadsndmnden avgjort fore detta datum. Vid tillimpningen av 2 § PBF bemyndigades
Statens planverk att besluta att dldre foreskrifter skulle gélla tills vidare.

Boverkets nybyggnadsregler

Boverkets nybyggnadsregler NR 1 (BFS 1988:18) innehéaller foreskrifter och allménna rad
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i anslutning till bl.a. PBL. De tradde i kraft den 1 januari 1989. I NR 2 (BFS 1990:28)
har angivits endast vissa mindre dndringar.

Av overgangsbestimmelserna till NR 1 framgar bl.a. att i fall d4 ansdkan om bygglov
gors fore den 1 januari 1991 skall, om sokande begdr det, dldre forfattningar tillimpas.
Av de dldre forfattningar som alternativt kunde tillimpas kan ndmnas:

- Svensk byggnorm 1980 (PFS 1983:2) med undantag av bl a avdelning 1 Allméinna
bestimmelser och Ombyggnadsforeskrifterna samt

- 2 § planverkets foreskrifter (PFS 1987:1) med dvergangsbestimmelser till PBL m.m.

I underavsnitt 8:4 finns under 8:411 foreskrifter och allméinna rdd om brandskydd vid
overbyggda gardar eller gator. Av foreskriften framgar att en dverbyggd gérd eller gata
skall utforas antingen s att géllande regler for brandcellsindelning och avskiljande
uppfylls eller s att det genom en sdrskild utredning (t ex med brandscenarier) kan pavisas
att dverbyggnaden inte Okar personrisken eller faran for brandspridning mellan brand-
celler. Av det till foreskriften kopplade allmédnna radet framgér att en utredning bor
omfatta redovisning av vad olika tinkbara brandsituationer kan leda till i form av rokfyll-
nad och paverkan pd viggarna (med fonster) till den dverbyggda géarden eller gatan samt
pa overbyggnaden (takkonstruktionen) som sadan.

I avsnitt 9:1, Sékerhetsatgirder pa byggplatsen, finns bl a foreskrifter om att erforderliga
atgarder skall vidtas till skydd mot uppkomst och spridning av brand. Om en del av en
byggnad tas i bruk innan den i sin helhet ar fardigstdlld, skall erforderliga atgiarder
dessforinnan vidtas till skydd mot olycksfall och for en trygg utrymning vid brand.

Av avsnitt 9:4, Instruktioner och skdfselanvisningar, framgar bl.a. att for mekaniska och
elektriska installationer skall det finna; instruktioner om kontroll, handhavande och
underhall av anordningarnas funktioner.

Svensk byggnorm

Svensk byggnorm (PFS 1983:2)(SBN 1980) som fram till 1991-01-01 till vissa delar
kunde tillimpas parallellt med nybyggnadsreglerna (NR) inneholl foreskrifter och allmédnna
rad till byggnadsstadgan (1959:612).

Avdelning 1, Allmidnna bestimmelser, dér bl a kap 13 "Skyddsatgarder vid byggnads-
arbete" ingick, tillhérde de delar av Svensk byggnorm (SBN 1980) som upphévdes

1 januari 1989. Bestimmelserna i PBL skulle tillimpas i detta avseende. Till ledning vid
tillimpningen borde foreskrifterna och allminna raden i NR avsnitt 9 kunnat tjana under
den Overgangstid da den byggande kunde vilja mellan olika tillimpningsforeskrifter.

I SBN fanns inte nagra sdrskilda brandskyddsbestimmelser for dverbyggda girdar och
gator. Generella regler for brandcellsindelning fanns. Dessa dr ofordndrade i NR och
innebér att brandceller inte fAr omfatta utrymmen inom fler dn tva vaningsplan om inte
utrymmena dr skyddade med automatisk vattensprinkleranliggning.

Statens planverk tog, under avsnittet "Skydd mot brandspridning mellan brandceller", upp
problemet med dverbyggda gardar och gator i Kommentarsamling 1985 - kommentarer till
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Svensk byggnorm. Avsikten med kommentarerna var framst att fértydliga och underlitta
tillimpningen av SBN. Planverket konstaterade att en dverbyggnad kan medfora att olika
brandceller sitts i forbindelse med varandra och att risken for spridning av brand och rok
dd okar. Vidare att risker finns med nedfallande delar av overbyggnaden bade vid
utrymning och vid raddnings- eller slickarbete. Av dessa skil menade planverket att
sdrskilda brandtekniska skyddsatgarder méste vidtas vid Gverbyggnad av gardar eller
gator. Foljande alternativ for brandskydd vid 6verbyggda girdar redovisades:

"- Géarden betraktas som en egen brandcell som avskiljs frin omgivande brandceller med
brandcellsskiljande vigg- och fonsterpartier.

- Garden betraktas inte som brandcell utan som en Oppen gard, vilket forutsitter att taket
Oppnar sig vid en brand.

- Automatisk vattensprinkleranldggning installeras i byggnaderna runt gardsrummet och
eventuellt ocksd i gdrdsrummet.

- Sérskild analys av olika tinkbara brandsituationer varvid hdnsyn tas till faktorer som
brandbelastning, brandarea, brandspridningshastighet, rokutveckling, brandgastemperatur,
brandcellsindelning, gardshdjd och gérdsvolym och deras betydelse for utformningen av
t.ex. utrymningsvigar, fonster mot girden, brandventilation och takkonstruktion.

Vidare maste brandforsvarets insats och dess beroende av byggnadsutformningen beaktas.

Planverket redovisade vidare i kommentarerna under rubrikerna brandventilation,
utrymningsvégar, omslutande vdggar och fonster, takkonstruktion, automatisk vatten-
sprinkler och angreppsvigar for brandsldckning vdsentliga fakta till vilka hdnsyn maste tas
vid dimensionering av dverbyggda gérdar och gator.

Nordiska kommittén for byggbestimmelser

Nordiska kommittén for byggbestimmelser (NKB) ar ett samarbetsorgan for de nordiska
landernas centrala byggmyndigheter. /

Pa flera hdll i Norden hade uppmirksammats de problem som Overbyggnad innebér t.ex.
utrymningsmdjligheter i samband med rokutveckling i dverbyggda utrymmen, risk for
brandspridning och raddningstjanstens insatsmojligheter. NKB tillsatte 1984 en expert-
grupp som fick uppgiften att identifiera problemen och lamna forslag till tillaggsbe-
stammelser, dvs. krav utéver vad som galler vid traditionellt byggande. Som resultat av
gruppens arbete gav expertgruppen ir 1988 ut NKB-skrift nr 56, Overbyggda gardar eller
gator - Brandskydd, som innehéller foljande forslag.

Generellt utgér man i skriften fran att en 6verbyggd gérd eller gata skall utforas pa ett
sdant sitt, att dverbyggnaden inte Okar personrisken eller faran for brandspridning

- mellan brandceller i egna eller andras byggnader

- mellan olika vaningsplan och

- vid ingdende vinklar etc.

Dessa krav skall pavisas vara tillgodosedda antingen med hjdlp av ett brandscenario eller
genom att byggnaden totalt utfors enligt normalt géllande brandskyddsbestimmelser, dvs.
med gérden eller gatan utford som egen brandcell. Med brandscenario menas beskrivning
av ett brandforlopp med hinsyn till bl.a. brandens utveckling uttryckt i temperatur och
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rokbildning, effekt av skyddsatgidrder och utrymningsbeteende.

Temperatur-tid-forloppet i ett brandscenario kan enligt skriften bl.a. behandlas med
berdkningsmetoder som redovisas. For beskrivning av brandens storlek anvander man
begreppet brandarea, dvs. brandens horisontella utstréickning. Om verksamheten pa girden
bestdr 1 huvudsakligen rekreation och kommunikation utgdr man fran en brandarea av 15
m? (7,5 m* om girden ar sprinklad). Om verksamheten i stillet 4r restaurang, butiker,
kontor eller liknande har brandarean satts till 30 m? (10 m? om girden &r sprinklad).
Branden kan normalt antas avge 0,5 MW(=500 kW)/m?. Vid brand i utrymme som vetter
mot géarden eller gatan anges, om utrymmet inte &r sprinklat, att brandens area anses
motsvara 2/3 av den fonster- eller Oppningsarea, som vetter mot gérden eller gatan inom
en brandcell. Harvid inrdknas inte fOnster som dr utforda i minst brandteknisk klass F30.
Vid bestimning av en sddan brands ldge utgir man fran att den 4r horisontell och ligger
pa ett hojdplan som motsvarar 1/3 av 6ppningens hojdmaétt.

I skriften anges hur man teoretiskt kan berdkna rokfyllnad med hjélp av ett datorprogram.
Genom att gora storre eller mindre brandventilationsarea kan man paverka rokskiktets
nivd. Genom att gora brandventilationen automatisk kan pa sa sitt en 6verbyggd gird
hdllas fri frdn rok s att utrymning kan foretas. Vid scenario-berdkningar skall pavisas att
det alltid kommer att vara ett minst 3 m rokfritt utrymme narmast golvet i de fall
utrymning forutsitts ske dver den dverbyggda garden.

Enligt skriften dr det inte helt klarlagt hur brand- och rékspridning sker i byggnader med
Overbyggda gardar och torg. Materialet har darfor publicerats som en rapport. Bakgrunden
till detta var att det inte forelag tillracklig erfarenhet pa detta sakomrade for att NKB - pi
vanligt sdtt - skulle kunna stilla sig bakom forslaget som fullt fardiga gemensamma
nordiska riktlinjer for byggbestimmelser. Det framhdlls i rapporten att den inte beror i
vilken utstrackning och pa vilket sdtt det enskilda landet bor tilldta utnyttjande av byggna-
der och utrymmen i forbindelse med &verbyggnader.

1.10.2 Ovriga regler

Med stod av raddningstjanstlagen meddelar Raddningsverket foreskrifter och rdd om vad
som skall beaktas vid brandsyn. Riaddningsverket har genom beslut faststillt att vissa aldre
meddelanden fran Statens brandnamnd och Statens brandinspektion fortfarande skall dga
tillimpning. Bland dessa finns ett allmént rdd om vad som skulle beaktas vid brandsyn i
detaljhandelsanldggningar (Meddelande fran Statens brandnamnd 1980:6).

Det finns ocksé regler som inte utges av myndigheter men som Boverket 1 Nybyggnads-
reglerna hanvisar till som riktlinjer som kan laggas till grund for byggnadsnamndens
godkinnande. Hit hor bl a av Forsakringsbranschens Service AB (FSAB) utgivna "Regler
for automatiska vattensprinkleranlaggningar RUS 120:3 1987" och "Regler for automatisk
brandlarmanliggning RUS 110:4 1983" samt av Svenska Brandforsvarsforeningen utgivna
"SBFs rekommendationer 5:3 1982 Brandventilation for industri- och lagerbyggnader”™.

1.11 Sirskilda undersokningar

Professor Sven Erik Magnusson har sdsom SHK:s expert utfort berikningar 1 friga om
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brandforlopp och rokfyllnad. Magnussons synpunkter pad grundval av berdkningar fogas till
rapporten som bilaga 2. En underbilaga med berdkningsmodeller har i SHK:s drendeakt
intagits som aktbilaga 40.

2 ANALYS
2.1 Brandforloppet

Branden uppstod i en sopsdck inne i radiobutiken. Efter tvd misslyckade slickforsok av
butikspersonal och en viktare fick branden, pa grund av brandbelastningen och eftersom
ndrliggande brinnbara dmnen var létta att antinda, i ett tidigt stadium stor intensitet. 1
butiken fanns inga brandbegrinsande byggnadsdelar utan den var snart i sin helhet
omfattad av branden. Eftersom bakdorren var Oppen spred branden sig snabbt till
lastkajen.

Genom otétheter 1 vaggen mellan radioaffaren och Vistangrind spred sig roken frin
branden ut till Véstangrand. Vaggen var utford som en yttervigg och finns beskriven i
avsnitt 1.7.1. Viggkonstruktionen far anses ha tillfredsstillande brandmotstindsférméiga
utom vad avser anslutningen mellan fonsterbagen (ramen) och vaggen, som hade en
passman pa 5 till 10 mm. Denna spalt var endast drevad. Att fa en sd pass tunn spalt titt
drevad med mineralull dr svdrt, eftersom endast tunna strimlor av tidtningsmaterialet kan
hanteras. Det anvinda arbetsforfarandet ledde till att det fanns ett luftlickage ovanfor
ramen. Vid titningen borde i detta fall enligt SHK:s mening ha anvénts en brandklassad
tAtningsmassa med tillrdcklig elasticitet.

Beroende pé det av branden skapade Overtrycket i radiobutiken kunde rdken pressas ut
genom spalten mellan ramen och vidggen. Genom att butiken dar branden borjade var
osprinklad fick branden sidan intensitet att den avgivna roken snabbt fyllde Vistangrind.
Temperaturen inne i lokalen blev s hiig att rdddningstjénsten hindrades gora ett direkt
slackangrepp. Rokmidngd och spridning har berdknats i bilaga 2 till rapporten. Det
teoretiska underlaget ger en forklaring till att rékfyllnaden gick snabbt.

2.2 Réiddningsinsatsen

Pa grund av ofullstindig eller felaktig information vid larmtillfallet var rdddningsstyrkan
inte beredd till omedelbar insats vid ankomsten. Den forst insatta rdddningsstyrkan fick
sdlunda en lang angreppstid (tiden fran ankomst till dess angreppet mot branden pabérjas).
Insatsen forsenades ytterligare genom vissa tekniska missoden. Av dessa kunde slang-
brottet pa ett enkelt sédtt ha undvikits om utryckningsstyrkan stingt av automatiken pa
skjutdorren.

Strax efter ankomsten lamnade hela insatsstyrkan brandplatsen for att himta utrustning.
Brandférmannen beddmde att branden skulle kunna sldckas innan man fétt Gvertindning i
radiobutiken. Genom den uppkomna forseningen omdjliggjordes en direkt slickning. Det
kan ifrdgasdttas om inte nagon i insatsstyrkan omedelbart borde ha étervint till brand-
platsen nér den ytterligare férseningen intriffade. Utrymning av bokhandeln borde ha
initierats i detta skede.
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Trots att skyltfonstret till radiobutiken splittrades av varmen kunde den av rdddnings-
ledaren faststillda begriansningslinjen hallas med hjilp av sprinklern i Vistangriand. For att
fa branden sléickt utan att utsétta rokdykarna for stora risker anvindes for denna typ av
lokaler ovanligt grova stralrér. Harigenom utnyttjade man p ett riktigt sétt den kapacitet
man hade i personal, pumpar och vattentiligang.

Réddningsledaren forvissade sig inte om huruvida den automatiska brandventilationen dver
Sddra torget hade aktiverats. Som framgér av analysen i avsnittet 2.5 Brandtekniska
installationer foreldg svarigheter att avldsa tablan §ver brandventilationen.

2.3 Utrymningsmajligheterna

De byggnadstekniska reglerna utgar frdn att man vid utrymning vid brand normalt skall ta
sig till en utrymningsvdg och dérifran direkt till det fria. S& snart man limnat utrymmet
dir det brinner skall man sdlunda tryggt kunna limna byggnaden. De som uppehaller sig i
andra utrymmen (brandceller) dn ddr det brinner skall éverhuvud inte behova betrada
rokbelagt utrymme.

Utrymning genom rokbelagda utrymningsvéigar innebdr eft hot mot personsikerheten.
Roken vid kraftiga inomhusbrénder ar som regel giftig. Rokpartiklarna kan dessutom
innehdlla absorberade retmedel. Varmen hos rok kan orsaka obehag och vavnadsskador i
sig och dven oOka giftverkan av andra nedbrutna produkter som transporteras med roken.
Till detta kommer den oro som orsakas av ovissheten om man i den nedsatta sikten skall
hitta ut i tid, innan férhdllandena blir olidliga.

Enligt de teoretiska forutsattningarna vid projekteringen skulle rokgasernas ansamlas forst
uppe i taket i Véstangrand och dérefter stromma over till Sédra torget och ut genom
brandventilatorerna i taket. Roken skulle silunda funnits endast ovan huvudhdjd och ut-
rymningen skulle litt kunnat ha skett.

I verkligheten visade det sig att utrymningsvédgarna blev belagda med rok énda ner fill
golvniva. Flera av dem som tvingades utrymma Tyresd Centrum under branden har
uppgett att utrymmningen var svar och obehaglig att genomfora.

Det dr enligt SHK:s mening vidare synnerligen betinkligt fran brandteknisk synpunkt att
nddutgangen fran bokhandeln spérrades av roken frin samma brand som forsvarade
utrymningen genom huvudutgéngen. Réken hade sugits in via tilluftsventilationen. En
luftbehandlingsinstallation som betjdnar flera brandceller skall emellertid anordnas sd att
ett tillrackligt skydd mot spridning av brandgas erhalls mellan brandcellerna, via in-
stallationen, jfr SBN 1980, avsnitt 52:31 och NR, avsnitt 4:51. Befintliga fliktar bor
stanna automatiskt och spjill stingas ndr rok ndr en tilluftsflakt.

Denna brand visar tydligt att spontan utrymning av en hotad lokal inte sker i ett tidigt
skede av branden. Utrymning av bokhandeln skedde i ett mycket sent skede och forst efter
uppmaning fran raddningspersonalen. Liget kunde ha blivit mycket riskfyllt om inte
antalet besokande av centrumanldggningen vid tillfallet varit ringa. Om utrymningslarmet
hade varit i funktion, kunde detta ha bidragit till att utrymning igéngsatts pa ett tidigare
stadium.
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2.4 Allmiint om bygglovhandliggningen

Varuhus och liknande anldggningar tillhor de svéraste objekten fran brandskyddssynpunkt,
eftersom ménga personer kommer att vistas dar och brandbelastningen som regel 4r hog
samt andelen littantidndliga varor i form av textilier, forpackningsmaterial m.m. &r stor.

I det aktuella fallet saknades dokumentation rorande den tidigare bebyggelsen. Trots detta
och trots byggnadsforetagets art och omfattning underléts i bygglovirendet ta in sddana
handlingar att forutsittningar for att hindra brands snabba spridning i befintliga byggnader
kunde beddmas.

Den av byggherren anlitade brandtekniske konsulten gjorde i enlighet med sitt uppdrag en
analys av de brandtekniska forutsdttningarna infoér ny- och ombyggnaden och en principiell
beskrivning av de nédvéndiga &tgdrderna. Mot de redovisade brandtekniska synpunkterna
finns inget att erinra. Det saknas dock en narmare analys over hur brandskyddet borde
utformas inom centrumanldggningen. Konsulten har uppgett att enligt hans mening skulle
hans synpunkter végas in i det fortsatta projektarbetet av andra uppdragstagare utan att han
sjilv deltog i uppféljningen.

SHK konstaterar att i bygglovérendet inte pa sdtt som forutsdtts i plan- och bygglagstift-
ningen presenterats de ritningar, beskrivningar, berdkningar etc. som behdvdes som
underlag for bygglovsbeslut vad géller brandskyddet. Sérskilt anméarkningsvért dr att inga
berdkningar presenterats i friga om brandventilationen.

Dimensionering av brandventilation av dverbyggda gardar genom berdkning &r en
forhallandevis ny teknik. Den tillimpas bland annat vid Lunds tekniska hogskola, dar
blivande brandingenjorer utbildas. Samma modeller och berdkningsmetoder tillimpas vid
fortbildning av nu verksamma brandingenjorer. Fortbildningsverksamhet har endast pagatt
under nigra ar, vilket medfor att raddmyngstjansten vid sin granskning méste forlita sig pa
de berdkningar som utforts av ett fital inom branschen verksamma brandingenjorer. Detta
far dock enligt SHK:s mening inte leda till att presenterade 16sningar godtas utan att
kontrolleras. Det ar viktigt att foreslagna l6sningar verkligen granskas. Ar den egna
kommunens resurser otillrickliga genom exempelvis brist pd utbildad personal kan nédrlig-

gande kommuners kompetens utnyttjas.

Detta fritar inte byggherren fran ansvaret for att projekteringen utfors enligt géllande
regler. DA detaljerade foreskrifter saknas for dverbyggda gardar med detaljhandelsanligg-
ningar borde emellertid byggnadsndmnden ha utdvat sin roll mer aktivt och begért in
kompletterande handlingar dver hur kraven pa skydd mot brand skulle tillgodoses

Vidare borde enligt SHK:s mening bygglovet ha angett hur de brandtekniska installationer-
na skulle kontrolleras och vilka sidkerhetsatgarder som skulle vidtas under byggnadstiden.
Pi ingen av dessa punkter framgdr vilka krav som gillde enligt bygglovet.

Den bristfilliga hanteringen av brandskyddsfragorna i bygglovdrendet gar naturligtvis
ytterst tillbaka pé otillrdcklig planering av brandskyddet frin byggherrens sida men far
dessutom tillskrivas f6ljande omstindigheter. Byggnadsnimnden 6verlimnade, sdvitt fram-
gétt, ansvaret for behandling av frigorna om brandskyddet inom centrumanliggningen helt
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till rdddningschefen. Denne i sin tur uppfattade det som att den brandtekniske konsulten
tog ett totalansvar for den brandtekniska projekteringen av centrumanidggningen. Raddd-
ningschefen anpassade sin tillsyn i drendet med hdnsyn till konsultens kompetens och
forutsatte att brandskyddet genom dennes medverkan utformades pa ett riktigt sdtt. Genom
att byggnadsnamnden och raddningschefen sdlunda forlitade sig pa andras ansvar blev
brandskyddsfragorna ofullstindigt behandlade under bygglovprocessen.

SHK har i sin rapport O 1992:1 rekommenderat Raddningsverket att verka for att de
kommunala riddningstjénsterna har tillgang till eller uppmarksammas pa den kompetens
som kan behévas vid avgivande av remissyttranden i komplicerade bygglovarenden. SHK
har Gvervigt en rekommendation att Riaddningsverket skall ha ansvar for riskanalysen
betriffande brandskyddet i sddana drenden. Det finns enligt SHK:s mening dock anledning
att forst se vad som kommer ut av rekommendationen i nimnda rapport.

2.5 Brandtekniska installationer

Byggnadsbestindet fore dverbyggnaden av befintliga gator och torg bestod av ett antal
byggnader uppforda i varierande antal vaningar och med olika areor. Brandteknisk
dokumentation av det befintliga byggnadsbestandet saknades fére om- och tillbyggnaden
och upprittades inte i samband med denna. En sddan dokumentation hade varit en naturlig
grund for den brandtekniska projekteringen da centrumanldggningen &vergick fran att
bestd av ett flertal byggnader till att frdn brandteknisk synpunkt utgdra en enda storre
byggnad.

Den auromatiska brandventilationen

Trots den hdga temperaturen och deg raftiga rokutvecklingen inne i den brinnande
lokalen samt den omfattande rokspri nmen ut till intilliggande utrymmen utvédrades inte
brandréken genom brandventilatorerna i taket ovanfor Sodra torget. Till detta kan finnas
tva forklaringar.

For det forsta kan den termiska kraften ha varit for liten for att fa ut rokgaserna, dven om
brandventilatorerna var oppna. Den bakomliggande forklaringen till att rokgaserna inte
strdmmade ut dr i s& fall den nedkylning som uppstod genom den stora inblandningen av
den omgivande luft nér roken pressades ut genom den tunna spalten i vaggen ovanfor
radiobutiken och senare nir den nidde takovergangen mellan Vistangrind och Sodra
torget. Harutover kan den normala vertikala luftstrdmningen lidngs vdggarna till inomhus-
torget ha medverkat till en snabbare utspadning av rokgaserna, ndr dessa forst nadde
Sodra torget.

For det andra kan brandventilatorerna ha forblivit stingda eller Oppnat i ett sent skede
darfor att oppningsimpulsen fran brandlarmanlaggningen uteblivit. For att centralapparaten
skall ge Oppningsimpuls maste minst tva rokdetektorer paverkas. En rokdetektor har
bevisligen reagerat, eftersom den givit larm till larmcentralen. Betraffande den andra
rokdetektorn vet man inte nidrmare nir den reagerat. For att en rdkdetektor skall ge signal
maste rok tringa in i detektorns matkammare. Forst ndr roken ndtt en viss koncentration
utléses signalen. Om detektorn har fatt en oldmplig placering kan det forflyta relativt lang
tid innan tillrdcklig koncentration uppnds.
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SHK har foranstaltat om en undersdkning av funktionen hos brandventilatorerna, avsnitt
1.9. Enligt undersokningen fungerade ventilatorerna tillfredsstllande vid provning. Aven
fore branden har Oppningsfunktionen provats, avsnitt 1.7.2.3. P4 grund av resultaten frin
dessa provningar och vad i 6vrigt forekommit anser SHK att dverviigande skil talar for att
brandventilatorerna i taket ovanfor Sédra torget Gppnades vid brandtillfillet.

Pa grundval av uppgifterna om initialbrandens storlek och brandbelastningen i radiobu-
tiken samt storleken pa lickagearean i viggen mellan butiken och Vistangriand har i bilaga
2 genomforts teoretiska berdkningar. Resultatet av dessa Overensstimmer i hog grad med
det verkliga forloppet for rokspridningen.

I det aktuella fallet hade initialbranden liten omfattning. I NKB-rapporten forutsitts att en
brand har betydligt storre avgiven effekt. Vid bestimning av behovet av brandventilations-
area utgdr NKB-rapporten frin en viss angiven storlek p& branden, se avsnitt 1.10.1. Vid
dimensionering forutsitts i NKB-rapporten att man klarar dven brand av mindre om-
fattning. Det dr emellertid rent fysikaliskt den av branden avgivna effekten som star for
drivkraften och ger roken den temperatur och hastighet som behovs for att den skall kunna
stromma ut genom brandventilatorerna. De berdkningar som utforts enligt NKB-rapporten
pekar pa att rokfyllnad inte sker under sddana omstindigheter. Av bilaga 2 framgdr emel-
lertid att brandventilationen vid ldga rokgastemperaturer blir extremt kénslig for paverkan
av andra faktorer 4n de som beror av branden, med resultat att rokfyllnad sker.

I bilaga 2 beaktas dven den Okade uteffekt som uppstdr, ndr glasfonstret i entreddrren till
radiobutiken helt eller delvis slds sonder. Trots att gasflodet ut till granden dérvid helt
dndrar karaktir och okar mycket kraftigt understiger denna effekt kraftigt den som anges
som dimensionerande enligt NKB-rapporten.

De nu anforda synpunkterna avviker fran det synsitt som finns i NKB:s rekommenda-
tioner pa sitt som nirmare utvecklas i bilaga 2.

Det kan tilliggas att mandvertablan for brandventilatorer var sa utford att brandventilato-
rernas verkliga lige inte alltid kunde avldsas, se avsnitt 1.9. Detta var uppenbarligen dgnat
att skapa osikerhet vid raddningsinsatser. Denna brist hos anldggningen medférde ocksa
att man inte kunde gora en taktisk brandventilation, dar man styrde vilka luckor som
skulle oppna for att exempelvis bittre kunna utnyttja rddande vindférhallanden for att oka
effekten vid utvddringen av roken.

Den automatiska brandlarmanldggningen

Den befintliga automatiska brandlarmanldggningen i radiobutiken i hus H hade varit
urkopplad troligen under en lingre tid. Raddningstjdnsten hade inte underrittats om detta.
Om brandlarmanliggningen fungerat skulle riddningstjdnstens insatstid ha blivit kortare.

P4 grund av en felaktig mandvrering av centralapparaten efter branden har det inte gatt att
konstatera vilken sektion eller vilken detektor som forst utl0st larmet. Det gér heller inte
att avgdra hur titt efter den forsta detektorn som den andra utloste. Indikering av rokens
vig och tidpunkten nir roken aktiverat en rokdetektor skulle kunnat ge nirmare kunskap
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om hur den automatiska brandlarmanldggningen fungerade vid en brand.
Den automatiska vattensprinkleranliiggningen

Med stoppsprinkler menas att sprinkler placeras i eller vid en Oppning i en konstruktion
for att om mdjligt hindra brand att passera genom Oppningen. Stoppsprinkler placeras pa
den osprinklade sidan av en skiljekonstruktion eller som korssprinkling pa bada sidor.
Ridasprinkler avser ett antal sprinklerhuvuden i rad som vid en varmepédverkan av en
kinselsprinkler eller impuls frdn automatiskt brandlarm bildar en vattenridd pa och utanfor
den viggyta som avses att skyddas. I handlingarna till bygglovet har emellertid begreppen
stopp- och ridasprinkler anvénts utan atskillnad.

Vid dimensionering av en sprinkleranldggning utgdr man fran vissa forutsattningar om det
brinnande materialets forbranningsegenskaper och lagringssitt. Bade energiinnehall och
spridningshastighet maste beaktas. Med ledning hdrav bestims den vattentithet som
erfordras for att fi branden under kontroll. Om sprinklade och osprinklade utrymmen
férekommer i samma byggnad, kan en brand som uppstar i ett osprinklat utrymme fa
sadan omfattning och intensitet att sprinklern blir verkningsids. En fullt utvecklad brand
kriver normalt betydligt mer vatten dn den som anldggningen dimensionerats for. En
riktigt utford ridasprinkler kan medfora att en tit vagg far okad brandmotstdndsformaga,
dvs. motstar en brand under langre tid. P4 motsvarande sétt kan en riktigt utférd stopp-
sprinkler skydda mot brandspridning genom en Oppning i en vagg. Vattensprinkling
hindrar inte helt rokspridning. Om rok passerar genom vattensprinkling blir den pa grund
av nedkylning svér att ventilera ut genom brandventilatorer.

I det aktuella fallet krivde raddningschg fen att centrumanldggningen skulle forses med
sprinkler. Det angavs i hans yttrande till byggnadsndmnden att total sprinkling av alla
butiksytor skulle ske med undantag av lokaler som inte byggdes om. Eftersom inte alla
lokaler byggdes om i det aktuella skedet stilldes ett sdrskilt krav pa att gangar och torg
skulle forses med sprinkler. Det framgar inte om hdrvid avsdgs stoppsprinkler eller rida-
sprinkler. Dessutom skulle installeras en mobil anldggning for automatiskt brandlarm 1
gangar och pa torg, sa snart Overbyggnaden var klar och innan sprinklern var i funktion.

Trots bygglovets krav pa stoppsprinkler (jfr avsnitt 1.6 och 1.7.2.1) hade sprinkler inte
installerats i radiobutiken. Stoppsprinkler runt radiobutikens dorr och fonster mot Vistan-
grand hade férmodligen gett raddningstjdnsten en tidsfrist, s att branden kunnat hindras
sprida sig utanfor butiken.

Diremot hade viggsprinkler installerats i Véstangrand. Nackdelen med ett sidant montage
4r att branden méiste bryta igenom vaggen innan sprinklern kan utlésa. Enligt géllande
regler far viggsprinkler anvandas endast i vissa undantagsfall. Detta beror pé att vigg-
sprinklern har en riktad vattengivning. Om branden intriffar pa "fel" sida om sprinkler-
huvudet, kastas néstan hela vattenflodet bort frin branden. Om avstindet mellan en vigg-
sprinkler och en vigg oOkas, tilltar den yta som inte kan nds av sprinklern. Det ar fel att
anvinda viggsprinkler som riddsprinkler, RUS 110, avsnitt 3125. Véggsprinkler dr
avsedda for de fall ddr sprinklerns placering gor att andra sprinkler riskerar att skadas
eller bli fortickta av gods. Vaggsprinkleranldggningen i Vistangrand medverkade dock till
att hindra brandens spridning till utrymmena pa andra sidan Vistangriand, ndr den brot
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igenom skyltfonstren till radiobutiken.

Det ar inte kint nédr sprinkleranldggningen utlostes, eftersom larmsignalen fran sprinklern
inte fungerade. En sprinkleranliggning som inte dverfor larm till riddningstjénstens larm-
central eller annan stdndigt bevakad plats kan medféra onddigt stora skador, eftersom en
fullstindig slickning inte med sékerhet erhdlls genom sprinklern. Det ar dérfor viktigt att
sprinkleranldggningen dr riktigt ansluten till larmcentralen.

Den felaktiga placeringen av provlarmventilen pa den automatiska vattensprinkleranligg-
ningen (se avsnitt 1.9) leder till att larmventilen inte blir regelbundet provad. Detta borde
ha pdpekats vid besiktning.

Kontroll av de brandtekniska installationerna

Enligt PBL skall byggnadsndmnden besiktiga arbeten som kriver bygglov. Alternativt kan
byggnadsndmnden foreskriva att byggherren skall forete bevis av sakkunnig att en viss
anldggning uppfyller de krav som stillts.

Nar det giller Tyreso Centrum har inga regelmaissiga besiktningar utforts av den
automatiska brandlarmanldggningen eller den automatiska vattensprinkleranlaggningen.

Om sddana besiktningar utforts hade sannolikt framkommit de brister hos de brandtekniska
installationerna som redovisats i avsnitt 1.9. Inte heller har den automatiska
brandventilationen varit foremal for besiktning initierad av myndighet. Framst saknas
kontroll av den automatiska funktionen hos brandventilatorerna.

Det vanligen anvinda provningsforefarandet, dir rokdetektorernas funktion kontrolleras
genom direktpéverkan av provgas, ger ingen information om huruvida detektorn r ritt
placerad i lokalen. I lokaler med normal rumshéjd, vanliga fran- och tilluftdon och normal
brandbelastning kan fOrutsdttas att placering av rokdetektorer enligt reglerna i RUS 110
ger tillfredsstillande funktion. Vid verbyggda gardar dir rumsvolymen dr avsevirt stérre
och dir normalt forekommer av ventilationsanldggningarna och termisk paverkan orsakade
luftstrommar kan det vara vanskligt fa en riktig placering av rokdetektorerna si att de i ett
tidigt skede paverkas av roken fran branden. Detta forhédllande har ocksd uppmirksammats
1 RUS-reglerna for automatiska brandlarmanliggningar diar man rekommenderar att brand-
larmanlaggningens funktionsduglighet i undantagsfall undersoks vid en provbrand. I
reglerna ges en noggrann beskrivning 6ver hur denna provbrand skall anordnas. Det
brinnande materialet utgors av en plastplatta, som normalt inte dstadkommer skador i
lokalen.

Enligt SHK:s mening borde funktionssambandet mellan rokdetektorer och brandventila-
torer ha provats genom att en provbrand anordnats nir dessa installerades.

En besiktning dér en provbrand forekommer kréver vidlyftiga forberedelser. For att s&
pass resurskravande provning skall komma till stdnd torde i allméinhet behovas en
foreskrift av central myndighet.
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2.6 Sikerhetsitgirder under byggnadstiden

Att pd sitt som skett i Tyresd Centrum kombinera en anldggning i drift med en bygg-
arbetsplats stdller stora krav pa brandskyddet inom anlaggningen under den tid dd om- och
tillbyggnad sker. Byggherren har sokt tillgodose dessa genom att komplettera den
automatiska brandlarmanlédggningen med en mobil larmanldggning och genom ©kad bevak-
ning. Négra skriftliga instruktioner har inte dberopats och viktarna har uppgett att de
endast tillimpade de allménna instruktioner som bevakningsbolaget normalt anvénder. Inte
heller i 6vrigt har framkommit att ndgra sakerhetshojande dtgirder har vidtagits med
hansyn till riskerna under byggtiden. Sérskilt anmarkningsvirt anser SHK vara att
vaktarna inte haft till uppgift att dvervaka att den automatiska brandlarmanliggningen var i
funktion.

Riddningschefen har visserligen haft regelbundna kontakter med sivil driftansvariga som
byggherrerepresentanter men dokumentation fran dessa moten saknas. Han har diarmed
begrinsat sina mojligheter att félja verkstilligheten av de av honom muntligen beslutade
atgarderna. Réddningschefen hade vidare forlitat sig pa att driftledningen vidarebefordrade
givna direktiv till viktarna. For att f4 en béttre uppfoljning av besluten borde byggnads-
ndmnden héllits informerad om dessa sammantrdffanden.

En fastare sikerhetsorganisation for anldggningen borde ha funnits under byggtiden.
Priméra arbetsuppgifter for denna borde ha varit att se till att en plan fanns som bestimde
i vilken ordning byggnadsarbetena skulle vidtas med hdnsyn till sdkerheten for dem som
bodde eller vistades 1 byggnaden. En sddan organisation borde ocksa ha haft till uppgift att
bevaka fragor som vakthdllning och ut):ildning av personal och se till att det fanns
tillrdckliga utrymningsinstruktioner. 01 zanisationen borde varit ndra knuten till byggled-
ningen.

Byggherren skall enligt PBL 9:2 planera och utfora arbetet med aktsamhet s att personer
och egendom inte skadas och sd att minsta mgjliga obehag uppkommer. Enligt SHKSs
mening borde byggnadsndmnden som ett led i sin tillsyn dver byggandet ha sett till att
planeringen av sikerhetsfragorna, inklusive brandskyddet under byggnadstiden, hanterades
pa ett tillfredsstdllande sitt. Byggnadsnimnden borde i detta syfte ha kravt att radd-
ningschefen gav preciserade direktiv for brandskyddet under byggnadstiden. Négra sddana
direktiv har savitt visats ej ldmnats.

3 UTLATANDE

a) Branden borjade i en sopsick placerad i en stidskrubb i radiobutiken och
intensifierades snabbt.

b) ROk trycktes ut i Vastangrind forst genom en otéthet 1 radiobutikens vigg
och sedan genom en krossad glasruta.

c) Roken fyllde Viastangrand och Sédra torget.

d) Overvigande skil talar for att brandventilatorerna Gver Sodra torget dppnades
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vid brandtillfillet.

Rok spred sig ocksd via ett tilluftaggregat sd att nddutrymningsvigen spérra-
des samtidigt som huvudutrymningsvigen var rokfylld.

De brandtekniska forhallandena i Tyresdé Centrum var otillfredsstillande i
framst foljande avseenden.

0 Dimensionering av brandventilationsluckorna hade skett utan
tillréckligt beaktande av i vilken utstrackning roken kunde
komma att nedkylas genom inblandning av omgivande luft.

0 Manovertablan till brandventilatorerna var svar att avldsa.
0 Den automatiska vattensprinkleranlaggningen var utfoérd som en
delskyddsanlidggning och saknade sévdl ridasprinkler som stopp-

sprinkler, trots att sprinkler pafordrats av rdddningschefen.

0 Den automatiska brandlarmanldggningen var urkopplad i radio-
butiken, trots att larm skulle finnas sa ldnge sprinkler saknades.

0 Larm fran sprinkleranldggningen overfordes inte till rdddnings-
tjdnstens larmcentral.

0 Orienteringsritningarna for brandlarmanldggningen var inaktuel-
la.
0 Viktarna hade inte fatt instruktioner angéende de sirskilda

bevakningsinsatser i samband med byggnadsarbetena som radd-
ningschefen gett direktiv om.

Riddningschefen har inte kontrollerat att de av honom péfordrade atgarderna
kom till utférande betriffande sprinkler och brandlarm.

Byggnadsnamnden genom riaddningschefen granskade inte dimensioneringen
av brandventilationen.

Bygglov meddelades trots visentliga brister i dokumentationen angdende
befintliga byggnaders brandmotstindsférmaga och i dokumentationen angaen-
de avsedda brandskyddsinstallationer.

Réaddningschefen har inte dokumenterat och inte heller informerat byggnads-
ndmnden om de brister i brandskyddet som han uppméarksammat under
ombyggnadstiden.

De brandtekniska installationerna har inte besiktigats p& regelméssigt sitt.

Utrymning av hus H skedde i ett sent stadium. Vid utrymningen forelag risk
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for allvartiga personskador hos ett stort antal personer.

Réiddningstjansten genomfordes i dvrigt vl och samordningen var god pa
skadeplatsen. Dock kontrollerade inte riddningsledaren om den automatiska
brandventilationen hade tritt i funktion.

REKOMMENDATIONER

Réddningsverket bor i samrdd med Boverket tillse att dtgarder vidtas for att
undanrdja risker for brand- och rékspridning som identifieras vid brandsyn
av dverbyggda affirscentra. Exempel pa sddana dtgédrder kan vara:

- installation av automatiska brandlarmanldggningar med rokdetektorer
anslutna till raddningstjanstens larmcentral
- installation av automatiska vattensprinkleranlaggningar.

Raddningsverket bor i samrdad med Boverket meddela foreskrifter eller
allmédnna radd om &tgdrder for att skydda allménheten mot brand under tiden
for byggande av anldggningar till vilka allmanheten samtidigt har tilltride.

Réddningsverket boér uppmana raddningscheferna att genom byggnadsndmn-
derna stilla krav leveransbesiktning och funktionskontroll av automatiska an-
laggningar for brandlarm, vattensprinkler och brandventilation som pakallas
enligt meddelat bygglov.

Réddningsverket bor verka for en enhetlig utformning av mandvertablén till
brandventilation.

Boverket bor tillse att nya rekommendationer om dimensionering av brand-
ventilation snarast utarbetas och att darvid beaktas bl.a. att brandventila-
tionen vid laga rokgastemperaturer blir extremt kénslig for paverkan av andra
faktorer 4n de som beror av branden.

Boverket bor 4ndra en géllande foreskrift om automatiskt stopp 1 tilluftsagg-
regat sa att inneborden blir att en kinselkropp skall sitta omedelbart innanfor
tilluftintaget till aggregatet eller flaktrummet si att stoppet utloses sa snart
som rok tranger in.

Boverket bor meddela foreskrifter eller allménna réd om att funktionen av
rokdetektorer som styr brandventilation av 6verbyggda gérdar och gator skall
kontrolleras genom provbrand.

Boverket bor utéka exemplen i de allménna rdden i anslutning till fore-
skrifterna i Nybyggnadsreglerna, avsnitt 9:3 "Kontroll av utférande", med
automatiska anldggningar for brandlarm, vattensprinkler och brandventilation.
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OVRIGT

Det aktuella fallet ger SHK anledning att dessutom erinra om rekommendationerna
nr 2 och 3 i SHK:s rapport O 1992:1. Rekommendationerna har f6ljande lydelse.

2. "Boverket bor tillse att i bygglovdrenden gors och finns dokumenterad den
riskanalys som behovs for byggnadsnamndens prévning fran brandsiker-
hetssynpunkt.

3. Réddningsverket bor verka for att de kommunala riddningstjdnsterna har

tillgang till eller uppmédrksammas pa den kompetens som kan behdvas vid
avgivande av remissyttranden i komplicerade bygglovdrenden."
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1. Brandférlopp

Branden startade ca 16.15 i en sopsidck placerad i en stidskrubb. GenomfGrda
brandforsok med sopsidckar visar pd en effektutveckling i storleksordningen
200-300 kW och flammor i storleksordningen 2 m. Branden i sopsicken tycks
ha haft ett relativt langsamt forlopp i borjan, férmodligen bl a beroende av de
slackforsok som gjordes och fram till ca 16.30 var branden lokaliserad till
stddskrubben. Genom inneslutningar i en stddskrubb samt narvaron av Ovrigt
brinnbart material i stddskrubben intensifierades branden och 3stadkom en kraftig
termisk péverkan pd omgivande material utanfér stddskrubben. Brandbelastningen
var hdg och bestod till stor del av ldttantdndligt férpackningsmaterial och di—
verse plaster. Ant&ndning av néraliggande brinnbart material har skett snabbt
och branden pd ndgra minuter accelererat till att omfatta allt brannbart mate—
rial. I sin tillvixtfas anvinder branden tillgingligt syre i lokalen och avtager
forst nir detta syre &dr konsumerat. Under denna period alstras i lokalen ett
kraftigt oOvertryck till foljd av forhindrad termisk utvidgning och detta Overtryck
bidrager formodligen till rokfyllnad av arkaden (se nedan). Dorrarna till lastkajen
har ldmnats Oppna och forser {en starkt underventilerade branden med viss
mangd tilluft. I intervallet 16.35—16.40 rokfylls arkaden. Ca 16.45 slis isolerglaset
i entredorren in. HoOgdelen &r dérefter rOkfylld pd ndgra minuter. En av utred—
ningens huvuduppgifter maste vara att forklara och ange orsakerna till rokfyllnad
av arkad respektive hogdel. En genomgdng gbrs i avsnitten 2 och 3 nedan.
Genomférda berdkningar redovisas i bilaga A.

2, Rokfvllnad av_arkaden

Vittnesuppgifter anger att rok trycks ut frdn radioaffiren mot arkaden (frdn ca
16.35). Ytterviggen mot arkaden finns beskriven i avsnitt 1.7foch ir alltsd inte
brandklassad. Roken sdgs komma frdn anslutningen mellan fonsterram och tak—
brostning. Denna anslutning var enligt uppgift drevad. Denna drevning har inte
i efterhand kontrollerats. Eftersom rok trycktes ut méste en springa eller annan
laickage—area ha existerat. Vi antager nu att det fanns en 5 mm springa lings
takbrostningens underkant (langd = 5 m). Berdkningar enligt sektion A2 i bi—
laga visar att rokflodet genom denna springa genererar en s& smdningom vertikal
linjeplym som rokfyller Vistangrind pd mindre an fem minuter. Berdkningarna
har baserats pd ndgra relativt godtyckligt valda forutsittningar, bl a att dver—
trycket i brandrummet ir 20 Pa och utstrdmmande gas pi utsidan har tempe




raturen 300°C. Forutsdttningarna &r valda sd verklig rokfyllnad mycket vdl kan
ske snabbare &n berdknad.

Av berdkningarna framgdr att roken kommer att vara "kall' med en tempera—
turékning pa enbart ca 5°C. Detta innebdr att den saknar all termisk lyftkraft
och &r svar att ventilera bort ocksd med fliktar.

Genom att arkaden har en stor invdndig hdéjd kommer den rék som pressas ut
att spadas ca 70 ggr. Personrisker till f6ljd av toxicitet och férsémrad genom—
siktlighet bor darfér ha reducerats. Det &ar emellertid svart gora ndgra kvantita—
tiva utsagor; bl a beroende pd att tréfasaden ovanfér fonstret férmodligen borjat
forkolna och alstrat pyrolysprodukter med rokpartiklar och giftiga &mnen.

Berdkningarna fOrutsdtter att trifasaden inte borjat brinna. Har trdpanelen an—
tints sker rokfyllnaden snabbare.

Nvckelord: Otat byggnadskonstruktion, mycket ldg temperaturhdjning, kontroll av
tatningar.

3. Rokfvlinad av hdégdel

Ca 16.40 slogs glaset till inre entredorren sonder. Enligt uppgift slogs storsta
delen av glaset ut. Gasflodet ut i arkaden och vidare ut i hogdelen kom dar—
vid helt att &ndra karaktir och oka mycket kraftigt. Aterigen kan exemplifie—
rande berdkningar geomforas for att &skddliggéra ett tankt, troligt férlopp. Be—
rikningarna delas upp i tvd delar: fran radioaffir till arkad och frdn arkad till
hogdel.

3.1 ~ Rokfléde radioaffir — arkad

Berikningarna redovisas i appendix A3.1. Det forutsdtts att stromningen i vind—
fdnget — entredorren fOljer den konventionella tvaflodesmodellen fér en &vertdnd
brand samt att badda dorrarna ar helt Oppna eller glaset helt sdnderslaget. Detta
medfér att ut genom inre entredérr strommar ca 1.1 kg rdk/s med temperatu—

ren 800°C och uteffekten 905 kW. Detta &r en brandeffekt som kraftigt under—
stiger den som_anges som dimensionerande enligi NKB:s rekommendationer.

Det ar formodligen denna diskrepans mellan verkligt och dimensionerande brand




forlopp som &ar huvudsaklig orsak till skillnaden mellan berdknad och verklig
rokfyllnadsprocess.

Flodet i plymen wutanfér har berdknats pd tvd olika sdtt: enligt metod i
NFPA 92 B 1991 samt med en konventionell plymmodell. Resultatet blir nastan
identiskt; den stora takhdjden medfor att i initialskedet 16 kg/s transporteras

upp i taknivd. Temperaturbkningen blir 36°C. Nir sid sméningom ett stationirt
takflode ut i hogdelen etablerats blir tjockleken p& gasflédet i arkaden ca 1.4

m.
3.2  Rokflode ut i hogdelen

Undersokningar visar att nir ett gasflode roterar runt en kant erhdlls ett kraf—
tigt extra insug av luft. En berdkningsmodell framtagen av engelska forskare ger

detta extra gasflode = 13.9 kg/s; se bilaga A. Det vertikala gasflodet vid kan—
ten arkad — hogdel blir dirmed totalt 29.9 kg/s (16.0 + 13.9). Om vi sitter
hogdelens héjd = 11 m, dvs 3 m avstdnd fran O&verkant arkad — innertak

hdgdel, blir gasflodet i hogdelens taknivd 40.2 kg/s. Detta ger en temperatur—
Okning ATg ~ 22°C. Nir rokgaslagret sdnker sig neddt kommer ATg visserligen
att Oka nigot. Slutsatsen blir emellertid att den termiska lyftkraften kommer att
vara S$& liten att det &r osdk¢t om den termiska ventilationen kommer att
fungera som avsett. Detta forutsitter naturligtvis att takluckorna Oppnats. Se
vidare avsnitt 3.3.

Den praktiska konsekvensen blir att hogdelen rokfylls. Antages hogdelen ha
matten 27 m x 24 m x 11 m blir volymen 7128 m3. Antages gasflodet ut =
30 kg/s med densiteten 1.1 kg/m3 blir rokfyllnadstid = 216 s.

Observera att berdkningarna baserats p& att hela inneddrrens glas 4r borta.
Minskas stromningsytan minskar den termiska drivkraften hos rokgaserna i hog—

delen ytterligare.

Nyckelord: NKB—bestimmelser, felaktigt scenario, smd effekter

3.3 Takventilationens inverkan

I bilaga A4 redovisas ett antal datorberikningar genomfGrda for att studera in—
verkan av takventilatorer och olika antaganden vad giller ursprungligt gasflode




och termisk effekt ut ur brandrum. Detta gasflode beror pd hur stor del av
den inre entreddrrens glasruta som slogs sonder av rdddnignsstyrkan och far
dirfor betraktas som +en osdker ingdngsparameter. Av bilaga A4 framgir bl a
féljande:

* Berdkningarna visar att teoretiskt boér ej rokfyllnad ske om takventila—
torerna varit Oppna. Bdde for det fall att hela inre entreddrr anses Gppen
med en uteffekt av 905 KW i utstrommande gaslager och fér en halverad
uteffekt kommer rokgaslagret att stanna c:a 6 m &ver golv.

"‘ Om takventilatorerna ej &ar Oppna sker rokfyllnad

" temperaturOkningen i Ovre gaslager kommer for samtliga fall att bli lig
eller mycket lig; for helt utslagen entredorr 26 °C och for reducerat

gasflode 12-13 %

Dessa siffror kan dock ej anvdndas f6r att dra slutsatser om takventilatorerna
varit Oppna eller ej. Vid ber8kningarna har hédnsyn ej tagits till bl a fdljande

faktorer:

* uppvarmningsforhélinden inom hogdelen kan foérorsaka lokala luftstrommar
i lokala luftstrémmar kan ha fororsakats av den mekaniska ventilationen
* vindpdverkan kan ha orsakat luftstrbmmar inom hdgdelen

* kallras kan ha forekommit langs véggarna

Alla dessa icke brand—inducerade faktorer kan mycket val ha effekter pa strom—
ningsférhdllandena av samma storleksordning som brandgasflodet. Till detta kom-—
mer, och som visades i appendix Ad4. att gasstrdomningen genom takventilatorerna
ir extremt kanslig for &ndring i berdkningsforutséttningarna.

3.4 Inlamnade bygglovshandlingar

Av handling frdn konsultforetaget Stilbyggnadsutveckling daterad 880305 framgdr

. 2
att konsulten rekommenderar ventilationsareor av storleksordningen 15 m™. Négot
berdkningsunderlag tyckes ej ha presenterats.




4. Slutsatser av berakningar

Bygst pd aktuella indata kan berdkningar genomféras som i forvinansvart | hog
grad visar sig simulera det reella forloppet. Dessa berakningar pekar p3 att
rokfyllnad sker under sddana omstandigheter (=l8ga rokgastemperaturer) att
processen blir extrem kanslig for pdverkan av faktorer som ej beaktats vid be—
rikningarna. Dessutom ar dven det idealiserade berakningsforfarandet i sig sjilvt
osikert vid de ldga gastemperaturer som giller hir. En praktisk konsekvens blir
att man med utgdngspunkt frdn berdkningar ej kan avgbra om brandventilato—
rerna Oppnats eller ej.

Den genomf6érda analysen bygger pd fOrutsittningar som avviker frin den som
anges i NKB:s rekommendationer. Diarmed &r ocksd sagt att dessa rekommen—
dationer ar ofullstindiga. De bygger pd alltfor forenklade strémningsprocesser och
pd forutsdttningen att val av en kraftigare dimensionerande brandkilla innebar
hogre sikerhetsfaktor for de genomférda berakningarna. Rekommendationerna Aar
ocksd ofullstindiga i det avseendet att de inte anger tillimpningsomriden, dvs
minimivirden pd gastemperaturer och utstrdmningshastigheter, for berikningarnas
praktiska anvindning.
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