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Forord

Denna rapport ar en omvarldsanalys som redovisar forandringar av material och konstruktioner i
personbilar som kan paverka raiddningstjanstens arbete i samband med raddningsinsatser. Fokus
har varit forandringar som forviantas paverka raddningsinsatser inom ett tidsperspektiv till cirka
ar 2020.

Underlag for valet av vilka forandringar som kan paverka baseras pa information fran ett flertal
aktorer och sakomraden, dar bade industri, akademi och offentliga aktorer aktivt har bidragit. En
konsekvensanalys med utgdngspunkt i de forandringar som identifierats har darefter gjorts
tillsammans med raddningstjénst, personbilstillverkare och forskare. Analysen identifierar kanda
konsekvenser och paverkan for de drabbade, riddningstjanst och omgivning.

Konsekvensanalysen har gjorts tillsammans med Riaddningstjansten Storgoteborg (Anders
Johansson och Jérgen Uhrbom), Sédra Alvsborgs Riddningstjanstforbund (Krister Palmkvist),
Volvo Car Corporation (forskningsledare Hakan Gustafson), Umea Universitet (Ph. D Mats
Lindkvist), SAFER och Chalmers (Docent Martin Fagerstrom).

Rapporten har tagits fram av Sjoland&Thyselius pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB). Arbetet har bedrivits i projektform och kan narmast definieras som ett
Trippel Helix-projekt med projektinsatser fran industri, akademi och myndighet, med aktivt
deltagande dven av de kommande anviandarna. Ett Trippel Helix-projekt ska generera fordjupad
kunskap, kunskapsoverforing och konkret implementerande i samhallet av den genererade
kunskapen. Implementerandet har paborjats under detta projekt, och andra projekt och studier
forvantas ta vid. Yvonne Nasman, MSB, har varit projektledare for uppdraget och Gunilla
Rydberg for Sjoland&Thyselius.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund till studien

Varje ar introduceras nya modeller av personbilar pa den svenska marknaden. Redan
introducerade modeller kan fa smarre forandringar vid ett nytt modellar. I de fall introduktionen
innebar forandringar av material och tekniska konstruktioner kan det paverka hur en
raddningsinsats ska utforas for att né basta resultat. Forandringarna kan innebira forandring av
risker bade for de drabbade, for personal engagerade i raddningsinsatsen och for omgivningen
och miljon. D4 de nya personbilarna star for en stor andel av antalet korda mil i Sverige per ar
behovs information om dessa forandringar for att raiddningspersonalen ska vara ratt forberedda
for att kunna utfora sikra och effektiva raddningsinsatser som bygger pa kvalitetssikrade
metoder och tekniker. Dessa metoder och tekniker ska stodja raddningsinsatser pa lika villkor for
man och kvinnor.

Studien har kartlagt forandringar i nartid av material och konstruktioner for de vanligaste
personbilstillverkarna samt 6vergripande trender fram till ungefar ar 2020.

1.2 Syfte

Syftet med denna omvarldsanalys dr att kartligga sddana forandringar av material och
konstruktioner i personbilar som kan paverka raddningstjanstens arbete i samband med
raddningsinsatser med ett tidsperspektiv till ca ar 2020.

Dessutom beskrivs storre trender inom fordonsutvecklingen som pa langre sikt kan paverka
metoder, arbetssitt och verktyg for Riddningstjansterna.

Forutom material och konstruktioner har ocksa IT-system i personbilar for aktiv sidkerhet och
information om fordon (eCall, riddningskort, etc.) belysts.

Studien bidrar till en 6kad forstaelse av vilka konsekvenser forandringarna kommer att fa och
vilka forandringar som kan behova hanteras for att klara raddningsinsatser med nya personbilar.

1.3 Genomforande

Studien har genomforts av Sjoland&Thyselius som ett utredningsuppdrag med Yvonne Nisman,
MSB som uppdragsgivare och projektledare.

Studien har omfattat informationsinsamling genom intervjuer, moten, litteratur- och
rapportstudier samt aktiv informationssokning. Studien har kontaktat fordonstillverkare,
underleverantorer till fordonstillverkarna, verktygstillverkare, standardiseringsinstitut,
materialforskare, trafikskadeforskare, raddningstjanster, myndigheter och aktorer i 112-kedjan.
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Tre fordonsleverantorer, sa kallade OEM, Original Equipment Manufacturer (Volvo Cars,
Volkswagen och Hyundai), har intervjuats. For att komplettera den information dessa lamnade
intervjuades dels flera olika aktorer som levererar produkter till riddningstjanster eller till
fordonstillverkarna, dels standardiseringsinstitutet SIS for standardisering av fordonsinformation
for raddningsandamal.

Forutom intervjuer har ocksa rapporter dar trender och drivkrafter inom fordonsutveckling
anvants. Detta ger en bredare omvarldsforstaelse och forstarker det internationella perspektivet.
Informationen har strukturerats och sammanstillts i ett underlag som anvints vid en
konsekvensanalys. Analysen gjordes vid en workshop med representanter fran raiddningstjanst,
OEM, trafikskadeforskning samt material- och fordonsforskning. Avsikten med analysen var att
identifiera konsekvenser och paverkan for de drabbade, raddningstjanst och omgivning med
utgdngspunkt i de foérandringar som identifierats. Deltagare pa workshopen var:

Réddningstjansten Storgoteborg: Anders Johansson, Jorgen Uhrbom
Sédra Alvsborgs Riddningstjianstforbund: Krister Palmkvist

Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap: Yvonne Nasman

Volvo Car Corporation: Forskningsledare Hékan Gustafson

SAFER och Chalmers: Docent Martin Fagerstrom?!

Umea Universitet: Ph. D. Mats Lindkvist

Sjoland & Thyselius: Gunilla Rydberg, Goran Karlsson

1.4 Avgransningar

Studien har endast omfattat personbilar och har inte berort 6vriga fordon som minibussar, bussar
eller tunga fordon. Konceptbilar med ovanliga konstruktioner eller material har inte narmare
studerats.

1.5 Aktorer och intressenter

Foljande aktorer och intressenter har direkt eller indirekt paverkan pa en raddningsinsats vid
trafikskada.

Raddningstjanster

Ambulanssjukvard

Polis

Personbilstillverkare (OEM= original equipment manufacturer)
Underleverantorer till OEM, t.ex. av sdkerhetssystem (exempelvis Autoliv)
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap

Trafikverket

t http://www.chalmers.se/sv/personal/Sidor/martin-fagerstrom.aspx
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Transportstyrelsen

Trafikskadeforskare

Material- och fordonsforskare

Tillverkare av verktyg for bl.a. losstagning till raiddningstjansten
Bargare

Branschorganisationer inom Fordonsbranschen, som BIL Sweden och
Fordonskomponentgruppen (FKG)

Standardiseringsinstitut, SIS

Motororganisationer (Motorméannen, med flera)
Fordonsdemonteringsbranschen

Viktoriainstitutet, med Vehicle ICT Arena

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Dessa aktorer har kunskap om introducerade eller kommande férandringar och vissa av dem har
aven en nyckelroll vad giller de forandringar som kommer att introduceras i kommersiella
personbilar.

Dessutom har flera av dessa aktorer viktiga roller {for att forsta vad fordndringar i personbilar kan
komma att medfora for riddningsinsatser.

2. Trender som paverkar
personbilsutvecklingen

2.1 Overgripande drivkrafter

I litteratur och rapporter om framtiden for personbilsindustrin aterkommer ett antal storre
trender som kommer att paverka bade fordonsutveckling och fordonstillverkarnas affairsmodeller.
Underlag till denna sammanstillning har bland annat kommit fran rapporter fran KPMG?,
McKinsey3, World Car Trends fran Prime Research4 och Future of Mobility 2020 av Arthur D
Littles.

De storsta drivkrafterna som paverkar bade samhallsutveckling, transporter och fordon ar:

¢ Urbanisering - Allt storre del av befolkningen flyttar till stdder vilket far konsekvenser for
stadsplanering och miljo.

2 http://www.kpmg.com/se/sv/kunskap-utbildning/nyheter-publikationer/publikationer-2014/sidor/kpmgs-global-
automotive-executive-survey-2015.aspx
shttp://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/dotcom/client_service/Automotive%20and%20Assembly/PDFs/McK_The_ro
ad_to_2020_and_beyond.ashx

4 http://www.wcoty.com/files/2015_World_Car_PR_Trends_Report.pdf
5 http://www.adlittle.com/downloads/tx_adlreports/ADL_Future_of Mobility_2020.pdf
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¢ Stadsplanering- utrymmet och miljoproblem i stader gor att personbilstrafik forvantas fa
lagre prioritet och ges minskat utrymme. Avgifter for anvandning av personbilar i stider
forvantas oka.

e Miljokrav - Striangare utsldppskrav bade internationellt och nationellt kommer att paverka
biltrafik och fordon. Atervinningskrav av fordonskomponenter #r redan inforda.

¢ Generationsforiandringar — Andel yngre som kor och dger bil minskar och andelen aldre
som kor och ager bil okar.

¢ Digitaliseringen - Uppkopplade fordon och mdjlighet till samma tjanster i fordon som
hemma eller pa kontoret.

¢ Trafiksikerhet - Visioner och hoga mal kring trafiksdkerhet fran bade myndigheter och
fordonstillverkare.

2.2 Miljokrav

2.2.1 Utslappskrav

EU har beslutat om stringare utslappskrav fran 2021. Utslappskravet innebér att en
personbilstillverkares fordonsflotta maximalt far slippa ut CO2 motsvarande 95 gram per
kilometer, g/km. Begriansningen pa 95 g/km giller som ett genomsnitt for varje enskild
personbilstillverkare. Ndgra modeller far slippa ut mer om andra modeller slapper ut mindre.

Det finns ett linjart samband mellan fordonets vikt, dess bransleforbrukning och utslapp av
klimatpaverkande gaser. For att uppna EU:s utslappskrav av CO2 pa 95 g/km 2021 behover
personbilstillverkarna anvinda en kombination av flera 16sningar, sdsom mindre fordon och
effektivare och mindre motorer, littare fordon, alternativa drivlinor och en andel fordon som ar
helt (eller nistan helt) fossilfria som t.ex. elbilar eller hybridfordon. Det kommer att innebéra en
okad satsning pé elbilar och hybrider fran fordonstillverkarna.

Inom EU péagéar ocksa forhandlingar om ytterligare sinkning av CO2 utslappsnivéer till ca 70
g/km ar 2025 och 50 g/km ar 2030.

Manga storre stader har redan idag lokala regler for att minska utslapp, med foérbud for lastbilar
och bussar med dieselmotorer. Sddana forbud har ocksa diskuterats for personbilar.

2.2.2 Atervinningskrav

Forutom utslappskrav finns krav pa atervinning av material och komponenter fran personbilar.

Fran 2015 finns det krav pa att 95 % av ett fordon skall kunna atervinnas. Ansvaret ligger pa
producenten, vilket innebar att personbilarna skall tas emot kostnadsfritt av det nit av
mottagningsstéillen i form av fordonsdemonterare som medlemmar i BIL Sweden har byggt upp i
Sverige.
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2.3 Generationsforandringar

I flera internationella marknads- och analysrapporter aterkommer man till andrade vanor hos
yngre generationer (16-25 ar) dar det finns en tydlig trend att firre yngre i storre stader skaffar
korkort och bil. Det finns flera forklaringar till denna trend. Dels dr det kostsamt att ta kérkort
och att kopa och aga bil, dels flyttar fler till storstdder dar det finns andra transportsétt och
miljomedvetenhet. Internet-anvindningen gor dessutom att kontakter via sociala medier i vissa
fall kan ersétta fysiska transporter.

Bland ildre, 6ver 65 ar, finns behov och intresse att fortsitta att kora bil och att 4ga sin egen bil,
vilket gor att bade varningssystem och forarassisterande funktioner kommer bli an mer viktiga for
att minska risken for trafikskadehandelser.

Manga personbilstillverkare har idag program som erbjuder kunderna olika tjanster for att dela,
hyra eller 14na bilar, sa kallad car-sharing-services, som alternativ till att dga bil.

2.4 Trafiksakerhet

2.4.1 Statistik och prognoser

Foljande figurer visar antalet omkomna och allvarligt skadade i vagtrafikolyckor per kategori
under perioden 2000-2014 enligt statistik fran Transportstyrelsen®. (Fran 2010 ir sjalvmord
exkluderat.)

6 https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/statistik-och-register/Vag/Olycksstatistik/Polisrapporterad-
statistik/Nationell-statistik/Arsstatistik /
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Figur 1. Omkomna i trafiken 2000-2014 (Sammanstilld av Sjoland&Thyselius efter statistik fran
Transportstyrelsen)
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Figur 2 Svart skadade i trafiken 2000-2014 (Sammanstilld av Sjoland&Thyselius efter statistik
fran Transportstyrelsen)

Som ses av figurerna ovan har antalet omkomna i personbil (forare och passagerare) mer an
halverats mellan 2000-2014. For antalet allvarligt skadade har minskningen varit ndgot mindre
under samma period. De tre enskilt viktigaste atgdarderna som betytt mest for att minska antalet
skador i trafiken ar vagforbattringar (t.ex. mittseparationer, ocksa kallat 2+1-végar), sdkerhet i
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bilen (antisladd, balten, airbags, m.m.) och sénkta hastigheter. Se vidare artikel i Tjugofyra7, #28,
december 20157. En mycket viktig faktor bakom den okade sikerheten i bilarna anses ocksa vara
de utvarderingar av trafiksdkerheten i personbilar som gors av bl.a. EuroNCAP.

Enligt Trafikverkets antagande kommer antalet omkomna och allvarligt skadade i personbilar att
ytterligare minska pa grund av en kombination av 6kad krocksikerhet och nya olycksundvikande
system i bilarna8. Som visas i Figur 3 och redovisats i Trafikverkets arliga konferens finns det
flera atgarder som forvintas leda till denna minskning. Ut6ver de tidigare nimnda pagar ocksa
forskning angdende mdojligheten att anvinda mjukare asfalt. Trafikverket undersoker majligheten
att anvianda asfalt som ar st6tupptagande, med ett ytskikt pa 1-1,5 centimeter, for att minska
skador for oskyddade trafikanter, som exempelvis cyklister.

Framtida sakerhetsutveckling

2

»
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Figur 3 —Framtida sikerhetsutveckling (Johan Strandroth, Trafikverket9)

2.4.2 EuroNCAP

EuroNCAP, European New Car Assessment Programme, ar ett trafiksdkerhetsamarbete mellan
flera av Europas lander, personbilstillverkare och frivilliga organisationer. Mélet ar en sikrare
trafikmilj6 liksom farre personskador i samband med kollisioner© . Det praktiska arbetet bestar
till stor del av utforandet av krocktester i nagra valda krockkonfigurationer. Man testar dven

7 http://www.tjugofyray.se/artiklar/Nyhet/mjukare-asfalt/

8 http://www.slideshare.net/Tylosandsseminariet/tylosandsseminariet-2015-onsdag-1110-anders-kullgren-och-johan-
strandroth-den-skadefria-bilen?related=1

9 http://www.slideshare.net/Tylosandsseminariet/tylosandsseminariet-2015-onsdag-1110-anders-kullgren-och-johan-
strandroth-den-skadefria-bilen?related=1, bild 10

10 http://www.euroncap.com/sv

1 https://sv.wikipedia.org/wiki/Euro_ NCAP
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skaderisken for fotgangare vid pakorning av aktuellt fordon samt effekten av olika skyddssystem
for detta andamal.

Flera av de som intervjuats framhaller att de tester som gors i EuroNCAP styr
personbilstillverkarnas kravbild avseende krocksédkerhet. Det anses vara nodvandigt att fa hogsta
betyg i EuroNCAP, dvs. 5 stjarnor. For att erhélla 5 stjarnor kravs forutom godkanda krocktester
aven fotgdngarskydd samt kollisionsundvikande sékerhetssystem som antisladd och autobroms.

Enligt Trafikverket s utfors idag, 2015, ca 60% av allt trafikarbete!? av personbilar med 5 stjairnor
i EuroNCAP. Ar 2020 forvintas nistan 80 % av allt trafikarbete att utforas av fordon med 5
stjarnor.

Andel trafikarbete med ESC, SBR och 5 stjarnor NCAP

10094

2%

0%

s

o

1999 2000 J001 2002 2003 JOO4 2005 2000 2007 2008 2009 JO10 JOI1 2012 2013 J014 201% 2016 2017 2018 2019 2000
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Figur 4 -Andel trafikarbete med 5 stjarnor i NCAP*3 (Johan Strandroth, Trafikverket,
Tylosandseminariet)

2.4.3 Fordonstillverkarna sakerhetsvisioner

Det finns dessutom en stark trend att marknadsféra varumarken genom att ange hur sikert det
ar. Varumarken som Volvo Cars marknadsfor sina visioner om dnnu sidkrare personbilar
framdver. Volvo Cars anger att ingen ska omkomma eller bli allvarligt skadad i ny Volvo-modell
som tillverkats efter ar 2020.

12 Definition av Trafikarbete = anges i enheten fordonskilometer och utgor antalet fordon multiplicerat med den striacka i
kilometer varje fordon forflyttas.
13 http://www.slideshare.net/Tylosandsseminariet/01-johan-strandroth, bild 6



13 (34)
Datum Diarienr Utgéva
2016-02-08 2015-5710 Vo.26

2.5 Utvecklingstrender

Utvecklingstrender for personbilar fram till ar 2020 drivs till stor del av de tidigare beskrivna
samhillstrenderna liksom de strangare miljokraven kring utslapp. Olika typer av subventioner,
ofta med miljoaspekter som grund, har paverkat forsaljningen av fordonstyper och branslen.

Nedanstdende lista dr en sammanstillning av de viktigaste forandringsomradena.

e Nya drivlinor med elmotorer f6r att minska utslapp och klara utslappskrav
o Laddbart batteri med elmotor
o Hybrider (laddbart batteri med elmotor och bensin/diesel/gas)
o Brinsleceller och elmotor

e Mindre fordon och littare fordon

e Sikerhetskrav 5 stjarnor i EuroNCAP

e Aktiva sikerhetssystem — 6vergdng mot mer autonoma personbilar

¢ Nya tjanster och affarsmodeller for fordonsindustrin ("transporttjanst”, bildelning,
leasing/hyra bil, kringtjanster, osv.)

¢ Effektivisering i utveckling och produktion

e Livscykelhantering- tervinningskrav

3. Forandringar i konstruktion och
material och deras konsekvenser

De forandringar under tidsperioden fram till a&r 2020 avseende konstruktioner och material som
framkommit vid intervjuer och litteraturstudier har tillsammans med Raddningstjanst och
experter analyserats vid en workshop. Syftet var att beskriva eventuella konsekvenser vid en
raddningsinsats for de tre kategorierna: drabbade i fordon, rdddningstjdnst och omgivning (t.ex.
miljo). Detta kapitel beskriver dessa forandringar och deras konsekvenser, i de fall sidana har
identifierats.

3.1 Okning av hybrid och elfordon

Forindringar
Beroende bland annat pa strangare miljokrav men ockséd pa miljomedvetenhet visar prognoser pa

en relativt stor 6kning av elfordon under aren fram till 2020.
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Idag finns ndgra huvudtyper av elfordon; Batterifordon (BEV-Battery Electric Vehicle) och
Hybridfordon (PHEV — Plug-in hybrid electronic vehicle). Ett batterifordon har en drivlina med
enbart elmotor och hit riknas t.ex. Tesla, Nissan Leaf, VolvoC30 Electric, BMWi3 med flera.
Hybridfordon har forutom en elmotor ocksa en forbranningsmotor. Hit raknas bl.a. Toyota Prius,
Volvo V6oPHEV; VW Golf GTE, VW Passat GTE, Mitsubishi Outlander PHEV.

Enligt prognoser kommer antalet elfordon att fram till &r 2020 6ka till 3-5% av totala
personbilsflottan vilket motsvarar ca 150 000- 250 000 personbilar. Se vidare i Vinnovas
utredning “Ladda for nya marknader”4 och Riksrevisionens utredning "Potential for
fordonseffektiviseringar?s.

Batterier i olika fordon kan ha olika form, storlek och placering. Det ir ocksé troligt att
batterierna kommer att skyddas av lattare material i en snar framtid, for att bidra till att fordonets
totala vikt sanks.

Konsekvenser
Vad giller yttre vald (som t.ex. en kollision) mot ett batteri med skydd av lattare material ar
konsekvenserna inte kidnda.

Kéannetecknande f6r elfordon ar att de har ett hogspanningssystem pé ca 400V men system pa allt
fran kring 200 till kring 600 VDC férekommer. System for tunga fordon som lastbilar kan
anvianda dryga 600 VDC med Li-jon batterier. MSB har tagit fram en rapport som belyser risker
och mojliga konsekvenser av trafikolyckor med elfordon inblandade, se MSB:s rapport "e-fordons
Potentiella Riskfaktorer vid Trafikskadehdndelse™®.

Raddningstjansterna onskar sa tidigt som mojligt veta om det ror sig om elfordon eftersom deras
metodval vid riddningsinsatsen paverkas, se mer information om riaddning vid hiandelser med e-
fordon"’.

De allvarligaste risken for passagerare i elfordon ar att det blir termisk rusning i batterier vilket
kan medfora att giftiga gaser sprids vilket kan ge luftvigsirritation for personer som inte kan ta
sig ut ur fordonet. Aven personer i andra fordon i nirheten kan paverkas av gaserna. For
raddningstjansten ar det viktigt att skydda bade drabbade och rdaddningspersonal for gaser genom
flaktar, andningsskydd, mm. FOI har utrett ventilerade gaser och aerosoler fran litium-
jonbatterier vid termisk rusning i inert atmosfar, se rapport FOI-R-4166-SE!8. Rapporten
innehaller en forteckning 6ver identifierade kemiska d&mnen vid ventilering, men den anger inga
slutsatser angdende nér gaserna nar en exponeringsniva som kan vara farlig.

Vid brand i elfordon kan ett relativt stort omrade behova sikras. Omgivande fordon kan ocksa
behova evakueras. Miljoaspekter kring fororenat slackvatten behover sarskilt beaktas.

14 http://www.vinnova.se/upload/EPiStorePDF/va-10-01.pdf
15 http://www.riksrevisionen.se/PageFiles/15649/Forskningsoversikt. Potential % 20for%2ofordonseffektiviseringar.pdf
16 MSB Riaddningskedjan (http://e-fordon.blogspot.se)

17 https://www.msb.se/sv/Insats--beredskap/Brand--raddning/Trafikolycka/Raddning-e-fordon/Kunskapsoversikt-/
18 FOI-R-4166-SE, ISSN 1650-1942, utgiven december 2015
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3.2 Bilar med bransleceller

Fordandringar
For narvarade pagar utveckling av personbilar med bransleceller som alstrar el och driver en

elmotor. Forskning har pagatt under lang tid men det finns idag endast nagra fa
fordonstillverkare (som exempelvis Toyota, Honda och Hyundai) som har lanserat personbilar
med brénsleceller. De flesta fordonstillverkare av forbranningsmotorer ar ocksa aktiva inom
utveckling av bransleceller. Fordelen med brénslecellstekniken ar att den inte sldapper ut nagon
koldioxid eller kvavedioxid utan restprodukten ar vanligt vatten. Principen innebér att bilen har
vitgastankar (med hogt tryck for att fa 1ag tankvolym) som reagerar med syre (fran
omgivningsluften) i s& kallade bransleceller och bildar elektricitet. Elektriciteten kan driva en
elmotor och liksom lagras i batteri.

Under perioden fram till ar 2020 kommer antalet personbilar med brénsleceller att vara
begrinsat. Ett antal tillverkare kommer att slippa modeller som kommer att finnas pa viagarna.
Bilar med briansleceller uppskattas 6ka i storre utstrackning bade i Sverige och internationellt
forst efter 2020. Idag ar ett av de stora hindren for utbyggnad i Sverige att det saknas infra-
struktur for vitgastankning.

Konsekvenser

Idag finns inte tillracklig kunskap om eventuella risker och konsekvenser av trafikskadehdndelser
med personbilar med bransleceller. Eftersom bilar med bréansleceller har viatgastankar kan dessa
liknas vid andra gasfordon med hogt tryck.

3.3 Induktionsladdning av fordon

Foriandringar

Under ar 2015 har ett testprojekt startat i Géteborg, Stockholm och Uppsala som syftar till att
testa induktionsladdning av elbilar. Induktionsladdning innebar att energin 6verfors tradlost till
personbilen fran en laddplatta som den placeras pa under laddningstiden. Fér mer information se
Vinnova El-vagar9.

Projektet heter WiCh (Wireless Charging of electrical vehicles) och finansieras bland annat av
Energimyndigheten. Projektet leds av Viktoria Swedish ICT och ar ett samarbete mellan
Gatubolaget i Goteborg, Stockholms Stad, Stralsdkerhetsmyndigheten, Test Site Sweden pa
Lindholmen Science Park och Vattenfall. For mer information se Viktoria Swedish ICT — WiCh
(Wireless charging of electrical vehicles2°.

Det finns ocksa liknande projekt pa gang for test av induktionsladdning av bussar i Goteborg
(Volvo) och i Sodertilje (Scania)=2t.

19 http://www.vinnova.se/PageFiles/644248189/Omvirldsanays%207%20-%20Elviagar.pdf
20 https://www.viktoria.se/projects/wich
2 http://www.scania.se/om-scania/nyheter/arkiv/2015/q2/eldrivna-lastbilar.aspx
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Det finns ocksa planer att testa konduktionsoverforing av el till lastbilar via antingen
luftledningar (liknande de som anviands for elbussar och sparvagn) eller via stromskenor i
marken. Forsok har planerats till tva teststrackor, dels utanfor Sandviken och dels vid Arlanda.
Bakom dessa projekt finns Energimyndigheten, Trafikverket och Vinnova. Ett ytterligare projekt
skall starta i februari 2016 i Givle med Scania med flera som projektdeltagare.

Konsekvenser
Ingen analys av konsekvenser av induktionsladdning av personbilar har gjorts.

3.4 Materialforandringar

3.4.1 Hoghadllfast stal

Fordandringar
Stél ar idag och kommer fortsatt fram till och efter ar 2020 att vara det dominerande materialet i

kaross och chassi enligt de intervjuade personbilstillverkarna.

Idag anviander man flera olika stalsorter med olika styrka till olika komponenter och delar av
kaross och chassi. Anviandningen ultra-hoghallfast stal (dven kallat borstal) har 6kat de senaste
aren, vilket ger bade lagre vikt och 6kad passiv sdkerhet genom 6kad styvhet och hallfasthet i
siakerhetskarossen.

Speciellt i den sé kallade sidkerhetsburen (dar A-, B- och i vissa fall &ven C-stolpe ingar samt
trosklar) anvander man ultrahoghallfasthetsstal (se Figur 5). Ultrahoghallfast stél innebar en
héllfasthet pa minst ca 800 MPa och upp till 6ver 1500 MPa och bendmns ocksa som borstal.

Idag ar det de i forsta hand premiummodeller som har en hog andel ultrahoghallfast stal. Men
eftersom trenden ar att anvinda samma plattform och komponenter for enklare modeller ar det
sannolikt att &ven mindre och billigare modeller sa smaningom kommer att innehalla ultra-
hoghaéllfast stal.
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Figur 5. Nya Volvo XC 90 (Foto: Volvo Cars)

Konsekvenser
For passagerarna innebir detta att personbilen far en starkare eller minst lika stark sakerhetsbur
vilket forvantas minska krockvaldet och risken for allvarliga skador.

Det dr oklart om alla raddningstjanster har klippverktyg med tillracklig kapacitet att klippa de
allra starkaste balkarna av ultrahoghéllfast stal vid losstagning Samma fragestallning anses gilla
ovriga verktyg som saxar, spridare och hydraulkolvar.

3.4.2 Aluminium och magnesium

For att minska personbilarnas vikt kommer anvandningen av ldttare metaller att 6ka. I forsta
hand &r det aluminiumlegeringar som anvinds, men det finns ocksa exempel pa tillverkare (t.ex.
Tesla) som har komponenter med magnesiumlegeringar for att fa annu lattare konstruktioner.

Aluminium &r ett 14tt material och eftersom det finns en stark trend att minska fordonsvikten
okar anviandningen av aluminiumlegeringar. Aluminiumlegeringar kan ge en stor spannvidd pa
egenskaper beroende pa vilken konstruktionsdel den anvénds till. Aluminiumlegeringar anvands
bl.a. i delar som ingar i deformationszoner och i motorhuv, bakluckor, skarmar samt i andra
komponenter.

Konsekvenser
Aluminiumlegeringar kan i jamforelse med stal och plat fa andra egenskaper som har betydelse
vid anvdndande av hydraulkolvar och mothall vid losstagning. Aluminium smélter vid héga
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temperaturer. Aluminiumlegeringar méste beaktas vid brandsldckning i fordon dar val av vatten
som slackmedel kan vara olampligt.

For magnesiumlegeringar bor man ocksa beakta risker vid brand. Att anvidnda vatten vid
brandsldckning i magnesiumlegeringar ar i hogsta grad olampligt och orsakar hiftiga reaktioner
med gasbildning dar vatgas bildas och antinds.

Slickmedel som ldmpligast kan anvindas vid metallbriander ar pulverslackare.

3.4.3 Kolfiberkomposit

For att ytterligare minska fordonens vikt har flera tillverkare planer pa personbilar dir stora delar
av karossen kommer att vara gjord av kolfiberkomposit. Tidigare har kolfiberkompositer inom
personbilsindustrin mest anvants i sport- och racerbilar.

Kolfiberkompositer associeras ofta med egenskaper som starkt och styvt relativt vikt. De har hog
styvhet och styrka i fibrernas riktning men ar kansliga for slag och skjuvning. Materialet 4dr ocksa
kansligt for drag- och tryckbelastningar i riktningar som inte 6verensstimmer med fibrernas
orientering i materialet. Detta innebér att de inte alltid absorberar s mycket energi vid bojning
eller om belastningsriktningen ar en annan dn vad som komponenten designats for.
Tillverkningen av kolfiberkarosser ar relativt tidskravande och komplicerad och produktionen ar
dessutom energikriavande.

Under 2013/2014 lanserade BMW den forsta kommersiella personbilen med kolfiberkaross i
elbilen BMWi3, se exempelvis Ny Teknik 2015-09-03 22. Den fick 4 stjarnor i EuroNCAP: s tester
och hade inga brister vad géller krocksiakerhet for forare, passagerare eller krockskydd for barn.
Anledningen till att den inte fick 5 stjirnor var lagre betyg pa fotgingarskydd och
forarstodsystem.

Ovriga fordonstillverkare som ligger 1angt framme i utveckling av kolfiberkomposit i personbilar
ar Daimler (Mercedes), Toyota, Audi, Volvo och GM m.fl.

Konsekvenser
Idag saknas detaljerad erfarenhet och kunskap om konsekvenser av anviandning av
kolfiberkompositer i personbilar, speciellt vid raddningsinsatser dar klippning anvinds.

P& Chalmers pagéar forskning rérande modellering av kolfiberkompositer vid krock och mer
kunskap behovs om kolfiberkompositer om hur materialet beter sig vid en forsta krock och vid
foljdkrockar. Om materialet deformeras vid en krock gar det pa grund av dess egenskaper inte att
rikta tillbaka. Dessutom kan mothéll vid "bandning” vara ett problem.

Vid klippning i kolfiberkomposit bor materialets egenskaper beaktas samt att skyddsutrustning
och metodik anpassas under insats. Konsekvenser som identifierats ar att vid klippning i
komposit kommer verktygen slitas mer @n vid klippning i stéal. Vid sagning i kolfiberkomposit
bildas damm och darfor bor man det vara hogprioritet att skydda drabbande personer under

22 http://www.nyteknik.se/nyheter/fordon_motor/article3926806.ece
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losstagning mot damm. Det finns ocksa en risk att dammet kan vara elektriskt ledande och darfor
paverka och skada elektronik.

Vid brand i kolfiberkomposit kan farliga &mnen frigoras vilket medfor 6kat behov av metoder for
ventilering av brandgaser med flaktar samt komplettering av andningsskydd samt genomfora
avsparrning kring drabbade fordon. SP ar en av de svenska aktorer som bedriver forskning om
brand med kolfiberkompositer. SP har hittills haft huvudsaklig inriktning pa marina
tillampningar.

3.5 Mindre och lattare personbilar

I Sverige och internationellt 6kar forséljningen av mindre bilar, sa kallade "compact-size cars”
(eller Golf-klassen) mest. Mindre och littare personbilar innebar lagre vikt och ddrmed mindre
utslapp. Det sker ocksa en utveckling mot mindre forbranningsmotorer for att klara kommande
utslappskrav efter ar 2021.

Konsekvenser
Vanligtvis skadas personer i mindre och lattare fordon mer an i storre och tyngre fordon. Det
finns ocksé 6kad risk for intrangning av yttre foremal i ett mindre fordon.

For raddningstjansten kan det medféra allvarligare skador och att raddningsinsatsen pa
skadeplatsen kan bli mer komplicerad.’

3.6 Ovriga foriandringar

3.6.1 Panoramatak

Sedan nagra ar tillbaka finns en trend att personbilar med panoramatak 6kar. En del tillverkare
anvander laminerat glas i panoramataken, medan ovriga tillverkare har hardat glas. Laminerat
glas ar dyrare an hiardat glas.

Konsekvenser
Om en personbil voltar eller rullar vid krock finns risk att panoramataket skadas. Om
panoramataket ar hiardat glas kan det splittras (pa samma sitt som duralex-glas).

Vid en kollision anses det inte vara storre risk att skadas i ett fordon med panoramatak dn med
andra takmaterial, givet att passagerarna i fordonet anvander siakerhetsbilte och sitter fastspanda
innanfor sikerhetsburen.

Vid voltning kan det finnas storre risk for intrangning av foremal i personbilar med
panoramatak?3.

23 Se publicerad rapport RO2015:02 — Bussolyckan i Tranemo genomford av haverikommissionen
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3.6.2 Sammanfogning - limning

Idag anvénds forutom svetsning av karosser och chassi ocksa limning av vissa delar i karossen,
speciellt vad giller delar som platar i bakluckor och motorhuvar. Inredningar och ljudisolerande
material limmas ocksa. Motivet for att anvanda limning ar att det ar snabbt och billigt och ger god
héllfasthet. Limning anses inte heller ge simre héllfasthet 4an andra metoder och forvéntas inte
paverka siakerheten.

Konsekvenser

Det finns inget som framkommit att limning anses ge samre forbindning eller att limning
paverkar risken for passagerare i fordonet vid en krock. Vid brand finns risk att epoxilim
utsondrar gaser som kan vara skadliga for passagerare, riddningspersonal och omgivning.

3.6.3 Inredningar

Termoplaster och polymerer ar vanliga material i inredning i personbilar. De ar latta, billiga och
enkla att forma. Ingen som tillfrdgats ser nagra storre forandringar inom inredningsmaterial fram
till &r 2020. Vissa OEM planerar att infora mer naturmaterial som ull och tra i vissa nya modeller.

Konsekvenser

Vid brand i termoplaster och polymerer skapas skadliga brandgaser. Brand i inredningar ger
haftiga brandférlopp. Brandgaser och rok under slackning frigor giftiga &mnen som paverkar
miljon.

3.6.4 Marknadsanpassning

Generellt sett drivs fordonsindustrin av en stark kostnadspress. Det innebir en kontinuerlig
utveckling for att sinka kostnader for material och produktion. Dessa fordndringar behover inte
nodvandigtvis identifieras av fordonsindustrin som négot som paverkar sikerheten. Eventuella
konsekvenser, negativa eller positiva, kan upptéickas forst vid anvandning och i
trafikskadehéndelser, eller vid sarskilt anpassade tester.

4. Forandringar passiv sakerhet

Den passiva sidkerheten utgors av konstruktioner och olika sorters skydd for forare och
passagerare vid en trafikskadehidndelse. Den passiva sikerheten beror de delar och zoner i bilen
som riskerar storst skada vid en kollision.

Till passiv sdkerhet raknas komponenter som sidkerhetsburen, bilbalten, krockkuddar, nackstod,
fasten for bilbarnstolar etc.

Som beskrivits tidigare kommer utvecklingen till ar 2020 innebira att andelen hoghallfast stél
(och ultra-hoghallfast stal) okar.
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4.1 Aktiv forstrackning av balten

Det som framkommit vid intervjuer ar forbattringar och inforande av aktiv forstrackning av
bilbalten. Dessa kdnner om bilen ar pa vag att kora av vagen eller rulla runt och fangar upp
foraren och stracker upp bilbiltet.

Konsekvenser
Aktiv forstrackning av bilbadlten ger battre position for personer i personbilen vilket innebar att
risken for slag mot huvud minskar samt att personen generellt utsatts for minskat krockvéld.

4.2 Airbags och airbelts

Vid intervjuer har det inte framkommit nadgon information om stora forandringar eller nyheter
avseende utveckling av krockkuddar. Som nyhet namns bilbilten med inbyggd krockkudde
(airbelts) som finns i nagra bilmodeller i USA och som ocksa anvinds i baksatet. Det framgar inte
om det finns i planer med airbelts i personbilar som skall lanseras i Sverige.

4.3 Fotgangar- och cyklistskydd

For att minska skador pa fotgdngare vid krock finns det pa vissa modeller en s kallad ”pop-up”
motorhuv vilket innebar att huven vid framrutan lyfts upp och da fungerar som en fjadrande
skold. Detta gor att fotgdngaren inte slar huvudet hért i stolpar eller framrutan pa bilen. Vissa
fordon har ocksa kompletterat med en krockkudde under motorhuv vilket ger ytterligare skydd.
Fotgidngarskydd ar ett av de huvudomraden som testas i EuroNCAP.

Som visas i Figur 3 och i Trafikverkets arliga konferens finns det flera atgarder som férviantas leda
till denna minskning. Utover de tidigare namnda pagéar ocksa forskning angdende mojligheten att
anvianda mjukare asfalt. Trafikverket tittar pa asfalt som ar stétupptagande, med ett ytskikt pa 1-
1,5 centimeter, for att minska skador for cyklister och fotgidngare.

Konsekvenser

Raddningstjansten bor vara medvetna om att vid en raddningsinsats kan huven och krockkudden
utlésas. Om motorhuven 6ppnas vid brand kan det medfora att en pdgdende motorbrand kan oka
i omfattning i de fall branden ar ventilationskontrollerad, dvs. om syretillgdngen under
motorhuven har varit begriansat. Sett fran ett annat perspektiv sa har en glipa av 6ppning ocksa
gett en mojlighet att ansamlade brannbara gaser lackt ut innan antandning dvs. att temperaturen
inte hunnit bli tillrackligt hog.
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5. Forandringar aktiv sakerhet

5.1 Aktiva forarstodsystem

Aktiva forarstodsystem anses vara den viktigaste tekniska utvecklingen for att ytterligare
forbattra sikerheten, minska antalet olyckor och skadornas omfattning. Flera olika system
kommer att bli mer eller mindre standard i nya personbilar fram till ar 2020.

Aktiva forarstodsystem syftar till att forhindra att olyckor uppstar. De kan varna foraren for olika
héandelser och situationer, till exempel andra fordon i narheten eller om fotgéngare ar pa vig
framfor bilen. Aktiva forarstodsystem kan alltsd handla om viaghéallningssystem som exempelvis
anti-sladdsystem, dicktrycksévervakning, autofarthéllning, filhallningsvarning, forarassistans
och forarovervakning.

Olika detektorer, kameror och radarbaserade system ger information och varningar vid fara.
Systemen kan ocksa ta 6ver kommandot genom att bromsa och korrigera t.ex. styrning om
fordonet ar pa vag utanfor vagbanan.

Konsekvenser
Bland trafikskadeforskare, raddningstjanst och 6vriga intervjuade anses aktiva forarstodsystem
vara mycket positivt och leda till att antalet omkomna och allvarligt skadade minskar ytterligare.

Den enda mojliga risk som diskuterats ar att foraren kan invaggas i en falsk trygghet och inte vara
tillrackligt vaksam da hen kor dldre fordon utan forarstodsfunktioner.

5.2 Autonoma fordon (sjalvkorande fordon)

Det pagéar omfattande forskning och utveckling bade internationellt och i Sverige kring autonoma
eller sjalvkorande fordon.

De drivkrafter som lyfts fram ar att autonoma fordon ska bidra till minskade olyckor och 6kad
sidkerhet, mindre utslapp och battre framkomlighet liksom mindre koer. Se exempelvis KPMG:s
Self Driving Cars24 for en sammanstillning av drivkrafter.

Forutom tekniska utmaningar finns ocksé flera fragor kring ansvar och férsakringar vid olyckor.

Konsekvenser.

Bade Raddningstjanst och 6vriga experter ser fordelar med autonoma eller semi-autonoma
fordon som tar kontroll om féraren blir sjuk eller trott. Alla assisterande system som reducerar
krockvald eller som kan bidra till att undvika olyckor anses viktiga.

24https://www.kpmg.com/US/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/Documents/self-driving-cars-are-we-ready.pdf
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Pilotprojekt i Géteborg

Ar 2017 kommer ett pilotprojekt (DriveMe, se hemsida®5) med autonom kérning dir 100
sjalvkorande Volvo kommer att koras pa allmén vag i Goteborg. Projektet ar ett samarbetsprojekt
mellan Volvo Cars, Trafikverket, Transportstyrelsen, Lindholmen Science Park och Géteborgs
Stad.

Syftet ar, forutom att testa teknik, ocksa att studera hur autonoma fordon kan ge férdelar i form
av forbattringar av trafikflode, miljo och sidkerhet.

Mer information finns i foljande tva publikationer, Autonomous vehicle technology fran RAND
Corp?° och ”Sjilvkorande bilar- utveckling och mgjliga effekter” fran Trafikanalys27.

6. Information om fordon for
raddningsinsatser

6.1 Olika informationskallor

Vid trafikskadehandelser ar tiden fran hdndelsen har intraffat till att de skadade har tagits om
hand samt transporterats till sjukhus helt avgorande for utgangen for de drabbade. Inom
sjukvardsomréadet anvands begreppet “Golden Hour” vilket innebar att en svart skadad person
skall vara under adekvat sjukvardsbehandling inom en timme. Med detta som utgangspunkt ar
tiden fran hiandelsens intraffande till att den drabbade ar under behandling den viktigaste
parametern och maéste kortas ner sa langt det 4r mojligt. En tumregel for kritiskt skadade ar att
fataliteten 6kar med 10 % for varje 10 minuters fordréjning28 (se &ven MSB:s
konsekvensanalysutredning for nodlarmsystem29).

For att snabbt kunna planera och genomfora t.ex. siker losstagning av skadade har
raddningspersonalen behov av att veta var, nir och hur kollisionen har intréaffat. Da kan
raddningsfordonen ta sig dit snabbast mojligt och ha med sig rétt verktyg och kunskap om de
drabbade och om trafikskadehéndelsens beskaffenhet. Vad géller sjalva fordonet ar det i den
akuta situationen framfor allt kunskap om fordonstyp, modell och drivmedel (bensin/diesel/gas)
eller om det ar ett elfordon som ir intressant. Detta forutséatter att riddningspersonalen redan
har kunskap om hur riaddning ska goras fran en specifik fordonsmodell och dven hur riddning
bast gors givet ett specifikt krockvald eller situation. Raddningspersonalen behover alltsa dels
veta hur man ska hantera fordon av en viss typ i vissa givna situationer, dels vilket fordon man
kommer att mota i en trafikskadehiandelse. Och om det dven finns information om handelsen,

25 http://www.testsitesweden.com/node/11037

26 http://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/research_reports/RR400/RR443-1/RAND_RR443-1.pdf

27 http://trafa.se/globalassets/rapporter/rapport_2015_6_sjaelvkoerande_bilar_-_utveckling_och_moejliga_effekter.pdf
28 PHTLS. (2002). Kursmaterial

29 https://www.msb.se/Upload/Nyheter_press/rapport%2oregeringsuppdrag%20eCall.pdf
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t.ex. om krockvéald och férloppet liksom om de personer som ar skadade, som élder, kon,
placering i fordonet, mm, sé kan en annu mer effektiv insats genomforas.

Information om ett specifikt fordon eller om en fordonsmodell finns tillgédnglig fran flera killor
och i olika format:

Fordonstillverkare

Kommersiella foretag dar information kan hadmtas av prenumeranter
Vagtrafikregistret

Intresseorganisationer

Standardiserade riddningskort

Dynamisk information frén fordonen vid trafikskadehandelser
Information for fordonsdemontering

NoadpH bR

Dessutom finns information direkt riktad till raiddningstjanster, som underlag for att vilja metod
och taktik for raddningsinsatser.

6.2 Fordonstillverkare

Varje fordonstillverkare har information om modell och utrustning for varje fordonsindivid.
Manga fordonstillverkare tar kontinuerligt fram sa kallade raddningskort (rescue cards) som
innehaller information om var det finns bransletankar, batterier, hogspanningssystem och kablar,
forstarkta balkar och karossdelar, airbags osv. En del fordonstillverkare har ocksa kompletterat
med information om hur man skall bryta hogspanningen om det r ett elfordon.

Informationen kan finnas som raddningskort, sprangskisser eller liknande péa deras hemsidor (se
till exempel Volkswagen3©), men ocksé i form av videos speciellt gjorda for raiddningstjansterna,
som till exempel Tesla har gjort.

6.3 Vagtrafikregistret

I Sverige finns information om varje svenskregistrerat fordon i vagtrafikregistret, VTR. Om
forfragan ror ett icke-svenskt fordon finns ett internationellt utbyte av information, dar VTR kan
fraga om information 6ver EUCARIS3! (EUropean CAR and driving license Information System)
som ar ett myndighetsutvecklat tekniskt system for att dela fordons- och korkortsinformation
mellan myndigheter i Europa. Dessutom finns detaljerad information om fordonsmodellen i
typgodkidnnandedokumentation hos Transportstyrelsen.

30 http://www.volkswagen.de/de/models/sonderfahrzeuge/Rettungsfahrzeuge/Leitfaden_fuer_Rettungsdienste.html
3t https://www.eucaris.net/
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6.4 Kommersiella foretag dar information kan hamtas
av prenumeranter

Det finns ocksa majlighet att himta information om specifika fordon och fordonsmodeller direkt
fran fordonstillverkarna eller frén féretag som samlar information fréan flera eller alla
fordonstillverkare och tillhandahéaller sidan information till abonnenter. Ett sidant foretag ar
Moditechs2 vilket ar ett hollindskt foretag som &r specialiserat pa fordonsdata for
raddningsorganisationer. De samlar in och producerar sprangskisser och raddningsanvisningar
for de flesta fordonsmodeller i Europa. Nya modeller publiceras nér de lanseras pa marknaden
och uppdateringar sker kontinuerligt. Deras system kallas Crash Recovery System. De har ocksa
ett system for bargningsfirmor, Crash Recovery System Road Assist Edition. Tillgang till
informationen fas genom avtal och prenumerationer. Riddningstjanster m.fl. kan d4 soka efter
fordonsinformation baserat pa registreringsnummer eller VIN (Vehicle Identification Number).

6.5 Intresseorganisationer

I vissa lander finns dessutom intresseorganisationer som sammanstiller och tillhandahaller
information om fordonen till riddningsorganisationer. I Tyskland har ADAC33 (tyska
automobilklubben, motsvarande Motorméannen) en hemsida dar man samlat lankar till de
fordonstillverkares hemsidor dar raiddningskorts4 finns att himta. ADAC uppmanar ocksé sina
medlemmar att skriva ut det aktuella raddningskortet for sin bil och ha det med sig i bilen.

Motorminnen har gatt ut med motsvarande rekommendation till sina medlemmar att skriva ut
raddningskorten och placera dem bakom solskyddet.

6.6 Standardiserade raddningskort

Utformning av och innehall i de raddningskort som finns for personbilar har hittills inte varit
standardiserat. For att underlitta anviandning av raddningskort och 6ka nyttan tar nu ISO, den
internationella standardiseringsorganisationen, fram gemensamma standarder for enhetlig
fordonsinformation for raddningsinsatser. Det ar frivilligt att anvinda standarderna.

Den aktuella standardserien ar:

e IS0 17840, Road vehicles — Information for first and second responders. Del 1, ISO
17840-1 Rescue sheet for passenger cars and light duty vehicles, publicerades under 2015.
Under 2016 planeras att foljande delar ska bli firdiga och publiceras:

e Part 2: Rescue sheet for buses, coaches and heavy commercial vehicles

32 http://www.moditech.com

33 https://www.adac.de/

34 https://www.adac.de/infotestrat/ratgeber-verkehr/sicher-
unterwegs/rettungskarte/default.aspx?ComponentId=32955&SourcePageld=49490
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e Part 3: Emergency Response Guide (template)

e Part 4: Propulsion energy identification

6.7 Information direkt fran fordon vid
trafikskadehandelser

Vid trafikskadehidndelser finns det mgjlighet for fordon att automatiskt skicka information till
112/SOS Alarm eller till privata larmcentraler. Det har under en langre tid funnits I6sningar som
varit specifika per fordonsmérke, som exempelvis Volvo on Call eller BMW Assist. D4 fordonet
detekterar ett problem, som exempelvis att en airbag loser ut eller liknande, sammanstiller
fordonet information om aktuellt lage och skickar till en privat larmcentral som SOS
International eller Falck Security med flera. Dar kompletteras handelseinformationen med redan
kind information om fordonet eller foraren, och om situationen bedéms vara allvarlig kontaktas
112..

Nu, i slutet av 2015, har foljande fordonsmodeller avtal med SOS Alarm om att kunna ringa pa
speciella nummer vid trafikskadehidndelser:

e Volvo, BMW, Mercedes/Daimler, Peugeot, Porsche
e Tillkommer 2016: Opel, Vauxhall, Chevrolet, Volkswagen

Dessutom kommer en gemensam europeisk standard, eCall, att introduceras under de kommande
aren. eCall ar ett nodlarmsystem for personbilar och litta lastbilar, och alla nya modeller som
typgodkants fran och med mars 2018 maéste ha systemet. Systemet innebér att personbilar och
latta lastbilar som detekterar en krock ska sammanstélla och automatiskt skicka information till
112. Dérefter sitts en talférbindelse upp mellan personbilen och 112-centralen. Systemet ska
fungera pa samma sétt inom hela EU. Malet ar att snabbare fa korrekt information till 112 da
nagot hant och att ge samma service till alla EU:s medborgare, oavsett vilken personbil de har och
vare sig de ar i sitt eget hemland eller om de &r pa resande fot inom EU.
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Figur 6 - Nodlarmsystemet eCall (EENAS35 , framtagen inom projekt HeERO3% )

Det meddelande som skickas till 112 f6r eCall innehaller information om VIN (vehicle identity
number), tid for handelse, position, riktning, typ av drivlina, typ av fordon. Det finns mojlighet att
dessutom skicka viss annan information, t.ex. antal biltade, mm. Den information som de privata
larmcentralerna kan formedla ar for narvarande inte standardiserad, men generellt antas att de
skulle kunna lamna mer detaljerad information om héndelsen, fordonet och féraren dn vad eCall
kommer att gora. Informationen i eCall eller icke-standardiserade fordonslarm kompletteras och
verifieras dven av den operator som tar emot 112-anropet. Idag fragar SOS Alarm om vad som
hant, (t ex om krockat — i sa fall med vad, har bilen voltat etc.), var har bilen krockat (motorvag,
mindre vag, vajervag, i tunnel etc.), vilken typ av fordon (personbil, lastbil, buss, snoskoter,
motorcykel etc.), antal drabbade personer, registreringsnummer, m.m. Om anropet ror en
lastbil/ldngtradare stélls fragor om farligt gods. Dessa fragor finns med i intervjustodet i det s
kallade raddningsindex som SOS-operatoren anviander. Vid introduktionen av eCall forvantas
aven att en 6versyn av utbildning och processer for hantering av 112-anrop fran personbilar och
latta lastbilar gors, for att ta till vara information fran eCall-anropet pa bista sitt.

Det ska ocksa finnas mojlighet for personer i fordonet att manuellt initiera ett eCall. Detta kan
exempelvis anvindas da personerna ar vittne till en hindelse men d&ven om nagon i fordonet
behover hjilp av andra skil. En av de stora nyttorna med eCall pé sikt kan vara att ett 112-anrop
diarmed blir omedelbart och kan positionsbestammas. Det kortar tiden till omhéndertagande och

35 EENA, european emergency number association, http://www.eena.org/
36 http://www.heero-pilot.eu/view/sv/home.html
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bor leda till att fler 6verlever en trafikskadehidndelse. Mer information finns i MSB:s redovisning
av uppdrag om nodlarmsystemet eCall i Sverige3’. I dess bilaga A listas innehall i det
datameddelande (Minimum Set of Data, MSD) som skickas till 112.

Det finns idag ingen beslutad 16sning for hur aktorer i riddningskedjan ska fa tillgang till SOS
Alarms information om inblandade fordon.

For vissa fordon finns ocksa majlighet att fa information om fordonet pa skadeplatsen. Enligt
artikel3® i Vi Bilagare har Mercedes en dekal med en QR-kod som kan placeras t.ex. innanfor
tankluckan eller pa dorrstolpen. Nar QR-koden skannas med en smartphone sa 6ppnas fordonets
aktuella raddningsblad i smartphonen. En fordel med denna metod ar att det finns en unik QR-
kod for den aktuella bilen. I andra fall kan det finnas en speciell beteckning pa fordonet baktill,
exempelvis for elfordon eller gasfordon. Dessa beteckningar dr inte standardiserade och det finns
inga krav att de ska finnas.

6.8 Information for fordonsdemontering

Fordonsindustrin har tagit fram ett databaserat informationssystem for de som arbetar med
fordonsdemontering och dtervinning. Systemet kallas International Dismantling Information
System (IDIS) och innehéller information om material och komponenter for 60 fordonstillverkare
och over 1100 modeller. IDIS drivs av ett konsortium av fordonstillverkarna, som ocksa kallas
IDIS konsortiums9.

7. Resultat

Denna studie har inventerat forandringar och trender inom personbilssegmentet. Den
information som varit tillgdnglig ror redan lanserade modeller. Personbilstillverkarna offentliggor
information om en modell i samband med att den lanseras, och av kommersiella skal finns det
inte sd mycket allmént publicerad information om kommande fordon. Det innebar att det finns
flera tidsmassiga perspektiv att hantera vad géller forandringar och trender som paverkar
raddningsinsatser:

1. Réddningsinsatser vid trafikskadehandelser med personbilsmodeller som redan finns
eller inom en snar framtid kommer att finnas pa vara vagar.

2. Riddningsinsatser for personbilar som kommer att introduceras liangre fram, inom 5 —
10- 15 &r.

37 https://www.msb.se/Upload/Nyheter_press/rapport%2oregeringsuppdrag%20eCall.pdf
38 www.vibilagare.se/nyheter/mercedes-vill-radda-liv-med-qrkoder
39 www.idis2.com
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Konsekvenser for raddningsinsatser for dagens personbilar kan ddrmed baseras pa publicerad
och konkret information, medan forandringar och konsekvenser for kommande personbilar
diskuterar forandringar allmént utan att definitivt ange vilket modellar forandringarna kommer
att introduceras i kommersiella produkter.

Det finns information om hur fordonen ar utrustade och
det finns verktyg pa marknaden for klippning och losstagning for de material som anvands

(med viss osdkerhet for kolfiberkompositer).

Slutsatser vad giller raddningsinsatser for dagens personbilar:

Raddningsinformation om fordonen tas fram av personbilstillverkarna. Den kan finnas i s&
kallade raddningskort men kan ocksé goras tillgdngliga i videofilmer mm. Det dr dock inte
sjalvklart att raddningsinsatspersonalen har korrekt raddningsinformation dven om korrekt
information finns hos andra aktorer.

I ett forsta steg behover raddningsinsatspersonal fa information om just de specifika fordon som
ar inblandade i en hiandelse, vilket ger mojlighet att vilja ratt metod och verktyg for insatsen.
Information om de drabbade péaverkar ocksa hur en raddningsinsats bor utforas.

Enligt deltagarna i projektet och 6vriga som bidragit till resultaten finns behov av gemensamma
metoder och verktyg. For att sdkerstilla att raiddningstjansterna har korrekt och komplett
information behover foljande utvecklas eller forbattras:

> En samlad aktor eller organisation som har korrekt och uppdaterad raddningsinformation
om personbilar sa att sidkra och effektiva raiddningsinsatser som bygger pa
kvalitetssidkrade metoder och tekniker kan genomforas.

» Ett standardiserat eller allmint vedertaget sétt att dela raiddningsinformationen mellan
aktorerna si att den erfarenhet och kunskap som finns i en specifik riddningstjanst kan
delas med andra raddningstjinster.

» Informationen i raddningskort for personbilar ar 4nnu inte standardiserade att gélla for
alla personbilar dven om framtagning av standarder for frivillig anvindning pagar.

Behov av information kan dessutom skilja sig mellan och inom raddningstjansterna. Det finns
raddningstjanster med medarbetare som ar specialiserade pa trafikskadehandelser och som har
tillgéng till bade verktyg och hindelseinformation och som har metoder och trining pa hur olika
fordon ska hanteras. Det finns ocksa deltidsstationer som har helt andra férutsattningar och som
darfor skulle behova stod och information pé en annan niva dn de specialiserade medarbetarna.

Det ar ocksa oklart om det finns tillrackligt kvalitetssakrade metoder for hur riddningsinsatser
ska utforas for olika typer och varianter av personbilar.
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Konsekvenser vid brand i fordon ar inte helt utredda, speciellt vad géller inredningsmaterial och
nya drivlinor.

Trender till 2020:

Foljande ger en overblick av de forandringar som kommer att introduceras inom de narmaste fem
aren. Vissa avdem kommer att lanseras i kommersiella produkter i nirtid, och troligen kommer
ytterligare forandringar som inte ar publicerade och inte finns med i summeringen nedan ocksa
att introduceras. Generellt sett dr det sannolikt att fordndringarna kommer att inforas men det
gar inte att sdga nir. Trenderna i stort ar:

1.

2.

Minskningen av antalet omkomna och allvarligt skadade i trafiken kommer att fortsitta.

Manga av de nyheter och forandringar som finns i mindre volymer av personbilarna
kommer successivt att inforas i storre volymer narmaste aren. Bransleceller som for
narvarande testas i mindre skala kommer med stor sannolikhet att finns i storre volymer
péa viagarna forst om tidigast fem ar. D4 fordonsindustrin drivs av en hard kostnadspress,
kan det dessutom komma att introduceras andra mindre forandringar som paverkar
sakerheten. Dessa kan komma att identifieras forst vid trafikskadehidndelser eller vid
specifika testsituationer.

Forandringar som redan introducerats i kommersiella produkter kommer att stegvis
inforas i storre andel av de nya personbilarna under de narmaste éren:

e Nya drivlinor, foretradesvis hybrider eller elbilar.

e Okad anvindning av littare material i personbilarna som:

o Ultrahoghallfasthetsstal okar for flertalet personbilar, da detta for ndrvarande
ar ett vanligt satt att behalla eller 6ka personbilens passiva sdkerhet och
samtidigt minska vikten.

o Aluminiumlegeringar kommer att anvéandas i fler fordonsdetaljer.
o Magnesiumlegeringar kan komma att anviandas i fler fordonsdetaljer.

o Fler personbilar med hela eller delar av karossen i kolfiberkomposit kommer
att introduceras. Da produktionsprocessen hittills ar Iangsam, kostsam och
energikriavande forvintas detta inférande att ga langsamt for volymprodukter.

¢ Kontinuerlig forbattring av bade aktiva och passiva sikerhetssystem. De storsta
forbattringarna forvantas framfor allt inom aktiv sikerhet.

Det kommer att bli en 6kning av variantfloran av personbilarna, framfor allt
kombinationer av drivlinor. Detta medfor att information om individuella fordons
konfiguration avseende drivlina och utrustning behovs for att underlatta specifika
raddningsinsatser.

112-operatéren kommer i hogre utstrackning att med automatik fa information vid
trafikskadehédndelser, sa att bade tidpunkt, position och fordonsidentitet kommer att vara
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kidnda nar raddningstjanst larmas ut. Det finns dnnu ingen fardig 16sning f6r hur denna
information ska foéras vidare i larmkedjan fran SOS Alarm till 6vriga aktorer i larmkedjan.

Kortfattat ar trenderna i nartid, mot ar 2020, foljande:

1. Firre omkomna och allvarligt skadade.
2. Dagens produktnyheter kommer i manga fler personbilar.
3. Kontinuerlig vidareutveckling av:
A. Nya drivlinor, med framf6r allt fler hybridfordon och elfordon.
A. Mer lattare material:
» Ultrahoghallfasthetsstal
*  Aluminium
= Magnesium
» Kolfiberkompositer
B. Nya funktioner inom aktiva och passiva sikerhetssystem.

4. Fler varianter av varje bilmodell gor att unika identiteter som registreringsnummer
eller fordonsnummer (vehicle identity number, VIN) kommer att behévas for att ge
underlag for bilen individuella konfiguration.

5. Fler uppkopplade personbilar och mer automatlarm till SOS Alarm frén personbilar
och latta lastbilar.

8. Ovriga kommentarer och
reflektioner

Generellt sett har fordonstillverkarnas sakerhetsfokus varit riktat mot att minimera skador for de
personer som ar inblandade i en trafikskadehandelse sa att de inte skadas och darmed inte
behover en raddningsinsats. Sakerhetsfokus vid konstruktion av personbilar har traditionellt sett
inte inkluderat férenklingar och forbattringar for de fall da raddningsinsatser trots allt ar
nodvindiga. I denna omvarldsanalys har flera olika yrkesgrupper och discipliner moétts vilket har
okat forstaelse och fokus pa raddningsinsatser, vilket kan bidra till att 6ka sannolikheten att dven
raddningsperspektivet framledes finns med vid konstruktion och produktion av nya personbilar.
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Respektive raddningstjanst lar sig genom operativa insatser hur dessa ska goras for specifika
fordon men studien har inte funnit nagot systematiskt sitt att dela denna kunskap mellan
raddningstjanster. Studien har inte heller funnit ndgon systematisk process att kvalitetssikra de
metoder som anvands, sa att alla raiddningsinsatser har majlighet att snabbt sprida information
om hur raddning ska utféras med hansyn till bade drabbade, raddningspersonal och miljo.

Givet att det finns kvalitetssikrade metoder ar det ocksa vardefullt att i samband med utbildning
och 0vning kunna identifiera de konstruktionsdetaljer som avgor vilka metoder, arbetssétt och
verktyg som ska anvandas vid en specifik skadeplats. Genom 6vning och
utbildningsgenomforande fas en vana att 1asa av och tolka denna viktiga information. Parallellt
med nya fordonstyper och konstruktioner bor det darfor tas fram 6vningsmoment och
ovningsanordningar som speglar behov som riaddningstjansterna moter ute pa en skadeplats.

Enligt raddningstjansterna efterfragas nu i annu hogre grad utbildningsmaterial for
raddningsutbildning vid trafikskadehindelser. Det blir allt svarare att trdna pa personbilar, dels
for att det ar en storre variantflora och dels for att det ar dyrt att fa tillgang till skrotade bilar for
traning. Det finns ocksa raddningstjanster som tar fram eget utbildningsmaterial och inventerar
andra raddningstjansters material. Deltidsstationerna har dock sillan moéjlighet att gora detta.

Vad giller brand sa sker en stor andel av bilbriander utan att det varit en kollision. Forskning och
riskanalyser for brander kan darfor behova goras med sarskilt fokus pa paverkan pa
raddningspersonal och pa omgivningen.

For att raiddningstjansterna ska vara ratt forberedda vid insatser behovs en regelbunden
undersokning och omvarldsanalys for nya personbilar och den behéver kompletteras med
information om andra fordon som bussar och lastbilar.

En 6vergripande process/modell som visar de aktiviteter och flode som skulle kunna vara ett steg
for att utveckla ett systematiskt kvalitets- och forbattringsarbete och kvalitetssiakrade metoder for
raddningsarbete vid trafikskadehidndelser. Nedan foljer ett schematiskt forslag pa en sddan
process. Processen behover utvecklas i samarbete mellan raddningstjanster, MSB,
trafikskadeforskare, fordonstillverkare, verktygstillverkare, m.fl.
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