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Forord

Denna rapport redovisar resultatet av den observatdrsinsats som Myndigheten
for samhadllsskydd och beredskap genomfort med anledning av den omfattande
skogsbranden i Vistmanland 2014.

Branden startade den 31 juli. De forsta observatorerna var pa plats den 5 augusti
och dérefter deltog i olika omgdangar flera observatérer under den tid rdddnings-
insatserna och det inledande dterstdllningsarbetet bedrevs.

Syftet har varit att genom egna iakttagelser, intervjuer och studier av dokumen-
tation sdka beskriva hindelseférloppet.

Rapporten dr teknisk till sin karaktdr, men med tanke pd det stora allminna

intresse som finns for hindelsen har vi forsékt fortydliga vissa fackuttryck och
begrepp samt forklarat visentliga forhdllanden som paverkar skogsbranden.

Detta for att rapporten ska kunna vara tillgdnglig dven for de som dr noviser

inom skogsbrandsomradet.

Brandens omfattning och ldngvarighet liksom den mycket stora mingd organi-
sationer och personer som varit involverade i hanteringen- eller varit berérda
av hindelsen - har omdgjliggjort varje forsok att ge en samlad bild. Vi har i vira
observationer och denna rapport valt att fokusera pa ett par perspektiv. Det finns
betydligt fler aspekter som hade varit intressanta att belysa. De drabbades upp-
levelser ar ett sddant.

Det rdder dock inget tvivel om att den i modern tid stérsta skogsbranden i Sverige
dven kommer att bli den mest studerade. Flertalet inblandade aktérer genomfor
egna utvdrderingar, hdndelsen studeras av flera forskargrupper och en statlig
utredning har tillsatts. Fler pusselbitar kommer darfor att tillféras och en mer
komplett bild successivt att byggas upp.

Det finns ett antal perspektiv och lirdomar som ir unika for just denna skogs-
brand, men merparten av de erfarenheter som vi kunnat identifiera ar vare sig
unika eller 4gnade att forvana. Vid en jamforelse med dokumenterade erfaren-
heter och rekommendationer efter storre skogsbrinder i Sverige de senaste
decennierna, dr det forvdnansvirda snarare att si fa av de sedan tidigare kidnda
erfarenheterna tagits tillvara.

Mycket talar dock for att den har skogsbranden i efterhand kommer att framsta
som unik inte bara genom sin omfattning utan dven genom sin inverkan pa
utvecklingen av det svenska krisberedskapssystemet.

Thomas Gell
Enheten for larande av olyckor och kriser
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Sammanfattning

Branden startade i samband med markberedning pa ett cirka 15 hektar stort
hygge nordost om Seglingsberg, i Surahammars kommun men néra griansen till
Sala kommun. Larmet till SOS Alarm kom torsdagen den 31 juli klockan 13.29
frdn foraren pa markberedaren. Branden uppgavs da vara cirka 20 x 30 meter.

Omkring klockan 16.20, det vill sdga cirka tre timmar efter larmet gjordes en
10 minuter ldng 6verflygning runt brandomréddet av brandflyget frdn Dalarna.
Branden hade da troligen en lingd av 2000 meter och var som bredast cirka
500 meter.

Branden startade i ett skede nir marken var rejilt uttorkad. De brandriskindex
som avspeglar markens uttorkning var héga, men inte extrema. I ett sddant lige
avgors brandens spridningshastighet och intensitet frimst av luftfuktighet och
vindstyrka, vilka varierar dag for dag, liksom inom dygnet.

Andelen myr inom brandomrddet &r stor, omkring 10 procent éppen myr och
lika mycket mer eller mindre tradbevuxen myr. Generellt har myrarna inte varit
nigra effektiva brandhinder i landskapet och det finns exempel pd att delar av
myrarna snarast verkar ha lett branden framat.

Det finns inte heller ndgra exempel pé att vigar passivt sparrat branden déar fron-
ten har forflyttat sig i vindriktningen. Detta trots att hindret i médnga fall varit
forstarkt genom till exempel uppvattning fran gédseltankar.

P4 16rdag morgon den 2 augusti fanns sammanlagt minst 5 kilometer icke sdkrad
grans med Oppna lagor eller glodbrander lings det som hittills hade utgjort den
vanstra flanken. Under natten dndrade vinden riktning fran sydvaist till sydost. Det
medforde att den vanstra flanken férvandlades till en ny front. Under sondagen den
3 augusti var den relativa luftfuktigheten hogre an tidigare, 59 procent klockan 14
och vinden relativt svag frdn sydost men branden fortsatte att sprida sig.

Extrem spridningshastighet under mandagen

Under mandagen den 4 augusti skedde under eftermiddagen en mycket kraftig
brandspridning mot nordvast. Férutsdttningarna for denna var snabbt sjunkande
relativ luftfuktighet, som lagst 24 procent klockan 15, samt en ganska betydande
vind frdn ostsydost samt att det fanns ett antal strickor dir elden inte var sdkrad
i norra delen av brandomrddet.

Pa eftermiddagen den 4 augusti togs ndgra fuktprover av brinslet i skogen syd-
ost om Visterfarnebo. Mossan/férnan hade dd en fukthalt kring 9 procent. Vid
8-tiden pd morgonen samma dag hade fukthalten i mosslagret varit sd pass hog
som 21 procent, vilket ligger ganska néira gransen nir branden sjalvdor (cirka
25 procent).

En extremt hog brandintensitet och ett massivt nedfall av langviga flygbridnder
medforde att det 6ver hela norra brandomradet, upp till sjon Snyten, inte fanns
ndgra brandhinder som kunde stoppa branden, ens om de forstirkts med upp-
vattning, brandgator eller schaktningar. Flygbriander pd uppemot 2 kilometer har
noterats.

Den genomsnittliga spridningshastigheten fradn klockan 12.10 till dess att branden
gick over vag 668 klockan 16.40 var 43 meter/minut, eller 2,5 kilometer/timme.
For tiden mellan klockan 15 och klockan 16.40 kan spridningshastigheten ha
varit si hog som 80 meter/minut vilket ungefir motsvarar 5 kilometer/timme.
Under denna eftermiddag brann omkring tva tredjedelar av den totala avbrunna
ytan.



10 SKOGSBRANDEN I VASTMANLAND 2014

Vid 21-tiden hade den relativa luftfuktigheten 6kat till cirka 50 procent och
medelvinden avtagit till mellan 1 och 2 m/s. Vid dessa viderférhdllanden fanns
inte ldngre ndgra forutsiattningar for snabb brandspridning. En annan faktor
som verkade for att sinka brandspridningshastigheten var att branslet generellt
har varit sdmre i sluttningarna ner mot dalgdngarna, dit branden nddde under
mandagskvillen. Pa tisdag morgon dterstod 6 mil begransningslinje att sakra.

Svarnavigerat och resursbrist

De inledande insatserna handlade om att lokalisera branden, komma &t den och
pédborja brandsldckningen. Det tog tid att hitta fram till den plats som angetts i
larmsamtalet. Slangdragning paborjades pd flera platser for att bygga begrans-
ningslinjer med slang och dérefter blota ner marken ldngs begrdnsningslinjerna
samt sldcka branden.

Under de forsta fem dygnen lyckades rdddningspersonalen aldrig komma runt
hela branden. Insikten om att det skulle bli en ldngdragen insats infann sig
under helgen och ytterligare forstirkningsresurser i form av skogsbrandsdepder
frdn MSB bestélldes. Efterhand kom fler helikopterresurser, vattenbombande
flygplan, bandvagnar, utékad pumpkapacitet och mer slang och armatur samt en
stor mingd personal frdn andra rdddningstjanster, Forsvarsmakten/hemvirnet
och frivilligorganisationer.

Framfor allt de forsta dagarna av insatsen beskriver flera brandmaén brist pé slang,
lagt vattentryck och vattenavbrott. P4 flera platser stod slickpersonalen for glest
och branden smet mellan dem. Av intervjuer med riddningspersonalen framgar
att nyttan av helikoptrarna ifragasétts med tanke pd rddande viderlek med hoga
temperaturer, kraftig vind samt ett hogintensivt brandforlopp.

Redan under séndag eftermiddag tog raddningsledningen kontakt med MSB och
bad om hjilp med att undersdka mojligheterna till stod med skopande skogs-
brandsflygplan. Fyra skopande plan kom fran Italien och Frankrike och sattes
in under eftermiddagen onsdagen den 6 augusti. Nir planen borjade anvindas
var emellertid brandens kraftiga spridningsférlopp 6ver. Det tog ocksa tid innan
skogsbrandsldackningsplanens insatser samordnades taktiskt med slickningen
frdn marken. Tva storre skyddsavbrianningar gjordes under l6rdagen den 2 augusti
och s6ndagen den 3 augusti.

Det var under lang tid en pataglig brist pa kartor fér inblandade aktérer. Flera
personer i falt, bdde rdddningspersonal, polis och ¢vriga var hdnvisade till kartor
i mobiltelefonen. Ofta har kartmaterialet och karttyperna i mobilerna varit otill-
rdckliga och svdra att anvidnda i filt. Bristande batterikapacitet och opalitlig
mobiltickning gjorde dven att man ibland blev helt utan kartstdd. Bra pappers-
kartor var en bristvara.

Sambandet mellan insatta styrkor, rdddningsledning samt ¢vriga aktorer var
stundtals problematiskt. Ett grundldggande problem tycks ha varit att radiotdck-
ningen varit ojaimn och i vissa omrdden saknats for sdvil Rakel, vanlig mobil
och annan radiokommunikation. Ett annat problem var att det inte finns forpro-
grammerade talgrupper i Rakelsystemet pd riksniva som skulle kunna anvindas
av aktorer som normalt sett inte arbetar tillsammans.

Under de forsta dagarna bedrevs tva parallella insatser med separata rdddnings-
ledare. Forst under l6rdagen samordnades arbetet i en gemensam insats med
en rdddningsledare. Landshovdingen i Vastmanland beslutade pa formiddagen
den 5 augusti om overtagande av rdddningstjdnsten i berérda kommuner och
utnimnde rdddningschefen i S6dertérns brandférsvarsforbund Lars-Géran
Uddholm till raddningsledare. Uddholm hade uppdraget att fungera som radd-
ningsledare under hela den resterande insatsen.
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En ldng rad av olika aktorer i det svenska krisberedskapssystemet involverades
i arbetet med skogsbranden; frivilliga, frivilligorganisationer, kommunala radd-
ningstjanster i hela landet, drabbade kommuner, landsting, naringsliv, Polisen,
Forsvarsmakten, myndigheter och organisationer. Alla tillkommande resurser,
sdval forstirknings-, uthéllighets- och kompetensmaéssiga var helt nédviandiga for
att hantera en héindelse av denna storlek.

SKADEOMFATTNINGEN

« En person avled och en brannskadades allvarligt nar de dverraskades av brandfronten
under mandagen den 4 augusti. En polis blev pakord och skadades vid en vagsparr.

« Totalt 71 byggnader, varav en for fast boende och 11 fritidshus skadades eller forstordes
och omkring 1000 personer och narmare 2000 djur evakuerades under branden.

« Med hjalp av infraroda flyghilder har Sveriges lantbruksuniversitet gjort en inventering
i brandomradet i Vastmanland fore och efter branden. Omradet omfattar enligt denna
inventering cirka 13 100 hektar, varav cirka 9 600 hektar produktiv skogsmark.

« 98 procent av den produktiva skogsmarken inom brandomradet bedoms ha skadats av
branden. Totalt har cirka 1,4 miljoner skogskubikmeter virke skadats varav 1,3 miljoner
skogskubikmeter pa den produktiva skogsmarken.

« Inom brandomradet finns 107 enskilda markagare som har ett gemensamt innehav
av drygt 4 000 hektar. Cirka 6 800 hektar ags av privata aktiebolag och cirka 2 300
hektar av Ovriga dgare. Stora markagare inom omradet ar AB Karl Hedin, Bergvik Skog
AB, Vasteras stift Skog AB och Sveaskog.

Erfarenheter
Det finns ett antal perspektiv och erfarenheter som &r unika for den har skogs-
branden men flera av de som identifierats dr kinda fran tidigare aktorers utvard-
eringar av skogsbrander. Nedan redovisas dels ett antal sddana tidigare kdnda
erfarenheter som MSB funnit och som ocksa géller for den hir hindelsen.

Erfarenheter fran tidigare skogsbrander

» Var beredd, f6]j brandriskprognosen och brandriskindex.

» Tavarje larm pd allvar fridn borjan.

e Taifrdn borjan bdde personellt och materiellt, tink stort och langsiktigt.

e Var inte radd for att ta resurser 1langt ifrdn och bryta traditionella synsatt.

e Nyttja personer med terringkdnnedom for att undvika missforstand,
felkérningar med mera.

e Lt varje person och organisation gora det den ar bést pa.

 Frivilliga Resursgruppen, FRG, ar en viktig resurs.

e Samverka. Ingen klarar en sddan hér situation ensam.

o Uthallighet. Limna inte 6ver for tidigt till skogsbolag/markigare vid
extrem torka.

e Ta tidigt kontakt med MSB.

e Var tydlig frdn raddningstjdnstens sida vid begdran av resurser.

e Mirk utrustningen som tas ut i skogen.

e Notera vart alla som utryms tar vigen, girna pa en blankett som de enkelt
kan fylla i vid uppsamlingsplatsen.

e Lat alla anstdllda i kommunen utbildas i krisberedskap.

o Onskemal om stod for bestillning av helikopterresurser, ramavtal med privata
helikopterforetag, nationell prioriteringsordning for helikopterresurser etc.



12 SKOGSBRANDEN I VASTMANLAND 2014

Urval av erfarenheter fran skogsbhranden i Vastmanland

Nedan redovisas ett urval av erfarenheter som gjorts i samband med skogsbranden
i Vastmanland.

Det finns behov av kunskap och férméga hos kommunala rdddningstjanst-
erna att tolka brandriskprognoser och olika brandriskindex och utforma
beredskap och insatser efter riskbilden.

Det behévs mer linsiktiga viderprognoser som ger indikationer om perioder
med extrema brandriskvirden samt brandriskprognoser som ger indikationer
om hur brandrisken varierar 6ver dygnet.

Metoder behovs for att kartera i olika brinsletyper i skogen baserat pd brand-
beteende utifran férutsattningarna for brandspridning och intensitet.

Det behovs 6kad kunskap om effekten av olika slickmetoder, slickning pd
marken, skyddsavbranning, helikopter- och flygbombning med vatten och
liknande, sd att de kan vidrderas och jamforas.

Kunskapen kring taktisk anvdandning av nitternas hogre relativa luftfuktig-
het och ligre vindhastigheter i brandsldckningen behdver fordjupas.
Metodik och taktik for slackning fran luften behover utvecklas sa att insats-
erna sker koordinerat med arbetet pd marken och att det finns en fungerande
kommunikation mellan mark och luft. I detta ingar ocksa formaga att han-
tera flygsakerhetsfradgor och avlysningar av luftrummet 6ver en skadeplats,
utbildning av helikopterpiloter i vattenbombning etc.

Rutinerna for larmning, positionering och vigvisning vid olyckor i skogs-
terrdng behover fortydligas.

Kartstod, analogt och digitalt, vid rdddningsinsatser i icke-urbana omrdden
behover sdkerstallas.

RAKEL-systemets talgrupper behéver anpassas for stora nationella hindelser
dér enheter frdn hela landet ska fungera tillsammans.

Det finns behov av att utreda och etablera flera latt uppbyggbara och pa-
byggbara ledningsfunktioner som stod for att kunna leda arbetet vid stora
héindelser, eventuellt i kombination med mojlighet att fa sdrskilt nationellt
kompetensstdd for skogsbrandsliackning.
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Observatorsinsats och datainsamling

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap fattade den 4 augusti (Dnr 2014-
3655) beslut om att genomfdra en observatorsinsats vid skogsbranden i Vastman-
land. De forsta observatdrerna var pa plats den 5 augusti och dérefter har ett
tiotal observatorer studerat och dokumenterat erfarenheter pa plats i Vistman-
land. Aven Norge, Finland och, Estland sinde observatorer under denna tid.

Observationer pd plats har kompletterats med intervjuer samt studier av doku-
mentation och loggar, foton och videofilmer, satellitbilder med mera.

I datainsamlingen har nidra samarbete skett med Nerikes brandkdr som parallellt
pd uppdrag av Milardalens Brand och Riddningsféorbund, MBR, Sédra Dalarnas
rdddningstjanstforbund, SDR och Rdddningstjinsten i Sala-Heby genomfort en
olycksundersdkning enligt 3 kap 10 § lagen om skydd mot olyckor.

De fokusomrdden som studerats dr brandspridning och vegetationsférhallanden
samt metoder, teknik och taktik for slickning och begrdnsning.

For dokumentation av vegetationsforhdllanden och brandspridning har ett
omfattande filtarbete genomforts i terrangomradet. Huvudforfattare i det kapitlet
ar Anders Granstrom, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.

Observatorer har varit:

Leif Sandahl, Mattias Stromgren, Anders Granstrom, Sveriges Lantbruksuniversitet,
Ake Svensson, Anna Héglund.

Ovriga som genomfért intervjuer:

Rickard Hansen, Sune Fanqvist samt Anna Henningsson och Ulf Jacobsen,
Nerikes brandKkar.

Tack till foljande som bidragit med virdefull information till denna rapport:
Milardalens brand- och rdddningstjanstférbund

Rédddningstjansten Sala-Heby
Sodra Dalarnas raddningstjanstforbund
Forsvarsmakten

Privata foretag
Privatpersoner
Rédddningsledning

SOS Alarm AB

SMHI

Kustbevakningen
Skogsstyrelsen

Sveriges lantbruksuniversitet

Skogsbrandflyget
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Brandspridning och vegetationsforhallanden

Vegetation, bransleforhallanden samt forutsattningar for brandspridning

Omrdadet som brann utgdr en flack langstrackt hojdrygg vilken i véster avgransas av
Kolbicksins dalgdng med sjdarna Virsbosjon och Aminningen, i 6ster av Svartins
dalgdng och sjoarna Flickesjon och Horendesjon. I dalgdngarna ar det i huvudsak
sammanhdngande odlingsmark och dir gar ocksd de storre landsvidgarna, samt pa
vdstra sidan dven jarnvagen. I norr begriansas omrddet av sjon Snyten och dir gir
den enda storre vag, landsvidg 668 som berdrts av branden. Totalarealen inom den
yttre avgransningen av brandomrddet uppskattas av SLU och Skogsstyrelsen till
13 077 hektar fordelat pd 12 807 hektar land och 270 hektar vatten'.

Nivdskillnaderna ir generellt smé och det mesta av skogen ligger kring
100-120 meter 6ver havet. Storst nivadskillnader finns kring Hérendesjon och
Snyten i norr. Den hogsta punkten dr Stora Hoberget, 178 meter 6ver havet,
sydost om Snyten.

Av de drygt 13 000 hektar som ligger inom brandgrdnsen dr knappt 9 600 hektar
klassad som produktiv skogsmark?. Omrdadet dr generellt magert men med en
gradient frdn héjderna dér det ar en hel del hdllmark ner mot flacka dalsidor
med allt bérdigare och mer grandominerad mark. All mark ligger under hogsta
kustlinjen, vilket lett till magra svallade morédner och av havet kalspolat berg pa
hojdplatin. Omrédet har en stor andel myr. De storsta enskilda myrflaken, Sken-
naren, Myckelmossen och Hoskovsmossen dr vardera cirka 100-200 hektar stora,
men pa grund av den flacka topografin finns ett nitverk av mer eller mindre
sammanhingande myrtarmar Over stora arealer. Mdnga myrar ar paverkade av
dikning. I vissa skogsbestdnd pd dikad torvmark har man haft mycket svirslackt
glodbrand lang tid efter att branden begrédnsats. Det beror pa att vattenstandet
siankts av dikningen vilket gett ett tjockt lager av torvjord som varit tillrdckligt
torr for att underhdlla glédbrand. Ett antal storre ytor med efterhdngsen glod-
brand kom att bendmnas "hotspots” under efterslickningen och de flesta av
dessa beddms ha varit inom dikad torvmark. Andra ytor som pyrde linge var
gamla kolbottnar, men dessa dr bara omkring 10 meter i diameter och kvarhing-
ande glod dér kan inte leda ut branden.

Stora markigare inom omrédet dr AB Karl Hedin, Bergvik Skog AB, Visterds Stift
Skog AB och Sveaskog. Utdver enskilda dgare (107 privata skogsdgare) som framst
finns inom den 6stra sidan av brandomradet finns ocksd 31 tomtfastigheter med

42 agare.

Bréinslet for en skogsbrand bestdr av levande och dod vegetation och dr darfor

beroende av markens bérdighet samt skogsskotseln. Markens bordighet bestimmer
markvegetationens sammansittning och skogsskotseln reglerar tradslagssamman-
sdttning, bestdndsaldrar och bestandsstruktur via exempelvis gallring och rojning.

Branslet har av allt att doma varit typiskt for mager skogsterrdng i denna del av
landet. Det finns ingen samlad sammanstidllning av markvegetation utifrin vege-
tationens bréanslekaraktéir och brandegenskaper fére branden, men pa grundval
av topografi och skogsbestind kan man anta att merparten av omradet haft ett
faltskikt av barris, dir blabiar dominerar pa ndgot biattre mark och mer ljung
och lingon i magrare delar. Skogsmossor (viggmossa och skogsmossa) har tiackt
marken férutom pd stenblock och hill dir lavinslaget varit stort.

1, 2. www.skogsstyrelsen.se/statistik-om-branden
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TERMER FOR SKOG, VEGETATION OCH BRANSLE

BESTAND. Ett storre omrade (vanligen ndgon eller ndgra hektar) med relativt enhetlig skog
vad galler tradens dlder och tradslagssammansattning. Inom ett och samma bestand ar
ofta bransleforhallandena likartade.

BRANSLEKONTINUITET. Elden har svarare att sprida sig nar det finns avbrott i tackningen
av bransle pa marken, det vill sdga nar den horisontella branslekontinuiteten ar 13g. Pa
samma satt har den svart att klattra upp i tradkronorna nar den vertikala branslekontinuiten
ar bruten, exempelvis i ett aldre tallbestand dar tradkronorna ar upphissade hogt over
branslet pa marken och stammarna ar fria fran grenar.

FINBRANSLE. Det finfordelade branslet pa markytan, vilket ar det egentliga drivmedlet for
den flammande elden. Om finbranslet ar for fuktigt, dor elden. Glodbrand har svart att
halla sig vid livi finbranslet. For det underliggande humuslagret ar det tvart om: obenaget
att bara flammande eld, men gynnsamt for glodbrand.

FUKTHALT | BRANSLET. En mycket viktig faktor for hur snabbt elden kan sprida sig. Fukthalten
anges i procent av torrvikt (det vill saga som vikten av vattnet i branslet dividerat med
vikten av branslet nar det ar helt torrt, multiplicerat med 100). Om fukthalten i finbranslet
nar over 25 procent brukar elden sjalvdo. Om den ar under 10 procent brinner det explosivt
och markytan tands ocksa mycket Iatt av sma brinnande flagor.

FORNA. Détt vaxtmaterial p& markytan, sdsom barr, blad och nerfallna kvistar. Utgor ofta
ungefdr halften av den totala mangden “finbransle” pa marken. Resten ar mossa, lav och
barris.

GROT (AKRONYM FOR GRENAR OCH TOPPAR). Grot ar hyggesavfall som tas tillvara som bio-
bransle. Det samlas in vid avverkningen och lagras tillfalligt i stora Idnga hogar (Grotvaltor)
vid narmaste vag.

HUMUS. Den kompakta filt av rejalt nedbrutet vaxtmaterial som finns under mossan och
fornan. Humusen ar ofta 5-10 centimeter tjock. Den flammande elden paverkar knappast
humuslagret. Daremot kan efterhangsen glodbrand bita sig fast dar om humuslagret ar
torrt nog, det vill sdga efter Iangvarig torka. Kraver da noggrann efterslackning.

HEKTAR. Ytmatt som anvands i skogliga sammanhang. En hektar ar en yta om
100 x 100 meter, alltsa 10 000 kvadratmeter. Hundra hektar ar lika med en kvadratkilometer.

STARRFORNA. Fjoldrets doda stran av starr (de graslika vaxter som ofta finns i storre eller
mindre mangd pa myrar). Brandspridningen kan vara mycket snabb om starrfornan ar tat.

MYR. Myr ar all mark med torv tjockare an 30 centimeter.

MOSSE. Har anvant i betydelsen tradbevaxt myrmark. Ofta har mossarna en undervege-
tation av skvattram, lingon och ljung som brinner villigt, forutsatt att mossan under ar
torr nog att brinna.
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Typisk branslestruktur i medelrik skogsmark. Tallbestdnd med viss granundervéixt. For branden gynnsam bréinslebadd av
bdrris och ljung 6ver skogsmossor. Foto: Anders Granstrém

Tét granskog har generellt ganska daliga markbrianslen till f6ljd av starkt forna-
fall och beskuggning som reducerar markvegetationen. Allra tydligast ar det
for planterad granskog pd nedlagd odlingsmark. Den mer eller mindre rena
barrmattan under sddana bestdnd formar inte underhdlla branden som vanligen
sjalvdor eller kryper fram ldngsamt. Exempel pd detta finns exempelvis ldngs
brandgrénsen i sydost, oster om Uvberget.

Det finns ndgra naturreservat med dldre skog inom omrddet men i 6vrigt ar det
ett normalt spektrum av bestdndsdldrar. P4 de flesta sentida hyggen har man
skordat grot (grenar och toppar) det vill siga hyggesavfall. P4 itskilliga stdllen har
det legat grotvaltor intill vagarna, vilka brunnit ldng tid och med ldnga flammor.

Tat granskog dar bristen pd brdnsle medfért att elden détt ut. Foto: Anders Granstrom
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Foérdelningen mellan tall och gran foljer markens boérdighet, med talldominans
pd hojderna och mer gran i lagre partier. Lovinslaget dr ganska ringa (omkring
10 procent av volymen sett 6ver hela brandomradet) och rér sig mest om vart-
bjork. Det ar sdllsynt med separata l6vdominerade bestind i brandomrédet.

Hur stor andel av skogsmarken som varit nyligen gallrad ir oként. Gallring ger
sdmre forutsittningar for toppbrand da bestindet glesas ut och den vertikala
branslekontinuiteten minskar, men man fir istdllet en 0kning av brinsleming-
derna pd marken under ndgra ir innan avfallet brutits ned.

Andelen myr inom brandomrdadet ir stor (omkring 10 procent 6ppen myr och
lika mycket mer eller mindre tridbevuxen myr). Myrmark brinner, men kan
krava langre torkperiod 4n merparten av skogsmarken for att bdra en brand.
Det ar dock mycket stor skillnad mellan olika myrtyper och dven inom en och
samma myr kan det vara stor skillnad i brinsle och brinnbarhet. Ofta har
myrkanterna en brandfingd risvegetation under ett glest tradskikt av tall.
Dessa omrdden har regelmadssigt brunnit. Ute pd ndgra av de stora myrflaken
(exempelvis Myckelmossen och Hoskovsmossen) finns det en del storre ytor med
gles vegetation som inte brunnit, men det har inte rickt for att stoppa branden,
eftersom den gitt runt via kantzonerna. Generellt har myrarna inte varit ndgra
effektiva brandhinder i landskapet och det finns exempel pa att delar av myrarna
snarast verkat som stubintrddar for att leda branden. Man kan notera att gammal
starrférna ibland kan leda brand lika snabbt som torr grismark pa viren, férut-
satt att fornan ar tillrdckligt tét, och att spridningshastigheten for grasbrand kan
vara vasentligt snabbare dn for skogsbrand.

Myr ddr det finns ndgra smd obrénda fldckar (gréna), stora partier dér branden gétt fram bara pd gammal starrférna
(qula till foljd av att den vid branden gréna starren dédats) samt vissa partier (svarta) ddr mosstdcket varit tillrcickligt torrt
for att brinna. Foto: Anders Granstrom
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Vdgar har inte utgjort ndgot ndmnvdrt hinder for brandspridningen i omrddet. Foto: Anders Granstrém

Omradet har generellt ett titt nitverk av skogsbilvigar som utgdar fran dal-
gangarna pa dmse sidor brandomradet, men i allmédnhet slutar de i ndrheten av
vattendelaren, vilken ocksd grovt sett utgor grans mellan kommunerna pa den
vastra sidan (Fagersta och Surahammar) och de pd dstra sidan (Norberg och Sala).
Forutom landsvig 668 mellan Angelsberg och Histbick finns det bara tre skogs-
bilvidgar som tvdrar genom detta drygt 20 kilometer ldnga brandomrade, alla i
den nedre halvan. Vad géller skogsbilviagarnas effektivitet som brandhinder beror
det till stor del pd deras &lder. Nybrutna védgar kan vara uppdt 20 meter breda
zoner av grus och sten, medan gamla vigar ofta har brinnbar vegetation &nda in
mot korspdren, och inte sillan dven i vigmitten. Det finns knappt ndgra exempel
inom detta brandomréde att vigar passivt sparrat branden dar fronten har forflyttat
sig i vindriktningen. Detta trots att hindret i manga fall varit forstirkt genom
exempelvis uppvattning. Féorutom bilvigarna finns ett stort antal dldre skogsvigar
som har kunnat utnyttjas av fyrhjulingar och andra terrdnggdende fordon. Dessa
ar bara ibland markerade pd topografiska kartan.
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Kartan visar var viderstationerna som anvéints dr placerade, A anger att stationen mdter automatiskt varje timme. | rapporten presenteras ocksd
berdknade meteorologiska- och brandriskvérden, den gréna punkten i kartan visar mittpunkten for denna berdkningsruta som ar 11 x 11 kilometer.

Vadret innan branden

Beskrivningarna av vddret innan och under branden dr sammanstillningar
som gjorts av SMHI, pa uppdrag av MSB, och baseras i huvudsak pad SMHIs auto-
matstationer i Sala och Kloten. Vidersammanstillningarna omfattar alltsd ett
storre omrdde dn det avbrunna omradet.

En forsta virmebolja infoll mellan den 5 och 10 juli. D4 nddde dock tempera-
turen inte riktigt upp till 30 °C. En andra och kraftigare virmebdlja radde fran
den 20 juli fram till minadens slut. Vissa dagar var temperaturen da drygt 30 °C
pd sina hall.

Juli ménad var torr eller mycket torr, men med lokala variationer som vanligt
under sommaren. Vissa platser fick bara omkring en fjirdedel av normal neder-
bord, vilket innebdr mindre &n 20 millimeter under hela mdnaden.

Den relativa fuktigheten var i medeltal 50-60 procent under dagtid. Enstaka
dagar under den avslutande virmebdéljan var den under 30 procent. Mdnaden
var betydligt solrikare &n normalt.
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Vadret under branden

31JULl Ett 1agtryck fanns pd Norska havet och bakom en kallfront hade det kom-
mit in en aning svalare luft. I brandomréddet vixlande molnighet med uppehéll
eller bara ndgon enstaka ldttare regnskur. Ingen dska. Dagstemperatur omkring
25 °C. Sydvastlig vind cirka 5 m/s med vindbyar upp till 11 m/s under eftermid-
dagen. Relativ fuktighet 40-50 procent.

1AUGUSTI Lagtrycket pa Norska havet forsvagades ndgot och ett hogtryck vixte in
med centrum &ver Baltikum. I brandomrddet viaxlande molnighet, uppehall eller
bara littare skurar. Ingen dska. Temperatur upp mot 25 °C. Vind omkring sydvast
3-6 m/s med vindbyar upp till 12 m/s under eftermiddagen. Relativ fuktighet pa
dagen 40-50 procent.

2 AUGUSTI Fran hogtrycket viaxte en hogtrycksrygg in 6ver sddra Sverige. Ritt
soligt och uppehadll i brandomrédet. Ingen dska. Temperaturen steg upp mot
29 °C. Sydlig eller sydostlig vind 1-4 m/s med vindbyar som hogst 5-7 m/s. Relativ
fuktighet 35-45 procent.

3 AUGUSTI Hogtrycket forskots med sitt centrum upp mot Kolahalvon. Fran sydost
kom en kallfront med dska in 6ver Gotaland och Svealand, i Vastsverige efter-
hand mycket omfattande dska. Men i brandomradet bara enstaka dskvidder och
mestadels litta till mattliga regnskurar, hogst ett par millimeter. Temperatur
cirka 29 °C. Byig ostlig eller sydostlig vind 2-6 m/s med vindbyar upp till 12 m/s,
lokalt mojligen 15 m/s. Relativ fuktighet omkring 60 procent.

4 AUGUSTI Hogtrycket 1dg kvar med centrum 6ver nordvistra Ryssland. En front

i vaster bromsades upp strax vister om brandomradet, dar det var ritt soligt och
mest uppehdll. Ingen dska. Hettan kulminerade med 30-35 °C och relativ fuktig-

het sd 1dg som cirka 30 procent. Byig vind omkring sydost 2-5 m/s med vindbyar

upp till 12 m/s. I andra delar av Svealand (Nédrke och Varmland) férkom vindbyar
pd 17-19 mis.

5 AUGUSTI Hogtrycket i Oster forsvagades, vilket mojliggjorde for en front att efter-
hand passera 6sterut ¢éver brandomradet. Detta var det enda dygnet med nimn-
vard dska i brandomradet. Det 61l dock inga storre regnméngder, i allmédnhet
1-4 millimeter. Ndgot svalare, men fortfarande upp mot 29 °C. Vixlande vind
1-3 m/s med vindbyar pa cirka 5 m/s. Relativ fuktighet 55-75 procent.

I graferna pd sidan 26 presenteras hur temperaturen pa 2 meter ¢éver marken, den
relativa luftfuktigheten pd 2 meter och medelvindhastigheten pd 10 meter varierat
timme for timme under perioden 31 juli till och med 5 augusti for stationerna
Sala och Kloten och for de berdkningar som hérror frdn berdkningsrutan som
presenteras pd kartan pd sidan 24. For vindhastigheten presenteras ocksa data fran
stationen pd Visterds/Héasslo flygplats. Detta for att dskadliggora de lokala varia-
tioner som finns i vidret.

Samtliga temperaturmaxima infaller under eftermiddagarna samtliga dagar och
minimitemperaturerna under tidig morgon. Den relativa luftfuktigheten har
motsatt dygnsforlopp jaimfort med temperaturen. Den ldgsta relativa luftfuktig-
heten infaller dd temperaturen dr som hogst samt den hogsta dd temperaturen
ar som lagst. Vinden ir den parameter som i detta fall varierar mest mellan de
olika killorna. Hos vinden kan man ocksa for dessa dagar se en dygnsvariation
dir vinden avtar nattetid och ir som starkast under eftermiddagarna.
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Diagrammet visar temperaturen i grader Celsius timme for timme pd 2 meter uppmatt pd Kloten A (orange punkter) och Sala A (gréna punkter)
samt den berdknade temperaturen pd 2 meter (grda punkter). Kalla: SMHI
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Diagrammet visar den relativa luftfuktigheten i procent timme for timme pd 2 meter uppmdtt pd Kloten A (orange punkter) och Sala A
(gréna punkter) samt den berdknade relativa luftfuktigheten pd 2 meter (gréa punkter). Kélla: SMHI
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Diagrammet visar medelvindhastigheten i m/s timme for timme pd 10 meter uppmdtt pd Kloten A (orange punkter), Sala A (gréna punkter)
och Visterds/Hdsslo (bl punkter) samt den berdknade medelvindhastigheten pd 10 meter (grda punkter). Kalla: SMHI
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Ovriga vaderfenomen
Ogonvittnen har iakttagit och dokumenterat bildning av konvektiva moln
("pyrocumulus”) i samband med branden. I ngot fall vixte dessa moln till sd
mycket att de var pd grdnsen till bymoln. Det dr dock okidnt om de utvecklades
sd ldngt att det dven bildades regnskurar ur molnen.

Bilden visar pyrocumulusmoln och dr tagen mdndag den 4 augusti klockan 15.20 frdn vigen mellan Seglingsberg och
Gamleby. Foto: Anders Granstrom

Det var stark vind under mdndag den 4 auqusti, sakerligen pddriven av branden. Bilden dr tagen vid Virsbo klockan 16.12.
Foto: Anders Granstrom
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BRANDRISKPROGNOSER

For att informera allmanhet och for att ge raddningstjansterna och andra aktorer en mojlig-
het att fa ett beslutsunderlag om brandrisken produceras brandriskprognoser for hela
landet under april-augusti. Brandriskkartor for aktuell dag och 6 dygn framat finns [opande
tillgangliga via bland annat hemsidorna hos SMHI och MSB.

Da brandrisken &r hog informerar SMHI om det via sina vaderprognoser som till exempel
gar ut via webbplatser, radio och TV. Brandriskprognoserna utgar fran vaderdata och beak-
tar inte vegetationen.

Det finns ocksa en mer avancerad tjanst for brandrisk som alla raddningstjanster och lans-
styrelser har tillgang till och andra anvandare som har behov av informationen, till exempel
personer som arbetar i skogsnaringen. Har presenteras forutom brandriskprognoserna aven
vaderprognoser och askprognoser. Via tjansten kan man ocksa mer i detalj studera de olika
parametrarna som ligger till grund for brandriskprognoserna och de index som ar en del i
berakningen for att ta fram brandriskvardena.

Samtliga berakningar gors yttackande. Det innebar att landet ar indelat i rutor med stor-
leken 11x 11 km. | varje ruta beraknas samtliga parametrar for respektive dag och 6 dygn
framat sa att lokala variationer kan dskadliggoras.

SMHI producerar tva brandriskprognoser som bygger pa tva berakningsmodeller. Dels
HBV-modellen, vilken ger ett matt pa vattenhalten i markens ytskikt, dels den kanadensiska
FWI-modellen, vilket ger en serie olika index som ar relevanta for bedomning av brandrisk
och aven for bedomning av brandens beteende om elden val kommit [os.

Brandriskbedomningen i FWI-modellen bygger pa berakningar av tre grundvarden, FFMC,
DMC och DC. Indatan till berakningarna ar temperatur, relativ luftfuktighet och vindhastig-
het klockan 14, svensk sommartid, samt den ackumulerade nederborden klockan 20-20.

FFMC (Fine Fuel Moisture Code) representerar fuktigheten i det allra Gversta bransleskiktet
pa marken. Ett [3gt varde anger hog fuktighet medan ett hogt varde anger torka.

DMC (Duff Moisture Code) representerar fuktigheten i ett ndgot djupare skikt, till exempel
mossa och den ovre delen av humuslagret. Ett [gt varde anger hog fuktighet och ett hogt
varde anger torka.

DC (Drougt code) representerar fuktigheten i tjocka kompakta humuslager och har inte
heller ndgon absolut dvre grans. Ett 1agt varde visar hog fuktighet och ett hogt varde lag
fuktighet.

Fér mer information se: https://www.msb.se/ExternData/SMHI/brand_fakta. pdf

Utifran de 3 grundvarden beraknas sedan tva mellanindex och till sist FWI-vardet, vilket ar
tankt att avspegla intensiteten i medvindssektorn av en fritt spridande skogsbrand, under den
varsta tiden pa dygnet, det vill saga tidig eftermiddag. | berakningen av FWI-vardet ingar
(via bland annat ovanstaende grundvarden) bade branslets fukthalt och vindstyrkan, alltsa
tvad mycket viktiga faktorer som paverkar brandens spridningshastighet och branslekonsum-
tion och darmed dess intensitet. Hoga varden innebar hogintensiv brand. FWI-vardet har
sedan indelats till 6 brandriskklasser (FWI-index) som anvands i Sverige enligt nedan:

FWI-vérde Brandriskklasser (FWI-index)
<1 1— Mycket liten brandrisk
1-6 2 — Liten brandrisk

716 3 — Normal brandrisk

17-21 4. — Stor brandrisk

22-27 5 — Mycket stor brandrisk

28- SE — Extremt stor brandrisk
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Uttorkningen och brandrisken

Branden startade i ett skede nir marken var rejilt uttorkad. De brandriskindex
som avspeglar markens uttorkning (DMC och DC, se faktaruta, Brandriskprognoser)
var hoga, men inte extrema. I ett sddant ldge avgdrs brandens spridningshastighet
och intensitet framst av luftfuktighet och vindstyrka, vilken varierar dag for dag,
liksom inom dygnet.

Yttre tecken pa ett sd pass avancerat torkldge som hdr dr att grismattor gulnar
och dven att smd bjérkar som stdr pd grund jord gulnar. Viktigt att komma ihig
ar att det i sddana lagen kravs rejil efterslickning for att bli kvitt glédbrand i
humusen och att permanent sikra vunnen brandgrins. Ett par millimeter vatten
i ytbranslet stoppar flammorna effektivt men avdunstar pa bara ndgra timmar
under dagen.

Pa eftermiddagen den 4 augusti togs ndgra fuktprover av brinslet i skogen sydost
om Visterfirnebo (Anders Granstrém, opublicerat). Mossan/féornan hade dd en
fukthalt kring 9 procent, den évre delen av humuslagret 29 procent och den
undre delen 45 procent. Vid 8-tiden pd morgonen samma dag hade fukthalten i
mosslagret varit sd pass hog som 21 procent, vilket ligger ganska ndra gransen
ndr branden sjalvdor (cirka 25 procent).

Bilden visar det gula uttorkade graset utanfor Ramnds konferensanldggning den 5 augusti.
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FWiI-virdet (Fire Weather Index) for april-september. Linjerna visar grénserna for vilka FWI-vdrden som anvands for att infor-
mera allmdnheten om brandrisken som anges enligt de klasser som framgdr pd den hdgra axeln. FWI-vdrdena hdrrér frdn
den berdkningsruta som presentera i kartan pd sidan 24.

Ovan presenteras hur FWI-virdet varierat under brandrisksdsongen 2014. Ur
diagrammet kan man se att FWI-virdet frdn borjan pa juli har en uppitgiende
trend till det maximala virdet den 4 augusti.

Utfardade brandriskprognoser for 31 juli — 5 augusti

Brandriskprognosen for FWI-virdet som SMHI utfirdade perioden 31 juli till
5 augusti finns presenterad nedan.

Ur diagrammet nedan kan man se att det hoga FWI-virdet som talar for extremt
stor brandrisk den 4 augusti kunde ses i prognoserna 4 dygn tidigare.
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50
45
40
35

30 /\
25 -

20
15

10

5 \/

0 T T T T T T T T T T ' |
25/7 26/7 27/7 28/7 29/7 30/7 31/7 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8

Prognoser for 26 juli-5 augusti utgdende frdn de 6-dygnsprognoser for FWI-virdet som SMHI utfardar. Startpositionen
for respektive linje anger forsta prognosdygnets vdrde. Prognoserna dr frdn berdknings rutan som presenterats i kartan pd
sidan 24. Kalla: SMHI.
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COPERNICUS

Copernicus ar ett europeiskt program som leds av EU och som implementerats av
Europeiska kommissionen tillsammans med European Space Agency (ESA). Syftet med
programmet ar att utveckla och tillhandahalla europeiska informationstjanster baserade
pa jordobservationer fran satellit och annan tillganglig information. En av de tjanster
som levereras harifran ar Copernicus Emergency Management Service (EMS Mapping)
som tillhandahaller Iageshilder fran satelliter vid naturkatastrofer. Exempelvis for att fa en
helhetsbild over vilka omraden som star under vatten vid en oversvamning eller for att se
en skogsbrands geografiska omfattning.

For skogshrander sa kan brunnen yta och 6ppna lagor identifieras fran satellit.
Kdlla: http.//emergency.copernicus.eu/mapping

Tjansten maste i Sverige aktiveras av MSB men en officiell begaran maste forst komma
fran raddningstjanst eller lansstyrelse.

Aktiveringen av ovan namnda tjanst gjordes klockan 13.30 den 4 augusti och resulterade
i en manuellt analyserad karta som bygger pa satellithilden tagen klockan 12.10 den
4 augusti av Landsat 8 och med 30 meters upplosning.

MODIS

MODIS (MODerated Resolution Imaging Spectroradiometer) sensorer finns pa 2 stycken
NASA satelliter. Sensorerna detekterar omraden pa marken som ar betydligt varmare an
omgivande mark och kan pa sa satt lokalisera aktiva brandzoner.

MODIS data erhalls oftast mer en gang per dygn dver Sverige och har en uppldsning pa
omkring 1 kilometer.

Klla: https./Jearthdata.nasa.gov/data/near-real-time-data/firms/active-fire-data#ttab-content-6

Brandens forlopp dag for dag

Beskrivningen av brandférloppet 6ver tiden dr baserad pa olika informationskallor.
Sékrast dr bilder (med tidméarkning) diar man ser brandfrontens lige i relation till
identifierbara terrdngformationer sdsom till exempel myrar, hyggen och vigar.
Observatorsgruppen har tagit del av ett antal sddana bilder eller filmer som tagits
av brandflyget eller frdn helikopter. Mer sédllan frdn mark. Darnést finns 6gonvittnen
som kunnat tidsétta vissa specifika hindelser, exempelvis nir branden gick éver
en viss vag, eller nér de retirerade frdn en kind plats i terrdngen.

Frin och med mindag morgon den 4 augusti flog Kustbevakningens spanings-
plan mer eller mindre kontinuerligt och tog ett stort antal filmsekvenser med
IR-kamera. Dessvirre har inte de mest aktiva zonerna i norr fingats och det
finns ett tidsglapp under den mest aktiva perioden under eftermiddagen den
4 augusti da planet ej var i luften. Det har darfor visat sig vara svart att kontinu-
erligt f6lja och identifiera brandfrontens lige i den huvudsakliga spridningsrikt-
ningen. I viss man har ocksd tit och het rok blockerat for att ge synliga IR-bilder
av sjdlva eldbandet. Det bor dock noteras att Kustbevakningens IR-bilder i vissa
situationer har gett mycket detaljerad information om flygbriander och att det
pé videofilmerna syns tydligt hur brinnande flagor drivs framfor fronten och
skapar nya antindningspunkter via dessa flygbriander.

En ytterligare informationskélla dr de MODIS-data som ofta ger mer dn en satellit-
bild per dag. Upplosningen dr dock 1dg och det dr bara mer aktiva zoner som

registreras. Slutligen finns en Landsat-bild som togs 6éver omrddet klockan 12.10
svensk tid pA mandagen den 4 augusti, och som ger en bra bild av den avbrdnda
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ytan samt aktiva brandzoner strax innan den mest dramatiska brandspridningen
satte igdng under eftermiddagen.

Beskrivningen av brandforloppet bygger ocksd pd observationer som gjorts i
efterhand pd marken. Det giller till exempel spar av brandbekdmpning sdsom
avbrind slang, men ocksa en tolkning av brandintensitet och vindriktningen
fran spdr pd trdden. Dar kan man bland annat fa stéd att bedéma om ett visst
omrdde brann fore eller efter vindkantringen som intrdffade under natten
mellan fredag och 16rdag.

Under slickningsinsatsen var informationen om brandfrontens lige vid olika tid-
punkter bristfillig, bland annat pa grund av rékens utbredning och den snabba
brandspridningen. Troligen har man forsékt notera ligesbilden fortlopande pa
kartor, men det finns vildigt fa bevarade kartbilder som kunnat dterfinnas dir
brandfronten ritats in vid specifika tillfillen.

SKOGSBRANDENS DELAR

FLYGBRAND. En brand utanfor den huvudsakliga branden. Uppstar da glodande partiklar
forts med vinden i brandens spridningsriktning.

FRONT. Den framre och mest svarslackta delen av skogsbranden. | fronten &r spridnings-
hastigheten och effektutvecklingen som storst. Den del av fronten som forflyttar sig
snabbast i spridningsriktningen kallas for brandens huvud.

FLANK. Omradet mellan front och rygq. Vanster respektive hoger flank anges utifran vind-
riktningen fran ryggen mot fronten.

ELDBAND. Det brinnande omr&det runt det avbranda omradet.

RYGG. Bakre delen av skogsbranden. Spridningshastigheten ar har som lagst och ryggen kan
har rora sig mot vindriktningen. Det kan med andra ord benamnas som att elden har backar.

‘ Konvektionsplym / / / Flygbrander

1
»H / Huvud | .--====== ‘ //
1 1 }
// U /
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./ Front
Vanster flank
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OLIKA TYPER AV SKOGSBRAND
Det finns tre huvudtyper av skogsbrand.

TORVBRAND ar en glodbrand som kan bita sig fast i kompakt humus eller torv efter att
den flammande elden passerat. Torvbranden kan ga olika djupt ned, beroende pa hur
tjockt lagret av tillrackligt torr humus eller torv ar. En torvbrand kan fortga under valdigt
lang tid och det finns ocksa risk att den aterigen Gvergar till en [opbrand.

LOPBRAND ar den vanligast forekommande typen. De flesta skogsbrander startar som
|6pbrand, vilket innebar att i huvudsak bara branslet pa marken berors av elden. Flam-
morna ar vanligen 0,5-2 meter. Ibland tander enstaka granar med |agt ansatta grenar.

TOPPBRAND, TOPPELD ELLER KRONBRAND. Har involveras aven tradkronorna, dar framst
barren utgor ett viktigt bransle. Flammorna gar fran markytan upp genom tradkronorna
och ofta tiotals meter ovan dem. Korta strackor kan elden rora sig enbart i tradkronorna,
men snart tands aven marken darunder och vanligen ar elden en enhet fran mark och
upp genom traden. Forutsattningarna for toppbrand ar att det blaser stark vind, att
avstandet mellan tradtopparna inte ar for [angt, och att det finns kontinuerligt med
bransle fran marken upp mot tradkronorna.

De flyghrander som uppstar i samband med toppbrander medfér att brandspridnings-
hastigheten dkar. De flesta flyghrander tander sa nara sjalva brandfronten att de snabbt
ats upp av huvudbranden, men det ar inte omaojligt att flyghrander som tander riktigt
langt bort utvecklas till separata huvuden langt fram i terrangen.

Toppbranden ar den typ av skogsbrand som sprider sig snabbast, vanligen 20-50 meter/
minut. En Iopbrand har oftast spridningshastigheter i spannet 0,5-5 meter per minut,
men pa hyggesmark ibland annu snabbare. Vid hogre spridningshastigheter i skog, i
spannet 5-10 meter/minut, blir flammorna s& langa att det ar stor risk att traden tands
och man far en toppeld.

Av flamlangden, det vill saga langden pa flammorna ovan branslet, kan en uppfattning
fas hur intensiv branden ar. Hog intensitet ger Ianga flammor. Intensiteten ar ett matt pa
effektutvecklingen i branden och kan ocksa ge vagledning om brandens beteende.

Stora brander som har ett Iangt eldband kan ibland bilda flera huvuden i fronten. Vander
vinden kan en tidigare flank eller rygg skapa en ny front med ett eller flera huvud som
sprider sig i den nya vindriktningen.

De viaderuppgifter som anges i beskrivningen av brandens forlopp dag for dag
hirror fran SMHIs berdkningar som &r gjorda i den berdkningsruta som visas i
kartan pa sidan 24 utom i de fall dir annan killa anges.

Torsdag 31 juli

Branden startade i samband med markberedning pé ett cirka 15 hektar stort
grotskordat hygge. Branden larmades klockan 13.29 av foraren pd markberedaren
och branden sades da vara cirka 20 x 30 m. Trolig startplats ar cirka 15 meter i
nordostlig riktning frdn kanten av myren Stora Gréisgarden.

Branden spred sig i vindens riktning mot nordost, forst 6ver en liten svacka och
sen i svag uppforsbacke mot och forbi vindplanen i hyggeskanten. Vandplanen
ligger i dnden av en cirka 220 meter nybruten férlingning av en dldre skogsbilvig
och den nya vigen fanns dnnu inte inlagd pd ndgra kartor (varken hos Lantméteriet
eller via s6ktjanster pa internet har observatérsgruppen kunnat finna nigon
information om den nya vigen). Cirka 200 meter frn startplatsen nddde brandens
huvud upp till skogkanten vid vindplan och fortsatte in i tallskog med sméi skog-
kliadda myrplattar och en del hiallmark.
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Grotvdlta som brinner norr om skogsvagen som leder fram till vandplanen vid hygget ddr branden startat drygt en timma
tidigare. Nar bilden togs klockan 14.38 var brandens huvud redan IGngt inne i skogen. Foto: Alexandra Sannemalm, VLT

Efter att den gitt in i skogen har det inte l4ngre varit moéjligt att frdn marken se var
brandens huvud befunnit sig. Den vanstra flanken nddde sd sminingom en storre
grotvilta pd norra sidan viagen. Nir den forsta utryckningsstyrkan nidde fram
kring klockan 14.40 var véiltan redan antind och den vinstra flanken gick med 13g
intensitet och flamlidngd under en meter. Ett antal bilder togs i detta skede, dels av
en reporter frdn Vestmanlands Lins Tidning, dels av Ridddningstjansten.

Redan i skogen norddst om viandplanen finns mindre flickar med toppbrand, men
cirka 600 meter fran startplatsen ndddes ett titare ungtallbestind dir huvudet
gitt mer eller mindre kontinuerligt som toppbrand fram mot Skennarevagens
vdndplan dit styrkan frdn Virsbo rdddningstjanst dirigerats och dar man tving-
ades retirera klockan 15.55, nir branden var cirka 100 meter bort. Detta ger en
genomsnittlig spridningshastighet for branden pd omkring 10 meter/minut 6ver
hela strickan fran startplatsen, men inom striackan torde hastigheten ha varierat
stort, och varit hogst i toppbrandomradet, dir det ocksd bor ha genererats en hel
del flygbrdander framaét i terrdngen.

Omkring klockan 16.20, det vill sdga cirka tre timmar efter larmet gjordes en
10 minuter 1dng 6verflygning runt brandomradet av brandflyget frdn Dalarna,
som hade observerat roken frin cirka 8 mils avstiand. Foton som togs dar gor det
mdojligt att avgriansa brandomradet vl i rygg och flanker, samt att nigorlunda
vil beddma hur ldngt huvudet nitt. Branden hade di troligen en lingd av
2000 meter och var som bredast cirka 500 meter.
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Fotot dr taget séderifrdn mot branden omkring klockan 16.30 av brandflyget frén Dalarna. Foto: Folke Jacobsson

Den smala formen dr ett tecken pd stark vind frin sydvist. Vinduppgifter frin
SMHIs maétstationer och berdkningsrutan anger att medelvindhastigheten som
mest varit mellan 5,1-7,7 m/s. Byvinden var i berdkningsrutan som mest 9 m/s. P4
Skennarvigen blev den norra kroken till en bérjan kvar obridnd utanfor vinstra
flanken. P3 flygbilderna ir det ocksa tydligt att vinstra flanken slickts ned fran
en position pd viagen (Stora Griasgirdsviagen) cirka 100 meter fore vindplanen och
soder ut till startplatsen, medan branden dnnu backar mot vinden, det vill sdaga
ror sig mot sydvast, frdn startplatsen, liksom att den hogra flanken brinner fritt.
Sldckning har alltsd gjorts i sydlig riktning mot startplatsen, men inte runt den.
Déaremot var cirka 200 meter av den vénstra flanken sldckt i nordostlig riktning
frdn den gamla vindplanen pé Stora Girsgdrdsvdgen. Sammanlagt var alltsa
minst 400 meter av den vénstra flanken avslidckt och lings hela den strackan
l14g slang utdragen.

Det dr oklart nér branden gick dver Skennarviagkrokens ostra del men kring
klockan 19 finns foton tagna frin Ojesjons norra strand dir rékutvecklingen
indikerar att branden di var framme vid Ojesjon eller nira stranden, det vill siga
branden hade da redan brunnit 6éver vigen. Senare pa kvéillen finns bilder som
visar flammor i skogen vid sj0kanten en bit norr om dir branden forst nddde
fram till sjokanten.

Under kvillen dimpades branden till f61jd av att huvudet stannat mot Ojesjon
samt mojnande vind och stigande relativ luftfuktighet. Fran en position norr om
den viinstra flanken, mellan startplatsen och Ojesjén, filmades den vinstra flanken
vid 20-tiden. En tolkning av filmen tyder pa att flamlingden kan ha varit en knapp
meter och spridningshastigheten kan ha varit kring 1 meter/minut. Filmaren, en
deltidsforman, uppskattade spridningshastigheten till 1-2 meter/minut.
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Den yttre grdnserna for branden utgdr frén en samlad bedomning av tillgdnglig information frén intervjuer, studier i terringen
och flygfoton. Ddr detaljuppgifter saknas har gréinsen uppskattats.

St. Toften

Fotot dr taget i riktning séderut frdn Ojesjons norra sida klockan 19.02 den 31 juli. Foto: Lasse Pettersson
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20140731, klockan 22.26. 20140731, klockan 22.31. 20140731, klockan 22.36.

Bildsekvenser néir den vinstra (nordvdstra) flankens brand sprider sig utmed Ojesjons véstra sida norrut. Bilderna dr fotograf-
erade frdn nordéstra sidan av Ojesjén. Foto: Ann Lindholm

Pa kvillen fran omkring 20.45 och under cirka 1,5 timmar vattenbombades
den vénstra flanken av en helikopter. P4 den hogra flanken gick branden ut i
myrmark av varierande typ och spridningen beskrevs som oregelbunden. Vissa
delar av myren har stoppat branden, andra inte. Hur brandforloppet utvecklades
under natten ir inte ndrmare kidnt, men det &r troligt att spridningshastigheten
var mycket lig framdt morgonen. Enligt de insamlade uppgifterna 1ig ingen rék
over vigskilet Skennarevigen/Osjovigen under natten, vilket indikerar att det
var en fortsatt sydvistlig vind ut éver Ojesjon.

Fredag 1:a augusti

Fran morgonen kring klockan 5 och framat bekdmpades branden med forst en
helikopter pa vianstra flanken, mellan cirka klockan 8 och 9 med tva helikoptrar,
en pd vardera flanken, och sedan dter med en helikopter pd hogra flanken. Dess-
utom fortsatte arbetet pd marken. Observatorsgruppen har inte funnit ndgon
detaljerad information av resultatet av dessa bekdmpningsitgirder och inte
heller hittat ndgra synliga spar av insatsen pd marken i form av obrdnda par-
tier. Den generella bilden for formiddagen ar att elden av allt att doma fortsatte
spridningen pd den vistra flanken, med sd gott som samma vindriktning som
tidigare, det vill sdga frin sydvist. I medvindsriktningen var alltsd branden &nnu
blockerad av Ojesjon. Den nordvistra flanken spred sig mycket ldangsamt och
begrinsningslinjer byggdes fran Ojesjons dvre nordvistra del visterut mot den
lilla tjdirnen ”"Putten”. Arbetet hade dven stod av vattenbombning fran helikopter
enligt uppgift fran en markigare. I ryggen fortsatte brandspridningen langsamt
mot séder och sydost, men sd smdningom sattes begransningslinjer in dar.

Pa hogra flanken gick branden ut i delar av Skennaren (stérre mosse) och vid
lunchtid ser den ut att ha gitt 6ver Gnallbdacken, ritt 1angt sdderut pd myren.
Diarmed kunde en ny front med huvud 6ster om Skennaren etableras frin den
hogra flanken. Huvudet utgjorde en startpunkt for en snabb brandspridning

i nordostlig riktning, forst éver Osjovigen och sedan éver Rojmossvigen. Slut-
ligen stannade huvudet upp mot en ung granskog pa fore detta odlingsmark
cirka 700 meter vaster om landsvidg 681. Markbrinslet dr dir otjanligt for brand-
spridning. Forsta delen av detta spridningsférlopp kan rekonstrueras vil genom
brandflygets foto klockan 13.47, nir branden just borjat etablera ett huvud Oster
om Skennaren samt frin ett foto som togs klockan 15.34 frin Osjovigen och som
visar nir branden gick éver dir. Strickan fram till Osjévigen ir cirka 650 meter,
vilket ger en spridningshastighet av i medeltal 6 meter/minut. Senare delen fram
till vigen gick branden delvis fram som toppbrand i tit ungtallskog och sprid-
ningshastigheten har da varit vasentligt snabbare.

Totalt spred sig branden under fredagseftermiddagen cirka 3 kilometer i vindens
riktning. Branden stannade vid den unga granskogen cirka 700 meter vister om
vag 681, som dven kom att utgora den slutliga brandgrinsen i Oster, medan flank-
erna expanderade vidare.
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Forutom brandens expansion i vindriktningen 6ster och séder om Osjévigen
har det ocksd under fredagen brunnit norr om Osjévigen, dnda frin Ojesjokojan
till Vairmossvagen, sen 6ver vigen och ytterligare nigra hundra meter, allt med
sydvistlig vind. En tolkning baserad pa vad som kan ses i terrdngen (vindriktning,
brandintensitet) tyder pa att branden har rort sig lings myren vid Ojesjéns sodra
inde och hoppat éver Palmvigen strax norr om Ojesjékojan och vidare mot
nordost. Méjligen kan branden dven ha hoppat éver Osjévigen i nordostlig rikt-
ning ndgonstans mellan Ojesjokojan och Uvberget.

Flygfoto som togs klockan 13.47 av brandflyget. Foto: Lansstyrelsen Vistmanland

Foto som togs klockan 15.34 den 1:a augusti frén Osjovigen och visar nér branden gick éver végen. Foto: Jan-Inge Tobiasson
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De yttre grinserna for branden utgdr frén en samlad bedomning av tillgénglig information frdn intervjuer, studier i terréingen,
flygfoton och satellitbilder. Ddr detaljuppgifter saknas har grinsen uppskattats.

Den unga granskogen som utgjorde den slutgiltiga brandgrdnsen i dster. Foto: Anders Granstrom
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Lordag 2:a augusti

P4 16rdag morgon fanns sammanlagt minst 5 kilometer icke sikrad grins med
eld eller glédbrand langs det som hittills hade utgjort den vinstra flanken.
Under natten startade en vindkantring, det vill siga vinden dndrade riktning
fran att den blast fran sydvist till att bldsa frdn sydost. Det medfor att den
vanstra flanken férvandlades till en ny front. Det dr oklart nir vindkantringen
var fullt mirkbar i omrddet. Framat eftermiddagen kring 13-13.30 borjade den
fd en pataglig effekt pd marken. Brandspridningen blev sd pass snabb att man
dvergav forsoken att knyta ihop en slanglinje mellan Ojesjon, Stora Galltjarn och
vidare ner mot vigsystemet i sydvist. Oster om Galltjirn ligger en hel del éver-
brind slang vilket visar att man tvingats retirera hastigt. Personer pa plats vitt-
nar om en snabb och dramatisk scenforandring. Flamldngden 6kade pa kort tid
frdn 2-3 decimeter till 2-3 meter, samtidigt som tét rok drog éver dem. Tidigare
hade roken dragits in i redan avbriant omrdde. Man satte sig i sidkerhet pd myren
vid Stora Galltjarn och avvaktade till dess att branden dragit forbi.

Likasi skedde en relativt snabb brandspridning i omradet nordost om Ojesjén,
langs en cirka 2 kilometer 1dng front som skapats frn tidigare flank dagen
innan i den da rddande sydvéstliga vinden.

Kring klockan 13 togs ett antal bilder frdn en segelflygare som visar utbredningen
relativt vdl i alla delar utom i brandomrédets nordvéstra del dar roken var for tit.

Efter vindkantringen vaknade ocksd den tidigare nedsldckta strackan fran start-
platsen och upp mot Stora Grasgdrdsvidgen dter, med stor sikerhet frdn kvar-
varande glodbrand lings begransningslinjen. Branden spred sig darefter med
vinden mot nordvéast snabbt lings skogremsan mellan Stora Grasgédrden (stor
Oppen myr) och Stora Grasgardsvdgen. S& sminingom gick denna del av fronten
over Bergtorpsvigen norr om Stora Grasgarden och vidare mot nordvist. Troligen

Bild tagen sdderifrdn lordag klockan 12.45. Notera hur réken dnnu drar in mot brandomrddet frén alla hdll.
Foto: Johan Ahnlund
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leddes branden ungefir samtidigt &ven 6ver Stora Grisgdrden och vidare mot
nordvist via myren och 6ver Bergtorpsvigen. Didrmed avbrots all brandbekdmp-
ning dster om fyrvigskorsningen pd Bergtorpsvigen.

Under eftermiddagen gick ocks3 branden éver vigen mellan Ojesjons nordspets
och Lissjon. Branden kom fran omradet nordést om Ojesjon, det vill siga frin det
parti som under fredagen hade utgjort en minst 2 kilometer 1ldng vinstra flank.
Mot kviallen hade branden ndtt upp mot Myckelmossen och spred sig med relativt
svag sydsydostlig vind, omkring 2.5 m/s lings en flera kilometer bred front.

Vid Lissjon och upp mot Lissjo-vigkorset gjordes ganska omfattande arbeten med
att bevattna marken for att méta branden. Mellan klockan 20 och 21 paboérjades
en skyddsavbranning lings Hagslattsvagen, med start i kroken sydvast om Kull-
mossen. Skyddsavbrianningen f6ljde vigen cirka 3 kilometer och den avslutades
cirka 420 meter fran Lissjo-viagkorset, dir det fanns en uppvattnad linje i skogen.
Mojligen gjordes ingen tindning lings den striacka dir vigen gdr ndara Myckel-
mossen.

Kring Lissjon och upp mot Lissjo-vigkorset hade det ocksa bevattnats en hel del,
vilket var anledningen till att skyddsavbrdnningen inte gick dnda fram till vig-
skilet. Bilder frdn skyddsavbranningen kring midnatt visar att branden spred sig
villigt, trots den ddimpning som alltid sker under kvill och natt ndr den relativa
luftfuktigheten (och ddrmed dven brénslets fukthalt) stiger. Dock var den relativa
luftfuktigheten under natt mellan l6rdag och séndag ndgot ligre 4n de foregdende
tvd nitterna.

Uppgiftslimnare hidvdar att branden vid ett eller ett par tillfillen hoppade 6ver
Hagslattsvigen men slidcktes. Det dr dock inte sdkert bekréftat var det skedde.
Satellitbilden som togs mdndag den 4 augusti klockan 12.10 indikerar att Hag-
slittsvigen dd dnnu holl som begransningslinje (satellitbilden visar en skarp

Bilden visar den skyddsavbrinning som gjordes under natten mot sondagen ldngs Hagsldttsvéigen. Bilden dr tagen klockan
20.52 lordag kvdll. Foto: Thomas Aronsson
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De yttre grdnserna for branden utgdr frdn en samlad bedémning av tillgénglig information frdn intervjuer, studier i terrdingen,
flygfoton och satellitbilder. Ddr detaljuppgifter saknas har grinsen uppskattats.

brandgrins ldngs vigen). Didremot gick branden redan under 16rdag kvéll forbi
vaster om Hagsldttsvigen och etablerade s sminingom ett huvud mellan Kull-
mossen och Hoskovsmossen. Det ar oklart nar detta skedde, men det madste ha
varit efter att avbranningen piborjats. De gamla korvigarna diar Hagslittsvigen
kroker soder ut har troligen varit uppvattnade dels vasterut mot Hoskovsmossens
sodra del och dels norr ut mot den lilla jaktstugan som ligger nidra Hoskovsmos-
sens sydostra sida. Stugan har klarat sig och inte brunnit. Nira myren syns dock
inga spdr av vattning och det ir oklart om man verkligen hade vattnat dnda ut
i myren nir branden nddde hit. Sjdlva ytan pd myren ndrmast skogen har ocksa
brunnit och det dr sannolikt att branden letts upp den vigen, sdvil som inne i
skogen nirmast myren. Nadgon avbrianning skall inte ha gjorts vister om vag-
kroken i Hagsléttsvigen.

Sondag 3:e augusti
Under séndagen var den relativa luftfuktigheten hogre an tidigare, 59 procent
klockan 14 och vinden relativt svag, 3 m/s frdn ostsydost. Utifrdn vider och
brandindex bér sondagen ha varit betydligt lugnare dn tidigare dagar vad géller
brandintensitet och spridningshastighet. Med rddande vindriktning bor den
Ostra sidan av brandomrédet ha varit lugnt medan det fanns potential for expan-
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De yttre grdnserna for branden utgdr frdn en samlad bedémning av tillgénglig information frdn intervjuer, studier i terréingen,

flygfoton och satellitbilder. Dar detaljuppgifter saknas har grdnsen uppskattats. Den slutgiltiga yttre grdnsen dr framtagen av
Skogsstyrelsen (Kdlla: www.skogsstyrelsen.se/statistik-om-branden)

sion i vast (norr om fyrviagskorset pa Bergtorpsviagen) och i nordvist (séder och
vaster om Kiarrgdngsmossen). Hir etablerades ett huvud som under formiddagen
spred sig upp i omrddet mellan Hoéskovsmossen och Stora Gottricken. Mdjligen

kan detta ha dragit upp i en smal zon redan under 16rdag kvill. Detta indikeras
av MODIS-data frén l6rdag klockan 21.25.

Med bérjan klockan 13 startades en skyddsavbranning for att hindra branden att
sd smaningom gé over Farneboviagen. Avbranningen gjordes dels mellan Farnebo-
vagen och Gottrickens nordspets, dels ldngs sjdlva Firnebovigen och slutligen i
sydostlig riktning fran fyrvagskorsningen lings den viag som gir mot Hoskovs-
mossen, sammanlagt omkring 2700 meter. Tindningen startades pd Farnebo-
végen varvid en tdndare gick it var sitt hall. Den som gick ldngs vigen mot SV
fortsatte sen ner i sydlig riktning frdn Firnebovigen lings myrmarken mot Stora
Gottrickens nordspets. Denna stricka (cirka 450 meter) hade forst vattnats upp
med hjilp av pump placerad vid Stora Gottricken. Tandningen gjordes dock inte
hela vigen ner till sjon (cirka 150 meter fattades). Lings vigarna (itminstone
Farnebovigen) hade man tidigare vattnat pa bada sidor vigen med hjilp av godsel-
tankar. P4 ett stélle, troligen en bit s6der om fyrviagskorset, gick branden 6ver
Farnebovigen och etablerade ett huvud som spred sig mot nordvast. I ett skede
under kvillen drogs detta in mot fyrvigskorset av suget frdn den stora branden.
Sent pd kvillen hade huvudet natt cirka 400 meter i riktning mot Treh6rningen
och var dnnu inte stoppat trots en hel del slickinsatser.
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Bild frén Copernicus EMS scirskilt bearbetad for skogsbranden i Véistmanland. Bilden dir baserad pd Landsat-bild frén klockan 12.10 mdndag den
4 augusti 2074.

Mdndag 4:e augusti
Under mandagen skedde en explosiv brandspridning mot nordvist, som tog fart
under tidig eftermiddag. Forutsittningarna for denna var snabbt sjunkande relativ
luftfuktighet, som ldgst 24 procent klockan 15, samt en ganska betydande vind
fran ostsydost samt att det fanns ett antal strackor dir elden inte var sikrad
i norra delen av brandomradet. S sminingom genererade branden en stark
konvektionsplym vilken med sdkerhet hade ett stort inflytande pa brandens
spridningshastighet och intensitet. Detta brandplymsdominerade brandférlopp
har iakttagits under mandag eftermiddag och finns dokumenterat pa flera foton.
Totalt brann bortét tre fjirdedelar av den totala brandarealen under denna enda
eftermiddag, till storsta delen som toppbrand. Det exakta férloppet ar svart att
rekonstruera, bland annat pa grund av att de mest aktiva huvudena var dolda
av kraftig rok. Nagra hallpunkter finns dock, fraimst den Landsat-bild som togs
klockan 12.10, ndgra av Kustbevakningens IR-filmer samt rapporter frdn marken.

Pa Landsat-bilden frdn klockan 12.10 syns fyra mer markerade huvuden med stark
brandaktivitet 1dngs den norra fronten. Ett finns sydost om Bjorktjdrnen, vilket
startat som ett hopp 6ver Fiarnebovégen i samband med skyddsavbrianningen dar
dagen innan. Ett annat huvud finns nordost om Héskovsmossen och dr det som
ursprungligen kommit upp mellan Hagsldttsviagen och Karrgdngsmossen 16rdag
kvall. Ett ytterligare finns 0ster om Myckelmossen (troligen i skogen mellan
skyddsavbrianningen och Lissjo-korsningen) och slutligen ett vid Dammossen,
Oster om Lissjovagen. Alla dessa ser ut att senare ha initierat strdk av hégintensiv
brand som snart utvecklats till toppbrand.
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BRANDPLYMSDOMINERAT BRANDFORLOPP

Bland de mest extrema brandforlopp som kan uppsta vid en skogsbrand ar ett brand-
plymsdominerat brandforlopp. For att det ska kunna uppsta kravs mycket [3g fukthalt i
branslet samt att det ar instabila luftmassor vilket innebar att luftens temperatur avtar
kraftigt med hojden och darmed underlattar vertikala rorelser. Detta medfor att den
uppvarmda luften och roken kan stiga och darmed kondensera och bilda moln. Konden-
sationen frigor varme vilket kar konvektionen, att den varma luften stiger. En effekt pa
marken av detta ar att hoga vindhastigheter och plotslig och haftig brandspridning kan
uppsta. Man kan saga att skogshranden i viss man skapar sitt eget vader.

En pétaglig intensitetsokning méarktes mellan klockan 12 och 13, men den accele-
rerade antagligen dnnu efter klockan 14. P4 bilder tagna pé avstand syns att rok-
plymen klockan 13.55 bara natt och jamnt ndtt upp till molnbasen (molnens under-
sida), medan den klockan 15.33 genererat en mycket uttalad konvektionsplym
med stark molnbildning, som bor ha drivit upp intensiteten pd marken vasentligt.

Det ar oklart hur pass synkront branden gick fram i olika delar av brandomrédet.
Férutom de huvuden som framgick av Landsat-bilden klockan 12.10 uppstod
ytterligare huvuden dir branden av en eller annan anledning kom tillrackligt
langt ut frdn flanken for att kunna drivas av medvind ndgon langre striacka. Ett
betydelsefullt huvud gick upp nordviast om Golmossen och drog huvudsakligen
som toppbrand snabbt upp vdster om sjoarna S6rldngen och Stora Gottricken
och 6ver Farnebovégen och vidare mot nordvast. Ett annat gick upp nordvist om
Gottrickens nordspets och kan ha startat via flygbrander 6ver sjons nordspets,
alternativt gitt direkt 6ver slanglinjen nira sjon och upp mot vigen. Dessa bada
huvuden skar alltsd av den naturliga retrdttvigen vasterut for personal som
uppeholl sig i viagsystemet Osterut. Ett ytterligare huvud etablerades vister om
Hoéskovsmossen och drog upp genom skogen oster om skyddsavbranningen vid
Farnebovagen.

Nér intensiteten patagligt 6kade evakuerades rdddningstjansten kring klockan
13 frdn Farnebovigens dvre del liksom fran Hagslittsvigen. Vinden var stark,
nistan storm enligt 6gonvittnen och trid filldes dver vigarna, i synnerhet dar
det gjorts skyddsavbranningar och en del tradrétter brunnit av.

Den vidare brandutvecklingen kan man bara skissera grovt. Klockan 14.30 fanns
ett tydligt huvud i 6stra delen av fronten som just passerat 6ver Hannsjon. Detta
huvud verkar sen ha gitt vidare en bit vaster om Gérsjon och nétt upp till Hérende-
sjon kring klockan 16. Lingre vasterut kan branden ha avancerat d&nnu snabbare
i nordvastlig riktning. Klockan 15.30 sdgs branden vister om Horrendesjon och
kring klockan 16.40 var den framme vid landsvidg 668 enligt den siste person
som korde 6ver mellan Histbick och Angelsberg.

”"Det blev alldeles morkt och svart och det bldste kraftigt frdn sjon, ndr jag tittade ned mot
sjon sdg jag inga vdgor men ringar pd vattnet som rérde sig ut mot sjons kanter, i roken
kom det som runda rullande eldklot och det bldste mullrade och sprakade.”

(Jim Cordts, dgonvittne vid Horendesjons sddra strand)
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Foto taget klockan 16.02 i riktning séderut frdn Horendesjons sédra strand. Branden passerar nordvdst ut 6ver Résberget och
Hundskinnsberget och antdnder smdningom byggnader i Vindvarpet. De gula partierna pd himlen dr inte flammor utan solens
strdlning genom réken. Foto: Jim Cordts

Den norra fronten gav upphov till ett kontinuerligt flode av flygbrinder varav
vissa nddde mycket lingt. Det mest tydliga exemplet ir de flygbrinder som tog
sig over sjon Snyten. Ett par av flygbrianderna dar slicktes av privatpersoner

i omréddet, men en vixte till 8 hektar innan den sliackts av riddningstjansten.
Hoppet 6ver Snyten har varit ndrmare 2 kilometer, men kan ha varit dn langre
dd man inte kan veta var den lyft ifrdn. Ett annat exempel dr alla avbrdnda 6ar
i Mérrsjon som tédnts av flygbrander, inklusive halvon i den norra delen av Marr-
sjon. Det lingsta hoppet hir bor vara omkring en kilometer.

Med tanke pa den extremt hoga brandintensiteten och det massiva regn av lang-
vaga flygbrander detta genererat kan man konstatera att det over hela norra
brandomrdadet, upp till Snyten, inte finns nigra brandhinder som skulle ha
kunnat stoppa branden, ens om de forstirkts med uppvattning, brandgator eller
schaktningar.

Spridningshastigheten rdknat éver hela tiden fran klockan 12.10 (Landsat-bild)
till dess den gick 6ver vig 668 klockan 16.40 blir 43 meter/minut, eller

2,5 kilometer/timme, men d& har det varit en vésentlig ldgre hastighet i borjan.
For tiden mellan klockan 15 och klockan 16.40 kan spridningshastigheten ha
varit sd hog som 80 meter/minut vilket ungefir motsvarar 5 kilometer/timme.

Det finns tydlig dokumentation via Kustbevakningens IR-bilder att flygbrander
spridits framfor de olika fronterna. Det forfaller som att huvuddelen av dessa
flygbridnder sedan brunnit samman med huvudbranden. Detta kan d ha bidragit
till ett &nnu mer extremt brandférlopp och gett 6kad spridningshastighet och
hogre intensitet i branden. De flesta flygbrander tinder s nira att de snabbt &ts
upp av brandfronten.

Nér branden drog fram i de norra delarna av brandomradet var vinden sé stark att
trad filldes utan att pa forhand ha varit forsvagade till f6ljd av avbrdanda rotter.
Det ar tydligast uppe vid landsvig 668, dir ett stort antal trad filldes 6ver vigen

i vindens riktning i samband med att branden passerade. Utanfor vigarna ar det
svdrare att veta huruvida trad féllts i fronten eller forst senare efter att rotter
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Kustbevakningens IR-foto som visar flera flygbrander (vita fldickar) framfor huvudena, vilka ror sig Gt vénster i bilden. Fotot dr
taget av Kustbevakningens spaningsplan klockan 14.38.

brints av, men i vissa toppbrandstrdk inne i skogen kan man se spridda trad fillda
i enhetlig nordvistlig riktning som antagligen skedde nir branden passerade.

Under mdndagen aktiverades branden ocksd i brandomrddets rygg och flanker.
I dessa omraden skedde fortlépande sldckningsinsatser bade frdn mark och via
vattenbombning frin helikopter. P4 ett eller annat stélle hade elden gjort en
kringgdende rorelse vilket under mdndag resulterade i att tidigare rygg och
flanker forvandlades till fronter som rorde sig med vinden. Det skedde exempel-
vis nordost om Farmansbo urskog, dir branden slog in med hog intensitet mot
den tidigare avslidckta linjen séder om startplatsen for branden. Totalt har dock
utvidgningen av brandomrdadet i sdder varit ratt marginell under mandagen
(0-700 meter).

Forutsidttningarna for snabb brandspridning minskade gradvis under sen efter-
middag. Vindstyrkan avtog och den relativa luftfuktigheten steg gradvis fran
cirka klockan 16. Samtidigt gick branden ut mot Snytens strandlinje i norr vilket
stoppade upp fronten pa dess vistra del. Allt detta samverkade till generellt lagre
effektutveckling och svagare konvektion. Flygbilder frdn 20-tiden pé kvéllen visar
inte langre ndgon uttalad konvektionsplym.

Vid 21-tiden hade den relativa luftfuktigheten 0kat till cirka 50 procent och medel-
vindhastigheten avtagit till mellan 1 och 2 m/s. Vid dessa viderforhdllanden
finns inte ldngre ndgra forutsattningar for snabb brandspridning. En annan
faktor som verkade for att sinka brandspridningshastigheten ar att brénslet
generellt har varit sdmre i sluttningarna ner mot dalgidngarna, dit branden nitt
under mdndag kvill. Ju bérdigare mark desto samre markbrinslen. Att branden
dessutom ofta har fitt rora sig nerfor sluttningen bor ocksd ha medverkat till en
sinkning av brandspridningshastigheten, 4ven om terridngen ir relativt flack.
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Bild tagen frdn viigen mellan Seglingsberg och Gamleby mot norr mdndagen 4 augusti klockan 15.33. Det mest aktiva
huvudet var dd formodligen kring 8 kilometer bort. Branden har skapat en utpréiglad konvektionsplym med molnbildning pd
toppen (pyrocumulus) vilket leder till stark vind ndra mark och pdtagligt dkande brandintensitet. Foto: Anders Granstrém

Dessa faktorer har alla samverkat till att minska brandintensiteten och brandsprid-
ningshastigheten, vilket dirmed underlittat brandbekampningen. Daremot var det
nu en mycket lang begransningslinje pd cirka 60 kilometer att sikra runt branden.

Tisdag 5:e augusti
Under tisdagen var det mycket svaga vindar, men med obestimd riktning, vilket
rokbelade stora omraden kring branden. Den relativa luftfuktigheten var hog, i
medeltal 81 procent, vilket brukar innebéra att brandspridning i stort sett upp-
hor. En del regn 61l ocksa i omradet. Ingen nimnvérd expansion av brandomra-
det har noterats under tisdagen, men rokutvecklingen var mycket stor till f6ljd
av glodbrand i humus och torv, vilken kan fortgd trots hog relativ luftfuktighet.

Brandens forlopp efter 5:e augusti

Under natten mot onsdag den 6:e augusti foll &tminstone i vissa delar av brand-
omrddet regn i samband med dskbyar. I tvd gdrdar i S6rgarsbo uppmattes 25
respektive 30 milimeter men detta kraftiga regn kan ha varit mycket lokalt.
Under perioden 8-10 augusti (fredag-sondag) var det av brandriskindex att déma
dterigen ganska gynnsamma forhdllanden for brandspridning, dock inte alls i
nivd med perioden 31 juli-4 augusti. Dd hade emellertid yttergrinserna redan
sidkrats och arbetet inriktades pé att sldcka kvarvarande brandhirdar. Férutom
lings gransen gjordes omfattande slickning i storre glodbrandsomrdaden, framst
tradbevuxen dikad torvmark. Glédbrand férekom dnnu pa enstaka stéllen (dikad
torvmark och i kolbottnar) sd sent som kring den 20 september.
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Metoder for slackning

Overgripande beskrivning av slackningsarbetet

Foljande kapitel beskriver att antal aspekter av metoder for slickning pa ett 6ver-
gripande sitt. Beskrivningarna i detta kapitel bygger pd ett stort antal intervjuer
med personer som bland annat arbetat med slackningen i skogen (framst radd-
ningstjanstpersonal men dven en del annan personal), genomgang av loggar och
inspelade radiosamtal samt i viss utstrackning egen observation pd plats.

Det inledande arbetet handlade om att lokalisera branden, komma &t den och
pdborja brandslickningen. Det tog tid att hitta riatt skogsvigar fram till den plats
som angetts i larmsamtalet. Slangdragning pabodrjades pd flera platser for att bygga
begrdansningslinjer med slang och dérefter bléta ner marken lings begransnings-
linjerna samt sldcka den annalkande branden. P4 en del platser lyckades rdddnings-
personalen slicka ner branden nir den nddde begrinsningslinjerna men pé andra
platser brot branden igenom dem. Arbetet med slangdragningen upplevdes som
tungjobbat och under de forsta dygnen sd klarade man ofta inte att bygga ihop
ledningarna over lingre strickor. Exempel pa detta var nir ledningar skulle
byggas fran olika hill och personalen inte hittade pa varandra i skogen. Vid flera
tillfallen blev man ocksa tvungen att dverge slangen for att branden plotsligt vinde
och kom emot personalen. Trots att extra materiel redan tidigt bestélldes fran
bland annat MSB sa rddde ofta brist pd slang. Helikopter sattes in for vatten-
bombning redan pa torsdagskvillen den 31 juli och under fredagen och helgen
anslot skogsbolagens egen personal, ett stort antal frivilliga samt hemvéarnet for
att hjilpa till med slickningsarbetet. Aven andra riddningstjinster bidrog med
personal for slackning och ledning. Flera privata foretag och entreprendrer bidrog
med kompetens och resurser i form av personal och materiel. Det gillde till
exempel skyddsavbrianningar, slickning och spridningsberdkningar.

Under den forsta helgen (2-3 augusti), och den kommande veckan (4-10 augusti)
gjordes omfattande arbeten med att bygga samt forstirka begransningslinjer
runt branden. Under 1dng tid upplevdes branden som oberdknelig och den spred
sig i olika riktningar varfor begransningslinjerna kom att byggas pa olika platser
som i flera fall dessutom fick 6verges. Begransningslinjerna utgjordes av sjoar
och skogsvagar, slangdragning och uppvattnade ytor (till exempel med hjalp

av godseltankar som vattnade lings végar). Pa flera platser byggdes brandgator
genom att avverka skog och forsla bort markvegetationen och pa andra platser
gjordes forsok att skapa begransningslinjer genom skyddsavbranningar. I slutet
av vecka 33 (11-17 augusti) lyckades man bygga en omfattande begriansningslinje
med trycksatt slang runt hela brandomrdadet och dessutom vattna upp delar av
begriansningslinjen.

Under de forsta fem dygnen lyckades raddningspersonalen aldrig komma runt
hela branden utan de fick gora stindiga omfall och nytag. Det resulterade dels

i att branden fortsatte att sprida sig okontrollerat, dels i att delar av materielen
blev forstord och personalen sliten. Efterhand kom fler helikopterresurser, vatten-
bombande flygplan, bandvagnar, utékad pumpkapacitet och mer slang och arma-
tur samt en stor midngd personal frdn andra ridddningstjdnster, Forsvarsmakten/
hemvirnet och frivilligorganisationer. Efter den 4 augusti inriktades arbetet mot
att bygga ihop och forstirka begriansningslinjerna samt att slicka glédbrander
och uppflammande brinder inne i brandomréadet.

Efterslackningen pdgick i 6ver en médnad och handlade mycket om att fortsitta
sldcka glodbrander vid sd kallade hotspots. Pa torvrika moss- och myrmarker
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har glodbriander pagétt under 1dng tid och ldngt ner i marken. Pa dessa platser
skedde slickning pd djupet och genom vattenspridarsystem. Aven mindre upp-
flammande briander har slidckts 1dngt in pd hosten. Den sista kinda observationen
av brand i omradet ir frin omkring den 10 november. Kvarvarande glodbriander
kommer att fa slockna naturligt genom regn och sndsmaltning. Redan under
vecka 33 (11-17 augusti) pdborjades arbete med att samla in materiel. Under hela
hosten har arbetet fortsatt med att samla in slang och annan slackningsmateriel
infor vintern. Arbete har pdgdtt med att tvitta, reparera, sortera samt skicka
tillbaka eller kassera slang och annan utrustning.

Ledning och taktik
Raddningsledning

Branden blev tidigt omfattande och det drdjde linge innan rdddningstjansten
hade klart for sig var det norra eldbandet fanns. Trots att det var mycket torrt
i skogarna finns uppgifter om att en del riddningspersonal tidigt tyckte sig ha
branden under kontroll och redan under de forsta fyra dagarna talas det om
efterslickning och 6verlamning till markdgarna.

Samordningen och resurstilldelningen f6ljde i borjan inte med brandens utveck-
ling och ndgra befdl har uttryckt att *vi var aldrig slagkraftiga ndgon gdng” och
att “vi fick jaga ikapp branden”. Rdddningspersonal fran flera platser har papekat
att insatsen borde skalats upp ordentligt redan under forsta helgen.

Utifrdn intervjuuppgifter framstar det som att flera ur ledningspersonalen som
var aktiva under de forsta dygnen blev trottkorda genom att de arbetade ldnga
arbetspass och stundtals med mycket hog stressniva. Flera dramatiska och kom-
plexa situationer behévde hanteras under kort tid. Exempelvis kan mdndag efter-
middag den 4:e augusti nimnas, da det under mycket kort tid kom in minga
larm om bridnder bade i skogen och i byggnader.

Redan pé torsdag kvill den 31 juli skedde i praktiken en form av sektorsindelning.
Huvudinriktningen var att Sala-Heby skulle sldcka pd sin sida kommungriansen
men med extra slickresurser frdn MBR. MBR ansvarade sjilv for den del av branden
som var i Surahammars kommun. Sa ldngt vi har fatt fram har det dock inte varit
en sirskilt medveten sektorsindelning utan det var kommungriansen som kom att
styra detta uppliagg. Slickningsarbetet bedrevs under perioden fran torsdagen den
31 juli fram till 16rdag férmiddag den 2 augusti, som tvi rdddningsinsatser med
tva rdddningsledare. Dock var det flera som uppfattade en otydlighet i vem som
var rdddningsledare och det fanns raddningspersonal som trodde att Sala-Hebys
rdddningsledare dven ansvarade for slickningen i Surahammars kommun under
denna tid. Pa l6rdag formiddag beslutade MBR och Sala-Heby gemensamt att utse
en rdddningsledare och bedriva det som en enda insats.

Ledningsresurserna hos MBR och Sala-Heby rdckte inte till sd pd sondagen den
3 augusti tog man hjdlp frdn andra riddningstjinster. Under ndgra dygn kom
det helt nya rdddningsledare som hade ansvaret under cirka 6-8 timmar. Detta
upplevdes som besvirligt av annan ledningspersonal eftersom flera av de nya
rdddningsledarna hade egna idéer kring hur rdddningsinsatsen skulle ledas och
hur staben skulle vara organiserad.

Réddningspersonalen arbetade framst dagtid pd grund av riskerna med att arbeta
nattetid i skogen. Under de forsta dygnen, fram till och med den 4 augusti, tycks
nya raddningsstyrkor ofta ha anlint till skogen mellan klockan 8 och 9 pé for-
middagarna. Dessutom drgjde det ibland innan de vil blev insatta i arbete. Det ir
darfor oklart i vilken grad man dd kunde dra nytta av gryningarnas jaimforelsevis
hogre relativa luftfuktighet och ldgre vind i slickningsarbetet.
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Problem med positionering och framkorning till startbrandplatsen

De forsta rdddningsstyrkorna frdn Virsbo och Surahammar samt insatsledaren
frdn Visterds korde in pa fel skogsvig nir de skulle fram till branden pé hygget
vid Stora Griasgdrden. Sammanlagt tog det cirka en timme frin larmet tills forsta
slackresurs var framme vid startbrandplatsen.

SOS-operatdren som tog emot larmsamtalet fick muntligen rdddningskoordi-
naterna for hygget frdn skogsmaskinforaren. Riddningskoordinaterna hade
maskinféraren fatt av sin uppdragsgivare for att kunna uppge hyggets position

i hindelse av en nodsituation. Den mobilpositionering som gjordes av SOS-
operatoren bekraftade positionen. Forutom raddningskoordinaterna, gav maskin-
foraren i det forsta larmsamtalet inte ndgon utforlig beskrivning av firdvigen
fram till hygget och SOS-operatoren frigade heller inte efter nigon sddan beskriv-
ning. SOS-operatoren tyckte att hon hade en bra bild av vart skogsbranden var och
de erhdllna rdddningskoordinaterna utgjorde position nr 1. Denna position var
pa en nybyggd vindplan lingst séder ut pd en forlingning av Stora Grisgards-
vagen. Sammanlagt hade maskinféraren och SOS Alarm telefonkontakt vid tre
tillfallen under den forsta halvtimmen.

RADDNINGSKOORDINATER/LARMKOORDINATER

Raddningskoordinater (kallas aven larmkoordinater eller nodkoordinater) i samband
med skogsbruk avser en forutbestamd raddningsplats som ska kunna nas via farbar vag
och som kan uppges till SOS Alarm vid en nodsituation. Raddningskoordinaterna finns
angivna i traktdirektivet, som ar den arbetsinstruktion som bestallarorganisationen
(skogsbolag, skogsagarforening med flera) forser entreprendren/maskinforaren med pd
den specifika trakten/objektet.

Kdllor: Lundqvist, L & Lindroos, O. et.al. (2014). Skogsskotselserien — Slutavverkning,
Skogsstyrelsen samt muntlig information frén SMF Skogsentreprendrerna.

Inre befil i Visterds hade tidigt medlysning av det forsta larmsamtalet frdn
maskinféraren. Han var di inte pd plats i rdddningscentralen men skrev upp de
riddningskoordinater (position nr 1) som maskinféraren gav i larmsamtalet. Nir
han kom till rdiddningscentralen slog han in koordinaterna pa Eniro for att fd en
uppfattning om var det brann. Direfter 6ppnade han LUPP-kartan for att fa en
mer detaljerad karta dar SOS Alarm satt position pd branden. LUPP-kartan var
synkad med SOS Alarm s inre befilet sg samma kartbild som SOS-operatdrerna.

LUPP

LUPP ar ett program for ledning och uppfoljning av raddningsinsatser. LUPP ar utvecklat
av MSB och vander sig i forsta hand till svensk kommunal raddningstjanst. LUPP:s primara
syfte ar att tillhandahalla ett verktyg for noggrann dokumentation av handelseforloppet
fore, under och efter en raddningsinsats.

Kalla: www.msb.se
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I samband med att en SOS-operatdr kontaktade Trafikverket for att kontrollera
om ndgot tdg var pa viag mellan Surahammar och Virsbo sd rdkade operatoren
sitta en ny position (nr 2) vid Urskogsviagens viandplan. Denna position har enligt
SOS Alarms logg inte skickats ut till riddningsfordonen. Diremot sdg inre befilet
denna nya position (nr 2) pd sin LUPP-karta. Denna position kontrollerades dock
aldrig med SOS Alarm. Position nr 2 1ag kvar i cirka 30 minuter.

GPS-navigatorerna i raddningsfordonen visade vigen till position nr 1 via Urskogs-
vagen. Inre befilet vigledde dven styrkorna aktivt in pd Urskogsvigen utifran
position nr 2 som han da sdg pd LUPP-kartan. Nar rdddningspersonalen kom
fram till vindplanen pd Urskogsviagen upptickte de att man troligen kommit fel.
SOS Alarm kontaktade dd maskinfoéraren for att fa ytterligare hjialp med att loka-
lisera branden. Maskinforaren gav dd en detaljerad viagbeskrivning frin Seglings-
berg och utifrdn denna satte SOS-operatdren en ny position (nr 3) som hamnade
pd en dldre vindplan pd Stora Grasgdrdsvigen. Frdn denna vindplan var det
cirka 250-300 meter fram till den nybyggda viandplanen och hygget dir branden
var. Styrkorna som var pad Urskogsviagens vindplan hade cirka 500 meter figel-
vdgen till branden men cirka 10 kilometer bilvigen.

POSITIONSSATTNING KOMMENTAR
AV SOS ALARM
Position nr 1 (k1 13.29) Raddningskoordinater som SOS Alarm far fran skogsmaskinforaren i

Utskickad till berérda enheter  forsta 112-samtalet.
SWEREF 99: N 6634304, E 567502

Position nr 2 (k1 13.32) Felaktig position som SOS-operatdr satter vid vandplanen langst in pa

Ej utskickad till enheterna Urskogsvagen.
SWEREF 99: N 6633964, E 567821

Position nr 3 (k| 14.03) SOS-operator satter ny position efter att ha fatt vagheskrivning fran

Utskickad till berérda enheter  skogsmaskinforaren i samband med nytt telefonsamtal. Denna position
hamnar pa den gamla vandplanen langs Stora Grasgardsvagen och
ligger da ca 300 m norr om den verkliga brandplatsen.

SWEREF 99: N 6634547, E 567352

Nedan listas ndgra faktorer som kan forklara felkorningen och svarigheterna att
hitta branden:

¢ Riddningsfordonens GPS-navigatorer visade endast vigen in till branden
(position nr 1) via Urskogsvédgen. Enligt kontroll som MBR har gjort s ar
inte Bergtorpsvigen inlagd i GPS-navigatorerna.

¢ Den felaktiga position nr 2 som SOS satte i ett tidigt skede och som 1ag kvar
pd LUPP-kartan i cirka 30 minuter, har sannolikt pdverkat inre befdlets
vagvisning av rdddningsstyrkorna. Inre befil kontrollerade dock aldrig med
SOS Alarm varfor denna position fanns loggad. Position nr 2 skickades aldrig
ut till larmade enheter av SOS Alarm.

e Ej uppdaterade kartor kan ha skapat viss osdkerhet kring platsen och lamp-
lig angreppsvig. Vid Stora Grasgdrdsvdgen har en ny cirka 250 meter ldng
skogsvig samt en ny vindplan byggts séder om den vindplan som finns
utmaérkt pa kartor®. Position nr 1 var pa den nya viandplanen med korbar
skogsvdg dnda fram, men ndar positionen dr markerad pd en karta som inte
ar uppdaterad ser det ut som om platsen dr mitt ute i skogen.

e Sen vigbeskrivning kan ha paverkat framkoérningen. Koordinaterna som
formedlas i det forsta larmsamtalet ar for en position invid branden (position
nr 1) men det dr forst ndr maskinforaren efter cirka 30 minuter ger en tydlig
vagbeskrivning frdn Seglingsberg, som det gdr att hitta fram dit.

3. Den nybyggda vigen och viandplanen har inte funnits med pa nagon karta som observatorsgruppen hittat.
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Slang och rér under skogsvag.

Anvandning av frivilliga resurser

Riddningstjdnsten forlitade sig delvis pd frivilliga lokala bonder, entreprendrer
och privatpersoner som vattnade ldngs viagarna, kapade skog, avverkade 1angs
vdgarna etc. Vid nigot tillfille forsokte brandmain spetta ner slang tvirs éver en
skogsvig. Detta uppmirksammades av frivilliga privatpersoner som erbjod sig
ta over arbetet sd att brandmédnnen kunde dgna sig it sjalva brandsldckningen.
Privatpersonerna tog sedan kontakt med lokala personer som hade gravmaskiner.
Med hjilp av maskinerna gravde man sedan pa flera stillen ner ror under skogs-
vdgarna som man drog brandslangarna genom.

I omrédet vister om Soérgdrdsbo var det stundtals hog aktivitet med frivilliga som
helt pé eget initiativ rojde brandgator och forsokte skydda bebyggelsen. Dessa
privatpersoner jobbade i omrddet helt sjalvpataget och var inte i ansprdktagna
enligt LSO och styrdes inte heller av rdddningsledningen.

Metod och teknik

Begrdnsningslinjer

Till borjan forsokte man skapa begransningslinjer med hjilp av vattenbegjutning
av terrdng och brand med tillhorande slangdragning. I flera fall lyckades detta
men i andra fall spred sig branden vidare. Det finns bland annat exempel pa
vattenavbrott som resulterade i sonderbrand slang och att branden dirigenom
tog sig forbi begriansningslinjerna. Aven skogsvigar, bickar, mossar och sjoar
anvindes som begriansningslinjer men det visade sig att de ofta var otillrackliga
och branden spred sig vidare. Osdkerhet rdder om ndgon form av beddmning
av begriansningslinjernas bredd och beskaffenhet kontra rddande brandférlopp
genomfordes. Under slutet av vecka 32 hade man branden ndgorlunda under
kontroll och arbetet inriktades pa att forstirka begransningslinjerna. En plan
var att gora en djupgdende slickning och bevattning av marken lings grinsen
mellan brand och obridnd yta. Ett omrdde 5-10 meter brett skulle vattnas grund-
ligt ner till cirka 1 meters djup s att det skapades ett genomblott omrade runt
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Slangdragning léings en skogsvag i ndrheten av Gottriken den 3 augusti. Foto: Tomas Pablo Larsson

hela branden. Kring denna plan uppstod ett missforstdnd sd att en del personer
trodde att det skulle byggas en ”vallgrav” runt branden. S& sméningom fardig-
stdlldes en begriansningslinje med tillhérande vattenbegjutning genom att ligga
ett slangsystem runt hela brandomrdadet. Hir féorsokte man nyttja befintliga
begransningslinjer som till exempel en stor kraftledningsgata i vdstra delen av
omrdadet. Begrinsningslinjer skapades dven med hjilp av brandgator.

Vattenforsorjning och slangdragning

Initialt skottes vattenférsorjningen till den slickande personalen i stor utstrickning
med hjilp av tankbilar och senare dven med flygplatsbrandbilar och IBC-behéllare
pé lastbilar, bandvagnar, etc. En stor mdngd privata vattentankar, godseltankar,
slamsugningsbilar etc. anvindes for vattentransporter. En dumpers frén ett privat
foretag hade en extra stor vattentank som kunde fyllas pd 4 minuter. Vatten
himtades exempelvis vid Seglingsberg, Virsbo, Ojesjon, Lissjon, Flicksjon, Angels-
berg och Snyten, ofta med hjdlp av motorsprutor som placerats vid dessa platser.
Som vattenreservoarer i skogen anvindes tankbilar, slickbilar och mobila vatten-
bassinger. P4 vissa platser, till exempel vid Ojesjén och Stora Gottricken byggde
de tidigt upp lokala slangsystem som forsorjdes av motorsprutor.

I bérjan av vecka 32 rekvirerades storpumpar frdn SMC* och ett privat foretag.
Totalt anvédndes tre storpumpar, med kapacitet pd upp till 10 000 liter/minut,
som forsorjde 1dnga slangledningssystem for brandsldckning inne i skogen samt
for begransning lings brandens ytterkanter. Pumparna placerades vid Hornsjo-
fors, Nyhyttan vid nordvéstra delen av Hoérendesjon samt vid Marrsjon strax
Oster om Vistervdla kyrka. Vanliga motorsprutor anvandes i sluten seriekérning
for att hoja trycket i de 1anga slangledningarna.

Framfor allt de forsta dagarna av insatsen har flera brandmén beskrivit problem
med brist pa slang, 1dgt vattentryck, vattenavbrott, etc. Vid flera tillfdllen har slang
lagts ut som sedan inte har anvints utan dragits in igen och flyttats till annan
plats. S3 smdningom kom det fram stora méngder slang som i vissa fall var béttre

4. Slickmedelscentralen AB (SMC) ir en beredskapsorganisation med kunskap och utrustning fér mycket stora briander eller
industriolyckor inom oljeindustrin. Verksamheten hanteras genom Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI) och
finansieras av oljebolagen i Sverige.
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Flygplatsbrandbil fyller vatten vid Seglingsberg den 5 augusti.

Storpump vid Hérsjofors.

anpassat for skogsbrandslickning (mindre dimensioner och mera littjobbad). Slang,
armatur (stralrér och grenror etc.) och pumpar i olika dimensioner kom bland
annat frdn andra ridddningstjinster, forsvaret, privata entreprenorer och MSB.

Forsta forfrdgan om MSB:s skogsbrandsdepder inkom under fredagen den

1 augusti. MSB skickade dd 2 containrar med skogsbrandsmateriel frdn Ludvika.
Under lérdagen den 2 augusti begiirdes ytterligare 2 containrar frin MSB. Aven
pd mandagen den 4 augusti begirdes fler containrar frdn MSB.
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Sammantaget var skogsbrandsutrustning frdn sju av MBS:s depder samt ytter-
ligare en stor mingd extramateriel (pumpar, slang och armaturer) frdn MSB
levererad till skogsbranden. En del av utrustningen férblev oanviand.

MSB:S SKOGSBRANDSDEPAER

Nar kommunens och regionens egna resurser ar uttomda vid en skogsbrand, har MSB for-
starkningsresurser som kan anvandas. Skogsbrandsdepderna finns pa 12 platser i landet:
Boden, Skellefted, Dorotea, Sundsvall, Ostersund, Soderhamn, Ludvika, Strangnas, Bengtsfors,
Vetlanda, Hogsby och Ljungby. Utdver detta finns ett centralt forrdd med pafylinadsmateriel
samt tva ersattningsdepder som star i beredskap.

Varje depa bestar av tva containrar som innehaller stora mangder brandslang, tva klass
lI-motorsprutor, en sex-hjulig ATV med slap, slangupprullare samt vattenspridare och skum-
injektor med koppling for 76 mm-slang. Vidare finns motorsagar, vattenbehallare, grenror,
stralror, bransledunkar, hinkar och strilkannor. Langden slang ar 100 m formstabil 19 mm-slang,
2300 m 25 mm-slang, 11400 m 42 mm-slang samt 7 700 m 76 mm-slang.

Den 4-17 augusti hade stora mingder slang och armatur kommit till brand-
omrdadet. En del av slangen lades ut och anvindes for att skapa begransningslinjer
med hjdlp av vattenbegjutning. P43 vissa platser trycksattes slangen med vatten
och pa andra platser lades slangen ut torr — till exempel 1dngs vigar — for att
exempelvis underlitta arbetet om slangdragningen behévde dndras. Aven lokala
slangdepder och mindre upplag med slang och armatur fanns pa flera platser
runt brandens begriansningslinjer. I de lokala depderna och upplagen 1ig slangen
i rullar och ibland 1ag den kvar i leveranskartonger.

Lokal slangdepd i skogen.
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Ett stort slangsystem med grova dimensioner byggdes upp lings alla yttre
begriansningslinjer. I mitten av vecka 33 var i stort sett hela branden omgéardad
av trycksatt brandslang och den sammanlagda slanglingden runt brandomrédet
var dd omkring 6 mil.

Nar branden bitvis spred sig okontrollerat under de forsta dagarna intriaffade
flera situationer dar sldckpersonal fick 6verge slang ute i skogen. Det finns dar-
for manga exempel pad sonderbrind slang i skogen. Ofta hann man ta med arma-
tur nir man fick retirera men i nigra fall gick det sd fort sd att dven stralror etc.
blev kvar i skogen. Det finns minst ett exempel dir dven en motorspruta brann
upp nir man hastigt fick limna den i skogen. Problem med att koppla samman
olika slangsystem ute i terrdngen har féorekommit. Det intrdffade p4 flera platser
att man inte hittade varandra ndr man forsokte bygga ihop slangsystem frin tva
olika hill. Detta innebar dven att flera begrinsningslinjer med slang i terrdngen
aldrig fullfoljdes.

Utifrdn intervjuer med rdddningspersonal konstateras att man till storsta delen
forlitade sig pd den sd kallade vita metoden. Men dven den sd kallade torra
metoden, i form av bland annat brandgator som konstruerats exempelvis med
hjélp av skoérdare har anvénts.

Brandgata nordost om Seglingsberg.
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SLACKANGREPP RESPEKTIVE SLACKMETODER VID SKOGSBRANDER

Vid skogsbrandsbekampning har man att valja mellan ett direkt respektive indirekt
angrepp samt om den vata eller den torra metoden ska appliceras.

« Direkt angrepp innebar att brandpersonalen gar direkt pa eldbandet och anvands
vanligtvis vid mindre brander.

« Indirekt angrepp innebar att begransningslinjerna utfors en bit bort fran sjalva branden.
Angreppsmetoden anvands vanligtvis vid storre skogsbrander, med hog effektutveckling
och spridningshastighet samt d& man har begransade resurser.

Tva slackmetoder anvands vid brandbekdampningen beroende pa om vatten anvands eller
inte. Den vata metoden anvands vid tillgang till vatten och inbegriper da slangutlaggning
fran slackfordon, motorspruta eller dyl. Den torra metoden innebar att brandpersonalen
avskiljer branslet fran branden med hjalp av handverktyg, skogsmaskiner etc. Den senare
metoden inbegriper oftast konstruktion av brandgator.

Kalla: Skogsbrandsldckning, SRV, 2003

Applicering av slackmedel

Forutom anvidndande av strdlrér vid applikation av slickmedel anvindes dven
vattenkanoner pé tankbilar samt traktorer med godseltankar vid brandbekdmp-
ningen, frimst vid vattenbegjutning langs vigar. [ ndgra fall har vattenbegjut-
ningen med goddseltankar pdverkat barigheten pd vigsystemet negativt.

Vattenkanonerna hade ofta en kastlingd pa cirka 40-60 meter. Det innebar
ibland begriansningar nir branden skulle bekdmpas ldngre ifrin skogsvigarna.
A andra sidan var applicering med vattenkanon inte lika fysiskt krivande som

Applicering av vatten med vattenkanon vid Stabdckstorp den 13 augusti.
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Vattenspridare vid Korpberget, nordvdst om sjon Snyten.

att dra ut ett slangsystem. Nigra av flygplatsbrandbilarna hade d&ven mindre
frontmonterade vattenkanoner med ldgre vattenflode och ndgot kortare kast-
lingd. Slackpersonalen upplevde att dessa var effektiva for bevattning och sliack-
ning ndra vigar, da vattnet utnyttjades mer sparsamt dn vid anvindning av
traditionella vattenkanoner.

Pa flera platser har slickpersonalen stétt for glest och branden har spridit sig
mellan sldckpersonalen och man har dé varit tvungna att retirera. Exempel pa
detta dr att man hade 50 meter ldnga slangar med cirka 150 meter emellan. Det
gick alltsd inte att nd hela brandfronten. Andra exempel dr nér 3-4 personer
ensamma ska slicka eller begrdnsa en brandfront pa 500-600 meter.

Pa ndgra platser anvindes vattenspridare i ett senare skede. Exempel pé detta
dr vid Korpberget vid Snytsbo, dir man hade placerat ut en stor mangd spridare
runt hela begransningslinjen, samt vid Stabédckstorp.

Flygande resurser och vattenbombning

Kustbevakningens flygplan anvindes for att flygfotografera brandomradet med

IR-kamera. Detta ansigs som ett utméirkt verktyg och beslutstod for riddnings-
ledningen.

Av intervjuer med riddningspersonal framgar att nyttan av helikoptrarna
som har varit av mindre storlek och med begriansad slickkapacitet ifrigasattes
med tanke pa rddande viderlek med hoga temperaturer, kraftig vind samt ett
hogintensivt brandforlopp. Det finns exempelvis uppgifter frdn brandmaéin pa
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marken att inget vatten nddde ner till marken trots att de tydligt kunde se att
helikoptern sldppte ner vatten. Vidare kan foljande sammanfattas utifran inter-
vjuerna:

» Det saknades styrning av helikoptrarnas sldckinsatser.

¢ Det var bristande kommunikation mellan helikoptrar och rdddningspersonal
pd marken. Divisionschefen for helikopterflottiljen i Luled pdpekar att
besdttningarna inte fick ndgon aterkoppling om vattnet hamnade pa ritt
plats eller inte och inga markenheter tog vid och gick in och slickte dar
helikopter hade slappt.

¢ Det fanns frdgetecken kring helikopterpiloters erfarenheter av skogsbrand-
slackning. Tydligen varierade erfarenhetsgraden fran pilot till pilot. Eget
initiativ togs dir man blandade besittningarna sa att det alltid fanns en
erfaren pilot som vattenbombat tidigare tillsammans med oerfaren.

De fyra skopande planen som kom frdn Italien och Frankrike sattes in under onsdag
(6 augusti) eftermiddag. Forsta omradet som vattenbombades var i omradet mellan
Angelsberg, Histbick och Orbick. De tog da vatten i sjon Snyten och hade en
omloppstid pa uppskattningsvis cirka 3 minuter. Dd de tog 6 kubikmeter per plan
sd innebar det att 24 kubikmeter vatten kunde sldppas var 3:e minut. Nir planen
bérjade anvindas var emellertid brandens kraftiga spridningsforlopp over.

Moteld och skyddsavbranningar

Sédvil skyddsavbranningar som moteld anvdndes under brandbekdmpningen.
Metoderna kraver god koordination med 6vrig sldckinsats samt resurser for
overvakning och slickning. Vidare fordras noggranna ¢verviganden avseende
brandforlopp och vegetationstyp vid aktuella platser. Mer om metoderna finns
beskrivet i Bilagan - moteld och skyddsavbranningar.

Det finns uppgifter om att tva storre branningar har genomforts och vid bdda
dessa har spridning skett till andra terrdngavsnitt. Vid forsta branningen lyckades
man sldcka och stoppa spridningen men vid den andra brdnningen den

3 augusti fick man en okontrollerad brandspridning nordost om Gammelby.

Det finns olika uppfattningar om resurstilldelningen i samband med bréanning-
arna. Representanter for de foretag som hjilpte till med branningarna menar att
de inte fullt ut fick de extra resurser (tankbil och helikopter) som de hade 6nskat.
En del raddningspersonal uppger dock att de hade till uppgift att vattna och
bevaka vid branningarna. Branningarna var beslutade av riddningsledningen
men vid séndagens branning hade information om detta inte nitt det ligre befdl
som senare kom att fa ansvar for aktuell plats.

For att uppréitthdlla sdkerheten i samband med skyddsavbrianningen pa l6rdagen
den 2 augusti rekvirerades en person med ambulansjukvirdarutbildning, en
hjértstartare, forbandsmateriel och en separat fyrhjuling till platsen.
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MOTELD OCH SKYDDSAVBRANNINGAR

Begreppen moteld respektive skyddsavbranning innebar bada att man framfor branden
— oftast brandfronten eller flyglarna — avsiktligen antander terrangavsnitt i syfte att slacka
branden. Skyddsavbranning inbegriper att terrangavsnittet narmast en begransningslinje
antands och brinner ut innan skogsbranden kommer fram. Moteld innebar att terrang-
avsnitt framfor skogsbranden antands i syfte att brinna samman med skogsbranden, dar
det snabba brandforloppet da tva skilda brander brinner samman utnyttjas. Skydds-
avbranning och moteld kan aven anvandas pa samma gang vid en branning. Moteld och
skyddsavbranningar anvands som regel vid skogsbrander med hog effektutveckling och
hog spridningshastighet. Metoderna har bland annat den fordelen att begransningslinjer
snabbt och effektivt kan breddas.

Anvandandet av de bagge metoderna innefattar ett risktagande da de innebar att ytterligare
brander tillfors brandomradet och branddynamiken kan komma att ndras. Salunda ska
eventuellt beslut om moteld eller skyddsavbranning tas efter noggrant overvagande dar
for- och nackdelar vags mot varandra samt att aven sannolikheten for en lyckad branning
tas med. En anvandning av metoderna medfor en okad risk for brandpersonalen samt att
ytterligare markytor brinner. Vid en valdsam skogsbrand da andra metoder ar resultatlosa
ar det manga ganger battre att forflytta brandpersonalen till brandens rygg och flanker,
|ta branden ga och invanta ett mera gynnsamt vaderldage. En misslyckad branning
riskerar att starkt forvarra brandforloppet, att man tappar kontrollen dver branden, att
man utsatter brandpersonalen och civilbefolkning for farliga situationer och forsvarar det
fortsatta slackningsarbetet.

Chansen till lyckad branning ar storst vid lattare och homogent bransle. Vid branning i
tyngre bransle okar risken for att flyghrander uppstar samt att tiden det tar for branden
att brinna ut okar och kraver okade slackresurser. Vid varierande typ av vegetation okar
risken for att inte all vegetation brinner fullt ut, vilket kan innebara att dessa terrangavsnitt
istallet antands av skogshranden som da kan ta sig forbi branningen. Chansen till lyckad
branning minskar med okad vindhastighet, skiftande vindriktning och minskad fukthalt
(risken for flyghrander okar da). Vid anvandande av moteld ar risken for flyghrander
nagot som maste beaktas i allra hogsta grad. Avstandet mellan dar motelden anlaggs
och dar de bagge branderna brinner samman maste vara tillrackligt stort for att undvika
att flygbrander uppstar.

En skyddsavbranning skall alltid starta i en punkt som bedoms saker for att undvika att
branden gar runt skyddsavbranningen. En branning skall aldrig genomforas om det inte
finns tillrackliga slackresurser for att halla den initierade branden under kontroll. Stora
krav stalls pa forberedelser, organisation och koordination. Sakerheten maste alltid ha
hogsta prioritet. Ett absolut maste vid en branning ar god kommunikation. Detta inbe-
griper givetvis personalen som utfor branningen men aven angransande enheter som da
kan varnas vid forvarrat brandforlopp, ifall branningen har hoppat over tankta begrans-
ningslinjer etc. Angransande enheter bor i forvag vara informerade om att branning ska
genomforas i omradet, eftersom brandforloppet och slackningsarbetet i omgivningen kan
paverkas. Branningar ska aldrig genomfdras om de bedoms utgora risk for brandpersonalen
eller paverka slackningsarbetet i angransande enheter negativt. Vid situationer nar ostabila
luftmassor foreligger kan anvandande av branning komma att trigga skogsbranden och
resultera i oberakneligt brandforlopp.

Referenser:
[1] Hansen R. (2003), Skogsbrandsldckning, Raddningsverket

[2] Chandler C. et al. (1991), Fire in forestry, volume Il Forest Fire Management and
Organization, Krieger Publishing Company, Malabar

[3] Perry D.G. (1990), Wildland Firefighting, Fire Behavior, Tactics & Command,
Fire Publications Inc., Bellflower
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Samband och Rakel

Sambandet mellan insatta styrkor, riddningsledning samt 6vriga aktorer har
stundtals upplevts problematisk men har ocksd upplevts fungera bra. I vissa
omrdaden har man upplevt att det saknats tickning for sdvil Rakel, mobiltelefoni
samt annan radiokommunikation. En del personal som arbetat i skogen har upp-
levt att det tekniska sambandet fungerat vildigt bra, medan andra upplevt det
motsatta. Tekniskt sett sd fungerade Rakelnétet. Under inledningen av branden
uppstod dock koer i Rakelnitet. Detta dtgdrderades genom att kapaciteten utoka-
des i de tre basstationerna som tidckte brandomrédet.

Forsvarsmakten (Militdrregion Mitt) upptickte problem med sin Rakelkommu-
nikation vid uppstarten av sitt arbete pd sondagen den 3 augusti. Inledningsvis
undrade de om det var fel pd handhavandet eller pd apparaterna och forst efter
ca 4 timmar konstaterades att tickningen var bristfillig. Férsvarsmakten miss-
lyckades med att fa ut egna extra Rakelmobiler frdn den egna organisationen.
Forsvarsmakten tog fram en egen sambandsplan for Rakel och kommunikationen
inom egen organisation fungerade bra nir det fanns tidckning. Ingen gemensam
sambandsplan for hela insatsen skapades.

En annan svdrighet var att helikopterpiloterna inte kunde koppla in sina headset
i Rakelmobilerna. Samtal via mobiltelefon fungerade inte for forsvarsmaktens
piloter, istdllet anvindes SMS for att styra helikoptrarna och vattenbombningen.
Detta upplevdes som en stor svarighet.

Riddningspersonal som arbetade i skogen har berittat att batteritiden i Rakel-
mobilerna var ett problem. Batterierna holl i ca 12 timmar och nér de dérefter
tog slut sd fanns det inga reservbatterier att tillgd. Vidare fanns inte mdjlighet
till gemensamma talgrupper som kunde anvindas av personal som kom fran
olika delar av landet, eftersom det saknades nationella talgrupper. Talgrupperna
i de nationella riktlinjerna for samverkan i Rakel har framst varit inriktade
pd insatser pa regional niva. Detta forsvirade sambandet mellan samverkande
resurser fran olika delar av landet.

Under insatsen bistod MSB med bland annat utldning av Rakelmobiler, teknik-
stdd, gruppkombinering av talgrupper och en mobil basstation som kordes till
omrddet. Den mobila basstationen behévde aldrig tas i bruk men fanns som
reserv i omrdadet under ca en vecka.

Sambandet var dven svirt med frivilliga aktorer som inte hade tillgang till Rakel-
mobiler eller annan radioutrustning. Framfor allt sd saknade t.ex. bonder och
entreprendrer som korde godseltankar radio och det upplevdes som svart att
samordna vissa delar av arbetet. Ett konkret bekymmer var att raddningsfordon
och privata tankvagnar etc. kom i vigen for varandra pd smala skogsviagar dir de
inte kunde motas.
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Ovrigt

Tillganag till kartor
Det var under 1dng tid en pitaglig brist pd kartor for inblandade aktérer. Dess-
utom anvindes olika karttyper, olika koordinatsystem samt andra sdtt att uppge
positioner. Inte ens nirliggande raddningsstyrkor hade kartor éver aktuellt
omrdde. Exempelvis sd fanns inte grona kartan éver omrdadet i Fagerstas radd-
ningsfordon. Nir styrkan frdn Fagersta blev insatta pd mindagen den 4 augusti
fick man en ddlig papperskarta av hemvirnet vid brytpunkten® i Ramnaés. Styrkan
delades dock tidigt upp i olika arbetsuppgifter och en tankbilschauffér blev utan
karta. Han fick forlita sig pd kartappen i sin mobil. I mobilen hade han emellertid
grona kartan men han var orolig for att batteriet kunde ta slut och han 6nskade
att han hade haft en papperskarta.

Extra besvirligt var det for till exempel rdddningspersonal och poliser som kom
fran andra delar av landet. Dessa hade inte tillgdng till kartor och det resulterade
i att man korde fel i skogen och fick vinda pd smala skogsvéagar, vilket i sin tur
medforde forseningar. I Norberg 16ste polisen bristen pa kartor genom att 1ata ett
20-tal poliser fotografera en papperskarta med sina mobiler. Flera personer i filt,
bdde rdddningspersonal, hemvarnspersonal och ovriga, har sagt att de ofta var
hinvisade till kartappar i sina mobiler. Ofta har kartmaterialet och karttyperna
i kartapparna varit otillrdckliga och med en liten skdrm i starkt solljus har det
dessutom varit svart att anvinda dessa. Bristande batterikapacitet och opalitlig
mobiltickning gjorde dven att man ibland blev helt utan kartstod. Behovet av
bra papperskartor var mycket stort. Anlindande personal fradn raddningstjinster
runt om i landet fick under vecka 33 sjdlva efterfraga kartor. I staben fanns dock
ett mycket begransat lager av kartor samt en kartbestdllningsfunktion i bérjan
av vecka 33.

Forsvarsmaktens ledning har uppgett att de inte upplevde brist pa kartor. De har
dven berdttat att de med hjilp av Férsvarsmaktens mobila karttryckeri snabbt
hade kunnat ta fram rédtt kartmaterial it alla under hela insatsen, om de bara
fatt forfragan om detta.

5.  En brytpunkt ar en utsedd plats, dir olika raiddningsenheter och andra resurser samlas innan de sitts in i insatsen. Detta under-
lattar fordelningen av uppgifter till enheterna och bidrar till insatsens struktur. Killa: Riddningsverket, 2008, Riddningstjanst i
samverkan — Ansvar och uppgifter for riddningstjanstansvariga myndigheter och samverkande organisationer.
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Poliser i Norberg fotograferar av kartor pd polisbilens motorhuv.
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