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Forord

Riddningspersonal méste vara beredd p4 att hantera olyckor
dar farliga &mnen dr inblandade, och det innebdr att arbeta
i en miljo som stindigt fordndras. Nya kemikalier tillkom-
mer varje dr, och framstillningsmetoderna, anvandnings-
omrddena och transporterna blir alltmer komplexa. Ridd-
ningstjansten behéver darfor stindigt ny kunskap och ny
teknik pd omradet for att kunna begrinsa skadorna pd man-
niskor och miljo vid sddana olyckor sd mycket som mojligt.
Och det ar viktigt att litteraturen i rdddningstjanstutbild-
ningen dr aktuell och uppdaterad.

Boken ”Teknik vid olyckor med farliga amnen” lyfter fram
teknik och metoder och ger forslag pa tekniska 16sningar
ndr det giller att ta hand om farliga @mnen vid en olycka.
De beskrivna metoderna handlar dock om tdnkbara atgéarder.
I en verklig situation behover ridddningspersonalen gora en
noggrann riskbedémning och dessutom improvisera for
att resultatet ska bli bra. Man kan ocksd behova kalla in
experter utifrdn, eftersom det ofta krivs specialkunskaper
om till exempel det farliga dmnet.

Den hér boken vander sig till dig som gar rdddningstjénst-
ens grundutbildning, men ocksd till dig som redan har
gdtt utbildningen och kanske vill repetera dina kunskaper.
Tanken ar att innehdllet ocksd ska kunna anvindas som
en uppslagsbok, och darfor ar innehdllsforteckningen sar-
skilt detaljerad. Boken dr en reviderad version av Teknik vid
kemikalieolycka och ersitter den som liarobok. Vi har valt
ett annorlunda uppligg och lagt till flera nya kapitel.

Innehdllet i boken dr ordnat sd att det foljer forloppet
under en hindelse, frdn utryckning p4 stationen till den av-
slutande saneringen.

Efter det finns ett kapitel som innehdller en forteck-
ning 6ver lamplig utrustning for kemikaliebekdmpning. De
nidmnda sakerna bor finnas pd en normalstor rdddnings-
tjdnst, beroende pa de risker som finns i kommunen eller
regionen.






Personligt skydd

Det har kapitlet handlar om det personliga skydd som
anviands inom skadeomrddet vid en kemikalieolycka. Vi
beskriver dven skyddsutrustningen vid insatser i omraden
dar det finns kemiska stridsmedel.

Foreskrifter
Nar arbetsledaren viljer skyddsutrustning maste de héar fore-
skrifterna foljas:

e arbetarskyddsforeskrifterna (AFS)

¢ EU-direktiven

¢ lokala foreskrifterna.

Vidare ar det ytterst viktigt att f6lja tillverkarnas instruk-
tioner och anvisningar nir man tar fram lokala foreskrifter,
for att skydda personalen mot olyckor och tillbud. Inga
undantag fran foreskrifterna ar tilldtna.

Zoner

Skadeomrddet ar indelat i tre zoner: kall, varm och het zon.
Zonerna medfor olika krav pd personligt skydd — alltsd pd
hur de som arbetar i respektive zon ska skydda sig. Tabellen
visar vilket skydd som krévs i de tre zonerna.

Zon Krav pa skyddsutrustning
Kall zon Inga krav

Varm zon Skyddsutrustning

Het zon Sarskild skyddsutrustning

Skadeplatsens zonin-
delning kopplat till det
personliga skyddet.



Exempel pd skadeplats
med flera heta zoner.
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Arbetsledaren bestammer vilket personligt skydd som ska
anviandas i den varma respektive heta zonen. Nir man ska
arbeta med en okdnd kemikalie ar det sarskilt viktigt att
arbetsledaren gor en noggrann riskbedomning. Han eller hon
ska tydligt ange vilket skydd som ska anvindas i respektive
zon, till exempel en brandskyddsdriakt med filterskydd och
kombinationsfilter. Om en olycka innehdller flera olika risker
kan det ocksd finnas flera heta zoner med olika skydds-
nivaer inom skadeomrddet.



Kroppsskydd

Brandskyddsdrakt

Brandskyddsdrakter ar sarskilda skyddskldder som anvands
vid brandbekdmpning. De dr heltickande och skyddar
kropp, nacke, armar och ben. Yttermaterialet dr svdrantdnd-
ligt och tillsammans med ett isolations- eller fodermaterial
ger det tillrackligt skydd mot virme. Brandskyddsdrikten
ar en del av den personliga skyddsutrustningen och omfat-
tas darfor av sdrskilda regler.

Kemikalieskyddsdrakt
Kemikalieskyddsdréikter ar de sdrskilda skyddsklider som
anvinds vid kemdykning. En kemikalieskyddsdrikt kan
vara utformad pa flera sitt, vara uppbyggd av olika material
och skydda olika bra i olika miljéer vilket innebar att det tar
olika ldng tid innan olika kemiska dmnen tringer igenom
dréikten. Vilken drdkt som dr lamplig beror pd riskbilden.
Den som koper in raddningstjinstens utrustning madste
ocksd tinka pd om drikten tilldter att anvdndaren avlédser
en manometer, kommer it reservluftsventilen eller anvin-
der en andningsapparat med Jjudvarning. Det finns flera oli-
ka tillverkare pd marknaden och drékter av olika kvalitet,
men for alla driakter finns sa kallade resistenstabeller som
visar hur linge drikten klarar olika kemikalier. Driakterna
kan ocksa forstirkas med ett koldskydd av silikonbelagd
polyamidvédv for att klara extremt liga temperaturer, till
exempel vid ett utslipp av kondenserade gaser. Driakterna
madste anvdndas tillsammans med ett slitskydd pd hinder-
na, till exempel arbetshandskar, sa att skyddshandsken inte
fir ndgra revor.

Typer och beskrivning av kemikalieskyddsdrikter
Kemikalieskyddsdrédkter indelas i sex olika typer beroende
av skyddsniva. Typ 1—4 dr godkdnda for kemdykning. Bast
skydd ger en overtrycksventilerad, gastit kemikalieskydds-
drikt. Den tdcker hela kroppen och inkluderar ett and-
ningsskydd.

Viktigt!

Man bor inte anvanda
kemikalieskyddsdrak-
ter vid brander eller
nar det finns risk for
explosioner, om man
inte har ett brand-
skydd (till exempel

en brandskyddsdrakt)
under drakten.

n



Kemskyddsdrdkt typ 1B med huva Kemskyddsdrdkt typ 1B kom- Kemskyddsdrdkt typ 1A, hel-
(ndir det finns risk for overskoljning).  pletterad med kéldskydd. kapslad.

Kemskyddsdrdkt typ 1B med minihuva (ndr det finns
risk for overskoljning).

Kemskyddsdrdkt
typ 1B med
andningsapparat.
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Typ Beskrivning av kemikalieskyddsdrakter

Typ 1A Gastat drakt med hela andningsskyddet, inklusive luftflaskor, under drakten

Typ 1B Gastat drakt med andningsskyddet integrerat i drakten och luftflaskorna utanpd

Typ 1C Gastat drakt dar luften tillfors fran en yttre stationar kalla, till exempel via
slangmatning fran en kompressor, och ger ett 6vertryck

Typ 2 Drakt som inte har gastata anslutningar dar luften tillfors fran en yttre stationar
kalla och ger ett overtryck

Typ 3 Drakt med vatsketdta anslutningar

Typ 4 Drakt med stanktata anslutningar

Typ 5 Dammtat drakt

Typ 6 Drakt med ett begransat skydd mot kemikalier

Skyddsdrakt 08

Skyddsdrakt 08 dr en drikt som ett antal myndigheter har
tagit fram gemensamt. Den anvinds av poliser och sjuk-
vardspersonal som ska forstirka raddningstjansten vid olika
héindelser.

Skyddsdrdkt 08, med
huva, filtermask och
andningsapparat.

13
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Skyddsdrékt 08 ar klassad som en kemikalieskyddsdrakt
typ 4. Skyddsnivdn géiller for 60 min arbete med kontami-
nerade personer eller miljoer. Drikten ska anvidndas utan-
péd utryckningskldderna, och den &r enkelt att ta pd och
av. Anviandaren kan dock behéva hjdlp med att kontrollera
titningen mellan andningsskyddet och huvan samt mellan
driaktens d&rm och handsken.

Skydd for andningsvagar

Andningsskydd

Det finns tvd olika andningsskydd: andningsapparater och
filterskydd. Nir ett andningsskydd med filter inte ger till-
rickligt skydd ska man anvinda en andningsapparat.

Sats for
slang-
dykning.

Sluten

and-
Andnings- nings-
apparat apparat
med dubbla (syrgas-
6,7 1 flaskor. apparat).



Filterskydd, helmask. Filterskydd, halvmask.

Andningsapparat

En andningsapparat hor till den personliga skyddsutrust-
ningen och skyddar andningsorganen mot syrebrist (oxygen-
brist) och fran att exponeras for luftféroreningar. Apparaten
ger ren luft eller syrgas fran ett gasféorrad som anviandaren
bér i ett flaskpaket pd ryggen. Andningsapparater kan delas
in i tryckluftsapparater och syrgasapparater:

e Tryckluftsapparater har en hog skyddsfaktor, men
eftersom luften forbrukas i den hér utrustningen ar
aktionstiden mindre 4n en timme. For att 6ka aktions-
tiden kan man anvidnda extern luft via ldnga slangar,
sd kallad slangdykning.

e Syrgasapparater ger en lingre aktionstid dn trycklufts-
varianten eftersom luften renas och syre tillsitts.

Filterskydd

Ett filterskydd bestir oftast av en hel- eller halvmask med
ett utbytbart filter. Om det géller en gas som kan ge 6gon-
besvdr ska man vilja en helmask. Filterskyddet ska provas
ut individuellt och testas for lickage, och det ir mycket
viktigt att skyddet sluter titt mot ansiktet. Om skiggvixt
eller nigot annat gor det otitt fir man i stillet vilja ett
flakt-matat filterskydd.

Filter till filterskydd

Filtret kan vara ett partikelfilter, ett gasfilter eller ett kom-
binationsfilter. Filtren ir utbytbara eftersom de kan mattas,
och darfor riknas de som forbrukningsvaror.

15



16

Viktigt!

For att anvanda ett

andningsskydd med

filter maste man
tanka pa detta:

1. Amnet ska vara
kant, sa att ratt
filter anvands.

2. Koncentrationen
ska vara kand,
sa att den inte
overstiger filtrets
formaga.

3. Det maste finnas
tillrackligt med
syre i luften, minst
18 volymprocent.

4. Tillverkarens
information om
vard och underhall
av utrustningen
maste foljas.

Partikelfilter maste uppfylla en viss filterprestanda for bade
fasta partiklar och vitskepartiklar, enligt svensk och euro-
peisk standard (SS-EN) . Filtren klassas efter hur vél de stop-
par sddana partiklar. Partikelfilter finns i tre klasser: P1, P2
och P3, diar P3 dr den hogsta klassen som alltsd har hogst
forméaga att stoppa skadliga partiklar.

Klassning av partikelfilter

Klass Formaga att avskilja fasta och vata partiklar
P1 80,00 %
P2 94,00 %
P3 99,95 %

Gasfilter kan ha bdde hog och 1lig formdga att ta upp
organiska dngor (losningsmedel), oorganiska dngor (klor
och svavelvite), sura gaser (svaveldioxid) och ammoniak. De
ar markta med olika bokstdver och fargkoder (se tabellen
nedan), och med sista forbrukningsdag som géller filter i en
odppnad forpackning.

Klassning av gasfilter

Filterklass  Testas i koncentrationer upp till

1 0,1 volymprocent = 1000 ppm
2 0,5 volymprocent = 5 000 ppm
3 1,0 volymprocent = 10 000 ppm

ppm= part per million.

Kombinationsfilter anvdnds ofta och dr en kombination av
partikelfilter och gasfilter.



Kombinationsfilter.

Filter for ammoniak.

Filtertyp och firgkod

Filtertyp
A

AX

Hg
NO
o

Skyddar mot

organiska gaser/anga, t.ex. losningsmedel som lack-
nafta och toluen

lagkokande organiska gaser/anga, t.ex. aceton och
metanol

oorganiska gaser/anga, t.ex. klor, cyanvéte, svavelvite
sura gaser, t.ex. svaveldioxid

ammoniak och vissa aminer

kvicksilver

nitrosa gaser

kolmonoxid

Brandman i brand-
skyddsdrdkt och
andningsapparat.

Fargkod

Brun

Brun

Gra
Gul
Gron
Rod
Bla
Svart

17



Kombination av personlig skyddsutrustning

Det hir avsnittet behandlar de olika kombinationer av per-
sonlig skyddsutrustning som kan vara aktuell vid en insats
med farliga &mnen.

Brandskyddsdrdkt och andningsapparat

Kombinationen brandskyddsdrikt och andningsapparat
anvands i forsta hand vid livrdddning. Denna utrustning
passar ocksd ndr det giller kemikalier som &ar brand- eller
explosionsfarliga.

Brandskyddsdrakt och andningsapparat samt

vatske- eller stanktat drakt

Brandskyddsdriakten och andningsapparaten kan forstirkas
med en vatsketdt (typ 3) eller stinktit (typ 4) driakt samt
skyddshandskar och stovlar som skyddar mot kemikalier.
Denna kombination anvdnds framfor allt ndr det finns en
risk for 6verskoljning. Utrustningen kan ocksa kompletteras
med en 6verdragsstovel. Valet av forstarkningsdrdkt beror
pé den aktuella riskbilden.

Exempel pd kemi-
kalieskyddsdrdkt
typ 4 (stanktdt) med
andningsapparat.

18



Det finns drdkter av engdngstyp och drikter som kan
saneras och iteranvidndas, men det viktigaste dr att ut-
rustningen har en lamplig kemisk resistens och att den
dr svar att antinda. Driakten ska vara litt att ta p, men
ocksa slitstark och smidig att arbeta i. I somliga fall méaste
anvandaren ocksd kunna avldsa en manometer och komma
it en reservluftsventil.

Vissa drédkter har visat sig ha en del brister, framfor allt
nir det giller sikten eftersom siktskivan kan imma igen.
Det gdr att forhindra imbildning i cirka 30 min om man
sprutar en blandning av diskmedel och vatten pd insidan av
siktskivan.

Vatsketat drakt med filterskydd

En vitsketdt drakt (typ 3) kan anvidndas nér det inte dr nod-
vandigt med en gastit driakt. Filterskyddet ger en lingre
aktionstid 4n andningsapparaten.

Viktigt!

Efter riskbedom-
ningen avgor arbets-
ledaren vilken kom-
bination av personlig
skyddsutrustning som
ska anvandas.

Exempel pd kemikali-
skyddsdrdkt typ

3 (vdtsketdt) med
filterskydd och
kombinationsfilter.

19
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Skyddssystem 2000

Skyddssystem 2000 ir namnet pd en samling avancerade
komponenter for andningsskydd och kroppsskydd som
ar anpassade for kemiska stridsmedel. De olika skydden
kan anvdndas tillsammans eller var for sig beroende pad
situationen och uppgiften. Det gir alltsd att kombinera
andningsskydd och kroppsskydd till en lamplig skydds-
nivd. Systemet dr tdnkt att anvindas i fred och under hojd
beredskap, och det ger ett bra skydd och r latt att anvianda.
Nedan beskriver vi de olika skydd som ingdr i systemet.

Skyddsmask 90 &dr ett andningsskydd som skyddar
andningsvidgarna, 6gonen och ansiktet mot kemiska strids-
medel, radioaktivt stoft och vissa biologiska stridsmedel.
Skyddsmask 90 anvénds av all personal inom totalfdrsvaret.
Den finns i tre storlekar och har en filtergdnga pd bdde vian-
ster och hoger sida. En talkapsel kan monteras i det lediga
filterfastet for att fi en bittre ljudoéverforing till telefon
eller ett headset med en sidoplacerad mikrofon. For den
som har glasogon finns en sdrskild glasogonbédge som kan
sittas fast pa ansiktsskyddets insida. Skyddsmask 90 ir helt
omagnetisk och stor inte kdnslig utrustning, vilket andra
skyddsmasker kan gora. Alla filter med standardgéinga kan
anvindas till skyddsmask 90.

Det finns en sidrskild drickanordning till skyddsmasken,
och med hjilp av denna kan bédraren dricka utan att ta av sig
masken. Drickflaskan rymmer 1,25 1. Till andningsskyddet
finns ocksd en skyddsmaskviska med barrem.

Filter 90 skyddar mot kemiska stridsmedel som nervgas,
senapsgas och cyanvite, men ger dven ett visst skydd mot
gaser som klor, ammoniak och svaveldioxid. Det skyddar
ddremot inte mot kolmonoxid, nitrosa gaser eller frdnvaro
av syre. Filtret har ett 1dgt andningsmotstind, mindre dn
80 Pa, vilket gor att det dr inte lika pdfrestande att anvinda
som en del andra filter.

Rdddningsbeklddnad 90 (RB-90) dr en dridkt som bestir
av jacka, byxor, hjilm, skyddshandskar och skyddsstov-
lar. Tillsammans med ett understéll av kol (C-understill)
skyddar driakten mot vitskeformiga C-stridsmedel i mer 4n
24 timmar.



Brandman i skyddsdrdkt 95 Brandman i ldtt C-skyddsdrdkt -  Brandman i branddrdkt och
och skyddsmask 90. stdnkskydd och skyddsmask 90.  skyddsmask 90a.

Ldtt C-skyddsdrdkt — stdnkskydd bestar av en stinktit byxa och
anorak. Materialet ar tétt och skyddar mot de flesta kemi-
kalier i flera timmar. En andningsapparat kan biras under

skyddet.

Skyddsdrdkt 95 bestar av en stinktit byxa och anorak och ar
bland annat avsedd for saneringsarbeten i anslutning till en
skadeplats. Drikten dr konstruerad med speciella tiatningar
i &rmarna och bensluten. Under skyddsdrakten passar det
bra med samma C-understill som till RB-90.

Bdrsystem 90 bestar av en ryggsick med tre fack. Ryggsack-
en har barhandtag, barrem och ryggsacksremmar med en
midjerem. Den rymmer utrustning for en person.

21
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Arbete 1 explosions-

farlig miljo

Arbete i explosionsfarliga miljoer stiller speciella krav pa ut-
rustningen och riskbedémningen. I det hir kapitlet nimner
vi bland annat potentialutjimning och jordning. Potential-
utjimning innebdr att alla delar i ett “system” ska ha samma
laddning. Jordning innebdr att foremdlet dr i kontakt med
jord, antingen enskilda delar eller ett helt "system”.

Den som gor en riskbedomning for arbete i en explosions-
farlig miljo ska speciellt tdnka pa att rdddningstjinstens ut-
rustning (personlig skyddsutrustning, radioapparater, verktyg
m.m.) kan vara en tdndkilla pd grund av statisk elektricitet.

Ex-klassning av utrustning

Den utrustning som ska anvindas i explosionsfarliga miljo-
er madaste vara klassad enligt det gillande EG-direktivet,
ATEX. Detta giller bade elektrisk utrustning och 6vrig ut-
rustning som har en inneboende tdndkilla, till exempel
radioapparater. Utrustningen som klassas enligt ATEX
marks med en Ex-symbol.

Normalt sdger man att utrustningen ar Ex-klassad for
en viss zon med en viss brandfarlig vara. Nar man skaffar
eller vdljer utrustning mdaste man ta hansyn till f6ljande
tre faktorer:

1. Den forsta faktorn géller om skyddet ska vara anpas-
sat for gas eller damm samt vilken zon utrustningen
ska anvidndas i. Det finns tre zoner att vdlja pd: 0-2
dir zon 0 dr den hogsta kategorin, till exempel inuti
tankar.

2. Den andra faktorn dr explosionsgruppen som ar
indelad i huvudgrupperna I och II. Grupp II dr vidare
indelad i undergrupperna IIA, IIB och IIC dar IIC &r
den farligaste gruppen (dir vitegas ingér).

3. Den tredje faktorn ar temperaturklassningen i sex
olika klasser: T 1-6 (maximal yttemperatur ar dd
som hogst 450°C och som lagst 85°C).



Exempel pd mdrkning
av ex-klassad utrust-
ning.

Exempel pd mdrkning
av indikeringsinstru-
ment.

Viktigt!

Ett Idmpligt Icigsta krav
pd Ex-klassning av
materiel dir: Zon 1, ex-
plosionsgrupp IIB och
temperaturklass T4.
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Ett lampligt lagstakrav pad Ex-klassning av materiel dr: Zon 1,
explosionsgrupp IIB och temperaturklass T4. Dd klarar man
de vanligaste vitskorna och gaserna. Vitgas, acetylen och
kolsvavla ar exempel pad kemikalier som kraver utrustning
med explosionsgrupp IIC. For kolsvavla géller dessutom T6.

Statisk elektricitet

Statisk elektricitet dr ndgot som vi dagligen stoter pa. Oftast
ar det bara en oskyldig stot nir vi stiger ur bilen eller vrider
pad vattenkranen. Men i andra sammanhang, frimst inom
industrin, innebdr den statiska elektriciteten en olycksrisk,
direkt och indirekt. En person som ror sig laddar upp sd
stora mingder energi att urladdningen kan orsaka en brand
eller explosion.

Detta fenomen uppstdr dven i vitskor och fasta d&mnen.
Liksom fasta dmnen fir vitskor ett dubbelskikt av ladd-
ningar vid gransytan mellan vidtskan och ett annat dmne,
vanligen rorledningsvéiggen eller sprickor i det som vitskan
strommar igenom. Om en vitska far falla fritt mer dn 10
cm ut ur en spricka och har en kraftig turbulens fir man
en mycket snabb uppladdning. Om vétskan dd traffas av en
vattenstrdle kan en ljusbdge bildas nir viatskan potentialut-
jamnas. Vid alla lackage ar det darfor viktigt att hindra det
fria fallet med en tridplanka eller dylikt. Detta géller i forsta
hand nar man arbetar med brandfarliga vatskor.



Jordningsutrustning
Utrustningen for att jorda till exempel ett pumpsystem, kan
bestéd av ett jordspett samt kablar och klammor. Ett exempel
ar 10 mm? grov kabel eller stdlwire med klammor i dnden
och man kan sjdlv bestimma kabelns ldngd. Till denna ut-
rustning kravs ett rejilt jordspett som ska slds ned minst 50
cm i marken som ska vara fuktig. Om marken verkar torr
bor man tillféra minst 10 1 vatten. Det ar viktigt att kontroll-
maita kabeln med till exempel ett batteri och en lampa for
att tareda pd om den dr hel innan den ska anvédndas, och det
ska goras utanfor den explosionsfarliga miljon.

Vid jordning i en jarnvagsrils dr det viktigt att utjaimna
i bdagge skenorna. Det dr bara en rils som &r jordansluten
medan den andra ir signalrdls, men i ett akut lige kan det
vara svart att avgora vilken skena som ir jordansluten.

Jordningsutrustning
samt mdtutrustning
for kontroll.
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Det finns speciell matutrustning for att kontrollera att ut-
jdmningen &r fullgod.

Gnistfria verktyg
Det finns egentligen inga gnistfria verktyg eftersom alla
typer av metaller kan orsaka gnistbildning. Vid arbete i
explosionfarliga miljéer dr det lampligt att anvdnda fasta
nycklar eftersom det dr mindre risk for gnistbildning.
Dessutom kan man ha nytta av en plastskyffel for att till
exempel ta upp sorptionsmedel samt en sligghammare av
plast eller plastbelagd metall, och kanske en blyhammare
(bly ar mjukt och risken for gnistbildning &r liten).

Innan man boérjar ett arbete med brandfarliga &mnen kan
man girna ligga verktygen pa blot mark for att potential-
utjdimna dem.









Skadebegransning

Vid en olycka med farliga &mnen borjar man med att for-
soka begrdnsa skadorna genom olika dtgirder som beskrivs
i detta kapitel. Atgirderna gir bland annat ut pi att:

¢ valla in dmnet

® avleda dmnet

e samla upp dmnet

¢ nedtvitta och styra dmnet

e ticka over dmnet

e impaktera dmnet

e tita lackan.

Dessa dtgarder ligger dven till grund for det fortsatta arbetet
pa skadeplatsen.

Invallning

For att begrdnsa ett &mnes utbredning kan man sitta upp
vallar kring det, vilket ocksd innebir att gasavgivningen
minskar i och med att arean pa det utspillda &mnet minskar.
Detta ar en viktig dtgird vid manga olyckor med vétske-
formiga kemikalier, och invallningen kan till och med vara
den viktigaste dtgidrden for att minska skadeutbredningen.
Darfor maste man snabbt sdtta igdng med att valla in d&mnet.
Man mdste ocksd tita brunnarna i ndrheten si att inte kemi-
kalien sprids, till exempel ut i avloppsledningsnitet.

Grovslang

En variant av invallning ar att ligga en vattenfylld grov-
slang runt viatskepoélen. Slangen fir dock inte fyllas med for
mycket vatten eftersom den da blir styv och svir att forma
efter underlaget. Man madste ocksd se till att slangen och
slangkopplingarna ir resistenta mot den aktuella kemi-
kalien, och ta hénsyn till vitskans densitet. Slangen kan
namligen lyftas upp om den inte férankras med sandsackar,
jord, grus etc. I vissa fall maste man hindra kemikalien frdn
att tranga ner i marken, till exempel néra en vattentdkt. Vid
sddana forhdllanden kan metoden med en grovslang kom-
pletteras med en presenning.
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Vattenfylld grovslang som har
forankrats med grus.

Invallning med hjdlp av presenning och grovslang.

Skdrmldnsa kompletterad med en sorptionsldns.

Exempel pd utrustning for grundberedskap oljeskade-

skydd.
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Skdrmlansa

For att begriansa utbredningen av en kemikalie i ett vattendrag
eller pd en sjo kan man anvidnda en skiarmlédnsa. En skirmlin-
sa bestdr av en ldngstrackt barridr som skar vattenytan och
dérigenom hindrar kemikalien som flyter pa vattenytan att
passera linsan. Metoden fungerar dock bara nir kemikalien
ar lattare dn vatten och inte ar vattenloslig. Skirmldansan kan
kompletteras med ndgon form av sorptionsldns som bestdr av
sorptionsmaterial som packats och bundits samman sd att det
far en lingstriackt lansliknande form. (Se vidare Riddnings-
verkets oljeskyddshandbok ”Oljan ar 16s” for information om



ldnsning av oljor.) Forslag pd grundutrustning vid oljeutslapp
i vatten finns redovisat i kapitlet om utrustning fér grund-
beredskap farliga 4mnen.

Strandtackning och andra strandskyddsmetoder
For att skydda en strand frdn nedsmutsning kan strandtick-
ning vara en effektiv metod. Det hotade strandpartiet ticks
helt enkelt med ett material som forhindrar att féroreningen
kommer i direkt kontakt med stranden. Nar det inte lingre
finns ndgot hotande dmne i vattnet avldgsnas strandtdck-
ningsmaterialet tillsammans med féroreningen. I vissa situa-
tioner kan det vara mojligt att anvinda sorptionsmedel.

Strandskyddsdukar
Utrustningen bestdr av vattengenomsldppliga dukar
(mattor) som skarvas ihop till ett sammanhéingande téicke
som forankras pd den hotade stranden. Duken slidpper
igenom vatten men inte kemikalien och &r tillverkad av syntet-
material som kan destrueras utan miljostorande effekter.

Strandtickningen ldggs ut innan fororeningen nir in
till stranden, tickningen ska tdcka hela strandlinjen fran
14g- till hogvattenlinjen. Metoden strandtdckning ar fraimst
ldmpad for flacka och slita striander, sdsom sand- och grus-
strdnder, strandidngar och finsedementstrander.

Underlaget far inte vara alltfor ojimnt — stora stenar kan
skada duken och ge lickage. Hird vind forsvdrar och kan
omojliggora utliggning och férankring.

Strandvallar

Barriérer eller skyddsvallar kan anldggas eller arrangeras lings
en strand for att forhindra fororeningen att nd omraden dér
den utgor allvarligare milj6hot eller dér den &r sarskilt svar att
sanera. Strandvallar kan byggas av material frdn omgivningen
sdsom sand eller grus fran stranden. Skyddsbarridrer kan ocksd
byggas av annat material exempelvis absorberande material,
sten, betong eller tegel. Att anligga en strandvall innebar att
man gor ett stort ingrepp i naturen, och kan innebdra en all-
varligare miljostérning dn utsldppet och metoden bor endast
anvindas efter noggrant ¢verviagande.
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Viktigt!

Det ar viktigt att alltid
potentialutjamna om
det finns en risk for
brand och explosio-
ner. Vatskan far inte
heller falla fritt fran
en hogre hojd an

10 cm, annars okar
risken for statiska
gnistor som kan or-
saka en brand eller en
explosion.

Avledning med tvd

hopspikade plankor.
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Avledning

En farlig vitska kan ledas bort med hjilp av en skarv-
stege och presenning, briador, en avledningstratt eller med
hjalp av speciella avledningsriannor. Avledning kan vara en
mycket viktig forsta dtgiard mot brandfarliga viatskor och
brandfarliga kondenserade gaser, for att hindra att vitskan
antinds av statisk elektricitet i det fria fallet (se forklaring
till statisk elektricitet i kapitlet om arbete i explosionsfarlig
milj6). Avledning kan ocksd vara en bra metod att styra en
kemikalie. Nar man viljer rdnna ir det viktigt att ta hinsyn
till vilken kemikalie det giller sd att rdnnan dr bestindig
mot den. Dessutom maéste man tdnka pa risken for statiska
gnistor och vétskans densitet. Om man avleder ett brand-
farligt amne med rdnnor av metall dr det nédvindigt att
potentialutjaimna (se forklaring till potentialutjimning i
kapitlet om arbete i explosionsfarlig miljo).



Uppsamling

Det finns flera sitt att samla upp kemikalier. Man kan till
exempel bygga uppsamlingsbassidnger av presenningar och
skarvstegar. Man kan ocksd anvidnda naturliga ldgpunkter i
terrdngen. Den metoden dr dock oldmplig ibland eftersom
kemikalien kan reagera med den omgivande miljén. Dar-
for ar det bittre att anvinda olika sorters uppsamlingskarl,
frin den enklaste hink till stora bassdnger. Det ar viktigt att
ta reda pd kemikaliens egenskaper vid val av material for
uppsamlingen.

Stora plastbehdllare, si kallade IBC:er (“intermediate
bulk container”) dr utméirkta ndr man vill pumpa o6ver
kemikalier i vintan pd en senare transport, IBC:er &r mang-
sidiga behdllare och ir vanliga pd manga industrier. Sddana
redskap kan underlitta det inledande rdddningsarbetet,
men vid storre olyckor rdcker de sidllan till. Vid en olycka
med en skadad jarnvigsvagn kan man exempelvis behova ta
hand om uppemot 80 m? vitska.

Vid storre olyckor kan man behdva storre uppsamlings-
kidrl, som containrar och liknande. Rédddningstjinstens
handlingsplan bor innehdlla uppgifter pd samverkande
organisationer som har tillgdng till sddana storre karl.
Containrar mdste dock klds invindigt med ndgon form av
presenning eftersom materialet annars kan reagera med
kemikalien. Dessutom mdéste man kontrollera att contain-
ern ar hel och att det inte finns ndgra dridneringshdl for
regnvatten i den.

Utsldapp av kondenserade gaser i vitskefas kraver en sér-
skild behandling, se avsnittt om impaktering. Vétskans liga
temperatur (ca -40 till -70° C) ger problem med bade sjilv-
resande bassdnger och andra typer av bassdnger, eftersom
de stelnar och inte alltid fungerar som avsett.

Kemikalier som ir tyngre dn vatten (6ver 1 000 kg/m?) kan
ocksd gora att uppsamlingskaren ramnar pa grund av den
storre tyngden. I vissa fall kan man bara fylla dem till hilften.

Metoden att samla upp, lagra och transportera bort olika
dmnen kan ocksé passa ndr forbrukat slickvatten hotar mil-
jon, till exempel vid en brand i ett kemikalielager eller dylikt.
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Sjdlvresande uppsam-
lingskdrl.

Uppsamlingsbassdng
med skarvstegar och
presenning.

Fast uppsamlingskar
pd 10 m.
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Bargningsemballage

Ett bargningsemballage dr en speciell forpackning som &r
kemikaliebestdndig och har hog hillbarhet. Det finns dven sd
kallade ”overdrum-kérl”, en tvddelad tunna med téttslutande



Bdrgningsemballage.

lock som man kan placera lickande kemikaliebehdllare i. Tunn-
an kan latt lyftas med en kran eller truck till en séiker plats.

Sorption

Sorptionsmetoden gdr ut pd att man suger upp en mindre
spillmidngd med hjdlp av ndgot absorberande material i
form av pulver, granulat, flis eller span, dukar eller mattor
och lidnsor. Sorptionsmedlet stros 6ver kemikalien och su-
ger it sig den, och pé det sittet kan man begriansa skadorna
och gora det littare att ta hand om kemikalien. Denna me-
tod anvidnds om spillet (oljor eller flytande kemikalier) finns
pé en liten yta eller om védtskeméngden &r sd pass liten att
den inte kan pumpas upp.

Sorptionsmedlet mdste passa med den utrunna vitskan;
det fir inte reagera med vitskan som ska sugas upp eftersom
det 0kar risken for brander, explosioner eller att giftiga gaser
bildas. Valet av sorptionsmedel beror ocksa pd om utslappet
finns pé vatten eller mark. Dessutom madste man ta hénsyn
till medlets uppsugnings- och kvarhallningsformaga, fram-
for allt om medlet ska ligga kvar under en lingre tid. Finns
utslippet pd vatten giller det att vilja ett sorptionsmedel
som fortfarande flyter ndr produkten dr uppsugen. Det ir
viktigt att kinna till medlets formdaga att suga upp vatten;
om det maittas av vatten mister det sin formdga att suga
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Viktigt!
Restprodukter ska
behandlas som ett
miljofarligt avfall!

upp kemikalien. Om det géller spill av oljeprodukter pa
en vigbana boér man anvéinda ett sorptionsmedel som ocksa
tar bort den oljefilm som bildas. Ddrmed minskar risken for
halkolyckor.

Om det giller en brandfarlig gas eller vitska med en flam-
punkt som ligger under den aktuella temperaturen bér man
anvanda en spade av plastmaterial for att ta upp sorptions-
medlet. En stdlspade i kombination med stenmaterial kan
orsaka mekaniska gnistor.

Néir man stror ut sorptionsmedlet kan avdngningen forst
Oka frdn kemikalier med ett hogt dngtryck. Anledningen &ir
att medlet ofta dr varmare dn vitskan i en pol som har kylts
genom fordngningen.

Sorptionsmedlen delas in i tre olika huvudtyper:
1. Organiska medel = sdgspdan, torv, tramjol
2. Oorganiska medel = lerprodukter, vulkansten,
pimpsten m.m.
3. Syntetiska medel = polypropylen, glasfiber

Nedtvattning och styrning

Nedtvattning av gasmoln

Genom att spruta vatten mot ett gasmoln kan man tvdtta ur
det sd att riskomrddet minskar. Metoden kan passa nir gas-
molnet hotar mycket viktiga byggnader eller en plats med
mdnga ménniskor. Ibland méaste man sitta in dtgirden inn-
an resurserna for utslappsbegriansning har kommit pé plats
och om forsoken att begrdnsa utsldppet har misslyckats.
Nedtvittning kan ocksd vara en lamplig metod vid livradd-
ning vid en olycka med brandfarliga kondenserade gaser.
Metoden fungerar bédst med kemikalier som ar vattenlosliga
till minst 10 procent, men dven om gasen inte dr vatten-
16slig gor vattnet att den spids ut och antindningsrisken
minskar. Detta kallas att dispergera gasen.

Nedtvittning dr en snabb metod men den krédver stora
mangder vatten (minst 1 000 I/min). Bista effekt fir man med
en vattenkanon (eventuellt en oscillerande kanon) eller med
vattenridder.



Angreppet ska goras frdn sidan med finspridda strélar, och det
ar viktigt att insatsen blir kort och snabb. Det ar bést att an-
vanda fasta strdlar for att minska riskerna for insatspersonal-
en. Om det finns en brandpédverkad tank for kondenserad gas
ska den kylas mot gasfasen. Man ska dock inte spruta vatten
pé sikerhetsventilerna eftersom de kan frysa dd. Tankbilar
och jarnvigsvagnar for gasol far ha en sdkerhetsventil och att
jarnvigsvagnar kan ha ett solskyddstak. For att i en god effekt
vid kylningen av dem madste man forsoka kyla under solskydds-
taket. Man madste ocksd tinka pd miljokonsekvenserna av spill-
vattnet frdn nedtvittningen genom att tita brunnar m.m.

Styrning av gasmoln

Ett gasmoln kan ocksd styras bort frdn en hotad miljé genom
att man sprutar vatten pa gasmolnet. Styrning anvinds om
kemikalien inte dr vattenloslig. Oftast kravs stora méangder
vatten, men vid livriddning av en enstaka person kan det
rdcka med ett dimstrdlrér med finspridda stralar for att sty-
ra undan molnet. For att styrningen ska bli effektiv bér man
ndrma sig utsldppet snett in fran sidan.

Nedtvittning av gasmoln Styrning av gasmoln med ett
med en vattenkanon. dimstrdlror.

Viktigt!

Tank pa miljokon-
sekvenserna av
spillvattnet fran
nedtvattningen!

Viktigt!

Spruta inte vatten pa
en tank eller cistern
for kondenserad gas
om den ar frostig

pa utsidan, savida
den inte ar utsatt for

brandpaverkan. Vatt-

net tillfor varme, och
darmed hojs tempe-
raturen i behadllaren
sa att avkokningen
okar.

Nedtvittning av
gasmoln med en
vattenvdgg.
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Overtickning av tank.
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Overtdckning

Overtickning av behallare

Om en behdllare licker kan man ibland ticka 6ver den med
en presenning for att minska gasspridningen. Vid 6vertick-
ning boér marken under ocksa tickas med en presenning, for
att kemikalien inte ska spridas i marken och for att minska
avdunstningen av en kondenserad gas. For denna metod
krivs en stor presenning som placeras pd behdllaren och
darefter viks ut frin mitten. Detta minskar risken for att
presenningen rivs sonder nir en stor tank ska tickas. Nar
det giller mindre tankar kan presenningen vikas ut forst.
Det gir dven att ticka over ett gasfaslickage av kondenserad
gas for att minska riskomrddet. D4 fir man en sd kallad
termoseffekt som gor att avkokningen avtar snabbare och
mindre fri gas kommer ut. Det ir bra om man kan anvinda
en vattenfylld grovslang, jord, grus, sno eller dylikt for att
tita presenningen mot underlaget. Om 6vertickningen gors
pa ratt satt fir man di en provisorisk invallning.

Overtéckning av spill
Nar spillet har stabiliserats eller samlats upp ticks det med
en presenning for att minska avdunstningen.

Overtdickning av spill.



Impaktering

Man kan minska riskomrddet vid utslipp av kondenserad
gas ivitskefas genom impaktering — en metod for att samla
ihop en utldckt vitska. Utsldppet frdn behdllaren kommer
att visa sig som en vdldsam, turbulent jetstrdle, och den
Overgdr till ett gasmoln som driver med vinden. Impakte-
ring gdr ut pd att samla ihop vitskedroppar, till exempel
med hjilp av en tratt, i ett 6vertickt uppsamlingskérl. Det
gdr att samla upp stora vitskemangder om man redan under
jetstadiet lyckas hindra luften frdn att komma it aerosolen
och samtidigt bromsa upp jetstrdlen mot ndgon yta. Det till-
horande gasmolnet blir dd mycket mindre.

Nir vitskan kommer ut i den omgivande luften sdnks
temperaturen ytterligare 35 °C under vitskans kokpunkt,
vilket kan ge en temperatur pa -70 °C. Den som arbetar med
impaktering méste undvika att bli 6verskoéljd av den ex-
tremt kalla vitskan och kemdykarna méste ha en kemikalie-
skyddsdrikt, eventuellt kompletterad med ett koldskydd.

Olyckor med kondenserade gaser kan fi mycket svira
konsekvenser och dd &r det sdrskilt viktigt att forsoka minska
utslippet genom impaktering.

Impaktering med hjalp av skiva eller presenning

Impaktering kan goras med en enkel skiva eller plastpresen-
ning, och atgirden fungerar bra som ett forsta steg i impak-
teringsarbetet. Fore insatsen mdaste marken tdckas med en
presenning for att isolera viatskan mot markviarmen.

Impaktering med hjalp av tratt
Till den har formen av impaktering behovs en tratt samt ett
uppsamlingskérl och presenningar. Marken maste téckas med
en presenning sd att markvirmen inte ndr den kalla vatskan.
Man kontrollerar forst att slangdelen péa tratten ar utstrackt
och inte vriden. Sedan for man tratten mot jetstrdlen frdn
sidan, sdtter trattoppningen o6ver héilet i behdllaren och fast-
er den dir. Vitskan leds di via slangen till en uppsamlings-
bassdng som stir pd en presenning och den tdcks ocksd med
en presenning for att hindra att gaser sprids.

Tratten kan ocksd anvindas vid ett gaslidckage, for att leda
gasen till en vattenbasséing eller for att styra bort gasmolnet.

Viktigt!

Impaktera aldrig en
brandfarlig tryckkon-
denserad gas.
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Impaktering med presenning.
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Impaktering med tratt och upp- Tratt med magneter.
samling i en dvertdckt bassdng.

Tatning

Gaser, vitskor och fasta &mnen kan ldcka ut frdn tankar,
fat, ror, ventiler, flinsar med mera. Lickorna kan titas for
att begriansa skadeomrdadet, begrdansa skadorna pa miljé och
egendom och for att féorhindra olika typer av kemikalier att
reagera med andra dmnen. Det finns flera titningsmetoder
beroende pi typen av lickage. Man madste framfor allt ta
héinsyn till 6vertrycket (6ver 1 bar), kemikaliens egenskaper
(om den exempelvis ir fritande) och brand- och explosions-
risken. Det gir inte alltid att tédta lickan helt.

I det hir avsnittet beskriver vi titning med hjilp av
¢ kilar av trd, teflon och polypropylen
e spinnband och skivor
¢ spiannband och titningskuddar
e vakuumkuddar
e uppsamlingskuddar
e vattenfyllda grovslangar
¢ skruvforband
e titningstvingar
e tdtningstejp och titningspasta
¢ lickageférband.



Dessutom beskriver vi hur man
e titar rorlickage med rorstrypare
e stinger ventiler m.m.
e titar flinsar med en flinsspatel
e tdtar ror invandigt
e tdtar och tiacker avloppsbrunnar.

Kilar av tra, teflon och polypropylen

En lacka gdr att tita med tréd-, teflon- eller polypropylen-
kilar, med forstirkning av titningstejp. Fordelen med tra-
kilar dr att de litt kan formas med en kniv eller yxa, och
de formar sig latt efter den hdrda karlviggen. Det dr dock
svdrare om trycket vid utsldppsstéllet 4&r mer dn 1 bar och
om hdlets diameter ar for stor. Mjuka trdslag kan anvindas
vid tjockvaggiga cisterner och harda traslag vid tunnvéiggiga
cisterner.

Teflonkilar ar resistenta mot de flesta kemikalier och
fungerar darfor bast nir kemikalien ar aggressiv mot
materialet och det finns en risk for att kilen kan fritas son-
der. En trdkil kan fungera en kort tid tills den kan ersittas
av en annan tatmetod eller av en kil av ett annat material.
Ur tiatningssynpunkt dr teflon ett hart material och darfor
kan det vara svart att driva in kilen i tjockviggiga material.
Vissa fabrikat ar darfor utrustade med en grov gidnga och
urfasning for ett skiftnyckelgrepp.

Kilar och proppar i polypropylen dr mjukare dn teflon-
kilar och &r resistenta mot de flesta kemikalier. Man bor
dndd forstirka kilen med titningstejp eller ndgon sorts
formgummi. I speciella ligen kan kilen dven forstarkas med
ett spinnband. Innan man forsoker tita en licka med hjalp

Kilar for tdtning. Tdtning med il, forstdrkt med
spdnnband.

Viktigt!

Kontrollera behalla-
rens konstruktion och
kondition vid lackage-
stallet innan du valjer
att anvanda kilar!
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Spdnnband, pldt och
neoprengummi.

42

av kilar ska man kontrollera konstruktionen, till exempel
om tanken &r isolerad eller klidd invandigt, och dven gods-
tjockleken vid liackagestédllet sd att det inte har pdverkas av
tankens innehdll i form av fréitskador eller liknande. Licka-
get kan ndmligen bli virre om man férsoker driva in en kil
pa ett forsvagat stille.

Spannband och skivor

Ytterligare en enkel, billig och méingsidig tatmetod &ar att
ligga en mjuk skiva av neoprengummi (6-20 mm) &éver
lickagestillet. P4 denna placeras en syrafast plat (0,5—-1 mm)
eller en fanerskiva som halls pa plats av minst tvd spinn-
band. Forbandet kan forstirkas med en extra gummibit
over lickagestillet. Spannbandet spinns sedan med den
tillhérande draganordningen, sd hirt som det dar mojligt
med handkraft. Om behéllaren dr ojamn eller kantig kan
forbandet forstirkas med pallvirke dver lackagestéillet.

Spannband och tatningskuddar

Liackaget titas med tédtningstejp eller -pasta och neopren-
gummi (6-20 mm) ovanpd det placeras titningskudden.
Over titningskudden ligger man sedan en syrafast plit (0,5-
1 mm) eller fanerskiva som hdlls fast med minst tvd spinn-
band. Om man inte anvinder en plit eller fanerskiva kan
spinnbanden glida isdr, men spdnnbanden bor 4nda sitta



sd ndra mitten pd kudden som mojligt eller minst 15 cm
frin ytterkanten. Det finns speciella titningskuddar med
en fastanordning for spinnbanden, och da slipper man glid-
ningsfaran. Nir man ska fylla pé luft i kudden bér man ha
god uppsikt pad den och avbryta pafyllningen néir lickaget
upphor. Det ar ocksé viktigt att noggrant folja tillverkarens
anvisningar.

Kuddens tryck mdste vara hogre dn trycket vid lickan,
och pd marknaden finns bade lgtryckskuddar (cirka 1,5
bar) och hogtryckskuddar (6—8 bar). Man madste tinka pd att
ytan mot hélet minskar nir trycket 6kar i kudden. Nir det
gdller lickage av fratande dmnen och starka losningsmedel
bor man skydda kudden med en speciell skyddspése. De flesta
tatningskuddar tal temperaturer ner till -55 °C.

Vakuumkudde

Vakuumkuddar kan anvindas for att téta lackor pa cistern-
er, tankvagnar och tankbilar med slidta ytor genom att de
sugs fast pd underlaget. Principen ir att man har en kudde
med 50 cm diameter och en sugdiameter pd 20 cm. Kudden
placeras pd lackagestdllet och sugs fast. Metoden ar snabb
och man behover inga spidnnband. Sedan kan kudden
sitta fast i 10-20 min medan man férbereder en annan,
mer permanent metod. Sugféormdgan ar simre om tanken

Spdnnband och tdtningskudde.

Viktigt!
Spannbanden maste
placeras minst 15 cm
fran sidorna.



Viktigt!

Tank pa att potential-
utjdmna nar du arbe-
tar med brandfarliga
amnen.

ar deformerad eller om det finns svetsskarvar pd stillet.
Vakuumkudden kan inte heller sugas fast vid tryckkérl som
innehdller kondenserade gaser.

Uppsamlingskudde

Metoden att tita lickor med uppsamlingskuddar bygger pd
samma princip som tidigare beskrivna metoder, men skill-
naden ar att kudden har ett utrymme dér vétskan eller gas-
en samlas, och en slanganslutning for att leda den vidare.
For att kunna leda vitskan till en uppsamlingsbassing eller
motsvarande mdste man anvinda en formstyv slang och
ibland ocksad en pump. Niar man vill byta kirl kan en kul-
ventil anslutas till kudden. Metoden passar bist vid liga
fléden men kan dven anvindas vid hoga tryck.

Vattenfylld grovslang

Tatning med hjilp av en grovslang och neoprengummi ir en
enkel metod om det inte gir att fi fram ndgot annat materiel
tillrdckligt snabbt. Man placerar gummibiten 6ver liackan,

Uppsamlingskudde forankrad med — Tdtning med neoprengummi, pldt-  Grovslangstdtning med
lastspdnnare, lingst ner till hoger skiva och vattenfylld grovslang. anslutet grenror.
syns en kulventil och formstyv slang.

44



Olika typer av rortdtningsklamrar.

slar ett dubbelt halvslag med grovslangen runt cisternen
och kopplar pé vattnet i den. Slangen maéste dras at hart och
varje varv overlappas 1-2 cm. Vattnet ska fylla hela slangen.
Mellan slangen och pumpen eller bilen bér man placera ett
grenror med en kortslang sd att pumpen dven kan anvdndas
till andra saker.

Rortatningsklammer

Liackage pa ett ror kan titas med hjdlp av en klammer som
sdtts utanpd roret, en sd kallad rortdtningsklammer. Invin-
digt ar klammern klidd med gummi och har ett eller flera
skruvforband for atdragning. Rortdtningsklamrar finns i
olika storlekar for olika rérdiametrar. De klarar dven hoga
tryck och passar for de flesta @mnen. De flesta rorfirmor har
sddana for att akut kunna begrinsa skador pa ror.

Tatningstvingar

Tatningstvingar dr litta att anvianda och finns i olika mo-
deller som ir avsedda for plana ytor, kanter och hérn. De
bestdr av en platta som ir forsedd med ett gummimaterial
for att fasta plattan, och sd har den en skruv med en hake i
dnden som fors in i lickagehdlet. Observera att kemikalien
kan pdverka materialet negativt.
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Tdtningspasta.

Rorstrypare.

Viktigt!

Observera att ventil-
huset kan spricka och
skadan bli varre om
man tar i for hart.
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Trdkil och tdtningstejp, tdtningstejpen ska vikas
over kilens spets.

Rorstrypning med spridare.

Tatningstejp och tatningspasta

Téatningstejp eller -pasta anvands for att forbittra titningen
mellan lickaget och titningsutrustningen. Man bor inte
enbart anvinda tdtningstejp eller -pasta. Tatningstejp ar
en tejp som ir belagd med en massa som har mycket hog
kemikalieresistens. Tejpen kan anvidndas pd kilar m.m.
men man kan ocksd bygga upp ett slags tryckforband vid
utloppsstéllet. Titningspasta bestar oftast av tvd komponen-
ter som blandas och knddas samman och direfter appliceras
pé lackaget. Pastan hdrdnar efter en tid.

Lackageforband

For att tita ett rér kan man anvidnda ett lickageférband.
Man lindar férbandet med medf6ljande spinnband runt ro-
ret och fyller sedan férbandet med luft. Denna metod 1am-
par sig for lite grovre ror med ett overtryck mindre &n 1 bar.

Tatning av rorlackage med rorstrypare
Ibland ldcker farliga damnen ut fran en ventil som inte kan



Ldckageforband.

stingas, men di kan man eventuellt pressa samman roret
med en hydraulisk press i stédllet, en sd kallad rorstrypare.
Metoden passar bdst pd mjuka rormaterial, till exempel
rostfritt stdl, jirn eller koppar. Ror av gjutjirn, aluminium
eller plast spricker litt och skadan kan dirmed forvérras.
Det finns flera férdelar med rorstryparen, bland annat att
den Klarar ror av tjockt gods. Samtidigt maste man anpassa
verktyget efter situationen eftersom vekare rér, som koppar-
ror, latt kan klippas av med denna metod. Man kan ocksd an-
vanda rdddningsutrustningens spridare for att strypa ett ror.

Stangning av ventil

Beroende av ventiltypen finns det flera olika sitt att stinga
en ventil som licker ut ett farligt &mne. Om problemet ir
att ventilspindeln har fastnat kan man i stillet vrida ventil-
spindeln med ett skaft, ett handhjul eller ett verktyg. Ar
systemet tryckluftsdrivet bor man stinga tilluften med ett
eventuellt nédstopp (en pneumatisk ventil).
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Bult med armeringsjdrn underldttar dtdragningen. Tdtning av fldns med fldansspatel.

Atdragning eller titning av flins

En flins kan t ex vara placerad pd en tank eller ett ror for
att koppla samman ror eller slangar. Vid lickage i flinsen
forsoker man forst dra t bultarna som héller ihop flansen
for att lackaget ska upphora. I vissa fall ricker inte det, utan
man madste byta packningen i flinsen. For att underldtta
arbetet for kemikaliedykarna kan man anvéinda en bult som
har svetsats fast pa ett ldngt skaft (15-20 cm). Det linga
skaftet gor att man slipper anvdanda dubbla nycklar for att
dra it bulten.

Tatning av flans med flansspatel (blindflansbricka)

En lickande fldns kan tdtas med hjilp av en fldnsspatel (en
blindfldnsbricka). Flinsbultarna 6ppnas forst sd mycket
att flansspateln (blindflansbricka) ryms i mellanrummet.
Dérefter tar man bort s& méinga bultar som kréavs for att
flainsspateln ska fd plats mellan bultarna. Det ar viktigt
att packningen som ar placerad pd flinsspateln hamnar
pd samma sida som ldckan. Bultarna sétts sedan pd plats
och forspanns jimt (kryssvis). Innan man forsoker tita en
lickande flins ska man kontrollera om det gir att stinga av
trycket i systemet eller om man kan minska trycket under
arbetsmomentet.

Nir man arbetar med brandfarliga och explosiva &mnen
ar det viktigt att anvianda gnistfria verktyg. Om det inte finns
ndgra sddana tillgingliga kan man anvinda fasta verktyg,
men da bor de skyddas med vattendimma eller vita bomulls-
trasor for att forhindra gnistbildning. Inga verktyg dr dock



Rortdtningskudde i ror. Rortdtningskuddar i olika storlekar.

helt ofarliga och gnistfria verktyg kan ocksd ge upphov till
farliga potentialskillnader om man exempelvis tappar dem.
Generellt bor man inte anvdnda verktyg av aluminium-
legeringar tillsammans med arbetsstycken av rostigt stdl, for
att minska risken for termitreaktioner och risken for att det
farliga dmnet ska antdndas vid ett slag. Innan man borjar
arbeta med brandfarliga &mnen ir det bra att ligga verktygen
pa blot mark for att potentialutjdmna dem.

Tatning av ror invandigt

Det gir ocksd att tita lickande ror frdn insidan. Om ror-
diametern dr stor och Overtrycket 1dgt (mindre dn 1 bar) an-
viander man oftast rértitningskuddar. Fér mindre ror pas-
sar det battre med kilar som ar forstirkta med tatningstejp.
Vid all titning mdste man sidkra titningsutrustningen s att
den inte lossnar, till exempel om trycket 6kar. Metoden att
tdta inifrdn kan vara bra nér det giller ror som inte gar att
strypa med en rorstrypare eller liknande, som betong- och
gjutjarnsror.

Tatning och tackning av avloppsbrunnar

Vid ett lackage av en farlig kemikalie dr det viktigt att sa fort
som mojligt tdta och ticka av avloppsbrunnar i nirheten, s
att dmnet inte sprids via dem. Till detta kan man anvdnda
titningskuddar som har olika diametrar, tdtningssackar,
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titningsmattor, spiarrskivor eller plastfolie. Aven slickvatten
frdn en brand innehdller &mnen som kan pdverka dagvatten-
recipienter eller reningsverk. Samtidigt kan man vilja att
anvianda en avloppsbrunn som uppsamlingsplats. D3 tdtar
man den med en titningskudde 30—40 cm ner i brunnen och
anvander en pump for att ta upp spillet efterdt. Fordelen med
att anvdnda brunnar som uppsamlingsplatser dr att det finns
ett naturligt fall till brunnen.

Tdtning av avloppsbrunn med tdtningskudde.

Tdckning och tdtning av avloppsbrunn.
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Upptagning

Syftet med att ta upp en kemikalie dr att begrinsa utbred-
ningen av den och dirmed minska skadorna pd manniskor
och milj6. Ju mindre utbredning, desto mindre blir riskom-
radet. Vissa kemikalier méste ocksd tas upp relativt snabbt
for att inte gaser ska hinna sprida sig.

Ibland madste man dven tomma tankar av olika typ, om
tanken lidcker eller om man ska lyfta den. Det finns en
méngd olika pumpar som anvinds for att pumpa vétske-
formiga kemikalier. Mdnga av dessa ar konstruerade for att
pumpa en speciell typ av kemikalie genom att de dr sarskilt
resistenta mot den kemikalien under ling tid.

Tomning och flyttning av tankar
I samband med rdddningsinsatser kan man ibland behéva
flytta en fordonstank eller cistern som innehdller kemi-
kalier. Nar det giller havererade tankfordon ska trycklisa
tankar for viatskeformiga kemikalier inte lyftas nir det finns
ndgon produkt i tanken. Dessa tankar ar inte konstruerade
for lyft. Upprittstdende tankar kan dock bérgas sd linge
man inte belastar sjdlva tanken under arbetet. Fore lyftet ar
det viktigt att tomma tanken sd mycket det gar. Tryckkdrl ar
mer héllfasta dn trycklosa tankar, och dem kan man oftast
lyfta utan att férst behdva tdmma ut innehdllet. Forst maste
man dock gora en mycket noggrann besiktning for att be-
doma risken for sprickbildningar. Cisterner for vitskor ar
normalt inte dimensionerade for att lyftas nir de ar fyllda.
Nar det blir aktuellt att tomma en tank ska man i forsta
hand alltid anvdnda tankens ordinarie urtappningssystem.
Om det inte gir kan man till exempel anvinda luftnings-
ledningar, ledningar fér tankrengoring eller manluckor.
Det dr vanligt att 6ppningssystemet for tankventiler skadas
vid olyckor, men med enkel utrustning kan man tvings-
manovrera systemet med luft eller hydraulik. Om alla led-
ningar och styrsystem dr ur funktion eller helt forstorda
kan det vara nddvandigt att ta upp ett hal i tanken for att
tomma den. Innan ett sddant beslut fattas finns det flera
viktiga faktorer som man madste ta hdnsyn till.
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Haltagning

I forsta hand ar det trycklosa tankar man gor hél i, och dven
om tekniken &dr enkel mdste arbetsledaren forst gora en
grundlig riskbeddmning och se till att det finns beredskap
for att klara ofoérutsedda hdndelser. Det &r mer komplicerat
att gora hdl i tankar med brandfarliga @mnen eller reak-
tiva dmnen, och i sddana fall miste man gora en sdrskild
bedémning av skyddsdtgirderna och metoden. Forst méaste
man bygga upp ett system for att ta hand om produkten
och for att begrdansa utflodet om en slang skulle g& sonder
etc. Mélet ar att inte fororena produkten och darfor ar det
bést att samla den i rengjorda tankar och inte i slamsugare.
Dessutom ska tanken stabiliseras, och stabiliteten kontrol-
leras under arbetets gdng. Vidare maste man kartldgga tank-
ens vitskeyta eftersom man i de flesta fall vill ta upp halet i
den del av tanken som innehdller gas. Om tappningshdlet dr
litet behovs ibland dven ett avluftningshal.

Nir det giller brandfarliga vitskor som dr varmare dn
sin flampunkt finns en risk for att hdltagningen orsakar
en explosion i cisternen. Darfér bér man inte ta upp nigot
hal forrdn man har utfort kviavgasfyllning (inertering) med
dtta luftvixlingar av den volym vars atmosfar ska erséttas.
Tanken kan ocksd explodera om man tillfér koldioxid, till
exempel i form av kolsyresné. Sjidlva hdlet gér man genom
att sdga med ex-klassad (begreppet forklaras i stycket om
ex-klassning av utrustning) utrustning som kan anvéndas
for amnen i bade vatskefas och gasfas. Arbetsforhdllandena
ska vara sdkrade i relation till det aktuella @&mnets risker
och personalen ska ha skyddsutrustning pa sig. Om det
finns ndgon risk for brand eller kemiska reaktioner ska man
hela tiden ha beredskap for att gora en omedelbar insats.



. = aclka
Nodéppningssats. Hdltagning i tank, observera att borrmaskinen inte dr
ex-klassad.
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Pumpar

Arbete med farliga dmnen stiller hoga krav pd pumpar och
annat materiel. Riddningstjansten kan inte alltid faststdlla
kemikaliens exakta egenskaper och diarféor méste man ofta
vdlja pumpar med en bred kemikalieresistens. Pumpen
madste ocksd fungera dar det finns féroreningar i form av
stenar, jord och partiklar som annars skulle kunna forsto-
ra pumpens vitala delar. Dessutom madste den vara explo-
sionsskyddad samt kunna potentialutjaimnas nir det giller
brandfarliga dmnen. I 6vrigt ska pumpen vara enkel och
sidker att anvidnda och de rorliga delarna ska vara litta att

Drdnkbar pump. Fatpump.

Viktigt!

Anvand en jordad och
ratt ex-klassad pump

nar du ska pumpa en

brandfarlig vatska.
Centrifugalpump med injektor.
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byta under pdgdende arbeten. Vid pumpning av stora volymer
bor pumpen ha en kapacitet pd minst 300 I/min vid en meters
tryckho6jd. Den maximala tryckhdjden ska vara 10 m.

Har nedan beskriver vi ett antal olika pumpar.

Drankbara pumpar

Driankbara pumpar anvidnds framst for att pumpa syror
och kondenserade gaser. Eftersom kemikalien kommer i
direkt kontakt med pumpens utsida stélls extra hoga krav
péd kemisk resistens. Pumpen ska ocksd klara att suga ner
till 4tminstone 5 mm vitskedjup. Nir det giller konden-
serade gaser mdste pumpen startas innan den sdnks ner i
vdtskan, och man mdéste anvinda en formstyv tryckslang
eftersom materialet i en vanlig brandslang fryser och dd kan
inte slangen fyllas med vitskan. Kondenserade gaser kan
dessutom orsaka isproppar i pumpen eftersom de hdller sd
laga temperaturer, och utrustningen mdiste darfoér vara torr
innan pumpningen paborjas.

Fatpump

Fatpumpar finns i olika utféranden och lingder (0,7-1,8 m),
och de dr tillverkade av plast eller specialstdl. Vissa utforanden
ar godkinda for att pumpa brandfarliga vétskor. Sugsilens ut-
forande medger pumpning ner till 15 mm vatskedjup. Pumpen
ar vidare enkel att anvdnda och viger inte mycket, och pump-
kapaciteten ar tillricklig for att tomma ett oljefat. For storre
volymer kravs en pumpkapacitet pd minst 300 /min men det
finns fa fatpumpar som har sd hog kapacitet.

Centrifugalpump

Centrifugalpumpar finns av minga olika fabrikat och med
olika drivsdtt. Raddningstjinsten anvdnder motorer som
drivs med el, hydraulkraft, forbranning, vattenturbiner
eller tryckluft. Med manga centrifugalpumpar méste man
fylla pumphuset med den aktuella vitskan for att pumpen
ska suga an, och darfor dr det svdrt att anvanda den till
vatskor som har en viskositet pd 6ver 600 cSt. Man bor inte
heller pumpa vétskor som har en 1ig kokpunkt eftersom
de kokar bort i pumpen. For att fylla pumpen med vitska
kan man anvdnda en injektor efter pumpen. Med hjilp
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Slangpump.

Vitskesugare.
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Membranpump.

Slangpump som dr ldmplig for oljeupptagning.

av inert gas (en gas som inte reagerar med sin omgivning)
eller tryckluft skapar man ett undertryck i injektorn som
drar fram vitskan genom pumphuset. Nar det giller brand-
farliga viatskor mdste man gora pa detta sitt for att det inte
ska bildas statisk elektricitet i pumphuset.

Slangpump

Slangpumpar ir sd kallade peristaliska pumpar (sjdlvsugan-
de). De kan drivas med en vattenturbin, hydraulkraft samt
en el- eller forbrinningsmotor och gir att fi explosions-
skyddade med en kapacitet pd 80-400 l/min. En slangpump
klarar mindre féroreningar pa upp till 10 mm och kan dven
suga smd mangder med litet djup. Pumpen ar mycket kemi-
kalieresistent eftersom vdtskan inte kommer i kontakt med



sjdlva pumphuset utan bara med slangen som finns i olika
material. Denna pumptyp ir lamplig att anvinda till kon-
denserade gaser eftersom de inte kan avkoka i det slutna
systemet i pumphuset.

Impellerpump

Impellerpumpen fungerar si att en impeller (hjul med
vingar som roterar), oftast tillverkad av ett gummimate-
rial, arbetar i ett koniskt rum sd att man fir en sug- och
en trycksida. Pumpen klarar sm4 fasta partiklar och defor-
merbara dmnen. Impellern kan bytas pa plats. Denna typ
av pump har dalig tryckkapacitet men den &r litt och be-
héindig att ta med sig. En vattenturbindriven impellerpump
drivs av vatten, och diarmed ir den ocksd explosionsskyd-
dad. Pumpen dr dock mycket kinslig for torrkérning.

Membranpump

Membranpumpar arbetar med ett membran och skapar ett
vaxelvis 6ver- och undertryck som transporterar vitskan. De
finns frdn 1 tum upp till 4-5 tum (anslutningens storlek).
Riddningstjdnsten anvander vanligtvis de mindre (1 tum). De
gdr att fa explosionsskyddade och kapaciteten dr cirka 3—100
I/min. Pumparna drivs med tryckluft eller for hand, vilket
kan vara en begriansning ifall man har brist pd tryckluft eller
muskelkraft. Membranpumpen klarar mindre féroreningar
och kan dven suga smd méangder med litet djup. Pumpen &r
ocksd mycket kemikalieresistent eftersom vitskan inte kom-
mer i kontakt med sjdlva pumphuset utan bara med mem-
branen. Membran och titningskulor finns i olika material,
och man kan snabbt vilja och byta till ett lampligt material.
Dérfor dr denna pumptyp lamplig till bland annat mycket
reaktiva kemikalier.

Vatskesugare

En vitskesugare anvinds for att suga upp vitskor som inte
ar alltfor reaktiva. Den finns med och utan 16stagbara karl.
Fordelen med lostagbara kirl dr att de kan transporteras
direkt till destruktionsanldggningen. Eftersom vitskesugar-
na inte ar explosionsskyddade ska de inte anvidndas for att
suga upp brandfarliga kemikalier.
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Viktigt!

Kontrollera kemi-
kalieresistensen pa
pumpen, sugslangen,
tryckslangen och an-
dra tillbehor innan du
startar pumpen.
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Adapterset med dvergdngskopplingar.

Pump for varma produkter

Nar det géller varma produkter méste man vilja en pump
som dr anpassad for dndamadlet. Vanliga pumpar klarar inte
de hoga temperaturer (upp till 200° C) som kan férekomma
pa industrier och under vissa transporter.

Slangar och armaturer

Alla slangar, kopplingar och tillbehor bor ha samma resis-
tens som pumpen. Sugror (dykror) bor vara anpassade sé att
de kan anvéndas till att tomma fat, och sugsilen bér kunna
nd ner till 5 mm vatskehojd.

Néar man kopplar upp ett pumpsystem bor man anvdnda
avstingningsventiler vid dndarna av slangsystemet. Pa sd
siatt kan man litt stinga av systemet vid ndgot tillbud och
ndr insatsen ar klar.

Overgangskopplingar

Ibland behdéver man koppla rdddningstjdnstens pumput-
rustning till ett befintligt system i en industri eller pa ett
fordon, och d& mdaste man anvidnda 6vergdngskopplingar.
Dessa kopplingar finns oftast som satser och técker de van-
ligaste fasta kopplingarna och flinsarna pd fordon m.m.
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Kemiska metoder

Det gir att anvdnda kemiska metoder for att gora en kemi-
kalie mindre farlig for ménniskan och miljén. Innan man
anvander ett kemiskt &mne pa det sittet mdste man ta kon-
takt med de berérda myndigheterna (kommunens miljé- och
hilsoskyddsforvaltning, linsstyrelsen och eventuellt Natur-
virdsverket). De kemiska metoderna ger ofta en reaktion
som medfor virmeutveckling och 6kad gasbildning. I vissa
fall kan dven farliga biprodukter bildas. Darfor ar det viktigt
att ta hinsyn till dessa reaktioner niar man valjer skyddsut-
rustning.

Nedan beskriver vi kort hur man neutraliserar och dis-
pergerar ett kemiskt &mne. Metoderna ar de vanligaste vid
arbete med olyckor med farliga &mnen.

Neutralisation

Det gér att pd kemisk vdg neutralisera en syra eller bas, men
forst maste man ta upp sd mycket som mojligt av den ut-
spillda produkten genom pumpning eller motsvarande. Den
lilla rest som blir kvar kan sedan neutraliseras. Neutralise-
ringen ger en reaktion sd att virme bildas och gasavgingen
Okar. Vid all neutralisering bildas ocksd vatten och salter
som kan vara mer eller mindre 16sliga i vatten. Vissa kan
dven vara giftiga, till exempel natriumfluorid och kalium-
fluorid.

For att neutralisera syror anvinder man en bas, som
natriumhydroxid (natronlut), kalciumhydroxid (slickt
kalk) eller kaliumhydroxid (kalilut). Den vanligaste basen
ar slackt kalk som finns i stora lager for att kalka sjoar, skog
m.m. Fére anvindningen méste man 19sa dem i vatten, och
gdller det storre mangder kan man anvidnda en betongbil
for att blanda och héilla ut &mnet. Man kan dven anvidnda
en motorspruta. Det finns en tumregel som sédger att man
ska bestélla lika mycket kalk som méingden utrunnen syra
i kilo (férhéllandet 1:1). Anvdnder man i stillet cement ar
forhallandet 2:1, vilket innebdr dubbelt s mycket cement
som syra.
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For att neutralisera baser anvinder man en syra, som salt-
syra (en vitska) eller natriumdivitefosfat (fast dmne).
Syrorna anvinds i princip pd samma sdtt som de basiska
dmnena vid neutraliseringen av en syra.

Dispergering

Ett dispergeringsmedel innehdller ytaktiva kemikalier som
kan spridas pa ett utslipp for att minska vissa av de miljo-
skador som fororeningen annars kan orsaka. Ytspanningen
minskar dd och fororeningen sjunker till botten. Disper-
geringsmedlet kan dock i sig skada miljon, och i vissa fall
kan den dispergerade fororeningen ge storre miljoskador 4n
om fororeningen hade ldmnats orord. Riskerna for negativa
miljoeffekter dr sd stora att det finns strikta forordningar
kring anvandningen av dispergeringsmedel, och i praktiken
far metoden anvédndas i mycket begriansad omfattning i Sve-
rige. (Se vidare om dispergeringsmedel i Rdddningsverkets
oljeskyddshandbok ”Oljan ar 16s”).



Direkt pdforing av
mald kalk.

Bulklastbil med mald
kalk vid olycka med
saltsyra utanfor
Kristinehamn.
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Indikering

Indikering anvédnds for att méita koncentrationen av ett
dmne i luft, mark och vatten. Vid inledningen av en insats
har raddningstjinsten, i normalfallet, inte med sig utrust-
ning for att kunna identifiera ett okdnt &mne utan man &r
hinvisad till att méita koncentrationerna av kinda dmnen.

Myndighetsgemensam inriktning

Svenska myndigheter har en gemensam inriktning for indi-
keringsformdgan vid hindelser med farliga &mnen, inrikt-
ningen har tagits fram i samverkan mellan Rikspolisstyrels-
en (RPS), Statens raddningsverk (SRV), Socialstyrelsen (SoS)
och Statens strdlskyddsinstitut (SSI).

Miélet med en myndighetsgemensam riktlinje for indike-
ring ar att fd en sd effektivt koordinerad insats som mdgjligt
vid hindelser med farliga &mnen. P4 s sitt kan man skyd-
da och rddda liv, sdkerstilla insatspersonalens sikerhet och
hilsa, skydda miljon samt vicka dtal vid brott.

I inriktningen redovisas ett forslag pad tre nivder for in-
dikering: ndr myndigheterna har en initial indikering-
féorméaga, en forstirkt indikeringsférméga och speciella in-
dikeringsresurser.

Initial indikeringsformaga

Den initiala indikeringsformégan utgdr frin ett arbetsmiljo-
perspektiv vid insatser mot farliga &mnen. Den férméga som
beskrivs pd denna niva giller fér den insatspersonal som kan
utsdttas for kemikalier eller radioaktiva &mnen, exempelvis
ndr de ska pdborja en insats (livrdddning, enklare skadebe-
gransande dtgirder m.m.) vid hdndelser med farliga &mnen.

Forstarkt indikeringsformaga

En forstirkt indikeringsférmdga omfattar atgirder som
att verifiera farliga &mnen, stoppa vidare utsliapp, ta hand
om skadade, personsanera, verifiera hotet, gora kriminal-
tekniska provtagningar och begréinsa effekterna av en skada.
Indikeringen gar ut pa att uppskatta riskerna, verifiera de
aktuella dmnena, faststdlla riskomrddet samt Overvaka
spridningen av &mnen.
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Speciella indikeringsresurser

De speciella indikeringsresurserna omfattar nationell eller
regional specialistkompetens som ska stodja insatsledaren
under en pigdende insats, exempelvis med dmnesidentifie-
ring, avancerade spridningsberdkningar, hotbildsanalyser
(strategiska och taktiska), rddgivning, informationsstod,
medicinsk rddgivning eller kriminaltekniska analyser.

Raddningstjanstens formaga

Riddningstjdnstens formdaga att indikera okar i takt med att
insatsen fortskrider. Vid planering av rdddningstjidnstens
formdga kan den myndighetsgemensamma inriktningen
vara ett stod i arbetet.

Initial indikeringsformaga

Vid en defensiv insats ska personalen pd avstidnd kunna iden-
tifiera riskerna genom markningar eller etiketter pd tankar
och gods eller andra yttre tecken. Insatspersonalen ska dock
pé en gdng kunna vidta direkta dtgirder som att sdtta upp
en forsta avsparrning och utrymma manniskor som finns pa
och vid skadeplatsen.

Vid en offensiv insats ska insatspersonalen ha basta mdjliga
personliga skydd under de inledande dtgirderna om det farliga
amnet inte dr kant eller verifierat vid larmet och framkomsten.

Indikeringsutrustningen for offensiva insatser ska anpas-
sas till den lokala riskbilden, men den bér bestd av instru-
ment som kan

¢ registrera och detektera doshastigheten fér gamma-
strdlning
e varna for en explosiv gas- och luftblandning.

Forstarkt indikeringsformaga
Nar rdddningstjansten har en forstiarkt indikeringsformdéga
kan indikeringen gé ut pa att uppskatta riskerna, verifiera
dmnena, faststélla riskomrddet och 6vervaka spridningen
av amnen.

Pd den hir nivdn ska rdddningstjinsten dven kunna ta
prover pa mark och vitska (nédliagesprovtagning) for vidare
analyser.



Forutom det som krédvs for en initial indikeringsférméga
ska utrustningen kunna anvindas for att
e madta pulshastighet eller dosrat (doshastighet) fran
alfa-, beta- och gammastrilning
¢ pdvisa kemiska @mnen och méta koncentration av
vissa dmnen (PIK-lista?)
e ta mark- och vitskeprover for vidare analys
e ta prover frdn méanniskor
e ta prover fran djur
e ta dricksvattens- och livsmedelsprover.

Den hir indikeringsférmdgan ska anpassas till den riskbild,
utrustning och kompetens som kan finnas i regionen. Flera
rdddningstjanster kan anvinda samma kompetens och ut-
rustning genom regional samverkan.

Pavisa risk
Vid en offensiv insats ska de inledande atgirderna ge insats-
personalen bdsta mdjliga personliga skydd, vilket vi tidigare

1 PIK-lista, "Lista med prioriterade industrikemikalier”. For vidare lisning, se
”Myndighetsgemensam inriktning for indikeringsférméga vid hindelser med farliga
dmnen”.

Exempel pd person-
buren dosimeter och
explosimeter.

Viktigt!
Vid en insats pa den

initiala nivan syftar in-

dikering framst till att

skydda insatspersona-

len, och den ska ses
som ett komplement
till det personliga
skyddet.
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Exempel pd persondosimetrar.
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har beskrivit. Indikeringsutrustningen for offensiva insat-
ser ska anpassas till den lokala riskbilden, men i forsta hand
bor rdddningstjansten ha instrument for att registrera och
detektera doshastigheten och varna for explosiva gas- och
luftblandningar.

For att snabbt pdvisa ammoniakgas till exempel, ar att an-
vdnda 30-procentig saltsyra i en sprayflaska som man spray-
ar ut i gasmolnet. Ammoniaken reagerar dd med saltsyran
sd att salmiak (ammoniumklorid) bildas i ett bldvitt dim-
moln. P4 motsvarande sitt kan man anvidnda ammoniak i
vattenlosning (30-procentig) for att pavisa vitekloridgas och
darmed ett utsldapp av klorgas.

Registrera och detektera doshastigheten for gammastralning

For att registrera och detektera gammastralnings doshastig-
het kan man anvénda en direktvisande dosimeter, och med
moderna dosimetrar kan man registrera bide dos och dos-
rat (doshastigheten). Om intensiteten 6kar fir man ett larm
om detta.

Varna for explosiv gas- och luftblandning

Vid indikering av brandfarliga 4mnen méter man gasen som
varje dmne avger med hjdlp av explosimetrar som ofta an-
vdnds inom rdaddningstjansten. De kan maéta en briannbar
gas samt en eller flera andra gaser, till exempel kolmonoxid
(CO) och syre (O,). Mitresultatet kan visas bdde analogt och
digitalt i ett fonster, och/eller med hjilp av lysdioder (lam-
por). Mitaren kan ocksd ge en ljud- eller ljusvarning vid en

Explosimeter.



viss koncentration som man har angivit, oftast 10-20 pro-
cent av den undre brannbarhetsgrinsen (UB).

Mata koncentrationer

Genom att mita koncentrationen av ett amne kan man upp-
skatta riskerna i situationen, verifiera amnen och faststélla
riskomradet. Miatningarna anviander man ocksa for att vélja
ritt skyddsutrustning till insatspersonalen och verifiera de
antagna riskomradena.

For att méta en gas utomhus och f exakta virden behov-
er man noggranna instrument som oftast inte finns inom
rdddningstjinsten. De handburna instrumenten kan bara
pédvisa om det finns en viss gas eller inte, och avvikelserna
blir mycket stora eftersom gas- och luftblandningen varierar
mycket pd grund av vindférhdllande m.m. Den som utfor
madtningarna maste ha en skyddsutrustning som géller for
den aktuella kemikalien samt kédnna till vilka risker som
finns. Vid métningar utomhus madste man ocksd ta hinsyn
till vind, byggnader, hdjder m.m. som kan pdverka resul-
tatet. Om maitningarna ska goras under lingre tid kan det
vara lampligt att ha fasta métplatser sd att man kan jamfora
resultaten av de olika métningarna. Vid mitning med hjilp
av analysror (forklaras i avsnittet om beskrivning av detek-
teringskomponenter) utomhus mdaste man vidare ta hiansyn
till den variation av gas- och luftblandning som férekommer
under mitningen eftersom den tar ganska 1ang tid att utfora.

Det dr lattare att mita en gas i ett slutet utrymme, till
exempel ett kylrum eller ndgon annan byggnad, eftersom
blandningen av gas och luft dr ganska konstant. Vid maét-
ningarna mdste man dock ta hinsyn till om gasen ar littare
eller tyngre in luft. Ar gasen littare dn luft ska man mita
hogt i rummet, och om gasen dr tyngre dn luft ska man
madta 1dngt ner.

For att sdkert fi riatt méitvirden bor man ha tillgdng
till flera olika méttekniker (méitsensorer) sd att man “kors-
mater” amnet. Det kan till exempel vara en explosimeter, en
fotojonisationsdetektor (PID) och analysror — tre olika mat-
tekniker. Det &dr viktigt att jdmféra sensorernas miatomrade
samt deras kidnslighet. Fir man virden som ligger néra var-
andra kan man vara siker pd att de stimmer.

Al



Flergasinstrument
med bl.a. explosime-
ter, PID och sensor
for0,, CO och H,S.
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Mata dos och doshastighet fran alfa-, beta-

och gammastralning

For att mita dosrat (doshastighet) anviands en intensimeter.
Instrumentet registrerar den energiméingd som avges frdn
strlkillan i mattenheten Sv/h, mSv/h, pSv/h eller cps (*counts
per second”, det vill sdga sonderfall per sekund).

For att registrera dosen anvinder man en dosimeter,
motsvarande den som anvindas i den initiala formigan (se
ovan). Vissa intensimetrar har dven en dosfunktion i instru-
mentet men de dr inte godkinda for dosregistrering.

Mata koncentration av vissa kemiska dmnen

Brandfarliga gaser

For att mata koncentrationen av brandfarliga gaser och dng-
or kan man anvidnda en explosimeter, en fotojonisations-
detektor (PID) eller analysror. Instrumentet ska ha en dis-
play for att ldsa av métviardena och pa analysréren finns
det skalor for de uppmatta virdena. Virdena kan anges i
procent av UB (undre brannbarhetsgrins, pd engelska LEL,
lower explosive level), volymprocent, ppm (parts per mil-
lion) eller ppb (parts per billion), och detta miste man tanka
pd ndr man liser av och rapporterar méatningen. Instru-
menten dr kalibrerade mot en specifik gas (oftast metan for
explosimetrar), och detekterar man ett annat dmne madste
man ta hédnsyn till detta. I tillverkarens bruksanvisning
finns omréikningstabeller for virdena.




Giftiga gaser

For att méta koncentrationen av giftiga gaser och dngor kan
man anvanda elektrokemiska sensorer, en fotojonisations-
detektor (PID), en jonrorlighetsdetektor (IMS) och analysror.
Instrumentet ska ha en display for att ldsa av méitvirdena
och pd analysroren finns det skalor for de uppmatta vird-
ena. Vardena kan anges i ppm, ppb eller volymprocent, och
detta mdste man tdnka pad ndr man ldser av och rapporterar
madtningen. Sensorer for giftiga gaser dr dmnesspecifika,
vilket innebdr att de bara kan méta ett &mne per sensor. FOr
vissa dmnen finns det dock sensorer som detekterar bada
dmnena samtidigt, till exempel svavelvite (H,S) och kolmo-
noxid (CO).

Fritande vitskor

Fratande vitskor detekteras genom att man maéter vatskans
pH-vérde. Det ir ett logaritmiskt matt pa surheten, det vill
siga aktiviteten av vitejoner (H*) i vatskan. Vanliga verktyg
ar pH-papper, pH-stickor, indikatorlésningar (bromtymol-
blatt, BTB) och elektroniska maétinstrument. Virdet laser
man sedan av genom en fargférindring pd maitverktyget.
Elektroniska maétinstrument visar métvirdet i en display.

Ta mark- och vatskeprover for vidare analys

Vid ett utslapp av ett farligt &mne eller vid brandslickning
bor ridddningstjinsten kunna ta prover for att identifiera
vilka &mnen som finns i luften eller slickvattnet. Proverna
skickas da till ett laboratorium for vidare analys. Vid prov-
tagningar ska man f6lja de rutiner som finns s att provet
haller sa hog kvalitet som mojligt.

Overvaka spridning av amnen

Vid rdddningsinsatser som varar en liangre tid, till exempel
nir man madste gora uppehdll 6ver natten, kan det vara nod-
vandigt att 6vervaka olycksplatsen med bildéverforing och
instrument i form av ett antal maitstationer runt objektet
som ska Overvakas. Stationerna ir sammankopplade till ett
nitverk som kan 6vervakas frdn en ledningsplats, och pd
sd sdtt kan man snabbt uppticka eventuella forandringar.
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Exempel pd provtag-
ningsutrustning.
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Utrustning for detta finns i MSB:s nationella forstirknings-
resurser.

Identifiera amnen

For att identifiera ett &mne krédvs avancerad teknisk utrust-
ning. Tidigare var man tvungen att skicka proverna till
ett laboratorium for analys, men i dag finns det portabla
utrustningar som kan genomfora en analys direkt pa ska-
deplatsen. For detta dndamdl finns MSB:s nationella for-
stirkningsresurser som dr utrustade med bland annat en
gaskromatograf med masspektrometer (GS/MS) for att iden-
tifiera gaser samt en infrardd spektrometer (FTIR) till fasta
och flytande d&mnen.

Mata med sensorer
Den enklaste formen av indikering av farliga &mnen &r ett
instrument for en sensor, till exempel en sensor for att mita
explosiva gaser och dngor (explosimeter), en syresensor (O,),
en kolmonoxidsensor (CO), en sensor for ett giftigt &mne
(Cl,, SO, eller NH,) och en fotojonisationssensor (PID).
Vidare finns det handburna flergasinstrument som kan
utrustas med flera olika sensorer. Det finns allt frin tv4 till
fem platser i instrumentet beroende pa tillverkare och man
védljer sensor efter den egna riskbilden.
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Bildéverforingsutrustning. Exempel pd mdtutrustning for overvakning, RAE system.

Exempel pd mdtutrustning for ~ Exempel pd mdtutrustning for évervakning,
dvervakning, Oldham. Drdger.

Exempel pd mdtutrustning
for overvakning, BW.

De flesta tillverkare har dven en loggningsfunktion inbyggd
i instrumentet dir man efter en insats kan analysera de
uppmadtta virdena. Dessutom finns det tillbehor for tradlos
overforing fran instrumentet till ledningsplatsen.

Instrumenten placeras vid skadeplasten runt ett objekt
som ska Overvakas, till exempel en jirnvagsvagn. Matvird-
ena overfors frdn instrumentet till ledningsplatsen, tradlost
eller via trdd beroende pa tillverkare. Instrumenten kan
ocksd enkelt flyttas sd att man tiacker den yta som man vill
Overvaka.
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Beskrivning av detekteringskomponenter
I detta kapitel beskriver vi kortfattat olika detekterings-
komponenters funktion, hallbarhet, servicebehov och be-
gransningar. De har delats in efter det de ska detektera:

¢ brandfarliga och giftiga dmnen

¢ joniserande stralning

e syror och baser

¢ kemiska stridsmedel

e ovrigt

Brandfarliga och giftiga amnen

Katalytisk forbranningssensor (KAT)
Forbranningssensorn kan upptidcka brdnnbara &mnen.
Sddana dmnen i provluften férbranns katalytiskt pd sens-
orns yta eller pd en glodtrdd, och den virme som bildas
omvandlas till ett matt pd gaskoncentrationen. De flesta
sensorer kan dock inte sdrskilja mellan olika brdnnbara
amnen. Metoden ger felaktiga resultat om syrehalten ar
ldgre dn normalt, och for hog syrehalt kan skada detektorn.
Sensorn kan ocksd forstéras av vissa dmnen, till exempel
silikoner, halogener, vissa blyforeningar och fritande dngor
frdn exempelvis starka syror. Sensorn maste kalibreras mot
en bestimd gas (oftast metan) innan det anvénds, och det
avlasta viardet méaste sedan korrigeras mot andra brannbara
gaser. Livslangden pd sensorn dr tva till tre 4r.

Halvledarsensor, metalloxidsensor (MOS)
Halvledarsensorer reagerar pd de flesta brdnnbara gaser
men kan inte sdrskilja dem. Metoden att anvdnda halv-
ledarsensorer bygger pd att en halvledares ledningsforméga
forandras nir gaser absorberas pd dess yta. Sensorerna har
en stabil nollpunkt men storre métfel uppstdr ju langre bort
man kommer frdn denna punkt. Sensorn pdverkas dven av
fukt och temperatur. Dessutom kan sensorerna liatt fororenas
och dr da svdra att rengdra. Deras livslangd dr tre till tio ir.

Elektrokemisk detektor

Elektrokemiska sensorer dr dmnesspecifika, vilket innebér
att de ar utformade for att méta just ett dmne. Sensorn be-
stdr av tre delar: en elektrod, en elektrolyt och ett genom-



trangligt membran. Gasen tridnger igenom membranet och
reagerar mellan katalysatorn och elektrolyten. Detta leder
till strom i en krets som i sin tur ar matbar. Denna sensor-
typ anvindas for att detektera bland annat giftiga gaser, kol-
monoxid och syre.

Fotojonisationsdetektor (PID)

En fotojonisationsdetektor méiter manga organiska gaser
och ocksd ndgra oorganiska. Noggrannheten gir ned till
ppb-nivad men den kan inte sdrskilja mellan olika gaser. Hog
luftfuktighet kan pdverka métningen, och kéinsligheten kan
dndras av olika gasblandningar. Instrumentet madste kali-
breras med kénda halter. En fotojonisationsdetektor kan en-
dast mita gaser som kan joniseras av UV-]jus och man kan
inte detektera &mnen som har en hogre jonisationspunkt dn
lampan. Det finns tre olika lampor pd marknaden: 9,8 eV,
10,6 eV och 11,7 eV, varav 10,6 eV ir den vanligaste. Livs-
langden dr 1dng om man rengdr lampan enligt tillverkarens
anvisningar.

Flamjonisationsdetektor (FID)

En flamjonisationsdetektor anvidnds for att méta kolvite-
halter i gaser och aerosoler. Den dr kinslig dven for sma
mangder av kolviten men kan inte sirskilja mellan dem. De-
tektorn fungerar genom att kolvdtena forbranns av en vitgas-
liga i en mitkammare dir man registrerar forindringen av
1agans ljussken. Instrumenten &r ganska stora och anvinds
av raddningstjansten for att detektera kemiska stridsmedel.
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Fotojonisationsdetektor, PID.
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Jonrorlighetsdetektor (IMS)

En jonrorlighetsdetektor kan bestimma innehdllet i och
koncentrationen av ett Amne genom att jonisera provluften,
accelerera den i ett elektriskt falt och sedan maéta 16ptiden for
de ingdende komponenterna. Detektorn kan identifiera och
varna for de flesta typer av kemikalier, beroende pa referens-
biblioteket i instrumentet. En begriansning dr om detektorn
blir 6vermaittad eftersom det tar ldng tid att aterstilla den.

Infraréd-detektor (IR)

Detektorns sensor miter hur gasen tas upp av det infra-
roda Jjuset i en forbestimd vaglingd. Olika gaser ger olika
avtryck i det infrardda ljuset. I handburna instrument kan
man ersdtta KAT- och MOS-sensorn med en IR-sensor som
har langre hdllbarhet dn de 6vriga tva.

Jonrorlighetsdetektor(IMS) ChemPro100. Fourier Transform Infrardd Spectrometer (FTIR),
Bruker M-IR.

Gaskromatograf med masspektrometer (GC/MS), IR kamera.

Inficon Hapsite.
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Fourier Transform Infraréd Spectrometer (FTIR)
FTIR-tekniken bygger pd att man kan analysera fasta och
flytande &mnen genom att utsdtta &mnet for en ljuskalla s
att vibrationer uppstdr i molekylen. Ljuset reflekteras dd pa
ett annat sitt dn tidigare. Varje &mne har ett unikt ljusflode;
det fungerar som ett fingeravtryck av &mnet som man kan
jamfora med referensspektrum som finns i detektorns data-
bas. Det behovs endast sma médngder av &mnet for att kunna
genomfora en matning.

Gaskromatograf med masspektrometer (GC/MS)

Med en gaskromatograf med masspektrometer kan man
analysera organiska foreningar. En gaskromatograf sepa-
rerar organiska foreningar med hjilp av deras fysikaliska
egenskaper, som kokpunkten. Nar gaskromatografen har
separerat foreningarna kan massdetektorn identifiera dem,
och varje forening far ett fingeravtryck i form av ett mass-
spektrum. Det finns ett unikt spektrum for varje organisk
forening och de skapade spektrumen identifieras sedan med
hjilp av referenser i en databas. Mdngden av foreningen be-
stims av signalens intensitet.

Infraréd-kamera

En IR-kamera (virmekamera) kan anvindas for att se fyll-
nadsnivderna i olika tankar, framfor allt i tankar som &r
under tryck och som nyligen har anvénts eller fyllts. Man
kan ocksa lokalisera lickage med kamerans hjilp eftersom
det oftast blir en temperaturskillnad vid utsldappsstéllet. Allt
som har olika temperaturer kan registreras med hjilp av ka-
meran. Kemiska reaktioner utvecklar oftast virme och dar-
for kan en IR-kamera dven anvidndas for att spra sddana.

Analysror

Med analysror kan man maita en gaskoncentration i luften
med en noggrannhet pa 10-25 procent. Om dmnet ar kint
valjer man ett analysroér som dr d&mnat for just det och pum-
par in luft som passerar genom roret. De flesta analysror ar
bestimda for en sugvolym pd 100 ml/pumptag. Det finns
en riktningspil som anger provluftens stromningsriktning
och antalet pumpslag (n) anges pa forpackningen. For att fa
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Madtutrustning med
flodesschema.

Drdger CMS analys-
pump och rir.

AUER analyspump med ror.
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korrekta mitvdrden ar det viktigt att man later ratt mangd
luft passera genom analysroret, och man bdér noggrant ldsa
igenom instruktionsboken for badde analysréren och pumpen.

Roren dr markta med sin kemiska formel pd analysroret,
till exempel NH, for ammoniak. Mitskalorna, det vill sdga
det lagsta och hogsta virdet, anges i ppm, volymprocent
eller mg/m? och det kan finnas en eller flera skalor pa analys-
roret. Rorens lagringstid (for sval och Jjusskyddad forvaring)
anges pa forpackningen.

Om dmnet inte dr kint kan man anvinda satser dir det
ingdr olika analysror. Till dessa hor flédesscheman som an-
vands for att identifiera en specifik gas. P4 dessa satser an-
vdnds andra typer av graderingar pé analysroret, som sdkert,
varning och farligt. Man foljer det medfoljande flédesschemat
genom att starta med ett ror, mita koncentrationen, ldsa av
matvardet och beroende pa vad flodeschemat sdger gdr man
vidare till ndsta ror. Denna utrustning kan vara bra att an-
vdnda om man inte vet vilket eller vilka dmnen som finns i
luften, exempelvis efter en brand eller ett kemikalieutsldpp.

Joniserande stralning

Riddningstjdnsten anvidnder en del olika instrument som
registrerar strdlningens intensitet, dven kallad doshastig-
heten (dosrat) eller strdlnivan, och instrument som regist-
rerar dosen.
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Intensimeter 128 med betaprob.
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Intensimeter 128 med alfaprob.

Intensimeter 128.

Intensimeter
Intensimeter ir ett instrument for att mita doshastighet
(dosrat) som ofta innehéller Geiger-Miillerrér (GM-ror). De
anvands for att mita beta- och gammastrdlning. GM-roret
kan kopplas till en hogtalare dir varje jonisation kommer
att horas som en kndppning. De vanligaste instrumenten
har funktioner for ljud, vilket kan vara bra om man exem-
pelvis under rokdykning vill héra om eller nir stralinten-
siteten 6kar. Ljudnivdn ar dock inte relaterad till en viss
strdlnivd. Daremot fir man storre utslag pd instrumentet
om mer strdlning triaffar detektorn. Strilningen joniserar
atomerna i gasen som blir ledande. Varje sonderfall blir da
en stromimpuls som registreras och visas pd méitaren som
ett mitvirde.

Detektorn ar kénslig i alla riktningar och dirfor ar det
viktigt att inget annat strilande finns i nirheten som kan



stora madtresultatet. Det gdr att dndra detektorns utform-
ning nar det géller detektorgas samt holjets material samt
tjocklek, och pd sd sitt kan instrumentet fungera for olika
stralslag och energier i strdlningen.

Dosimeter

En dosimeter anvdnds for att mita hur mycket strdlning en
person har tagit emot. Det finns flera olika typer, till ex-
empel TL-dosimetern (termoluminiscensdosimeter) som
innehdller amnen som kan lagra energi frdn joniserande
strdlning. Nar man varmer upp detektorn frigérs energin
i form av ljus, och om man mater styrkan pd ljuset gir det
att faststdlla strdldosen. Den ovanstdende dosimetern pas-
sar dock inte for rdddningstjinsten eftersom det tar tid att
fd fram ett mitvirde. Raddningstjinsten behover i stillet
sd kallade direktvisande dosimetrar som direkt visar vilken
strdldos bararen av dosimetern har fatt.

Vid en insats med joniserande strdlning ska all personal
som arbetar i den varma och heta zonen bira en personlig
dosimeter som kan larma om dosen blir for hég. Nar insat-
sen dar avslutad ska man ldsa av dosimetern och dokumen-
tera det uppmatta virdet.

Syror och baser

For att indikera syror och baser méiter man vatskans pH-
vdrde (vitejonkoncentration). Normalt brukar man anvinda
en pH-skala mellan 0 (surt) och 14 (basiskt) med pH 7 som
ett neutralt virde. Vissa syror kan dock ha ett pH-vdrde
under noll och vissa baser ett pH-viarde 6ver 14, och detta
kan stidlla till bekymmer med indikeringsutrustning, som
att den visar fel firgomslag och dylikt. Man kan anvidnda
indikeringspapper, -stickor (lackmuspapper), indikerings-
16sningar (BTB) eller elektroniska méitinstrument. Nar det
gdller starka baser i 16sning bor man forst spada basen med
litet vatten for att den ska fastna pd indikeringspappret
eller -stickan.
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Indikeringspapper eller -stickor

Indikeringspapper forvaras ofta i en rulle som man river av
efter hand. Papperet ger en firgforiandring beroende pd pH-
vardet, och till papperet finns en fairgmall didr man kan ldsa
av vilket pH vétskan har. Normalt ligger pH-skalan mellan 1
och 10 pa pH-papper.

Indikeringsstickor fungerar efter samma princip som pH-
papper, men pa stickan finns det ett eller flera olika behand-
lade papper som var for sig dndrar farg. Till stickorna finns
ocksd en fargmall som ska jimforas med firgerna som syns
pé stickan. Med stickorna kan man gora en noggrannare mat-
ning dn med indikeringspapper och normalt ligger pH-skalan
mellan 0 och 14 pd dem. Nar det giller starka syror med ett
pH-virde under O (till exempel koncentrerad svavelsyra) och
starka baser med pH-virde 6ver 14 (till exempel koncentrerad
natronlut) kan firgférandringarna pa stickorna ge fel utslag.

Indikeringslosningar

Indikeringslésningar bestdr av en vitska som ger ett firgom-
slag vid olika pH-virden. Losningen kan vara ett alternativ
till papper och stickor nidr man snabbt vill ha reda pd om
vdtskan dr en syra eller bas. Metoden ger dock bara en grov
uppskattning av pH-virdet. Rdddningstjinsten kan forvara
den i en sprayflaska och helt enkelt spraya man l6sningen i
den aktuella vitskan eller till exempel pa en kemdykare vid
en saneringskontroll. Fargférandringen syns genast och kan
sedan jamforas med en mall. Normalt fungerar indikerings-
l6sningar mellan 4 och 10 pd pH-skalan.

Indikeringsstickor, indikeringslosning i originalforpackning och sprayflaska, sats med elektronik-

instrument.
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Elektroniska mitinstrument

De elektroniska mitinstrumenten har ett digitalt fonster el-
ler en visare med en skala. Till mitinstrumenten kopplas
en mditsond och eventuellt en termometer. Médtsonden fors
ned i vitskan och man fir da ett matvarde pa displayen som
visar pH-viardet. For en noggrannare matning kan man an-
vdnda flera instrument och dven en termometer for att ta
héinsyn till temperaturen i matvatskan. Mitnoggrannheten
ar oftast stor pa de elektroniska instrumenten, ned till en
tiondel och hundradelar. For att ge rdtt mitvirde maste
sonden dock vara kalibrerad pa ratt sitt enligt bruksanvis-
ningen, vilket kan vara svirt ute i falt. Men pd marknaden
finns det fiardiga satser med instrument och kalibrerings-
16sningar, vilket gér dem enklare att anvdnda. Det finns dven
mindre elektroniska instrument, till exempel pennmétare.
De har ocksd god métnoggrannhet men kréver ett noggrant
underhdll samt kalibrering fére anvdndning. Liksom med
alla elektroniska instrument madste méatsonden alltid vara
fuktig, vilket kan vara ett problem inom riaddningstjansten.

Kemiska stridsmedel

Inom den kommunala rdddningstjinsten anvénds i dag in-
dikeringspapper, indikeringsbrickor samt indikeringsinstru-
ment for att indikera forekomsten av kemiska stridsmedel.

Indikeringspapper 104/105

Indikeringspapper dr till for att indikera kemiska stridsmedel
i vitskeform. Papperet placeras sd att vdtskan traffar ovan-
sidan. Undersidan ar forklistrad och har ett skyddspapper
som man kan ta bort for att fasta papperet. Pappret kan till
exempel placeras pa en stovel, en bil eller pa ett foremdl som
limnas i miljon dir man misstdnker forekomst av kemiska
stridsmedel. Principen for papperet dr densamma som for
lackmuspapper: Nér vitskan tréaffar papperet fargas det, och
fargen blir olika for olika kemiska stridsmedel. Papperen
sitter tio stycken tillsammans i ett block, och péd baksidan
av blocket finns en beskrivning av de olika firgomslagen:

Indikeringspapper 104 och

105, bara stotleken skiljer
pappren dt.
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Fargomslag Typ av kemiskt stridsmedel

Rott Senapsgas
Morkgront Nervgas typ VX
Gult Ovriga nervgaser som sarin, tabun

Nervgasindikeringsbricka 90

Den sd kallade nervgasindikeringsbricka 90 anvands for att
indikera nervgas i luft. Den kan anvidndas som den &r eller
tillsammans med en sugpump. Niar man borjar madtningen
aktiveras ett enzym pa brickan med hjilp av vatten, som
finns i en ampull i brickan. Om det finns ndgon nervgas
i luften deaktiveras enzymet och firgen dndras inte. Om
fargen dndras till bldtt finns det alltsd ingen nervgas i luften.
Brickorna forvaras styckevis i titslutna pasar, och tio pdsar
forpackas i en storre pase.

AP2C med ytprovare.

RAID fordonsmonterad. Fjdrravldsningsenhet till RAID.

86



Nervgasindikeringsbricka 90.

Indikeringsinstrument AP2C och RAID

AP2C dr ett instrument (med FID-teknik) som foérbrianner
provluften i en vitgasldga och méiter ljusemissionen i vig-
lingder som dr karaktdristiska for svavel och fosfor. Pa sa
sitt kan instrumentet indikera férekomsten av dessa dm-
nen som ingdr i senapsgas och nervgas. Instrumentet an-
vdnds framst for att upptidcka senapsgas och nervgas i luf-
ten och péd kontaminerade ytor. Det kan dven anvindas for
att identifiera forekomsten av andra svavel- och fosforhaltiga
dmnen, exempelvis svaveldioxid respektive fosfin.

RAID dr en jonrorlighetsdetektor (IMS) som kan bestaimma
innehadllet i och koncentrationen av farliga &mnen genom
att jonisera provluften, accelerera den i ett elektriskt falt
och sedan madta loptiden for de ingdende komponenterna.
RAID kan identifiera och varna for de flesta typerna av kemi-
kalier. Instrumentet har tvd métfunktioner: en fér kemiska
stridsmedel dir man indikerar nervgaser och senapsgas, och
en for toxiska gaser som inte dr brandfarliga. Instrumentet
kan dven laddas med olika ”identifieringsbibliotek”, och det
finns ett fiaste for montering pa utsidan av ett fordon samt
en fjarravlidsningsenhet som monteras i fordonet.

Ovrigt

For att méta oxiderande vitskor och identifiera okédnda
dmnesgrupper finns d&ven annan utrustning dn den som
namnts tidigare.
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Papper for mdtning av dmnen
som ldtt avger syre.
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Indikeringspapper for oxiderande vitskor

Oxiderande dmnen ar dmnen som ldtt avger syre (O,), och
for att detektera dem anvdander man indikeringspapper som
mater overskottet av syre i vitskan. Man kan dock inte méta
hur stort 6verskottet dr, utan man far bara veta att det ar en
vdtska som innehdller mer syre dn normalt.

Klassificeringsremsor

Klassificeringsremsor anviands nir man inte alls vet vilket
dmne det giller. Det finns olika typer av klassificerings-
remsor, bland annat fér okdnda kemikalier och for inne-
hall i spillvatten. Remsorna har ett antal matpunkter dir
det finns olika sorters indikeringspapper. Vilka grupper av
dmnen som kan identifieras beror péa vilka indikeringspap-
per som finns pd remsan.

I tabellen finns exempel pd vad remsorna klarar:

For kemikalier For spillvatten

Syra eller bas Syra eller bas

Oxidationsmedel Petroleumprodukt eller organiskt I6sningsmedel
Fluorid Vatesulfid

Petroleumprodukt eller organiskt  Nitrit

I6sningsmedel Nitrat

Jod, klor eller brom Fluorid
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Sanering

Den livrdddande personsanering som raddningstjansten gor
gar ut pa att avbryta exponeringen av ett farligt imne pd en
drabbad person samt gora personen klar fér vidare trans-
port till sjukhus eller liknande. Sjukvirden kan gora en full-
stindig personsanering, med egen personal som finns pa
olycksplatsen eller enligt avtal med hjidlp av rdddningstjans-
ten. Den fullstindiga saneringen kan ocksd genomforas vid
sjukvdrdens saneringsenheter. Syftet med att sanera insats-
personal och materiel dr att man inte ska sprida det farliga
dmnet vidare utanfor skadeomradet.

Personsanering i skadeomradet

Genom personsaneringen vill man forhindra skador pa
manniskor genom att avbryta exponeringen for det farliga
amnet. Saneringen ska hindra att den drabbade, personalen
eller andra minniskor skadas men syftet ar dven att skydda
omgivningen fridn kontamination, till exempel uppsam-
lingsplatser, ambulanser, transportfordon och mottagande
sjukhus.

Saneringsatgirderna maste stillas i relation till den risk
som det aktuella &mnet innebar, behovet av andra vard-
och behandlingsitgirder samt mojligheterna att gora en
effektiv personsanering i skadeomrddet. Oavsett om det
handlar om livriddande eller fullstindig personsanering ar det
en process med flera delmoment. Efter varje utfort moment
ska personalen utvirdera om fler steg dr nddvindiga och
vad ndsta moment i sd fall ska bestd av. Om man sanerar
for mycket drojer det innan personen fir ndgon medicinsk
behandling, vilket kan medf6ra en storre risk for den drab-
bade. Det giller sirskilt i situationer med manga drabbade
dér saneringen kan ta ldng tid. Dessutom 6kar risken for
att manniskor ska spontanevakuera skadeplatsen, det vill
sidga ge sig av pa eget bevdg, vilket kan ha negativa konse-
kvenser.!

1 Planering och samverkan vid hindelser med farliga &mnen, SoS 2008-130-4.
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Livraddande personsanering

Livrdddande personsanering utfors av rdddningstjinsten, for
att rddda liv genom att avbryta exponeringen for &mnet. Detta
gor man enklast genom att flytta den drabbade frin utslidpps-
kéllan och ta bort &mnet frdn honom eller henne. Déirefter kan
sjukvarden starta sitt omhdndertagande. Det ar viktigt att den
livrdddande insatsen genomfors snabbt och rdddningstjansten
ska alltsd inte vinta pd att sjukvirden kommer till platsen.
Den livraddande personsaneringen gor man alltid vid 6ver-
gangen frn den heta till den varma zonen.

Den forsta dtgirden ir att ta av de drabbade personerna
kldderna. Ibland kan det rdcka om man har identifierat
det farliga dmnet, till exempel om dmnet dr en gas och
den drabbade inte har nigra hudsymtom. Om dmnet inte
ar identifierat spolas personen med stora méangder vatten
efter avkladningen, om mojligt med tempererat vatten men
annars med det vatten som finns tillgingligt. Sedan maste
den drabbade snabbt torkas torr och komma till en varm
miljo. Om det farliga &mnet inte dr vattenldsligt anvinder
man tval och vatten vid den livrdddande personsaneringen.
Aven om de drabbade fortfarande kan g sjilva bor det fin-
nas personal pa plats som kan ge dem rddgivning och stod.
I samband med personsaneringen ir det viktigt att sortera och
madrka alla kldder och tillhérigheter, bdde for den drabbades
skull och med tanke pd det polisarbete som kan bli aktuellt.

Sammanfattningsvis dr arbetsgdngen vid livrdddande per-
sonsanering foljande:

1. Flytta den drabbade frdn utslippskéllan till utkanten
av den heta zonen.

2. Gor en snabb beddmning av eventuella symtom och
tecken pa kontaminering hos den drabbade. Vid tecken
péd kontaminering, kld av personen (utan att dra klidder-
na 6ver huvudet). Underkldderna kan behdllas pa.

3. Sok efter hudsymtom eller andra tecken pd hudkon-
taminering.

4. Spola den drabbade med rikliga méingder vatten och
tvitta eventuellt med tvil, eller anvind sérskilda
saneringsmedel.



Exempel pd utrust-

ning for livrdddande
personsanering.
Fullstdndig personsanering
En fullstindig personsanering innebdr att man tar bort det Viktigt!

farliga dmnet sd att skadeverkan pad personen upphor och
det inte finns ndgon risk att omgivningen kontamineras.
Behovet av fullstindig personsanering styrs av hur farligt
dmnet dr. Det dr sjukvidrdspersonalen som ansvarar for att
den fullstindiga personsaneringen genomfors, i skadeomra-
det eller pa ett sjukhus.

I vissa sdllsynta fall krdvs ett mycket snabbt ingripande,
till exempel ndr ett dmne inte r vattenlosligt och samtidigt
ar mycket farligt. I sddana fall utfér raddningstjdnsten dven
den fullstindiga personsaneringen, vilket da dr en livrad-
dande Adtgird. Bada organisationerna maste alltsd kunna
genomfora en fullstindig personsanering, sd att deras for-
maga ska vara ¢verlappande.

Sanering av insatspersonal och materiel

Om insatspersonalen och deras materiel har utsatts for en
fororening ska man spola av skyddsklddseln och materielen
med vatten vid 6évergdngen mellan den heta och den varma
zonen. Direfter flyttar man sig till saneringsomradet for in-
satspersonal som finns i anslutning till baspunkten. Platsen
kan se olika ut beroende pd kemikaliens egenskaper samt
vader och vind.

Spola alltid fran
huvudet och ned
mot fotterna, och
undvik att spola dver
ansiktet.

Arbeta sa att vattnet
sa fort som majligt
rinner av den drab-
bade. Tank pa att de
drabbade behover
varme efter person-
saneringen!
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Extern luft vid sane-
ringsomrdde.
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Insatspersonalen ska ta av en eventuell 6verdragsklddsel
innan de gir in till saneringsomrddet. Denna utrustning
saneras eller kasseras efterdt. Oftast tvittar man skydds-
klddseln med hjédlp av vatten och en tvillosning, som flyt-
ande tval eller sdpa.

I saneringsomrddet madste det finnas tillgdng till tempe-
rerat vatten, for att inte kyla ner de personer som saneras
och eftersom de flesta kemikalier 16ser sig littare i varmt
vatten. En del &mnen krédver dock andra saneringslésningar.
For att kunna vélja ritt 16sning méste man ta reda pd dm-
nets fysikaliska egenskaper nir det géiller 16slighet. Nar det
gédller sanering av insatspersonal brukar man arbeta parvis
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pé saneringsplatsen. Sedan ska man alltid gora en sanerings-
kontroll innan personalen limnar saneringsomradet. Kon-
trollen ska vara extra noggrann under skorna, i kndvecken
samt i skrevet och armvecken. Aven andningsskyddet ska
saneras noggrant och man kontrollerar att det ser rent ut,
eventuellt med hjilp av en indikeringsutrustning.

Efter en kemikalieinsats bor insatspersonalen duscha,
och det gor man ofta pa stationen efterdt. Vid vissa tillfall-
en, till exempel efter en livrdddande insats i branddrakt,
maste hela forloppet goras pa skadeplatsen.

Sanering av insatspersonal genomfors i féljande steg:
1. Spola av skyddsutrustningen med vatten, och
anvand en saneringsdusch om det finns.
2. Tvidtta med tval och vatten eller ndgon annan
saneringslosning.
3. Spola noga efter tvittningen.
4. Kontrollera att utrustningen ar ren.

I en balja eller liknande kan man ligga det materiel som
ska saneras efter en insats, till exempel verktyg och 6ver-
dragskldder. Materiel tas sedan om hand i saneringsomradet
eller transporteras till ndgon annan plats for sanering. En-
gdngsdrikter och liknande gér i stillet till forbrianning eller
brdanns upp pa platsen.

Nir det géller en insats mot kemiska stridsmedel blir
materielsaneringen mycket omfattande. Huvuddelen av
den personliga utrustningen kan varmluftsaneras men viss
utrustning kan behova sjdlvsaneras utomhus under nigra
dagar, ibland veckor.

Saneringslosning
Det finns olika saneringslésningar, som
e organiska l6sningsmedel, till exempel avfettnings-
medel och lacknafta
e alkohol, till exempel etanol, rédsprit och spolarvitska
¢ desinfektionsmedel, till exempel natriumhypoklorit-
16sning (5 procent).

Viktigt!

Det ar viktigt att
saneringspersonalen
ar utrustad med ratt
skyddsutrustning.
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Saneringslosningen bor alltid tas om hand vid sanerings-
omrdadet och pumpas upp i ett kirl eller motsvarande direkt
under saneringsarbetet. P4 sd sdtt minskar man spridning-
en av saneringsvattnet och eventuella medhjilpare behover
inte heller gd i nedsmutsat vatten. Detta dr mycket viktigt
vid sanering i slutna lokaler eller i tilt eftersom avgasningen
gar snabbare i uppviarmda lokaler. Nar det giller sanering av
en okind kemikalie ska man begrénsa spillet till en sd liten
yta som mojligt och inte spola direkt pd marken eftersom
saneringslosningen da kan sprida sig. Vissa kemikalieklasser
kraver att saneringslosningen alltid samlas upp.

Sanering under hojd beredskap
Under hojd beredskap behovs betydligt mer insatspersonal
och skadeutfallet kan 6ka dramatiskt. Om det giller en
olycka med kemiska stridsmedel kommer minniskor att
evakueras frdn omradet. Ett saneringsomrdde mdaste upprat-
tas utanfor riskomrédet, och alla skadade och evakuerade
liksom all insatspersonal méaste passera genom det for sane-
ring och registrering innan de kan transporteras vidare till
olika uppsamlingsplatser.

Ett sddant saneringsomrade delas upp i olika avdelningar
enligt nedan:

¢ sanering av skadade som inte klarar sig sjdlva (bar-
fall) eller personer med en vanlig skada som kraver
omhindertagande av sjukvirdspersonal

¢ sanering av evakuerade som kan sanera sig sjdlva utan
hjilp (lattsanerade)

e sanering av insatspersonal och personer som har blivit
utsatta for kemikalien men som sjilva klarar att genom-
fora saneringen

e sanering av insatspersonalens skyddsklddsel

¢ sanering av det materiel och de fordon som har an-
vants.

Exempel pad en materielsats for sanering ges i de utrustnings-
listor som finns for raddningstjansten under hojd beredskap.



Arbete pd sanerings-
omrdde under hojd
beredskap.
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Utrustning for grund-
beredskap farliga amnen

Listorna nedan innehdller forslag pd den utrustning for
kemikaliebekdmpning som boér finnas pd en normalstor
riddningstjdnst. Kommunens egen riskanalys ska dock an-
vandas som underlag till grundberedskapen i kommunen
eller regionen.

Livraddande personsanering

Sakerna pd listan nedan kan packas i en sats och finnas i
alla fordon som kan tdnkas anlidnda forst till en skadeplats.

Materielslag Antal
Andningsskydd, t.ex. skyddsmask 90 2st
Kombinationsfilter A2B2E2K2-P3 eller filter 90 2st
Kemikalieskyddsdrakt typ 4 2st
Skyddshandske, t.ex. skyddshandske 07 2 par
Arbetshandske 2 par
Skyddsglasdgon 2 par
Kladsprattare/kladsax 1st
Tvattsvamp 2st
Tvallosning

Klorin

Etanol, t.ex. T-sprit

pH-papper/-stickor 1ask
Plastpase, forslutningsbar 2st
Plastsack 2st
Handdusch, forberedd for anslutning till smalslangsuttag 1st
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Personlig skyddsutrustning

Sakerna pa listan nedan omfattar utrustning for tre person-
er som ska arbeta i en offensiv insats.

Materielslag Antal
Kemikalieskyddsdrakt typ 1 3 omg
Kemikalieskyddsdrakt typ 3 3st
Kemikalieskyddsdrakt typ 4 3st
Andningsapparat 3st
Filterskydd (helmask) 3st
Kombinationsfilter A2B2E2K2-P3 3st
Direktvisande dosimeter 3st
Explosimeter 1st

Utrustning for skadebegransning

Sakerna pd listan nedan omfattar utrustning som behdovs
for att kunna vidta de forsta skadebegransande dtgdrderna
vid en olycka med farliga &mnen.

Materielslag Antal
Skarmlansa 300 m
Avledningsrannor (for att begransa vatska i fritt fall) 5st
Uppsamlingskarl (50-100 I) 5 st
Bargningsemballage a 300 | st
Absorberande material for upptag av 100 | 1sats
Vattenridd/-kanon 2st
Presenning for overtackning 3st
Impakteringstratt 1st
Kilar och pluggar 1sats
Tatningstejp 3rullar

Travirke for stottning, tillverkning av kilar etc.

Spannband (> 10 m) 5st
Aluminiumplatta/rostfri platta/traplatta 5st
Gummiplattor (neoprengummi) 5st
Luftkuddar (for lyft eller tatning) 1sats
Material for tatning av brunnar (antal brunnar) 5st
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Utrustning for oljepaslag fran vatten

Sakerna pé listan nedan omfattar utrustning som behdovs

for att kunna vidta de forsta skadebegrinsande dtgiarderna

vid en olycka till havs nér olja forvintas na land.

Materielslag
Strandskydd, ca 5 m bred
Skarmlans
Sorptionslans

Flytande sorptionsmedel
Forankringar (Draggar)
Lina (10 mm)
Vadarstovlar

Flytvast

Pannlampa (led)
Batshake

Bergkilar

Handslagga

Antal
150 m
90 m
60 m
4 sackar
8st
200 m
4 par
6 st

6 st
2st
8st
1st

Upptagningsutrustning och temporar lagring
Sakerna pd listan nedan omfattar material for att kunna pa

borja upptagning och temporir lagning av ett fack i ett ford-

on som transporterar petroleumprodukter.

Materielslag

Kemikalie- och ex-klassad pump (ATEX-klassad)
Fatpump (ATEX-klassad)
Potentialutjamningssats

Kemikalieresistent slangsystem

Uppsamlingskarl for volym > 10 m? (2-5 m? karl)

Antal
st
Tst
1st
20m

Karl for > 10 m?
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Indikeringsutrustning

Sakerna pa listan nedan omfattar material for raddnings-
tjanstens forstirkta indikeringsférmdga. Listan behéver
kompletteras beroende pa hur riskbilden ser ut.

Materielslag Antal
Sensor for explosiva gaser och angor, LEL 1st
Sensor for syre, O, 1st
Sensor for giftig kondenserad gas, t.ex. NH,, SO,, CL, 1st
Material for pH-matning 1sats
Sensor for giftiga @mnen, t.ex. CO, NO, 1st
Sensor for giftiga/explosiva gaser, PID 1st
Intensimeter, gammastralning 1st
Provtagningsutrustning 1sats

Utrustning for sanering av insatspersonal
Sakerna pa listan omfattar material som behdvs vid en in-
sats dir man ska utfora sanering av insatspersonal.

Materielslag Antal
Andningsskydd, t.ex. skyddsmask 90 2st
Kombinationsfilter A2B2E2K2-P3 eller filter 90 2st
Kemikalieskyddsdrakt typ 4 2st
Skyddshandske, t.ex. skyddshandske 07 2 par
Arbetshandske 2 par
Skyddsglasogon 2 par
Kladsprattare/kladsax 1st
Handdusch, forberedd for anslutning till smalslangsuttag 2st
Tvattsvamp 10 st
Skurborste 2st
Tvallosning

Klorin

Etanol, t.ex. T-sprit

Tryckspruta 1,5-2 | 1st



Plastsack 10 st

Plastbalja 25-50 | for utrustning m.m. 2st
Saneringskar 1,5 x1,5 x 0,4 m 3st
Drankbar pump for saneringsvatten 1st
Uppsamlingskarl (50-100 I) 2st

Extern luft for samtliga kemdykare

Utrustning for saneringskontroll

For vidare lasning

Rapporten ”Planering och samverkan vid hidndelser med
farliga &mnen”. Artikelnr 2008-130-4, publicerad pd www.
socialstyrelsen.se i februari 2008. Innehdllet belyser bland
annat samverkan pd skadeplatsen, zonindelningen och sa-
neringsansvaret vid en olycka med farliga &mnen.

Rapporten “Myndighetsgemensam inriktning for indike-
ringsférmdga vid hindelser med farliga d@mnen”, utgiven i
mars 2006 av Rikspolisstyrelsen. Innehdllet belyser bland
annat den myndighetsgemensamma riktlinjen fér N- och C-
indikering samt forslag pa formdagor for indikering.

MSB:s inriktningsdokument for farliga &mnen med mera
finns pd myndighetens webbplats (www.msb.se).

Arbetsmiljoforeskrifter och bestimmelser finns pd Arbets-
miljéverkets webbplats (www.av.se).

Strdlsakerhetsbestimmelser och foreskrifter finns pa Stral-
sikerhetsmyndighetens webbplats (www.ssm.se).

Andra publikationer, rapporter och erfarenheter finns att
soka i biblioteket pd RIB (Integrerat beslutsstod for skydd
mot olyckor).
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Foto och illustrationer

Hakan Strandman, omslaget

Peter Lundgren, sidan 8, 12, (de tva Overst till vianster och
den underst till vianster), 18, 28, 30 (de tva dversta och langst
ner till hoger), 32-49, 50 (6verst), 55 (till vinster), 56 (6verst),
58 (6verst och lingst ner till vanster), 60, 62, 80, 84-87
Hans Kéllstrom, sidan 12 (6verst till hoger och underst till
hoger), 14, 15, 17, 19, 24, 25, 50 (till héger), 56 (underst), 69,
70 (de tva till vianster), 72, 75 (lingst upp till vanster och
ldngst ner till hoger), 77, 78 (lingst ner till hoger), 82, 88,
93, 94, 98

Socialstyrelsen, sidan 13

Leif Hylander, sidan 18 (ldangst till hoger), 75 (1angst upp till
hoger och ldngst ner till vinster)

Kjell Nilsson, sidan 21

Niklas Larsson, sidan 22

Per-Anders Zachrisson, sidan 30 (ldngst ner till vinster), 58
(langst ner till hoger)

Leif Hylander, sidan 50 (lingst ner)

Conny Jebens, sidan 52

Per Modin, sidan 65

Anna Dyne, sidan 66, 78 (lingst upp till hoger och lingst ner
till vinster)

Jim Olsson, sidan 70 (langst till hoger)

Stefan Lofving, sidan 74

Swen Krook, sidan 78 (ldngst upp till vinster)

Johan Eklund, sidan 90

Ove Brunnstroém, sidan 97

Stefan Jonsson, illustrationer sidan 9,10



Riddningspersonal som arbetar med olyckor dar farliga amnen
ar inblandade arbetar i en milj0 som stindigt fordndras.

Kemiska framstidllningsmetoder och anvandningsomraden blir
alltmer komplexa, antalet transporter med farligt gods okar.
For att kunna begransa skadeeffekterna pd manniskor och miljo
vid en olycka med farliga dmnen, madaste rdddningstjinsten
standigt ta del av nya ron och kunna arbeta med ny teknik pa
omrdadet.

Teknik vid olyckor med farliga dmnen beskriver teknik och
metoder och ger forslag till tekniska losningar nir det giller
att ta hand om farliga &mnen vid en olycka. Innehdllet i boken
ar ordnat sd att det foljer forloppet under en hindelse, frdn
utryckning frdn stationen till den avslutande saneringen nir
insatsen ir avslutad. Aven riddningstjinst under héjd bered-
skap behandlas ur ett kemperspektiv.

Boken ar framst avsedd att anvdndas i rdddningstjanstens
grundutbildning, men kan ocksd anvidndas av dig som redan
har gatt utbildningen och kanske vill repetera dina kunskaper.
Boken kan ocksa vara ett stod vid en insats.

Teknik vid olyckor med farliga dmnen ar en reviderad version av
Teknik vid kemikalieolycka. Boken har ett nytt uppligg och
flera nya kapitel, bland annat ett kapitel som innehdller en
forteckning 6ver lamplig utrustning vid en olycka dar farliga
amnen ar inblandade.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
651 81 Karlstad Tel 0771-240 240 www.msb.se
Publ nr: MSB308 - september 2011 ISBN: 978-91-7383-158-1
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