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1 Inledning
1.1  Denna informationen riktar sig frimst mot flygplatsens raddningspersonal om hur de bor agera vid

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

24

haveri da det forekommer kolkompositmaterial pa haveriplatsen. Informationen ar en sammanfattning
av LFV utredning om kolkomposit. For att f4 del av hela utredning sa kan ni gd in i F21
Réddningsinstruktion dér hela utredningen finns.

Vid bade civilt och militirt haveri skall Réddningspersonalen alltid utgd fran att haveriplatsen
innehéller material av kolkomposit, eftersom moderna flygplan numera till stor del byggs med
kolkomposit dessutom sa anvinder man kokomposit vid reparationer dven pa flygplan som i grunden
inte anvande kolkomposit i sin grund konstruktion.

Initialt Inledningsvis genomfors insats enligt normal rutin for haveri, men i samband med att
initiala insatsfasen &r klar och skall gé over i livrdddning sa géller det att kinna till de faror
som forekommer pa en haveriplats. Kunskapen om risker och om hur man bor agera kommer
d4 att reducera de sekunddra skador som uppstér efter slackfasen.

Risk situationerna kan indelas i fyra olika grupper:

Material &r relativt opaverkat av mekanisk eller termisk energi, men méste angripas av
rdddningstekniska skl eller for utredning, réjning och sanering (t.ex. kapning, slipning)

Material har blivit utsatt for avsevird mekanisk energi (t.ex. haveri) men nagon
antdndning har ej skett.

Materialet har ej blivit utsatt for ndgon stérre mekanisk energi men vél begrénsad brand dér
temperaturen bedoms understiga 500°C (eftersom det dit svdrt att bedéma brandtemperatur vid haveri,
sd skall rdddningspersonalen agera enligt 2.4)

Totalhaveri med stor mekanisk paverkan pa materialet samt med fullt utvecklad brand av flygbrénsle
med temperatur uppskattad till mer dn 500°C (ofta upp emot 1000°C). Riskparametrarna skiljer sig

avsevirt mellan de olika fallen. Dessutom péaverkas riskbilden vésentligt av vilken kemisk
sammansittning ACM (ddvanced Composite Material) 1 det aktuella fallet bestér av.

Medicinska aspekter (mer ingdende information kan inhémtas ur LFV rapporten)

I motsats till vid vanlig brand bildas vid forbranning av ACM vassa fiberfragment vilka kan

penetrera hud och slemhinnor. Dessa fragment kan ocksa pa sin yta béra irriterande eller

giftiga kemiska &mnen samt 6ppna infartsvigar for biologiska smittimnen.

De brandgaser som bildas vid brand i ACM skiljer sig inte avsevért fran vad som foreligger vid

en normal rumsbrand. De sannolikt hogre temperaturer och grundmaterialets kemiska
egenskaper gor dock att man far betydligt hogre halt av kvdveinnehallande &mnen som anilin,
kinolin och p-aminotoluen. Samtliga &r dmnen som redan efter korttids exponering kan
fororsaka temporir eller dvrig skada (dven om snabb medicinsk behandling sitts in). Aven om
dessa gaser kan fOrvdntas uppnd en niva som dr direkt skadlig for ménniska, kan man dock
forvénta sig att koncentration snabbt sjunker efter att branden sliackts och att temperaturen av

brandhérden sénkts till under 150 °C. Den naturliga luftomséttningen kommer ocksé att snabbt

spidda ut koncentrationen till sddan nivad att risk for skador pad médnniska dr mycket liten.

Mojligen kan hoga koncentrationer kvarstd i fickor av brandhirden och dédrmed ger risk for

skada pa méanniska dven 1 ett langre tidsperspektiv.
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Akrolein tas upp av kroppen bade genom lungorna och genom huden. Inandning av hdga doser
kan orsaka medvetsloshet och livshotande lungskador. Vid 10 ppm finns risk for dodlig utging.
Nuvarande géllande nivagransvarde for amnet ar 0,1 ppm. Nagra iakttagelser av cancer hos
ménniskor har inte observerats.

Anilin tas upp av kroppen bide genom lungor och genom hud. Amnet forsimrar de roda
blodkropparnas formaga att transportera syre fran lungorna ut till kroppens vivnader. Symptom
pa forgiftning kan vara huvudvérk, yrsel, muskelsvaghet, hjartklappning samt blafargning av
lappar och naglar. Hoga halter (6ver 100 ppm) kan fororsaka medvetsloshet och dod. Nuvarande
gillande nivagransvarde for &mnet dr 1 ppm. Anilin dr klassat som ett cancerframkallande
amne.

Beryllium. Beryllium hor till de mest giftiga metallerna vid inandning. Beryllium och
berylliumforeningar kan ge upphov till akut forgiftning och till en kronisk lungsjukdom,
beryllios. Beryllium och berylliumféreningar kan ocksé ge upphov till allergiskt kontakteksem.
Beryllium dr klassat som cancerframkallande.

Kadmium é&r en starkt giftig metall. Den upplagras i kroppen, framfor allt i njurar och lever, och
ger pa sikt upphov till svéra njurskador. Kemiska foreningar dar kadmium ingér har i regel
samman skadeverkningar som kadmium. Kadmium ar klassat som cancerframkallande.

Dessutom kan forvéntas att vissa manniskor utvecklar en allergen reaktion (allergi) i ndgon

form mot aktuella substanser med symtom i form av 6gonirritation (conjunctivt) ndsa och

svalg (rhinit) eller andningsvégarna (bronkit astma). Det kan ej heller uteslutas att miljon
framkallar en psykogen reaktion t.ex. upplevda andningsbesvér utan att det foreligger en
egentlig allergisk reaktion. Dessa psykogena reaktioner kan i ett akut skede vara mycket svara
skilja frén en akut allergisk vdvnadsreaktion.

3.1 Medicinska besvir som kan fororsakas av gaser frin nedbrytning eller forbrinning av
ACM material (Advanced Composite Material):

3.1.1  Ogonirritation
3.1.2  sveda frdn mundppning, nisa och svalg
3.1.3  besvér fran allergen reaktion

3.1.4 psykogen reaktion
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4 Risken for att sprida fiber fran kompositmaterial kan reduceras bland annat

4.1

4.2

43

4.4

5.1

5.2

pa foljande vis:
Att man ldgger en vattendimma 6ver platsen.

Att man applicerar en vattenbaserad ddmpare. Denna kommer att forstirka de dversta 3-4 mm av
vrakdelarna pa platsen.

Ev. begjutning med létt vattendimma, skum eller utspiddd vaxldsning for att begriansa partikelspridning
(OBS! Ej hérd strale!!!) Ev. plastinneslutning av identifierat ACM

Att man lagger ut ett skumtécke. Det har dock nackdelen att det tdcker hal i flygplansgolvet och andra
hinder och ddrmed 6kar faran for skador pé inblandade personer.

Indelning skador: Skadorna frin fibrerna kan delas in i tva huvudsakliga delar
Skador pa andningsvigarna

Vid inandning av fibrerna ar bland annat storleken pa fibrerna avgorande for “resultatet” i
kroppen. De vassa partiklarna i damm fran komposit material, som litt blir luftburna, kan
dras ned 1 andningsvégarna. Dessa partiklar kan orsaka ldngsiktig skada i vdvnader.
Inhalerade fibrer kan ocksé skdra och irritera insidan av ndsgangarna. Fibrer som dr storre dn
10um kommer troligtvis inte att trdnga ner i alveolerna, utan de kommer att tas omhand av
kroppens egen formaga att ta hand om partiklar det vill sdga av flimmerhar och slemhinnor.
Man kommer efter ett tag att spotta eller snyta ut dem. Man kan dock fa irritationer av att
fibrerna “sticks”, jAmfor med glasullsisolering pd huden. Fiber som tas upp av kroppen och
blir kvar i vivnaden kan utveckla cancer. Forskning pdgar for att klargora fakta.

Hudskador

Fibrerna kan orsaka hudskador och andra hudirritationer. Man kan jimfora det med de
kliande som uppstér vid arbete med isoleringsmaterial som Gullfiber. Fibrerna kan vara
kontaminerade med olika substanser frdn haveriet som kan forvérra skadorna. Luftburet
damm och fiber partiklar kan orsaka mindre hud- och dgonirritation precis som kontakt med
epoxy bindmedel kan. Damm fran komposit material kommer &ven att absorbera flygbrénsle
och andra medel som kommer att 6ka pa reaktionen vid kontakt med materialet. Hudirritation
orsakas av brutna skirvor som blir inbdddade 1 huden. Detta leder till kldda och irritation. Vil
utformade skyddskldder (som inte orsakar svettning) hjdlper till att férhindra spridning av
fibrer till underliggande klddsel. Situationen kan ocksa forbéttras med hjilp av effektiva
rutiner vid skadeplatsen.

Skarskador
Komposit som &r bruten kan ha mycket vassa kanter och dessa kanter kan skéra sonder bade
manniskor och utrustning.
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Skyddsnivé indelningen bygger pa National Fire Protection Associations (NFPA) indelning,
Skyddsnivan inom varje riskniva dr ndgot flytande beroende pé vilka forhallanden

som rader pa haveriplatsen. Resultatet av mdtningar pa platsen avgor undre respektive dvre
skyddsniva. Vid osédkerhet véljs alltid hogre skyddsniva.

Tabell 1 skyddsniva enligt NFPA

Skyddsniv Exponering/riskniva Skydd

a

0 Minimal eller obetydlig exponering. Skyddskldder och skyddshandskar.

1 Amnen som vid exponering kan orsaka irritation men endast Skyddskldder och skyddshandskar
mindre skada dven om ingen behandling ges, inkluderande de | krdver andningsskydd i form av
dmnen som. halvmask

2 Risk for icke toxiskt damm eller andra &mnen som kan orsaka | Som nivd 1 men med
irritation p& hud och luftviigar. Amnen som efter intensiv och andningsskydd i form av
aterkommande exponering kan orsaka temporar friskluftsmask
arbetsoforméga eller mojligen annan skada om inte medicinsk
behandling ges, inkluderande de &mnen som kréaver
friskluftsmask.

3 Risk for toxiska dmnen i form av rok, gas, partiklar, damm, Andningsskydd i form av helmask
fibrer som medfor allvarlig hilsorisk. Amnen som efter kort eller friskluftsmask, tit overall
tids exponering kan orsaka temporir eller annan skada dven (C-skyddsdrdkt, branddrdkt, kemdriikt)
om snabb medicinsk behandling sitts in, inkluderande de med huva, gummistovlar,
dmnen som kriver skydd for att undvika all exponering. latexhandskar och/eller

laderhandskar uppbyggt med flera
tatskikt.

4 Risk for toxiska dmnen i form av rok, gas, partiklar, damm, Som nivé 3 men med
fibrer som medfor extrem hilsorisk. Amnen som efter mycket | andningsskydd i form av
begrénsad exponering leder till doden eller annan skada &ven friskluftsmask, (6vertrycksmask)
om snabb medicinsk behandling sitts in, inkluderande de
amnen som ér allt for farliga att ndrma sig utan speciell
skyddsutrustning.
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7 Sanering av raddningspersonal som visstats i Het eller varm zon

7.1  Uppritta saneringsplats pa vindsidan om haveriplats pa grinsen mellan het o varm ZON
se bilaga 1(samverka med personal i VARM ZON vid upprittandet

7.2 Stn 1 Vattenbegjut personen med vatten dimma for att binda kompositen i persedlarna.

7.3 Stn 2 Ta pa latexhandskar och med bibehallet andningsskydd ta av det yttersta kladlagret stovlar och
handskar 1dgg ner utrustningen i en sopsdck per person

7.4  Stn 3 Forflytta er till grinsen mellan varm och kalla ZON ta av andningsskydd, ldgg ner i sopséick .
7.5  Stn 4 forflytta er till kall ZON, Inspektera huden sok efter tecken pa irritation.

7.6  Vid tecken pa irritation pa huden helkroppssanering (informera ldkare ldkare for antiinflammatorisk
behandling)

7.7 Risk for biologisk kontamination ( ev. till ldkare for antikropp mot toxin forgiftning)

7.8  Kontaminerad utrustning omhéndertas efter riddningsfasen enligt rdddningsledningens direktiv.
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8 Checklista A: Atgirder d4 materialet ir opaverkat av termisk
eller mekanisk energi men man maéste bearbeta med kapning eller
slipning.

8.1 Omedelbara itgirder utéver normala rutiner vid haveri

8.1.1 Forbjud all oskyddad personal och allméinhet att vistas pa vindsidan av olycksplatsen

8.2 Riskzon:
8.2.1 Ett omrade med 10 m radie avspdrras (vid stiltje; vid vind tag hénsyn till vindstyrka och vindriktning).
8.2.2  ev. vindskydd for att begrénsa spridningsbilden av partiklar

8.2.3 ev. begjutning med latt vattendimma, skum, eller utspadd vaxlésning for att begrénsa
partikelspridning.

8.2.4 Vid arbete fa ¢j andra moment genomforas vilka medfor luftrorelser (sopning, 6verflygning o.s.v.)

8.3  Skyddsniva 2 enligt tabell 1 sidan 5

8.4 Sanering: enligt pkt 7 (endast de personer som utsatts for kompositdamm vid kapning motsv.

8.5 Skadade:

8.5.1 Om mojligt flytta skadade fran riskomradet innan kapning eller annan bearbetning av ACM pébdrjas

8.5.2  Om den skadade ej kan flyttas tick oppna sarskador (helst tejpa over plast) andningsskydd och
skyddsglasogon

8.5.3  Skydda bara hudytor genom &vertickning (tjock plast hellre &n filt!) Plastad filt &r ett bra alternativ

8.5.4 Sanering pa samma sitt som for personal som vistats inom riskomradet (HET ZON).
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9 Checklista B: Atgiirder Materialet har blivit utsatt for avsevird
energi men nigon antindning har ej skett.

9.1 Omedelbara atgirder utéover grundtaktiska principer vid haveri
9.1.1 Betrakta skadeplatsen som en KEM-olycka

9.1.2  Vid militért haveri, se till att FF fa pa sig ett andningsskydd (C-skydd) sé fort som syrgasmasken
avlagsnas, och saneras enligt Pkt 7

9.1.3  Se till att personer som vistats i skadeomradet direkt avligsnas om de kan ga sjidlva. Samla dem pé ett
stélle for senare sanering.

9.1.4 Forbjud all oskyddad personal och allménhet att vistas pa vindsidan av olycksplatsen

9.1.5 Forbjud alla luftrérelser ovan och omkring olycksplatsen (200 m ovan marknivé och 300 i sidled),
sarskilt giller detta helikoptrar.

9.2 Riskzon:

9.2.1 Riskzon upprittas sa att alla delar med ACM detaljer infattas med en marginal pa 20 m (vid stiltje: vid
vind tag hénsyn till vindstyrkan och vindriktning)

9.2.2  Definiera var all in- och utpassering till riskomréadet ska ske

9.2.3  Arrangera for saneringsplats 1 anslutning till utpassering

9.3 Skyddsniva 3 enligt tabell 1 sidan 5

9.4 Sanering av riddningspersonal enligt pkt 7

9.5 Skadade:

9.5.1 Skadade flyttas snarast till saneringsplatsen. Endast direkt livraddande atgirder enligt LABCD-
principen utfores inom riskomradet Om yttre omsténdigheter gor att skadade ej kan flyttas skyddas
deras andningsvagar med andningsskydd

9.5.2  Klédder klippes av pa sanerings platsen och huden saneras

9.5.3  Oppna sarskador saneras genom forsiktig vattenspolning. Nagon aktiv sarrensning bor ej ske (risk for
att fibermaterial penetrerar in pa djupet!)

9.5.4 Skadade med andningsbesvir ges om mojligt oxygen och prioriteras i skadeplatspanoramat
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10 Checklista C: Total haveri med stor mekanisk paverkan pa
materialet och med fullt utvecklad brand

10.1 Omedelbara atgirder utover grundtaktiska principer vid haveri
10.1.1 Betrakta skadeplatsen som en KEM-olycka

10.1.2  Vid militért haveri, se till att FF fa pa sig ett andningsskydd (C-skydd) sé fort som syrgasmasken
avlagsnas, och saneras enligt Pkt 7

10.1.3 Se till att personer som vistats i skadeomradet direkt avldgsnas om de kan gé sjdlva. Samla den pé ett
stélle for senare sanering.

10.1.4 Forbjud all oskyddad personal och allménhet att vistas pa vindsidan av olycksplatsen

10.1.5 Forbjud alla luftrérelser ovan och omkring olycksplasten (200 m ovan marknivan och minst 300 m
utanfor omrdde som kommer att betraktas som riskzon. Sarskilt géller detta helikoptrar.

10.1.6 Forbered evakuering av skadade ut ur riskzonen (till saneringsplats) bedom utifran vaderforhéllanden
och geografiska omstdndigheter vart partikulért material som lamnat branden med rokplymer kan
tinkas deponeras (Detta omrade skall ocksa betraktas som riskzon)

10.2 Riskzon

10.2.1 Riskzon avspirras sa natt alla delar med ACM- detaljer innefattas med en marginal pad minst 20 m vid
stiltje. Vid vind tag hénsyn till styrka, riktning och radande geografiska forhéllanden

10.2.2 Definiera var all in- och utpassering till riskzonen skall ske

10.2.3 Arrangera for saneringsplats i anslutning till utpasseringen. Personal vid saneringsplats skall bara full
skyddsutrustning samt ha tillgang till vatten for sanering (helst tempererat). Vid saneringsplatsen skall
ocksa finnas tillgang till plastsdckar for uppsamling av kontaminerade persedlar samt rikligt med
plastade filtar for att forhindra hypotermi.

10.2.4 Aktiv sjukvérd skall ej bedrivas pa saneringsplatsen. Sarskild uppsamlingsplats for skadade uppréttas

i anslutning till saneringsslussen. Forst pa uppsamlingsplatsen overtar sjukvardens personal ansvaret
for vard av de skadade.

10.3 Skyddsniva 4 enligt tabell 1 sidan 5

10.4 Sanering av riddningspersonal enligt pkt 7

10.5 Skadade:

10.5.1 Skadade flyttas snarast till saneringsplatsen. Endast direkt livradddande atgérder enligt LABCD-
Principen kan utforas inom riskomradet om yttre omstiandigheter gor att skadade ej kan flyttas ut ur
riskzonen skyddas deras andningsvégar med andningsskydd (minst filtermask med universalfilter).

10.5.2 Kléader klippes av pa saneringsplatsen och hudytan saneras med mjuk vattenstrale

10.5.3 Oppna sarskador saneras genom forsiktig vattenspolning. Nagon aktiv sarrengdring bor ej ske (med
tanke pa risk for att partikuldrt fibermaterial penetrerar in pa djupet)

10.5.4 Efter sanering inbdddas den sanerade i plastade filtar motsv for att motverka hypotermi. Plasten gor
att partikuldrt forhindras fran spridning. Plasten utgdr ockséa skydd mot vind och véta utifran.
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11 Bilaga 1

Ut Vindriktning

Stn 1

Vattenbegjut personen med vatten-
dimma for att binda kompositen i
persedlar och utrustning.

Stn 2
Ta pa latexhandskar och med EXEMPEL PA
bibehallet andningsskydd ta av det Gasskyddspapp SANERINGSBAN
yttersta klddlagret stovlar och r A

handskar ldgg ner utrustningen i en
sopséck per person

Stn 3

Forflytta er till grénsen mellan
varm och kalla ZON ta av
andningsskydd, 14gg ner i sopsidck

Stn 4

forflytta er till kall ZON,
Inspektera huden sok efter tecken
pa irritation. Ta pa reservklader
alt skyddsoverall.

HET ZON

Primért Riskomrade 20 m fran
haverist (HET ZON) vid
vindstilla, hinsyn maste tas till VARM ZON

vind och viderlek, samt
begrinsande atgirder

KALL ZON
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