Pumpning av kemikalier vid kemikalieolycka
Videnolycka

dar kemikalier

flédar ut och

maste tas omhand

stalls det krav pa

den utrustning

sSom man anvan-

der. Pumpar,

slangar,

kopplingar med mera maste uppfylla vissa normer for att pumpning ska kun-
na ske utan problem. Ocksa tekniken vid pumpning ar viktig, inte minst sett
fran sakerhetssynpunkt. En pump som ska anvéndas inom raddningstjansten
ska kunna pumpa manga olika typer av kemikalier under begransad tid. Detta
gor att vissa problem maste beaktas. Vatskorna kan angripa pumpdelar, de
kan avge brannbara gaser med explosionsrisk som f6ljd, de kan vara tréga
och tjockflytande etcetera. Vatskan kan ocksa ha runnit ut pa marken, golvet
eller annat underlag, varvid risk finns for att mekaniska féroreningar blandas i
vatskan och forstér pumpen. Vatskan kan rinna ut pa stora ytor med litet djup
som foljd, vilket staller sarskilda krav pa sugsilen och pumpens evakue-
ringsformaga.

Ska klara fratande vatskor

Resistens mot fratande vatskor ar en av de viktigaste egenskaperna hos en
pump som ska anvandas vid en raddningsinsats. En del pumpar ar
konstruerade sa att man kan byta ut forstorda delar. Detta ar en acceptabel
form av "resistens” mot fratande vatskor och en konstruktiv I6sning som totalt
sett kan vara billigare an helt resistenta pumpar. En annan viktig egenskap ar
att pumpen ska kunna potentialutjgmnas vid pumpning av brandfarlig véatska.

Nar det galler kemisk resistens har de flesta tillverkare]
séarskilda tabeller som galler for en mangd kemikalier.
Tabellerna beskriver resistensen i mycket allménna
termer och ger ringa vagledning i samband med en
raddningsinsats. Vid en insats pumpar man hogst
nagra timmar medan resistenstabellerna ar uppgjorda

Resistenta kopplingar. For att kunna tomma en tank eller cistern sa bor
man kunna ansluta sugslangen till befintligt rérsystem/koppling. Detta
kraver 6vergangskopplingar av olika typer. Man bor aven har tanka pa
vilken kemikalieresistens som kravs. Manga ganger glommer man att aven
kopplingarna ska klara den kemikalie som pumpas.

for kontinuerlig pumpning under obegransad tid.

Svensk bruksanvisning

For det forsta ska naturligtvis finnas en svensk bruksanvisning till pumpen. Pumpens volym och vikt — inklusive
pumpmotor, drivmedel och ram — bor ej 6verstiga vad tva fullvuxna personer kan bara (cirka 50 kilo). Den ska vara
férsedd med bra barmdgjligheter och vara tillverkad i ett kompakt utférande. Pumpen ska vara enkel och saker att

betjana. Den ska latt kunna témmas pa sitt innehall och
saneras efter en insats. Vidare ska den vara forsedd med
jordningsanslutning (jordkabel, jordtapp eller motsvarande)
for enkel anslutning till jordningsspett. Denna anslutning ska
jorda alla delar av pumpen s& att man endast behdver goéra
en anslutning till jordningsspettet.

Till pumpen ska det finnas en sugsil som klarar att suga ner
till 5 millimeters vatskedjup och ett sugrér som kan féras
ned i ett normalstort hal i ett oljefat. Pumpen ska vara
foérsedd med tryckuttag fér normalkoppling med
motsvarande kemisk resistens som pumpen. Det medfor en
flexibel 16sning da ordinarie slangutrustning kan anvandas
nar sd ar mojligt. Valjer man att anvanda andra uttag bor
man ha 6vergdngar (adaptrar) till pumpen. Vatska ska
kunna pumpas i minst dimension motsvarande grovslang
(76 eller 63 millimeter) for att begransa tryckfallet och
erhdlla lag strommningshastighet.

Bassanger. Pa en olycksplats ar det viktigt att kunna
samla upp stora mangder vatska. Fasta bassanger upp
till 10 kubikmeter kan vara lampliga att anvanda for detta Sjalvevakuerande

andamal. En kemikaliepump ska vara sjalvevakuerande eller

nedsénkbar for att enkelt kunna ta upp vatska pa mark eller
golv aven nar luft kommer in i sugslangen. Sughéjden bér minst varaneter vid normalt lufttryckQ1,3 kPa) och en
densitet pa1 000 kg/m3 (vatten). En nedsankbar pump kan vara ett alternativ till sjalvevakuerande pump, speciellt
vid pumpning av giftig kondenserad gas. Kraven pa kemisk resistens blir d& mer omfattande eftersom vatskan kommer i
kontakt med hela pumpen. | manga broschyrer om centrifugalpumpar anges att pumpen &r sjalvsugande. Det galler
under forutsattning att man fyllt pumpen med nagon véatska, vanligen vatten. Vissa vatskor reagerar emellertid med




vatten och man maste i stillet fylla pumpen med den aktuella vatskan vilket kan forsvara insatsen. Detta &r inte en
acceptabel l16sning.

Viktigt med stor kapacitet

Det ar vardefullt att pumpen har stor kapacitet. Ett lampligt matt & 300 I/min vid 1 meters tryckhojd. Den maximala
tryckhdjden bor inte underskrida 10 meter. Det &r en nackdel att ha en pump som ger for stora tryckhdjder eftersom det
sliter hardare pa slangen vid pumpning av vissa vétskor. Risken for personskador vid slangbrott 6kar ocks&. Det ar dven
en nackdel att ha en vatska som flédar med hdg hastighet vid uppsamlingskarlet . Pumpen ska klara att pumpa véatska
med 10 procents inblandning av fasta, slitande partiklar med minst 5 millimeter diameter samt inblandning av
deformerbara &mnen (papper, gras, bildade salter etc). Det ska g latt att variera eller stanga pumpens flode for att till
exempel minska risken for slanghaveri, for att skifta uppsamlingskarl eller vid start av pumpning av en hogviskds vétska.
Hogviskosa vétskor kraver oftast att pumpen kors langsamt for att den ska kunna "ta tag i” véatskan. Pumpen ska klara
att pumpa vatskor med en viskositet av 1000 ¢St (centistok). Vilket motsvarar motorolja SAE 50 vid +20° C. Vatten
har vid +20° C viskositeten 1 cSt. For stort flode har ocksa inverkan pa alstrande av statisk elektricitet vid pumpning
av brandfarliga vatskor. Vid vissa insatser kan det ocksé finnas behov att "fjarrbetjana” pumpen sé att personalen visas
s liten tid som mgjligt i farlig miljo.

Kemisk resistens

En kemikaliepump ska klara att pumpa olika dimensionerande kemikalier vid flode upp till 300 I/min och vid en
temperatur pd 20° C pa vétskan i minst tre timmar utan att kapaciteten avtar. Nedanstadende kemikalier &ar
dimensionerande:

o Salpetersyra 65 procent, fratande syra

e 0-Xylen, I6sningsmedel, brandfarlig vatska

o Metyletylketon (MEK

o Vateperoxid 35 procent

o Jarntriklorid

o Motorbensin 95-oktan, brandfarlig vatska

o Natriumhydroxid 45 procent, fratande bas

Motortyper

Pumpen ska vara explosionsskyddad for att medge pumpning av
brandfarlig vatska. Detta krav berdr framfor allt pumpmotorn.
Motortypen bestams bland annat av méjligheterna att leverergiener
fran tillgangliga fordon. Man kan vélja foljande motorer for drivning
av pumpen:

« Elektrisk motor

¢ Forbranningsmotor

¢ Hydraulmotor

e Luftmotor

» Vattenturbin

Elektrisk motor &r ett bra alternativ. For att erhalla tillracklig
pumpeffekt méste dock pumpen drivas av en trefasmotor. Endast
de réddningstjanster som har fordon med trefasgenerator kan
darfor tankas anvanda eldrivna pumpar. Explosionsskyddade
motorer finns i flera olika former. Motorer som ska anvandas i
raddningstjanst ska ha en eller flera av foljande utférandeformer
Exd, Exe, EXi, Exm, Exo, Exp, Exq eller Exs. Elektriska motorer ar
svara att reglera hastigheten pa utan att anvanda stora och tunga
reglerdon, detta kan leda till att en viss fordréjning i
raddningsarbetet. Forbranningsmotorn har nackdelar med sina

avgaser och att den erfarenhetsmassigt inte alltid ar sa )
lattstartad. Den & mindre lamplig att anvanda i explosiva miljser | Vattenturbin. En kempump av typen slangpump,
trots eventuella skyddsanordningar pa motorn. Hydraulmotorn &r en vattenturbin som pumpar 300 liter i minuten.

liten och stark men har begransad rackvidd. Slangarnas langd ar
pa grund av tryckfall begransade till cirka 40 meter. Den ar anvandbar i explosiva miljoer. Luftmotorn har dalig
verkningsgrad och kan endast komma ifrdga pa pumpar med mindre kapacitet (100-150 I/min). Den &r anvandbar i
explosiv miljo. Vattenturbin ar bade latt och stark. Den drivs med vatten vilket gor den anvandbar i explosiv miljo. De
tunga vattenfylida slangarna kan utgéra en nackdel. Det finns ocksa risker vid pumpning av vatskor som inte far komma i
kontakt med vatten vid ett eventuellt slangbrott.

Anpassade tillbehor

Tillbehor som levereras till en pump ska sjalvklart vara anpassade till pumpen samt uppfylla samma kemiska resistens
som pumpen. Det far inte vara sa att ndgot tillbehor (sugsil, sugslang motsvarande) ar gransséattande for en lyckad
raddningsinsats. Férutom pumpen sé &r det viktigt att slangar p& bade trycksida och sugsida har rétt resistens. Det man
manga ganger gldmmer &r att kopplingarna pa slangarna ocksa ska klara den kemikalie som ska pumpas. Har en slang
en koppling av lattmetall och pumpning av exempelvis 65-procentig svavelsyra ska genomféras sa tar det inte 1ang tid
innan kopplingen har I6sts upp.



Sékerheten ska vara hog

Sakerheten for personal som arbetar med pumpning av kemikalier maste vara hog. Pa grund av risk for slangbrott,
lackande kopplingar med mera, ska skyddskladseln for personalen vara densamma som den som ska béras vid
lackageplatsen. Omréadet runt pumpplatsen ska vara sakrat mot utflode om en slang brister. Det kan vara invallning runt
pumpplatsen, tatning av brunnar etc. Blir det ett lackage under pumpningen sa sker detta oftast vid pumpen. En bra idé
kan vara att placera pumpen i ett Iagt uppsamlingskarl som tar upp dropp med mera.

Bildas statisk elektricitet

Vid pumpning av brandfarlig véatska stélls
sérskilda krav pa hanteringen. Nar
vatskor strommar i slangar och genom
pumpen bildas statisk elektricitet som
méste ledas bort. Om n&dgot med annan
laddning kommer i kontakt med kopp-
lingen kan annars en antandning ske. For
att férhindra en antandning vid pumpning
av vatskor med Iag flampunkt maste man
potentialutjamna genom att jorda pump-
systemet. Vid jordning av systemet ar det
viktigt att alla punkter dar en urladdning
kan ske kopplas samman med varandra
och ansluts till ett jordspett som drivs ner
i dess hela langd i marken. Vid torr mark
kan marken vatas for battre effekt. Vid en
olycka pa jarnvag kan jordning bast ske
genom anslutning till jarnvagsralsen.

Jorda bada ralarna!

Observera att man maste jorda bada
rélarna eftersom det bara &ar en rél som ar
ansluten till jord. Den andra ar ansluten
till signalsystemet och det kan vara svart
att se skillnad pa vilken som &r vilken.Att
lagga jordspettet under hjulet pa en bil &r
daremot ett daligt satt att jorda.

Fallhtjden for en brandfarlig vétska

Viktig jordning. Vid pumpning av brandfarlig vatska ar det viktigt att
statisk elektricitet leds bort. Detta sker genom jordning av systemet. Alla
punkter dar en urladdning kan ske ska kopplas samman med varandra
och anslu-tas till ett jordspett som drivs ned i marken i hela sin langd.

méste ocksa beaktas. Den far ej Gverstiga 10 centimeter. Friktion kan annars ladda upp vitskan och antandning kan
ske. En vatska som har blivit pumpad till ett uppsamlingskarl ska "vila” minst 30 minuter innan vidare-pumpning far ske
till for exempel en tankbil. Sakerheten mot brand p& och runt pumpplatsen méste vara hég. Under pumpning ska alltid

ett bemannat skumror finnas. Anvand alltid gnistfria verktyg.

Overkoppling

Att tianka pa:

For att kunna tdmma en tank eller cistern s bér man kunna « Kontrollera resistensen pa all
ansluta sugslangen till befintligt rérsystem/koppling. Detta materiel i pumpsystemet fore
kraver dvergangskopplingar av olika typer. P4 marknaden pumpnig

finns det satser med olika typer av 6vergangar till olika o Sakra omradet mot utflode vid
tankbilsfordon. Man bor aven har tanka pa vilken eventuellt slangbrott

kemikalieresistens som kravs pa dessa.

« Samma skyddsniva pa de som
pumpar som vid lackagestallet

« Vid risk for lackage; placera
pumpen i ett uppsamlingskarl eller
invalla runt pumpen

Brandfarlig vatska:

« Jorda hela pumpsystemet

o Sékra med bemannat skumrér
« Fallhojd pa vatskan far vara
max 10 centimeter

o Lat pumpad vatska "vila” minst
30 minuter innan vidarepumpning
« Anvand gnistfria verktyg
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