


Overtandning, backdraft och brandgasexplosion

Vi ska i denna lektion av Sirenens raddningsskola dgna oss at brandforloppet och
fenomenen dvertdndning, backdraft och brandgasexplosion.

Den svenska anvandningen av ordet 6vertandning har ifragasatts internationellt men
med rapporten "Overtandning, backdraft och brandgasexplosion sett ur
raddningstjanstens perspektiv” har vi fatt en ny, samstammig terminologi.

Rapporten far teori och praktik att stamma béttre 6verens och vi har fatt ett verktyg
for att lara oss mer om branden och dess forlopp samt att kunna formedla detta med
hjalp av praktiska demonstrationer.

| denna lektion beskriver vi brandforloppet och i ett senare nummer aterkommer vi
med hur kunskaperna kan utnyttjas vid insatsen.

En liten brand som startar till exempel i en soffa, kan relativt snabbt Gverga till ett
stadium déar allt brAnnbart material i rummet pyroliseras, det vill saga produktion av
brannbara gaser. Denna 6vergang kallas 6vertandning.

| sammanhanget ar det av central betydelse att veta vilken typ av flamma som
sprider sig genom brandgaslagret; om det ar diffusions- eller férblandad flamma.

Vid en "vanlig” rumsbrand &ar det féretradesvis diffusionsflammor vi ser. Det &ar darfor
viktigt att kanna till skillnaden mellan dessa och vi kan inte anvéanda oss av
begreppen mager och fet for att beskriva férloppet vid en rumsbrand.
Brannbarhetsgranser kan vi anvanda nar vi ska beskriva vad som sker nar en
forblandad gas antands.

En diffusionsflamma beskrivs bast genom att jamfora med |dgan fran En forblandad flamma kan liknas vid en
ett stearinljus. Brénsle och syre har inte blandats fore antandning utan flamma frén en bunsenbrénnare dar

syret maste diffundera (blandas) in i branslegasen innan en férbranning propan (gasol) och syre blandas innan
kan ske. Strélningen fran |8gan smélter stearinet som sugs upp av veken antandning sker. Detta kan &ven ske under
dér den forgasas och blandas med syre och bildar en brannbar en brand, vanligast sker det nar brangaser
gasblandning. Det samma sker i ett rum nér det borjar brinna, veken &r l&cker intill angrénsande rum och blandas
dat.ex. tapeten pd vaggarna och tréet i taket. med rumsl uften.

Hela férloppet fran antandning till avsvalning kallas fullstandigt brandférlopp.
Ett fulltstandigt brandfoérlopp delas in i tre perioder.

Tidiga brandforloppet

Tiden fran det borjar brinna och fram till 6vertéandningsfasen kallas det tidiga
brandf6rloppet. Hur branden kommer att utvecklas beror pa var det borjar brinna, var
branslet ar placerat, vad som brinner samt syretillforsel.



Fullt utvecklad brand

Tiden fran évertandning tills temperaturen borjar sjunka kallas fullt utvecklad brand.
Har ar syretillgangen avgorande for utvecklingen, alltsa 6ppningarnas storlek och
lage. Temperaturen ligger pa 800-900grader.

Avsvalningsfasen

Nar branslet, det brannbara materialet i rummet, borjar ta slut sjunker temperaturen
och avsvalningsfasen tar éver. Den pagar tills branden brunnit ut, hur lange varierar
kraftigt beroende pa vad som brinner men aven pa hur val rummet/byggnaden ar
isolerat.

Overtandning

Den internationella definitionen foér fenomenet dvertdndning, godkand av iso, ar
foljande:

"The rapid transition to a state of total surface involvement in a fire of combustible
materials within an enclosure”

Fritt Oversatt blir det: "perioden nér allt brannbart bérjar delta i branden och resulterar
i en fullt utvecklad brand”.

For att fortydliga iso-standarden har Raddningsverket och Lunds tekniska hogskola
tillsammans valt féljande definition: "Under en rumsbrand kan det intréffa ett stadium
dar den termiska stralningen fran branden, de varma gaserna och de varma
omslutningsytorna orsakar att alla brannbara ytor i brandrummet pyroliseras. Detta
plotsliga och sammanhangande évergangstadium av 6kande brand kallas
Overtandning.”

Det som hander ar att fran det branden utvecklas relativt langsamt sker en snabb
hojning av temperaturen. Det beror pa att flammorna fran initialbranden varmer upp
omradet narmast och startar pyrolysen i de brannbara materialen som avger gaser.
Pyrolysgaserna ansamlas under taket och antands av varmestralningen fran
flamman.

Pa sa satt kommer flamman att véaxa sig bredare och langre vilket 6kar flammans yta.
Temperaturen i flamman ar 800-900 grader sa ju storre yta desto snabbare
uppvarmning av vaggar, tak och de ansamlade gaserna. Vid 6kad temperatur i
gaserna 6kar gasernas brannbarhet och plotsligt antédnder flammorna den
ansamlade gasen med varierande snabbhet beroende pa sammansattning och
innehall. Stralningen fran flammorna gor att brannbart material pyroliseras och barjar
brinna. Vi har en fullt utvecklad brand.

De flammor som har &ar verksamma ar diffusionsflammor, dar syret i rumsluften
maste blanda sig med de brannbara gaser som produceras vid pyrolysen. Denna
inblandning sker vid forbranningen.

Det ar viktigt att komma ihag att 6vertandning (enligt ISO-definitionen) inte skett om
inte fullt utvecklad brand intraffar. Branden ges mojlighet att utvecklas till
overtandning genom att det finns en éppning till rummet. Overtandning enligt ISO &r
overgangen fran en "lokal” brand till dess att hela rummet star i lagor, hur lang tid
detta tar & mycket olika.



Ett typiskt backdraftscenario ( Se bilder i bilaga )

For backdraft finns det ingen internationell standard men i England och usa anvander
man snarlika definitioner, &ven har har Raddningsverket och lth tillsammans kommit
Overens om en definition. Den lyder:

"Backdraft ar den forbranning av oférbranda brandgaser som kan intraffa da luft
introduceras i ett utrymme vars syreinnehall ar starkt reducerat pa grund av branden.
Forbranning kan ske mer eller mindre snabbt”.

Om vi forutséatter att det ovan beskrivna 6évertandningsscenariot utspelat sig i ett
slutet rum — alltsa fonster och dorrar stangda — skapas inte de forutsattningar som
kravs for en 6vertandning och fullt utvecklad brand. Flammorna skulle i stéllet sprida
sig genom brandgaserna tills syrehalten i rummet natt sa Iag niva att ingen
forbranning med synlig l1aga ar majlig. Vi sager att branden ar ventilationskontrollerad
eller underventilerad — ventilationen styr forloppet.

Nar inga flammor finns sjunker temperaturen, men troligtvis finns det glédbrander
pa flera stallen i rummet som underhaller pyrolysen.

Na&r temperaturen sjunker minskar gaserna i volym vilket gor att syre kan lacka in i de
lagre delarna av rummet och mdjliggora en flamférbranning. Foljden blir en
temperaturokning som far gaserna att 6ka i volym. Trycket i rummet 6kar och gaser
lacker ut. Vi sager att branden "andas” eller "pulserar”. Detta kan paga kortare eller
langre tid beroende pa faktorer som: var finns tandkallan? branslet, 6ppningarnas
storlek etcetera. Varje pulsation/andning far temperaturen att stiga.

Skapas en d0ppning kommer luft (syre) att strétmma in och bdrja blanda sig med
brandgaserna. Detta sker foretradesvis i neutralzonen, dar ar temperaturskillnaden
minst mellan brandgaserna och luften, och vi far ett omrade med forblandad gas (har
fas en forblandad flamma).

Vad som sedan hander beror pa nar en antandning sker. Ju langre tid det tar till
antandning desto storre volym av forblandad gas far vi och férbranningen blir
snabbare med en snabb tryckdkning som foljd.

En backdraft uppstar saledes nar branden blir ventilationskontrollerad och den bestar
oftast av en kombination av férblandade flammor och diffusionsflammor. Ett backdraft
scenario kan ha ett mycket varierande férlopp men om vi kan lara oss de
bakomliggande faktorer/mekanismer som styr kan vi kanske forhindra att backdraft
uppstar nar vi har rékdykare inne i en byggnad.

Om vi anlander till en brandplats och mots av brandgaser som véller ut genom
dppningar utan att se nagra lagor, da far vi inte den varning som vi lart oss som barn
att "eld” ar farligt, utan kan géra misstag nar vi gar in. Men om lagor slar ut tanker vi
oss nog for bade en och tva ganger innan vi gar in (jamfér med gasol som lackt ut i
en byggnad).

Sammanfattningsvis kan ségas att om vi har ett rum med en underventilerad brand
(rum med en branslerik atmosfar) och luft kommer in genom att ett fonster eller en
dorr 6ppnas foreligger risk for backdraft.



Foto: Nisse Berastrém

Bildserien &r tagen vid en husbranning pa Island och visar hur flammorna véxer och
pyrolysen okar med okad temperatur. Strax efter sista bilden gér brandenini
Overténdningsfasen.

Brandgasernas farg inget tillforlitligt tecken

Nar det galler brandgasexplosion har LTH och Raddningsverket gjort féljande
definition:

"Né&r brandgaserna lacker in i utrymmen angransande till brandrummet kan de
blandas val med luften. Denna blandning kan fylla ut hela eller delar av volymen och
ligga inom brannbarhetsomradet. Om blandningen antands kan tryckdkningen bli
mycket kraftig. Detta kallas brandgasexplosion”.

Om vi har ett rum som gransar mot brandrummet och brandgaser lacker in genom
dorrspringor eller andra otatheter kommer vi att fa en forblandad gas. Nar
blandningen nar inom brannbarhetsgranserna kan en antandning ske och ge en
forblandad flamma. Det racker att brandgasen ar inom brannbarhetsomradet for att
forbranningen ska bli snabb, vid narheten av idealisk blandning (stokeometrisk
blandning) blir den annu snabbare, och temperaturen stiger ocksa snabbt. Detta gor
att gasernas volym ¢kar vilket 6kar trycket pa byggnadskonstruktionen. Finns ingen
Oppning som avlastar kan tryckdkningen bli mycket hdg.

Tryckdkningen i rummet styrs av foljande:

* ventilationséppningens/dppningarnars storlek

 andelen forblandad brandgasvolym

« byggnadsdelarnas trycktalighet

« forbranningshastigheten (snabbare nérmare ib )

* expansionsfaktorn

Det ar forblandade flammor som ar styrande och vi talar om deflagration, inte
detonation. Detonation intraffar mycket sallan vid rumsbrander.

En brandgasexplosion kan aven intraffa i brandrummet men &r vanligast i utrymmen
som angransar till brandrummet.

En brandgasexplosion uppstar utan att storleken pa nagon 6ppning i rummet andras
medan en backdraft kraver att ventilationférhallandena i rummet férandras. Gransen
mellan de bada begreppen kan i vissa fall vara flytande.



Avslutningsvis citerar jag direkt ur Lasse Bengtssons rapport:

"Det kan konstateras att de tre fenomenen 6vertandning, backdraft och
brandgasexplosion ar nara beslaktade och att i vissa gransfall kan det vara svart att
klart skilja det ena fenomenet fran det andra. En backdraft kan resultera i en
overtandning. En underventilerad brand kan resultera i en kraftig backdraft, vilket
mojligtvis kan kallas fér brandgasexplosion.

Internationellt ar det ofta fenomenen dvertandning, backdraft och brandgasexplosion
som orsakar skador och dodsfall hos raddningstjanstpersonal.

Det ar darfor av storsta vikt att raddningstjanstpersonal ar informerade om tankbara
varningssignaler.

Kannetecken maste beddmas utifran den specifika situationen och tonvikten
skall inte laggas pa ett kannetecken. Om man daremot vager samman ett antal
kannetecken kan man fa en bra uppfattning om en nara forestdende backdraft
eller dvertandning.

Tyvarr anvands ofta brandgasernas farg som ett sakert kannetecken pa en nara
forestdende dvertandning eller backdraft. Det ar dock inget tillforlitligt kannetecken.
Brandgasernas farg ar beroende av vilket material som brinner.”

Ibland ar det svart att skilja pa de olika fenomenen, men de mekanismer som leder
till dem ar olika och det ar dessa vi maste lara oss att kanna igen.

Om du som laser detta har fragor eller funderingar kring brandférlopp gar det bra att
kontakta Lasse Bengtsson, raddningstjansten Helsingborg tel 042-107201,e-post:
lasse.bengtsson.firedept@helsingborg.se eller Nisse Bergstrom, tel: 054-10 40 51 e-
post: nisse.bergstrom@kd.srv.se

Forbranning och pyrolys

Dessa fenomen &r fundamentala och finns grundlaggande beskrivna i "Brandteori” av
Julia Ondrous. Boken rekommenderas for den som vill fordjupa sig ytterligare i
amnet.

Forbranning och pyrolys behandlas ocksa av Lasse Bengtsson i "Overtandning,
backdraft och brandgasexplosion sett ur rdddningstjanstens perspektiv” vilken aven
gar djupare in pa det som har beskrivs.

Har ni inte tillgang till bockerna kanske ni har RIB déar de finns on-line och kommer att
finnas pa RIB CD-2/99. Las dem!

Fotnot: Backdraft férekommer ibland &ven med en annan stavning, backdraught. Den
senare ar engelsk, backdraft ar amerikansk.

Viktiga begrepp

Mager

En forblandad gasmassa som ligger nara den undre brannbarhetsgransen. Eftersom
begreppet forutsatter att gasmassan ar forblandad, bor det inte anvandas i normala
brandsammanhang.



Fet

En forblandad gasmassa som ligger nara den 6vre brannbarhetsgransen. Eftersom
begreppet forutsatter att gasmassan ar forblandad, bor det inte anvandas i normala
brandsammanhang.

Deflagration
Begreppet deflagration ar forknippat med en forblandad gasmassa. Deflagration kan
orsaka kraftiga tryckuppbyggnader i rum.

Detonation

Detonationer ar mycket komplexa och kan orsaka tryck pa upp till 20 bar.
Hastigheten pa flamfronten kan vara i storleksordningen ljudhastigheten.
Detonationer intraffar nastan aldrig i brandsammanhang.

Forblandad flamma
En forblandad flamma uppstar da branslet och luften &r val blandade med varandra
innan antandning sker.

Diffusionsflamma

En diffusionsflamma uppstar da branslet och luften inte ar blandade med varandra da
antandning sker. Bransle och luft diffunderar in i varandra och ett brannbart omrade
uppstar i gransskiktet mellan dem.

Turbulent
Om hastigheten pa den utstrommande branslegasen blir hogre &n inblandningen av
syre fran luften sker sammanblandningen i virvlar. Detta kallas turbulens.

Laminar
Om tva partiklar startar pA samma punkt, foljer de samma rérelsemonster. Den
laminara stromningen sker parallellt utan turbulens.

Branslekontrollerad (véalventilerad)
Om det finns mer syre &n vad som kravs for att férbranna branslet kallas branden
bréanslekontrollerad eller valventilerad.

Ventilationskontrollerad (underventilerad)

Finns det for lite luft for att forbranna allt bransle kallas branden
ventilationskontrollerad eller underventilerad. Det kommer da att bildas oférbranda
gaser i brandgaslagret.

Stokiometri
Nar det finns precis sa mycket luft som behovs for att forbranna branslet fullstandigt
bildas bara koldioxid och vatten. Detta forekommer ytterst sallan i praktiken.

Ofdrbranda brandgaser

Fortgar branden under otillracklig syretillforsel kommer det att bildas oférbranda
brandgaser. Oférbranda gaser bildas d&ven om det finns god tillgang pa luft. De
oférbréanda gaserna innehaller energi som kan frigéras under senare skede och
orsaka temperaturhgjning.



Overtandning, backdraft och brandgasexplosion (del 2)

Se till helheten —inte bara brandgaserna

Detta &r del tv& av Sirenens raddningsskola i amnet Overtandning, backdraft och
brandgasexplosion. | forra lektionen gick Nils Bergstrom igenom de teoretiska
gunderna fér fenomenen. Har tar Kjell-Ake Kallstrom fram ett par exempel fran
verkligheten och ger rad hur man ska ga till vdga om det finns tecken pa risk for
backdraft.

Jag har under senare ar som larare ofta fatt fragan: Hur paverkar dessa "nya teorier”
mig vid insats? Ar det inte bara en massa nya ord som kranglar till det? Det brinner
ju som det alltid har gjort! Nar man svarar pa dessa fragor maste man férsoka att se
framat och samtidigt ha ett 6ga i backspegeln.

De teorier om brandforlopp och slackteknik som Mats Rosander och Krister
Giselsson formulerade var oerhort kompetenshojande inom svensk raddningstjanst.
Vi fick ett gemensamt sprak och tekniker for att slacka brander pa effektivt satt.
Fackmannaspraket &ar oerhdrt viktigt att ha gemensamt for att kunna utveckla amnet
och sig sjalv. Nu ar tiden mogen att fortsatta deras arbete och utveckla kunskapen
inom brandférlopp och slackteknik.

Vi ska titta pa ett par olika fall som hant i Sverige och i 6vriga varlden de senaste
aren och ge exempel pa metoder att ta hand om situationen.

Ett exempel pa en backdraft. Brandmannen Sekunden senare antands brandgaserna .... och pa ett 6gonblick &r alt ett eldhav.
till hoger har just slagit in fonstret och och ........... Brandménnen vid fonstret hade inte
duckar for brandgaserna som trycks ut. andningskydd pa men 6verlevde tack vare att

den ene tog ndgra steg bakét och den andre
diickade

Backdraft

New Yorks Fire Department fick larm om brand i en fyra-vanings fastighet, ett 1800-
tals hus vilket nyligen renoverats och kunde betraktas som mycket tat. De enda
synliga tecken pa brand var att det kom kraftig rok och gnistor fran skorstenen. Inga
andra tydliga tecken fanns. Raddningsledaren beordrade att roklucka skulle 6ppnas
samtidigt som tva rokdykargrupper skulle undersoka pa plan ett och tva.

De bada grupperna gick in samtidigt i trapphuset och rékdykargruppen pa plan ett
paborjade insatsen forst. De dppnade dorren till en lagenhet och ett kraftigt insug
syntes i dorréppningen. Strax darefter kom en liten puff ut fran dérréppning som



folides av en kraftig eldboll. Denna kraftiga eldboll fortsatte att verka under 6,5
minuter och hela trapphuset kunde betraktas som helt 6vertant. Rokdykarna pa plan
ett retirerade ut fran trapphuset men rokdykarna pa plan tva fangades av eldhavet
och avled.

Vad hédnde? Branden som uppstod i lAgenheten blev snabbt underventilerad, det
enda ventilationshalet var skorstenen till den 6ppna spisen. Alla villkor for att en
kraftig backdraft skulle uppsta fanns i detta fall:

* Underventilerad brand

* Ansamling av brandgaser med hogt tryck

* Infléde av luftstrom

» Mixning av luft och brandgaser

» Antandning av den forblandade zonen

* Eldboll ut ur rummet ...

| det har fallet var byggnaden mycket tat och mangden brandgaser som samlats
stor. Trycket var hégt och nér dorren 6ppnades for luft in samtidigt som brandgaser
for ut. Pa grund av trycket, den héga temperaturen i lagenheten, ventilationens
storlek och placering samt eventuella hinder i instromningen, skapades en kraftig
turbulens. Ju stdrre turbulens desto storre forblandad zon. Ju storre forblandad zon
desto snabbare och kraftigare backdratft.

Tecknen pa risk for backdraft kan vara svara att se i praktiken. Att enbart lasa
brandgasernas farg ar inte tillforlitligt darfér bér man anpassa sina bedémningar efter
situationen. Eventuellt kan man se i fonster en "film” av kondenserade brandgaser.
Trycket i 6ppningar visar att branden antingen pulserar eller att nollplanet ar nere i
golvniva med kraftig utatriktad strémning fran spalterna. Ibland kan man héra ett
visslande ljud fran spalter pa grund av trycket.

Troligtvis far branden lite luft fran annat hall i detta fallet. | och med att riskerna ar
svarlasta ar det mycket béattre att géra en bedémning av helheten. Hur tat ar
konstruktionen, i vilken fas ar branden och var ar det mest brandpaverkat, hur stor ar
brandbelastningen och hur kommer instromningen luft att bli nar jag gér min insats?

Atgéarder for att minska risken eller konsekvensen av en backdraft ar att ta hand om
ovanstaende faktorer. Man kan ta hand om trycket, varmen genom ventilationen
samt kylning med slackmedel.

« Ventilera utrymmet s& hogt som majligt for att minska trycket och mangden
brandgaser. Notera att detta maste direkt foljas av ytterligare atgard annars kommer
branden att sticka ivag.

« Kyl brandgaser utan att skapa ventilationshal till exempel med dimspikar och pa sa
sétt sanka trycket.

« Kyl brandgaser med traditionell slackteknik. Kryp in i rummet, stang till dérren sa
fort som majligt och kyl. Observera att detta kraver mycket stora kunskaper och
erfarenhet i slackteknik da riskerna kan vara stora. Om man bestamt sig for att gora
ett angrepp sa se till att inte "fastna” i dorréppningen. Gor klart en ordentlig
manoverbage fore angreppet. Dar finns de storsta riskerna och genom att sta dar
skapar man en onddig turbulens i inflédet. Snabbt in, vik in i rummet fran dérren och



kyl. Dorren ska stangas sa fort som mojligt. Rokdykarledaren bor vara aktiv da dorren
riskerar att fara upp pa grund av trycket.

« Kyl brandgaser fran dérréppning. Oppna dorr snabbt, kyl, stang snabbt. Nyckelordet
ar att detta ska ske med snabbhet. Upprepa till temperaturen och darmed trycket
sénks i utrymmet.

« Om invandig slackning ska ske, se till att angreppsvagen ar sakrad. Nar sa ar
mojligt ventilera, tryckavlasta och fukta med vatten i 6vre delarna angransande
lokaler. Allt for att fordroja att ytorna bakom rokdykarna antands. En mycket billig
livforsakring!

Brandgasexplosion.

De brandgasexplosioner som intraffat det senaste aren ar oftast en konsekvens av
att ofdrbranda brandgaser lacker in i intilliggande lokaler. Det kan &ven ske om
branden varmt upp, via ledning, br&nnbara ytskikt i intilliggande lokal eller om
konstruktionen mellan utrymmena ar brannbar.

Problemet med bréannbara material i vaggar har uppmarksammats, speciellt vid
brander i kylhus etcetera. Pyrolys sker i vaggarna och lacker ut i angransande lokal.
De kan innehalla en mindre méangd forbranda gaser, sot eller andra produkter som
dampar och tar kraft fran férbranningen. Blandningen kan da innehalla en storre
mangd ofdrbranda gaser. Om brannbarhetsomradet nas och tandkalla finns kommer
forbranningen bli kraftfull och vi far en brandgasexplosion.

Faktorer som paverkar forloppet ar bland andra:

« Var i brannbarhetsomradet antandning sker (i praktiken finns det flera gaser)

» Temperaturen pa blandningen

« "Renheten” hos gaserna (hur mycket sot, forbranda gaser, vattenanga)

» Konstruktionens tryckavlastning

Temperaturen hos blandningen &r aven viktig da brannbarhetsomradet blir stérre
med Okande temperatur. Mestadels kravs aven mindre tandkallor for varmare
gasblandningar.

Aven om vi inte far en renodlad brandgasexplosion kan dessa brandgaser paverka
snabbheten hos brandférloppet. Tandningen hos brandgaserna i angransande rum
sker snabbt d& dessa kan bade vara férvarmda och relativt rena.

Ett fall av brandgasexplosion med dddlig utgang utspelade sig i England for nagot ar
sedan. En fullt utvecklad brand i ett diskotek och branden i danslokalen hotade att
sprida sig till angransande utrymme som var pubdelen. Inga tecken pa
brandspridning fanns i det laget som raddningsledaren beordrade rokdykarna att
paborja restvardesraddning av diverse mycket dyrbara och lattantandliga véatskor.
Lite roklukt fanns av naturliga orsaker. Pubdelen hade ett nedsénkt tak med dolt
utrymme for ventilation och kablage. Rokdykarna bar under tiden ut de dyrbara
vatskorna med masken pa magen for att underlatta arbetet. Pl6tsligt sker en
brandgasexplosion och brandménnen fangades av ett eldhav och omkommer.

Det som hande var att, via genomfdringar mellan danslokal och pubdel, lackte
relativt varma brandgaser in i undertaket. | detta fall syntes inga brandgaser pa
golvniva da dessa var varmare och lattare &n omgivande luft.



En brannbar blandning skapades och en sticklaga trangde igenom vid
genomféringarna och antdnde gaserna. Hela undertaket rasade samman med
efterfoljande eldhav och spred branden mycket snabbt. Liknande situation har
uppmarksammats vid flertalet tillfallen i Sverige till exempel branden pa Grand Hotel i
Helsingborg 1995.

Tecken pa en forestaende brandgasexplosion kan var svara att urskilja med endast
synintryck. Aterigen méste man skapa en helhetsbild av situationen:

* Hur lange har det brunnit i angransande lokal?

* Hur &r vaggar konstruerade och genomféringar gjorda?

« Ar konstruktionen i sig brannbar?

* Vart kan gaserna ta vagen?

* Dolda utrymmen?

Atgarder for att férhindra en brandgasexplosion &r mycket enkla i teorin. Ventilera
utrymmet, sa snart som mojligt, trycksatt utrymmet och eventuellt kyl angransande
konstruktion. Att kyla brandgaserna i aktuellt utrymme kan vara osakert da
temperaturen kan ligga in narheten eller under vattnets kokpunkt. Vattnet har da
ingen verkan pa grund av utebliven angbildning och brandgasexplosion kan ske till
trots.

Vad galler undertak finns mojligheterna att anvanda pik for att lyfta upp plattorna och
kontrollera utrymmet. Kontrollera genomféringarna i begransningslinjen och
kontrollera temperaturen i ytskikten mot brandsidan sa ingen pyrolys uppstar.

Hur ska man tolka riskerna for backdraft och brandgasexplosion? Jag anser att det
ar mycket viktigt att man pa stationerna diskuterar amnet och funderar pa olika
scenarion. Att gora aktiva orienteringar pa olika objekt och studera ytskikt,
brandbelastning, konstruktion, brandceller, genomforningar. Fundera pa hur en brand
kan tankas uppfora sig och inventera sina metoder.

Klarar vi av detta eller finns det ett 6vningsbehov? Stéller det nagra speciella krav pa
organisationen pa skadeplats avseende roller, samband etc.

Vi maste se till helhet, inte bara brandgaser utan ocksa konstruktion, ytskikt,
temperatur etc. Vid speciella objekt maste det ha gjorts fore larm. Nar larmet kommer
ska man motas av sa fa 6verraskningar som mojligt.

Det finns i verkligheten inte nagra solklara granser mellan brandgasexplosion och
backdraft.

De kan till och med se lika ut men atgarder for att forhindra eller begransa ar skilda
pa grund av olika ursprung och mekanismer. Fortsatt att utbilda er och kom ihag,
inget vatten i franluften!

Nisse Bergstrom & Kjell-Ake Kallstrom
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Bilaga

Backdraught-scenario

Branslerik atmosfar

Vid en brand i ett rum med begransade
ventilationsoppningar bildas ett varmt
brandgaslager under taket som sanker sig.
Detta leder tilll ofullstandig forbranning
och ofdrbranda gaser samlas det varma
brand-gaslagret. Darefter kommer branden
att fortga som en glodbrand eller
sjalvslockna. Koncentrationen av oforbranda
gaser Okar och det bildas en branslerik
atmosfar i rummet.



Backdraught-scenario

Brannbar blandning

Oppnas en dorr kommer de varma
brandgas-erna att stromma ut genom
Oppningen och kall luft sugs in i den nedre
delen av 6ppningen. Nar luften ror sig in i
rummet blands den med de branslerika
brandgaserna och en forblandad gasmassa
bildas i en viss zon.



Backdraught-scenario

Antandning

Om denna blandning ar inom brannbarhets-
omradet kommer den att antandas av t.ex.
glodande partiklar eller en flamma. Den
snabba expansionen av brandgaserna
tvingar det resterande branslet ut genom
Oppningen med mycket hdg hatighet och
turbulens sa att de ofdrbranda blandas med
frisk luft.



Backdraught-scenario

Eldboll

Detta resulterar i en stor eldboll som ar
mucket karateristisk for backdraft. Ju mer
ofdrbranda gaser det finns, desto storre
eldboll bildas.
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Den heldragna kurvan

Kurvan beskriver det fullstandiga brandfdrloppet nar
branden far tillrackligt med luft for att utvecklas, alltsa
rummet ar inte helt stangt. Observera att 6vertandning ar
en tidsperiod fran det at branden ar lokalt placerad till
dess att hela rummet ar onvol-verat i branden.

Den streckade kurvan

Beskriver en brand i ett stangt rum. Nar syrenivan sjunker
avtar branden och temp-eraturen i rummet sjunker. Om
dorren till rummet 6ppnas kan brandgaserna antdndas och
orsaka en backdraft (réda linjen ). Efter att backdraften
intraffat kan hela rummet involveras i flammor, vilket leder
till 6vertandning.

Det ar inte alltid detta scenario resulterar i en backdraft.
Sker inte en backdraft kommer troligen branden att ater-
uppsta och vaxa mot 6vertandning ( bla linje - -).
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