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Brandventilation

Varfor ventilera?

*

*

Fordelar:

Avleda brandgaser och varme till det fria

Hindra brandgaser att spridas till angransande lokaler
och utrymmen

Oka mojligheten till raddning av manniskor, byggnader
och djur

+ Forebyggabrandgasspridning
+ Forebygga 6vertandning
+ Forbattra slack- och intrangningsmajligheterna for

*® 6 6 6 o o o

rokdykarna

Forbattra sikten

Sanka temperaturen

Sakra utrymningsvagarna
Utvadring av angransande lokaler
Astadkomma begrénsningslinjer
Underlatta for sprinkler

Restvarde

Termiska krafter

Den av branden alstrade varmen medfor att luften stiger.
1 m3 luft vager vid 20° C 1,2 kg och vid 800° C 0,3 kg.

Mekanisk kraft

Flaktens arbete transporterar gasen och forandrar trycket i
lokalen.

*
*

Sugande flakt - Laminar stromning
Tryckande flakt - Turbulent stromning



Vindtryck

Slutsats:

Vid 30 graders takvinkel och darunder ar hela takets yta
utsatt for undertryck.

Vid takvinkel 6ver 30 grader uppstar bade évertryck och
undertryck.

Om vinden kommer parallellt med taknocken uppstar
undertryck dver hela taket oberoende av takvinkel.

Om vinden kommer vinkelratt mot en vagg uppstar
undertryck pa de évriga vaggarna.

Passerar vinden parallellt med vaggen uppstar ett
undertryck.

En vindstyrka pa 3-4 meter/sek pa en 6ppning av 1 m?

ger en rent teoretisk luftstrom som ar lika stor som en
normal rokflakt.

Tilluftséppningen skall goras pa vindsidan och sa langt
ned som mojligt.

Franluftsdppningen skall goras i anslutning till takets
hdgsta punkt.

Pa plant tak skall 6ppningen goras narmast vindsidan.

Ejektorverkan med dimmstralror

Oppna fonstret och dppna stralréret med maximalt flode.

Backa sedan sakta ca 1-1,5 meter in i rummet samtidigt
som konen pa stralréret minskas.

Det bor vara ca 10 cm luft mellan vattnet och fonster-
karmen runt om, for att f& maximal ejektorverkan.



Mekanisk kraft (flakt)

Sugande flakt: Laminar luftstrom

Fordel:
+ Endast ett luftombyte behovs teoretiskt

Nackdelar:

Omrdérning i hérnen blir samre

Inlackaget blir storre

Lokalen bor vara smal

Heta gaser skadar flakten (flakten tal max 320° C)
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Tryckande flakt: Turbulent luftstrom

Fordelar:
¢ Omrorning i hdrnen blir effektivare
+ Ingetinlackage
¢ Lokalen kan vara bred
+ Heta gaser gar ej genom flakten
Nackdelar:

+ Atskilliga luftombyten innan lokalen ar ventilerad
+ Utlackage tillangransande lokaler

Seriekdrning:
Det ar praktiskt mojligt att seriekdra upp till sex flaktar
vid langa transportstrackor for att 6ka kapaciteten

Flaktens placering
For att na basta effekt bor flakten placeras 1-2 meter 6ver

golvytan
Ejektorverkan Brandrum |_|
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Brandgasspridning

Vertikal spridning:
Brandgaserna kyls under transportvagen. Foljden blir att
plymen slutar att stiga och breder ut sig pa den nivan den ar.
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Horisontell spridning:

Sker nar plymen ar hindrad att stiga uppat eller om tempe-
raturen sjunkit till samma niva som omkringliggande luft.




Teknik vid haltagning

¢ Sprangramar

+ Vatskeskarning (175-200 bar)
Vinkelslip
Kapmaskin med katastrofslinga
Adamant tvillingkap
Yxa, kofot, brytjarn
Motorkedjesag
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Sakerhet vid brandventilation

+ Arbetet maste koordineras med invandig insats

+ Tak far ej betradas utan sakring i stege/havarkorg eller
annan saker punkt. Undantag kan goras pa platta tak
som ej ar paverkade av brand

+ Aven maskiner som anvands pa taket skall sékras

¢ Latta takkonstruktioner som ar brandpaverkade far gj
betradas

Trabalk brinner med ca 0,5 mm i minuten

Limtrabalk brinner med ca 0,35 mm i minuten
Stalbalk har vid 500° C forlorat halften av sin barighet
Stalbank har vid 700° C forlorat hela sin barighet
Lattmetall har vid 400° C forlorat hela sin barighet
Betongbalkar, vid 700-1000° C finns risk for ras

Jobba aldrig utan andningsskydd
Vatten skall finnas i beredskap
Alternativ retrattvag skall finnas
Strava efter att sa fa som maijligt arbetar samtidigt pa
taket
+ Vid arbete med motorkedjesag galler AFS 1990:7
§ 12, 13, 25 angaende teknik, sakerhet och utrustning
+ Organisationen skall vara évad
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Taktik

Foljande faktorer maste vagas in for attinte hamnaii
underlage:

Brandens spridning och omfattning
Takkonstruktion

Vindens paverkan

Tillganglighet

Sakerhet

Halet bor vara 2-4 m?
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Brand pa vind
+ Intrangningssvarigheter p g a hég temperatur

+ Rasrisk
+ Risk for dvertandning

Vid haltagning:

O Kraftsamla

O Arbeta sakert fran stege eller havare

O Om branden ar lokaliserad, anvand dimspik

0O Overgatill att 1agga en begransningslinje med dimspik
ellerrokdykare

O Nar brandgaserna ar kylda, ta upp hal fér ventilering

O Ta hansyn till vindriktningen

O Halet bor gbras sa nara branden som mojligt

O Haltagningen sker sa att rokdykarna far frisk luft i
ryggen

O Brandspridningen blir mot det upptagna halet

O Tryckande flakt

O Alternativt tvarsnittsventilering med hal pa bade
l&sidan vid taknocken och vindsidan vid takfoten



Platta tak med ventilerad vind

Konstruktion:
+ Trapetsplat
+ Isolering (40-50 cm)
+ Takbjalkar
OBS! Det kan vara langt mellan takbjalkarna (8-10 m)
¢ Evinnertak

Vid haltagning:
O Kraftsamla innan haltagningen bérjar
O Arbeta sakert fran stege eller havare
O Anvand dimspik (rokdykare)
O Boérja med att ta upp ett hal pa lasidan
O Ta upp ett hal pa vindsidan (1-1,5 ggr franluften)
O Starta ev. med mellanskumfyllining

Brand i lagenhet

O Oppna trapphusventilationen

O Stang dorrar till angransande utrymmen

O Hall dorrar till angransande lagenheter stangda
O Oppna fénster i lagenheten

O Ev. ventilation med dimstralror

O Tryckande flakt i forsta hand

Villabrand

O Kraftsamla innan haltagning pabdrjas

O Arbeta sakert fran stege eller havare

O Kyl brandgaserna med dimspik vid taknock och takfot

O Gor hal pa lasidan

O Anvand tryckande flackt

O Genom att gora hal pa vindsidans nock eller takfot sa
blir det bra ventilation utan flakt

O Overvag skumfylining med mellanskum



Brand i kallare

¢ Intrangningsproblem p g a hog temperatur
+ Brandgasspridning till trapphus

Ventilation:
O Oppna ventilationen i trapphuset
O Oppna dérrar och fénster i kallarplan (ej till trapphus)
O Sugande flakt i férsta hand

Arbetsgang vid haltagning

O Starta uppe vid taknocken och kapa horisontellt mellan
takstolarna

O Kapa ett snitt pa hoger sida ner till takfoten

O Kapa ett snitt horisontellt vid takfoten

O Aterga till taknocken och kapa ett snitt fran nock till
takfot och den kapade delen faller in

O Kyl brandgaserna, starta ventileringen och starta
invandig insats med rokdykare

0O Overvag skumfylining av hotade utrymmen

Utvadring av hotade lokaler

O Oppning tas i taket for franluft
O Daorr eller fonster dppnas for tilluft
O Anvand en tryckande flakt om mojligt

Om oOvertryck 6nskas bor franluftshalet vara mindre an
flaktdiametern.



Fasta installationer

Rokluckor
Flamskarmar
Flaktar
Rokschakt

Anslutningar for rokflaktar
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Bostadshus

| bostadshus med mer an tva vaningar, men med mindre
an nio vaningar, sker brandventilationen pa fyra alternativa
satt.

1. Trapphus forsett med 6ppningsbara fonster i varje plan

2. Morkt trapphus ventileras med roklucka som ar
Oppningsbar fran utsidan, har smaltsakring (70° C)
och ev. vevanordning i bottenplan

3. Flakt for raddningstjansten langst upp i trapphuset som
skall mandvreras fran bottenplan. Flakten skall vara
EE 30 klass

4. Trapphus ventileras genom rokschakt med sjalvdrag

| bostadshus med fler &n atta vaningar far brandventila-

tionen ske enligt punkt 1 eller 3.

Flakt skall starta automatiskt da temperaturen éverstiger
70°C.



Overtrycksventilering

Overtrycksventilering som ett taktiskt grepp vid raddnings-
insatser ar effektiva vid sma brander och nar roken ar det
viktigaste problemet. Vid restvarde ar det ett mycket effektivt
satt att vadra ut brandgaser.

Om &vertrycksventilation pabdrjas vid en ventilations-
kontrollerad brand kommer branden att 6ka kraftigt och man
kan mota en betydligt storre brand an vantat.

Vid branslekontrollerad brand kan branden antingen dka
eller minska i intensitet. Det beror pa att flam- och
rokspridningsvagarna andras. Férandringarna blir dock inte
lika stora som vid den ventilationskontrollerade branden.

Ett sdkert anvandande av 6vertrycksventilation forutsatter
valkanda och valdefinierade lokaler. Man maste ocksa kanna
till tilluft, franluft och luftens vag genom byggnaden.

Det ar viktigt attingen befinner sig mellan branden och
franluftsdppningen.

For rokdykarna blir sikten battre och varmebelastningen
minskar.

For att kunna anvanda évertrycksventilation pa ett sakert

och effektivt satt ar det nédvandigt med utbildning och
ovning. En standardrutin och insatsplanering behdvs.

Exempel pa flaktar

Typhoon Water - Turbine 52.000 m%h
Bil 102 TPB 8 kw 27.200 m3/h 44 kg

Bil 201 TPB 4 kw 13.400 m3h 30 kg

Ovrigaflaktar 0.53kw  3-8.000 m¥h 24 kg




Teknik vid dvertrycksventilation

O Kontrollera luftens vag

O Flaktens placering 2-3 meter fran dorr sa att luftkonen
tacker hela dorren

O Kontrollera/ 1as byggnaden
Ev. stdngda doérrar
Ev. flera brandhardar mellan till- och franluftséppningar

O Kontrollera franluften
Sa nara branden som mojligt
Risk for brandspridning till andra utrymmen
(ex. ventiler)
Brandspridning fran franluftséppningen till andra
objekt

O Vattendimmaii flakt
Man har ocksa mojlighet att blanda in vattendimma i
flaktluften for att kyla brandgaserna. Dock bor
anvandaren beakta att en vattendroppe pa 0,3 mm har
en fallhastighet pa ca 1 meter i sekunden, vilket ger ett
samre resultat om branden ar langt in i objektet.
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Praktik

Lampliga platser att genomféra praktiska évningar ar réda
huset, branddvningshuset, containerhuset, grona huset och
bensinstationen.

Material:
1 slackbil med normal flakt
1 slackbil med TBV-flakt

Moment 1: Formell genomgang av flaktmaterial ex matt,
prestanda och anvandningsomrade.

Flakten

Sugslang

Engangsslang
Dérradapter med krokar
Tatningsduk

* & ¢ o o

Moment 2: Visning av olika flaktarrangemang

Grona huset:
Arrangera foljande situationer med kallrok.

+ Sugande flakt i fonster, pavisa laminara strémningar

RumA RumB RumC

Flakt i
fonster

Alt. vid 6stlig vind

v

+ Tryckande flakt i dorr, pavisa turbulent strémning

[RumA umB
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+ Anvandning av sugslang, sugning av kallare och tranga

utrymmen.
Sugslangsoéppningen bor placeras hogti rummet ev med

hjalp av stege.

RumA — |RumB RumC

QS50 —0n <<~

+ Anvandning av engangsslang, tryck réken genom "rena”
lokaler. Ingen rok i rum B och C.

RumA RumB RumC

I 1 I

+ Felaktig placering av flakt, rokspridning i alla rum.

RumA RumB RumC
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Moment 3: Ventilation av trapphus

Rdoda huset:
Med hjalp av kallr6k och nedanstaende arrangemang

+ Ventilation med vindkraft eller flakt
- Stang till alla lagenheter

- Fylltrapphuset med rok
- Oppna rokluckan

- Oppna ytterdérren
/ Taklucka / Taklucka
/Dc'jrr ' /Dbrr
« Vind BT m
.<1 5-2m 5
Skorstenseffekt Battre stromning med flakt

Moment 4: Ventilation med stralror

Rdoda huset:
Rokfyll ett rum med kallrok

- Oppna ett fonster och stéll in stralréret
- Stall in konvinkeln och baka sedan bakat
ca 1-2 meter for att fa den basta ejektorverkan



Moment 5: Ventilation av lagenhet

Roda huset:

Rokfyll en lagenhet med kallrok

+ Sugande flakt i fonster pa lasidan
Tilluft genom dorren till trapphuset

L1 O

Trapphus

—1

D6rr|
+ Tryckande flaktidorren till trapphus
Oppna fonster pa lasidan

Flakt i dorr med tackduk

P 9 r . ]

-

()

Trapphus
7 N\ / N\
Fonster Fonster
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Moment 6: Overtrycksventilation

Branddvningshuset:

- Brand i brandrum i kallare

- Branden placeras nara en lucka

- Placera flakten 2 - 3 meter fran ytterdérren

- Nar kallaren ar rokfylld, starta flakten

- Oppna dérren till kallaren och luckan vid branden

- Studera effekten fran utsidan vid luckan och ga sedanini
brandrummet med tilluften

@

. Trapphus
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Brandventilation, SRV
Sirenens raddningsskola
Overtrycksventilation, FOU-rapport P21-092/94 SRV
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