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Forord

Férst av allt vill jag framfora var sympati med de drabbade efter den viirsta
viigtrafikolyckan pa ett decennium. Jag vill dven tacka mina medarbetare
Klas Liippert, brandmistare och dykledare vid Riddningstjénsten
Storgdteborg samt Benny Eriksson brandférman och dykledare vid
Stockholms brandférsvar for ett gott samarbete under observatdrsinsatsen
vid Dourofloden. Sedan vill jag & det varmaste tacka marinofficeren och
insatsledaren Augusto Maurao Ezequiel for hans vinliga bemétande samt ett
enastaende tillmétesgiende under bada vira hektiska dagar pa skadeplatsen.
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Observers operation after the bridge collapse
over the river Douro close to Porto, Portugal
the fourth of mars 2001

Abstract

The fourth of mars 2001 does a bridge collapse over the river Douro
between the villages Entre-os-Rios and Castelo de Paiva about 50 miles east
of the harbour town Porto in north Portugal.

The reason of the collapse was destabilization of a bridge pillar standing on
the river floor of sand. The building companies collecting of sand from the
riverbank, the high water and rapid flow caused the destabilization of the
pillar. The collapse of the pillar brings the framework construction to fail
and two cars and a double-decked bus fails into the rapid river. About 75
persons drowned in the river and several were found in the ocean hundred
miles from the scene of the accident.

The rapid current of about nine knots and depths of down to 30 meters made
diving almost impossible to accomplish. The Portuguese authorities then
demanded international help from the EU and NATO countries to help
locate the missing vehicles. The method that has shown most success during
the search has been use of different kinds of sonar technology connected to
DGPS-positioning systems and computer processing and presentation. Even
special trained dogs were used successfully to search and mark bodies under
the surface.

One of the conclusions in the report is that under tough circumstances not
only count on diving. The rescue officers should even evaluate the
possibilities to search with a strategy based on cooperation with personnel
with competence and equipment for search with sonar. Even special trained
dogs can be of use for marking bodies under the surface.






Sammanfattning

Den fjirde mars 2001 havererar en bro mellan byn Entre-os-Rios och
sambhiillet Castello de Paiva sex mil dster om hamnstaden Porto i norra
Portugal.

Orsaken till olyckan var att en bropelare stiende pé flodbotten av sand
undermineras av den starka sttdmmen och rasar. Pelarens ras for med sig att
brons fackverkskonstruktion kollapsar och fr med sig en dubbeldickad
buss och minst tva personbilar ner i vattnet. Omkring 75 personer omkom
vid olyckan och flera patriffades i havet tiotals mil frin skadeplatsen.

Den starka strommen pé ca 9 knop samt djup pa upp till 30 m medforde att
sokning med hjilp av dykare i praktiken var omdjlig att genomfora.
Internationell hjilp frin EU och Nato begéirdes da for att erhélla hjélp med
att lokalisera de forsvunna fordonen. De metoder som visats sig vara
effektivast anvints vid sékningen ir olika former av sonarutrustning med
DGPS-positioneting och datorpresentation. Aven specialtrinade hundar
anvindes framgangsrikt for att sika efter kroppar under vattnet.

En av slutsatserna i rapporten iir att vid svara eftersok i vatten inte helt
forlita sig enbart pa dykning. Riddningsledningen bor dven dverviga
méjligheterna att séka med annan strategi baserad pa samverkan med
personal som behérskar sokning med sonar eller eventuellt specialtrinade
hundekipage for att markera ménniskor under vatten.

Nyckelord: Dourofloden, brohaveri, dykning, sonar
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1. Bakgrund

Den fjéirde mars 2001 havererar en bro mellan byn Entre-os-Rios och
sambhillet Castello de Paiva sex mil dster om hamnstaden Porto i norta
Portugal. Med anledning av ett floddjup ner till 30m och strémmar pa upp
mot 9 knop som radde i floden vid olyckan vidjade portugisiska
myndigheter om internationell hjdlp med att lokalisera den buss och de bilar
som f6ll i Dourofloden. Denna vidjan viinde sig till medlemslinderna for
EU och Nato och den hemstillan som kom frén den svenska ambassaden i
Portugal finns med i sin helhet i bilaga 1. Denna besvarades med att
Riddningstjinsten Storgdteborg stillde sig beredda att samordna en
komplett utrustad styrka med 30 riddningsdykare for att kunna assistera pa
skadeplatsen. Erbjudandet avslogs av den portugisiska insatsledningen med
anledning av att dykare och materiel for dykning inte var en kritisk resurs pa
platsen och att dykningar var svira genomfora under de di radande
omstindigheterna. For att fi méjlighet ait dra lirdomar och erfarenheter av
hur s6k- och birgningsarbetet utfordes och vilken teknisk utrustning som
var tillimpbar under de férhillanden som radde védjade di Ridddningsverket
om att fi skicka en observatdrsstyrka till skadeomradet. Da denna forfragan
beviljats skickades diirefter med kort varsel en observatdrsgrupp till platsen.

Brokonstruktion

Bron konstruerades med fribéirande brolopp i fackverkskonstruktion vilande
pa bropelare av murverk och borjade byggas 1883. Broloppet kunde efier
olyckan &ldersbestimmas till ca 30 &r och befanns vara i férhllandevis gott
skick. Bropelarna stod pd sand som i sin tur vilade pa en berggrund av
granit. Endast tvi pelare stod i vatten di bron byggdes vilket framgér av
bilden nedan. De pelare som stod i vattnet var for att skydda mot erosion
forsedda med en stalplatsforstitkning runt fyllningen av sand #nda ner till
berggrunden. Dessa skydd saknades pé de pelare som stod pé land innan
vattennivin hojdes. T samband med reglering av floden under 1980 talet har
vattennivan hdjts och flédet dkat. Successivt har darfér merparten av den
sand som tidigare utgjorde botten fSrsvunnit och stabiliteten hos bropelarna
forsimrats. For att ge sand som rivara till de byggen som bedrevs i omridet
bedrevs dven muddring av flodbottnen i brons nérhet vilket dven kan ses
som en av de utlosande orsakerna till olyckan. Det konstaterades dven att
anordnande av hamnen i Entre-os-Rios paverkade brons stabilitet negativt.
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Bild 1: Bron di den byggdes 1883. Den fidrde bropelaren frdn vinster var den som rasade.
Pelare 1 dr murad divekt pé berget, pelare 2 och 3 dr forsedda med forstdrkning/
erosionsskydd av plat. Ligg marke till det 1dga vattenstindet. Vid olyckan var vattnet sd
hégt att endast en fidrdedel av pelarna dterstod dver vaitenytan.
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Inspektion av bropelare med dykare

I samband med att dammar byggdes och vattennivén héjdes genomfordes
under 1980: talets senare hilft dykningar vid bropelare vid de broar som
berérdes av regleringen. Vid inspektionen underséktes allmén status,
stabilitet samt erosionspaverkan pa bropelarna. Vid nirmare undersékning
konstaterades att forstirkningsatgirder erfordrades for att bron skulle
betraktas som siker. Sedan slutet pa attiotalet fram till nu har dock inga
forstirkningsatgérder blivit vidtagna. Bron betraktades som omodern d& den
saknade dubbla korfilt och diskussioner férdes om bron skulle ersittas av en
ny. Dessa diskussioner forhalade de forstirkningsatgiirder som hade
foreskrivits vid inspektionen vid bron. Inga restriktioner angaende brons
birighet utfirdades utan bron tilléits anviindas for tung trafik trots att
reparation och underhall uteblivet.

Véader och vattenféring

Under vintern frin november och fram till den trettonde mars har det i stor
sett regnat oavbrutet. Det myckna regnandet medforde att framkomligheten
pd méinga mindre vigar pd landsbygden forsimrades kraftigt. I Vila Nova de
Gaia vid floden Douro har floden svéimmat 6ver sé till den grad att man
kunde paddla kanot vid stadens versvimmade portvinskillare. Flodens
vatten firgades brunt av alla mineraler som fordes ner vattnet fran
intilliggande mark och hastigheten pa vattnet uppgick till ca 10knop och
vattennivan i Dourofloden var 5-10m 6ver normalvattenstind da brobrottet
intréffade. Djupet i floden var ddrmed upp till trettio meter. Det hoga
vattenstindet foranledde inga begrinsningar i tilldtna axeltryck frin
trafikerande fordon utan bron kunde nyttjas i normal omfattning,

Tidigare brohaverier i omradet under vintern 2000-2001

De extrema vinterregnen har ocksa for med sig att itta andra mindre broar
rasat i Portugal tidigare under vintern. Dessa ras har dock inte fororsakat
néigra rapporterade personskador. Virt att nimnas 4r ocks3 att en spansk
jdrnviigsbro rasat alldeles efter ett passerande tig, I sista stund lyckas ett
annalkande persontig hejdas fran att storta ner i floden.
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2. Olyckan

Det ir séndag kvill och klockan dr 21:10 den fjdrde mars och det &r
kolmérkt ute. Regnet dser ner vilket det gjort i stort sett oavbrutet sedan i
november. Det ihiirdiga regnandet har gjort att vattenstindet i floden ar
mellan fem och tio meter hdgre 4n normalt och vattnet forsar med cirka nio
knops fart mot kusten. En dubbeldickad buss med omkring 64 passagerare
fran trakten dr pa vig tillbaka séderut mot byn efter en dagsutflykt till de
blomstrande mandeltriiden i Portugals nordvéstra del. Bussen kor efter en
personbil ut pd den enfiliga bron som ligger en knapp kilometer fran
busspassagerarnas hemort Castelo de Paiva. En brandman frén det lokala
brandfSrsvaret sitter i sin bil och viintar pa att fordonen ska kora 6ver sa att
han ska kunna kéra 6ver bron dé han ser hur stralkastarna frin personbilen
och bussen forsvinner ner i morkret medan han hér ménniskoskrik blandas
med smattret frin regnet. Direfter ser han ytterliggare en bil kéra ut i
tomma intet frin andra sidan innan trafiken dér slutligen kan stoppas.

I efterhand kan man konstatera att en bropelare kollapsat och att bron vikt
sig pa nordsidan (sidan till vinster pa bilden nedan) och knickts pa
sydsidan. Troligtvis har bilen och bussen ddrmed kért rakt ner i vattnet.
Broloppet fastnar i bottnen pa sydsidan och foljer med strommen for att
stanna parallellt med strémriktningen.

Bild 2: Den kollapsade bron sedd frén sydvdst
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3. Raddningsinsatsen

Alarmering

Brandf6rsvar, polis, ambulans och marin larmades i ett tidigt skede mycket
beroende pé att en brandman ur det lokala brandférsvaret sdg olyckan sjilv.
Réddningspersonal fran det lokala brandforsvaret anlinde till olycksplatsen
omkring tio minuter efter haveriet. Deras rdddningsinsats inriktade sig mot
att med hjdlp av mindre batar férs6ka undsétta minniskor i ytan. Dessa
insatser misslyckades och omkring 22:30 anlinde marinen till skadeplatsen
och tog 6ver det operativa ansvaret for insatsen och pabdrjade bland annat
patrullering av strdnderna. Under det forsta dygnet engagerades ca
1000personer i operationen

Den portugisiska marinen har ett hydrografiskt institut som under ledning av
kaptenen och hydrografiske ingenjdren Augusto Maurao Ezequiel tidigare
genomfort lyckade eftersékningar efter férsvunna féremadl i vatten. Bland
annat har de anvint sig datamodellering av strémmar och av sa kallad side
scan sonar for att i havet lokalisera ett havererat flygplan i augusti samt en
mindre sjunken fiskebat i januari.

Ledningsmetodik

Inledningsvis utgjordes riddningsledningen av Antonio Fontes vid det
lokala brandférsvaret. Brandpersonalens arbete inriktade sig frimst mot att
sika av ytan och behovet av stabstjanstgoring blev aldrig éverhingande.
Diremot kallades ett stérre ledningsfordon till platsen. Detta kom aldrig att
fungera for stabstjinst utan utrustning flyttades 6ver fran fordonet till
befintliga byggnader som tagits i ansprak.

Marinen var de som hade mest
erfarenhet och personal, samt bist
utrustning for att ha en chans att
16sa uppgiften sa det f6ll sig
naturligt att de tog en
samordnande roll da de anslot pd
skadeplatsen.

Insatsen har sedan forl6pt under
: samverkan mellan marinen,

Bild 3: Raddmingstjdnstens brandférsvaret, civilforsvaret,
ledningsfordon sjukvarden och polisen.

Négon kontinuerlig ldgesuppfoljning har vi under observatdrsinsatsen inte
kunnat f6lja. Mojligen har en stab funnits under insatsens initialskede som
efter tidens ging minskats till ett minimum. I ett stérre utrymme som man
kanske kan kalla ett ledningsrum fanns flygfoton av floden uppsatta ps en
viigg. Vidare pagick arbete med att bearbeta, samkdra och tolka utdata frén
sonarutrustningarna. De bottenbilder som framkom &r tidsbundna s att man
i efterhand kan utréna niir de olika kérningarna genomforts.
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For att leda insatsen som pagatt frin den 4:e till den 17:e nér vi limnade
Portugal bestod den operativa insatsledningen i sin helhet av Augusto
Maurao Ezequiel. Ndgon avlésningsrutin forelag inte for denna typ av
uppdrag. Under de forsta dygnen kunde vederborande dirfor fa ytterst
begrinsat med sémn. Forutom den egna ledningsfunktionen skdtte Augusto
kontakterna med media, anhériga och politiker. Till sin hjilp knt Augusto
till sig personer med specialkompetens som radgivare i olika frigor. Under
den period di vi f5ljde arbetet pa skadeplatsen var en styrka pd ca 15
personer engagerade i eftersgksarbetet under Augustos ledning. Parallellt
pagick rekognosering av strinderna med ett par av riddningstjdnstens
gummibdtar och arbete hos polisen med att kontrollera inpasseringen till
skadeplatsen. Vidare arbetade psykologer, representanter fran kyrkan och
socialarbetare med att omhinderta och ge service till anhdriga som kom till
platsen med jimna mellanrum.

Internationell hjalp

PA onsdagens kvill kom ett synnerligen brédskande meddelande frin
Sveriges ambassad i Lissabon till det svenska utrikesdepartementet dér
Portugal begir assistans med materiel/personal frin NATO och EU-
linderna for att lokalisera de fordon som foll i floden. Forst fick
Portugiserna svar frén Tyskland och Spanien. De konstaterade att sékning i
floden under raddande omstindigheter var mycket vanskligt. De forslog
s6kning med multibeam sonar samt stksonar fran bat. Vidare anlénde en
fransk efterséksstyrka med ett flygplan fullastat med utrustning. Den
utrustning de hade med sig var av samma typ som den som redan anviindes
s& de franska resurserna fick atergd. Vidare har tva hollindska lag varit pd
platsen och hjilpt till. P4 16rdagen anlénde dessutom hollandska
efters6kshundar som specialtriinats for att med luktsinnet lokalisera
ménniskor under vattnet. Dessa gav sedan indikering vid det eko dér
sedermera delar av bussen och sex manskroppar birgades med hjilp av den
portugisiska marinens dykare. Tva personbilar och ytterliggare fyra personer
birgades sedan av ett blandat team av portugisiska och franska dykare.
Senare under sommaren sdktes intressanta avsnitt av bottnen av med ROV
med foljd att ett niéistan helt begravd bil med ytterliggare offer kunde birgas.
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Soékmetodik

Kartlaggning av flodbotten med hjélp av sonar

Side scan sonar eller slipsonar &r ett torpedliknande féremal som slipas
efter ett fartyg i en kabel. Denna s8 kallade fisken skickar ut och tar emot
ljud pé upp till 900Hz. Frekvensen anpassas beroende pa 6nskad uppldsning
och dnskad rickvidd at bada hallen. Fiskens position #r exakt kind med
hjilp av DGPS-positionering (korrigerad GPS) som ger en noggrannhet p
mindre dn metern ndr for positionen av de ekon som registreras. Gps
signalen korrigerares mot en fixpunkt i ett hus pa land vars position kunde
faststillas exakt. Fisken 4r sedan kopplad via kabel till en forstirkare och en
dator dér en bild av bottnen sedan framtriider. Vid de forhallanden som
rédde vid Dourofloden anvindes frekvenser som gav en bredd av 100m per
avsoOkt strak. I mitten av bilden finns dock ett blint filt som kriver
dverlappning av ytterliggare strik for att kunna kartliggas. Genom att
bearbeta och samkéra data fran olika kérningar kan man saledes fa fram
heitickande bottenbilder med relativt bra upplésning.

T, TR Y e (BT,
Ol i v e g S .

Bild 4: Sldpsonarfisk med kopplat kablage och rep.

Denna typ av utrustning sattes in i ett tidigt skede for att forsoka lokalisera
fordonen.

Man satte dven i ett senare skede in sa kallad multibeam sonar. Denna
karaktiiriseras av att den sitter fast monterad i en fixtur i fartygets for och
skickar ut ljudpulser med frekvenser beroende pa dnskad riickvidd och
upplésning pd samma sétt som en slépsonar. I Dourofloden anviinde man sig
av ett séirskilt fartyg for s6kning med multibeam sonar. Detta utgjordes av
en storre flodbat med ett stilrér monterat i foren. Multibeam sonarens ekon
koordinatbestiimdes ocksd med hjilp av DGPS-utrustning men denna ging
togs korrigeringarna direkt frin satellit. Denna typ av sonar sveper Sver en
sektor av bottnen framfor fartyget. Man hade i detta fall diven ett sonarhuvud
som kartlade ett mindre omrade rakt under baten med hog upplésning. For
att hjélpa den portugisiska besitiningen handha den tekniska hard- och
mjukvaran ombord tjénstgjorde en norsk och en skotsk
multibeamsonarexpert pa fartyget inhyrda frn samma foretag som
tillhandah®!l utrustningen.
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Sokning med hjalp av draggning, slépbara detektorer
ROV mm

For att kunna konstatera om foremal under
vatten var metalliska holls en sldpbar
metalldetekterande sond i beredskap pa
fartyget som handhade slépsonarutrusiningen.
Sonden kom aldrig till ndgon avgérande nyita
da utrustningen gav alltfér ménga utslag om
metall diir inget eko liknande ett fordon fanns.
Vidare fanns i beredskap en obemannad
undervattensrobot en sa kallad ROV (remote
operated underwater vehicle dven i Sverige
kallad uggla eller uv) bestyckad med kamera-
utrustning. Denna hade en motorkapacitet
som medgav strémningshastigheter pa upp till
tva knop vilket oméjliggjorde praktisk
anviindning i det strida vattnet under radande
omstindingheter. Diremot kom den till
anviindning under det andra eftersoket som
genomfordes under sommaren.

Bild 5 Metaildetekterande sond som dr avsedd att sidpas efter fartyg.

Halvhjirtade forsok till draggning genomfbrdes dven under den forsta tiden
utan tillfredsstillande resultat. Det diskuterades dven att med fisketralar
soka efter samt birga fordon fran bottnen.

I dvrigt forkom ett flertal mer eller mindre genomtéinkta och fulliindade
forslag pd sok- och birgningsmetoder fran privata foretag. Ett vanligt
férekommande tema var att med hjilp av skdldar skydda en dykare frin
kraften i det strtémmande vattnet. Insatsledningen hade en samling med
praktiskt icke tillimpbara forslag som belyser behovet av att i en prekér
situation som denna #ven kritiskt granska dven forslag fran annars
vilrenommerade killor.

Flygvapnet tog dven ett flertal flygfoton 6ver floden nerstréms den raserade
bron. Dessa skulle sedan anviindas for att med hjilp av sakkunniga fran
trakten identifiera platser dér foreméal som forsvann i floden brukar kunna
aterfinnas. Man tog dven bilder i infrarétt for att eventuellt kunna se foremal
i vattnet men utan resultat.
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Dykeriarbete

Under insatsens tidigare skede genomfordes ett forsék till dykning fran ett
fartyg forankrat i tva bropelare samt ett tre ton tungt betongblock férankrat i
en lina till aktern. Det kan nimnas att strtémmen drog med sig betongblocket
15m innan det nddde bottnen. Den dykare som direfter forsokte fick
bitmunstycket slitet ur munnen och drogs omtdcknad ombord pa fartyget
igen efter att ha surfat pd ytan i signallinan. Efter detta misslyckande avbréts
forsdken till dykningar vid radande forhallanden. Efter att sttémmen avtagit
och forhallandena f6r dykning forbittrats gick dterigen dykare ner vid ett
eko som sannolikt kunde ha varit ett fordon. Vid dykningen visade sig ekot
vara en sjunken bét vilket skapade kritik mot insatsledningen och skapade
en restriktiv instéllning till att delge media information om sonarekon frén
olika téinkbara objekt.

Mediaservice

Under hela ridddningsinsatsen har mediabevakningen varit mycket hig. T
insatsens inledningsskede fanns internationella TV-bolag pa platsen som
gavs information fortlépande var annan timme. Representation frin flera
marksénda TV-kanaler fanns dagtid under var vistelse p4 platsen
representerade pa skadeplatsen. Behoven hos media att {3 ta del av
information tillmd&tesgicks i storsta méjliga man av insatsledningen.
Stillbildsfotografer och representanter fran anhoriggruppen inbjéds bland
annat att f6lja med pa de fartyg som sékte av bottnen med sonar, Vad som
inte insatsledningen tillét att sprida var bilder pa intressanta ekon samt
fabrikat pa den materiel som anviindes. Mediarepresentanter och anhériga
fick i viss mén dven frdga beséttningen nir det gillde hur utrustning
fungerade etc. Som presstalesman fungerade insatsledaren sjilv samtidigt
som pressansvarig for den portugisiska regeringen pa plats foljde alla
uttalanden till media.

s
i

Bild 6: Ett av de TV-team som filjde arbetet pa platsen,
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Bargning av kroppar och omhéandertagande
av anhdériga

Om inte alla s3 det absoluta flertalet av de omkomna ménniskorna hérrérde
frén omradet kring Castelo de Paiva vid olycksplatsen. For att kunna
informera och ge stéd till de anhoriga uppréttades ett anhdrigeentrum i
anslutning till det sédra brofiistet déir dven insatsledningen var stationerad.
Ett sirskilt tilt fanns dven for de anhériga dit socialarbetare, personal frin
kyrkan samt psykologer stottade de anhdriga i den man det efterfrigades.
Anhoriga slussades dven i grupper fram till vattnet dér de kastade blommor
och kransar i vattnet som hilsning till sina déda. I 6vrigt kontrollerades
inpasseringen av personer av polis pa platsen.

Bild 7: Ambulans, sjukvirdsvagn samt anhorigtdlt vid skadeplatsen ndra det
sédra brofdstet.

Bild 8: En grupp anhériga till flodens offer kastar kransar i vattnet i brist pa kroppar att
sorja dver.
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Fram till dess att vi lamnade skadeplatsen hade endast itta kroppar
aterfunnits. En kvinna hade patriffats i floden fore kraftverksdammen ca
30km fran skadeplatsen och sju kvinnor hade patriffats av fiskare frin
olycksplatsen i nordvistspanska Biscayabukten. De hade d& med hjilp av
den strida strémmen passerat en breddad kraftverksdamm samt i
kombination med Golfstrommen tillryggalagt en stricka pd tjugofem mil.
Kropparna himtades och fraktades tillbaka till hembyn for identifiering med
det portugisiska flygvapnets forsorg.
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4. Vart uppdrag

Viart uppdrag i Portugal begriinsades till att observera, dokumentera och ta
med oss kunskaper hem for att utveckla svensk riddningstjénsts forméga att
hantera likartade olyckor. Under uppdraget kom vi dven att i viss man att
verka som taktisk/ teknisk ridgivare till insatsledningen angéende i forsta
hand dykning som metod f6r identifiering av ekon samt birgning. T 6vrigt
angfende véra forehavanden under uppdraget hénvisas till Benny Erikssons
dagbok i Bilaga 2.
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5. Svensk beredskap
Lagstiftning

Nir det inte ldngre dr mojligt att kunna finna levande ménniskor och varken
hot mot egendom eller milj6 lingre foreligger upphor en riddningsinsats
enligt riddningstjédnstlagen. Didremot skulle en birgning av kropparna efter
en vigtrafikolycka av den dignitet som den vid Dourofloden med storsta
sdkerhet underlitta sorgearbetet f6r de anhériga oberoende av vilken
myndighet som genomfor birgningsarbetet och dirav vara av stort virde.

Personell och materiell beredskap

Den svenska beredskapen for att hantera olyckor av denna typ varierar
naturligtvis dver riket. Samtliga riddningstjénster kan genomfora strandnira
livriddning i eller ndra vattenytan. Tjugofyra kommunala riddningstjinster i
Sverige har beredskap med vattendykare for att mojliggora undsiittning av
méinniskor under vatten, Med facit i hand efter olyckan i Portugal kan man
konstatera att det i en dlv eller flod med starkt strémmande vatten &r oerhért
farligt och vanskligt att genomfdra dykeriarbete. Dykning i strémmar
starkare dn 2-3 knop ska undvikas och dykningar i 4-5 knops strém ir
genomfrbara men bor ses som riskfyllda operationer, S6kning med hjilp av
dykare bor vid sddana forhallanden som ridde i Portugal 3 underordnad
betydelse i jamforelse med sokning med sonarutrustning eller fjdrrstyrda
obemannade farkoster s& kallade ROV:s.

I Sverige precis som i Portugal dr det marinen som har tillging till den mest
sofistikerade tekniska utrustningen for att Sver en stor yta soka efter
forsvunna foremal under vattnet. Férutom ubétstiddningsfartyget Belos ir
det frimst minrdjningsforbandens utrustning som #r bist limpad for sidana
uppdrag. Anvindbara for efters6kning till havs finns minjakter som #r 20-
25m langa och férsedda med multibeamsonarer, slipsonarer, ROV:s kallade
enkel-UV och dubbel-UV samt r6jdykare. Enkel-UV:ens kapacitet for strom
4r tvd knop medan dubbel-UV:en har en motorkapacitet pa upp till 6-7knop.
D4 sonar och ROV utrustningen dr bunden till fartygets
stridsledningssystem blir majligheterna att flytta utrustningen frén fartyget
begrinsad. Daremot forfogar marinbas syd éver ett tiotal dldre, utgiende
sldpsonarutrustningar av typ Sonar 115 och 117. Dessa bestar forutom sé
kallade fisken av kabel, forstirkare och skrivare. Sonaren kan drivas med
likspénning 12V eller ett portabelt 220V vixelstrémselverk. Dessa
utrustningar torde om de kunde na skadeplatsen inom rimlig tid kunna
anvindas for sokning &ven i ett livriddningsskede déir ménniskor under
vattnet har tillgang till luft i form av luftfickor eller liknande. Efterskning
vid drunkningsscenarion dir 14g vattentemperatur i kombination med strém
snabbt kyler ner personer under ytan kan dven i vissa fall vara ett
anviindningsomrade. Sonar har i Sverige anviints bland annat i flera
spektakuldra sammanhang for att lokalisera féremdl under vattnet. Som
exempel kan nimnas fartyget Estonia, lokalisering av vraket efter JAS-
olyckan i Vanern och stkning efter ett styckmordsoffer i Drottningholm.
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Virt att ndmna r ocksa att sonar aldrig utesluter dykningen utan endast kan
vara ett komplement. Om forhéllandena fSr dykning sa tillater genomfors
dirfor givetvis dykning till dess tekniska och personella resurser for annan
typ av eftersokning anlinder till skadeplatsen. Aven efter det att resurserna
ir 1 drift méste en beredskap med dykare finnas for identifiering av
intressanta ekon samt birgning i den mén detta inte ldttare och sikrare kan
géras med hjilp av ROV.

Forutom marinens personal och tekniska utrustning forfogar
Kustbevakningen dver likartade resurser. Av dessa kan nimnas foljande:

Fyra ROV finns och ar stationerade i Gévle, Stockholm, Karlskrona och
Goteborg. Yitterliggare en ROV upphandlas for placering pa Gotland

En slidpsonar finns i Givle och en i Géteborg. Yiterliggare tva slipsonarer ér
under upphandling.

Fem specialutbildade ROV/ sonarforare finns pa varje plats i Gévle,
Gotland, Stockholm, Karlskrona och Goteborg férutom de 60-65
birgningsdykare som dven 6var med utrustningen.

Aven lokala privata foretag kan besitta kunskap och teknisk utrustning f6r
dessa typer av aktiviteter.
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6. Referenser

Personliga intervjuer med frimst:
Augusto Maurao Ezequiel vid Portugisiska marinens hydrografiska institut

Ingemar Bergstrom vid Kustbevakningen.
Telefonintervjuer med

Bertil Broman, Anders Larsson, Hans-Goran Alderstrand och Stefan Agn
vid Marinen.

Johan van der Lee vid det internationella marinrdddningsforetaget Smit Tak
BV Rotterdam, Holland.

Louis Sequeira, Portugisiska ambassaden Stockholm
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7. Sakordsregister

Sonar= (Forkortning av eng, sound navigation and ranging). Ett aktivt
sonarsystem &r uppbyggt av fyra elektriskt kopplade enheter: en séndare, en
sviingare, en mottagare och en presentationsenhet. Sindaren skapar en
elektrisk signal av hog frekvens och effekt, som svingaren omvandiar till
ljud. Sviingaren stér i forbindelse med vattnet som judet gar ut i. Ljudet kan
vanligen riktas pa ett forutbestémt sitt. En del av ljudet reflekteras mot
foremal i vattnet, havsytan eller mot bottnen. En brikdel av det utstralade
ljudet kommer tillbaka till sviingaren efter en tid som &r proportionell mot
gingavstindet. Allt ljud och brus som fingas upp av svingaren omformas
till en elektrisk signal. Mottagaren forstirker och filtrerar signalen, som
presentationsenheten plottar pa en bildskirm eller skrivare. Detta ger en
akustisk bild som karakteriserar undervattensmiljén. Delbilder kan tolkas
som fiskstim, olika sorters bottenavlagringar, fartygsvrak eller som enskilda
kriftor. Sonografiska bilder limpar sig utmérkt for bearbetning och analys
med hjélp av dator.

Side scan sonar= Eit aktivt sonarsystem dér svéngaren dr ett torpedliknande
foremal som slipas efter ett fartyg. Aven kallad slépsonar.

Mulibeam sonar= Ett aktivt sonarsystem dir svingaren ir fastmonterad i
fartyget och sdker av en sektor framfor och vid sidan om béten.

ROV (ROUV)= Férkortning av eng. Remotely Operated underwater
Vehicle) ér en fjarrstyrd undervattensfarkost som &r kraftférsdrjd och
mandévrerad fran ytan ofta forsedd med videokamera, hogfrekvens sonar
samt ibland gripklo. Den svenska marinen har tva olika ROV: s dels enkel-
UV dels dubbel-UV.
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Kopia till  SB/CENT, SB/GU, Fo/1S, UMK, UrP, Burl’, EU-KORR, UD/EU,
repr. Bryssel (viaUD) ! :
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SYNNERLIGEN BRADSKANDE

Portugisisk bon om assistans med utrustning/personal for att
lokalisera fordou;én som {51! i Douro-floden vid broraset

Porrgisiska utrikestministeriet, polchefen Santana Catlos, blixtinkallade med
mycket kozt varsel piitrlcsminister Jaime Gamas uppdrag mmbassadérer eller
andranan frin NATQ- okl 1IU-Einderma dll ctt miste ilevill. Det gillde en anhdllan
ot hjilp For att loksligers den buss och de bilar som 51 i Douro-fladen vid
broraset i séndaps. Bif. PM delades wr, vad redoghes £5s vilken uttustning
portugisiska marinen har stille fill fsrfogande, Man har anou inre lyckats lokaliscea
fordanen, och floddjupet:beriknas dll ca 30 m i omriidet. Dessutom &r strommen
mycket stuk. Om marinen ellex Brsvaret i nigot land skulle ha annan relevant
utrustning och/cller personsl respektive om det fanns ecfatenher frin liknande
situstion, bad de att snacast £3 besked om vilke méjligheter sam finns ast bised §
urbeicl, De bad ocksf uttryckligen att huvudstiderna skulle meddelas thvill om
denna anhillan. o

1 hindclse av positivtisver, kunde besked lmnas via UMis chiffer-cchtral,

telefon (+351) 21 39463 26. De har just per telefon kampletterat ditta genom att
meddely 2tt kontalrpérson 151 den information av teknisk narar som kan etfordras
i den hassdelsc assistaniz kan utlovas &r Admiral Abrantes T.opes, bemtelefon +354
21 410 36 96, kontor it 351 21 347 47 13, mobil +351 96 405 89 66.

Regeringen befinner sig i an pregead situation, di befolkaingene reaktion pa den
tragiska hindelsen och chocke Gver 54 minga spillda minniskoliv har visat etc fids
pustugisiska forhallandun ivvanligh ppet missndje och politikerférake,
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DAGBOK av Benny Eriksson,

Stockholms Brandforsvar, Kungsholmens dyksektion.

Onsdag 14 mars 2001

Telefonen ringer hemma. Det 4r Hans Martinsson frin Réaddningsverket i
Karlstad. Han undrade om jag kunde flyga till Portugal samma dag frin
Arlanda k1.15.00 via Paris.

- Jag vet att det dr kort varsel — men kan du?
- Ja, sade jag.

Sedan frigade jag min sambo om det var OK? Det var det och nagra
hektiska timmar lag framfor mig. Fick jag ledigt fran mitt ordinarie arbete?
Jag skaffade fram material som kamera, skrivdon, m m. Lars ”7:an” Olsson
fixar genast fram en digital kamera frin Hakan Ragell. Kameran finns att
hiimta p& Agesta. ”7:an” dker dit och himtar den samtidigt som han plockar
upp mig pé vigen och skjutsar mig till Kungsholmens brandstation. Hér far
jag mina sista direktiv fore avfirden till Arlanda. Sven Lindgren &r pd KH i
ett annat drende och han erbjuder sig att kora mig ut till Arlanda, vilket jag
glatt accepterar.

Planet lyfter

Planet lyfier enligt tidtabell. Efter en problemfri flygning landar jag pa
Charles de Gaulle i Paris k1.17.30. Hiar tréffar jag mina reskamrater Klas
Liippert frin Goéteborg och Erik Egardt frén SRV i Karlstad. Nu ska vi gbra
sillskap resten av resan till Porto i Portugal. Efter en timmes véntan i Paris
lyfter vi mot Portugal. Vi landar k1.21.00 lokal tid (22.00). Vid 22-tiden har
vi installerat oss i vira rum. Efter uppackning bestimmer vi oss for en
promenad pa stan for att f3 lite luft och insupa atmosfiren. Porto gjorde,
efter denna kvilllspromenad, ett intryck av att vara en kulturellt rik stad.
Minga fina, gamia byggnader med fantastiska bl&a, rikt monstrade
kakelplattor som dekoration i husen.

Torsdag 15 mars 2001 — Vader: sol

Vi vicktes k1.06.30 och 4t frukost kl. 07.00. Efter frukosten borjar Erik
ringa runt till vira kontaktmin. Han fick tag i insatsledaren pd platsen —
Augusto Maurao Ezequiel — som lovade oss att ordna bil till olycksplatsen.
Det blev en snabb, spinnande och nervds bilfird 6ver smala bergvigar. Vil
framme ser men den rasade bron Over floden och forstdr vidden och
omfattningen av vad som héint. Landskapet dr kuperat med hoga berg och
djupa dalar. Det ligger hus lite dverallt och verkar mycket bebott pa
sluttningarna ner mot floden. Hér och dér finns sma byar.

Varmt vilkomnande

Vi far ett varmt vilkomnande av insatsledaren. Han tar oss till ett tilt vid en
av bropelarna. Dir ger han oss en detaljerad beskrivning av vad som hint,
vad han har gjort, vad man ska géra. Hans berittelse tar ett par timmar. Efter
det visar han oss runt pa sjiilva olycksplatsen. Vi tar bilder och filmar. Efter
detta fick vi dka i en gummibdt nedfor floden Douro fbr att se terringen och
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vad man hittills hade gjort. Man hade skt av strandkanterna bade fran land
och fran sjosidan. Vi dkte ca 5 km nedfér floden. P4 den viigen hann
undertecknad tappa planboken i floden, vilket jag senare upplyste
insatsledaren om. [ fall dom hittar en plinbok, med svenska pengar, ska dom
inte tro att den &r ett av offrens planbok. (Det vore just grant om jag ordnar
sd att svenska UD far besked om att ett av offren for broraset var en svensk
medborgare.)

Mot kvillen kom en grupp bybor ner till floden for att hedra de déda genom
att nedldgga ett antal kransar i floden. Det var vildigt gripande. Nirvarande
var dven hogt uppsatta politiker och tjénstemin. Nir ceremonin var dver
fick vi bilskjuts tillbaka till Porto och vart hotell av en dversteldjtnant inom
flygvapnet.

Vi var tillbaka i Porto kl. 21.30 och var da vildigt hungriga. Vi styrde
omedelbart stegen till en restaurang dér vi 4t en underbar middag och tog en
flaska vin att dela pa. Vi samtalade hela kvillen om vira upplevelser under
dagen. K1.24.00 slickte jag lampan och somnade direkt. En ny spinnande
dag vintade....

Fredag den 15 mars 2001 — Vader; regn

Vaknar k1.06.30 och &ter frukost k1.07.00. I dag kom vér fortkérande
chauffor k1.08.00. Alltsd kom vi ivdig tidigare 4n i gir. Annu en resa i
racerfart tar sin bérjan pa de smi, smala bergsviigarna. I dag kérdes vi till
fel sida av floden och fick ta bt dver, vilket vi tjinade 45 minuter pa.

Vi mirker genast pa var vin insatsledaren att nagot har hint. Kviillen innan
har dom upptéckt “intressanta saker™ vid analysen av sina sonardata. Man
har med hjidlp av en Side scan sonar hittat foremal pid flodens botten.
(Sonarfisken ser ut som en torped som man slépar efter en bat. Den skickar
ut ljudsignaler som ldser av botten. Den gar pa ca fem meters djup.)

Sokning i floden

Vi fick férménen att félja med dessa flodbatar och se hur sékningen gick
till. Den ena baten hade en side scan sonar pa slip och man startade ca 1 000
meter nedstroms fran bron. Sedan gick man upp mot bron i korridorer pa ca
100 meters bredd. (Sonaren ticker ca 50 meter at vardera hall)

Sedan bytte vi bat. I denna hade man nigot som Kkallades "Multibeam
sonar”. (Den bestdr av tvd huvuden som man sinker ned — 1 meter — i
vattnet i foren pé baten. Det ena huvudet séker av botten framdt i 130 grader
och det andra huvudet soker rakt ned pad en liten yta och med hég
upplosning.)”"Multibeam™ anvinds dven pd stillen dir side scan sonaren
upptéckt ndgot intressant.

Gemensam lunch i byn

Vi 4t lunch pa en bykrog, vilket var en rolig upplevelse eftersom vi fick #ta
tillsammans med alla som arbetade pi olycksplatsen. Efter lunch kallade
“commandanten” oss samman for att diskutera taktik, Man hade, som sagt,
upptickt tre intressanta foremal pd botten. Troligtvis var det tva personbilar
och en buss.
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Hur skulle man g tillviiga for att dels bekriifta upptéckten och dels hantera
fortsittningen? “Commandanten” hade en idé om att kontakta en fiskare for
att forsoka trila upp bilara. Vi svenskar hade diskuterat, oss tre emellan,
vilken taktik vi tyckte man borde anvinda. Vi forklarade for commandanten
hur vi resonerade. Floden hade for tillfillet en strdmhastighet pd 1-2 knop,
vilket vi tyckte var fullt acceptabelt for att kunna dyka i floden. Var taktik
var att man skulle skicka ned dykare pa de tre objekten, med lina, for att
boja upp platsen och samtidigt ska dykarna konstatera att objekten verkligen
4r de tva saknade bilarna och bussen. Fynden fanns mellan tio och tjugo
meter ut i vattnet frin stranden och pa ca tio — tjugo meters djup.

Taktik

Om det visar sig vara de olycksdrabbade fordonen s8 skulle man ga ner med
lyftstoppar och koppla upp bilarna for att sedan koppla bilarna till en
bérgningsbil pa stranden och direfter vinscha upp bilen till stranden. Enligt
var mening 4r detta det siikraste sittet att fi upp eventuella bilar. Skulle man
trala upp dem finns det s& ménga riskfaktorer. (Fastna i botten, trilen skirs
sonder, trilen glider 6ver bilen, bilen lossnar och glider nedstroms.)

Det blev mycket taktiksnack. Men jag tror att commandanten lyssnade pa
oss. En stund senare satte han oss i kontakt med sina dykare for att diskutera
dykuppdraget. Vad kriivs for utrustning? Hur skulle man dyka? Osv.

Ett annat problem, for riddningspersonalen, var att byborna var sa
engagerade. Det var ju deras anhériga man letade efter. I sin sorg kritiserade
de ibland riéddningsstyrkan och tyckte inte att dom gjorde tillrickligt for att
hitta eller birga offren. (Av ridsla for att invagga byborna i1 falska
forhoppningar hade man inte gétt ut och talat om att man hittat tre objekt pa
botten av floden intill en av bropelarna. Det var givetvis ocksd for att
undvika ytterliggare aggressiv kritik fran byborna.)

Varfor vinta?

Vad man in skulle foreta sig fick det vinta till 16rdag. Det kiindes lite
frustrerande for en svensk riddningsdykare. I vart tankesétt gar man ner till
misstinkta objekt si snabbt som méjligt. Dyk direkt och konstatera vad det
ir man hittat. Att detta forhdllningssétt var det enda riktiga var vi rérande
ense om i den svenska trion. Men vi ville inte sara vért virdfolk och behdll
det for oss sjilva. Vi hade ju redan delgett dem vér taktik. Hastigheten i den
fick de styra sjilva. I det hir liget onskade vi alla tre att vi hade kunnat
stanna langre.

Men vir hemflird var planerad till 16rdag formiddag. Inget avgbrande hade
framkommit som foranledde oss att stanna. Det blev ytterligare en timmes
diskussion och information tillsammans med commandanten. Han visade
oss alla méjliga och oméjliga forslag som de fatt fran folk 6ver hela virlden.
Commandanten ordnade transport for oss tillbaka till hotellet i Porto. Vi
skiljdes 4t mot att han lovade och forsikrade oss att skicka information om
hur deras arbete fortskred.

Pa kvillen at vi en god middag pa en restaurang vid floden Douro i Porto
och sammanfattade, lite provisoriskt, de tvd dagarna vid olycksplatsen. Vi
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kom Gverens om att samordna véra upplevelser och intryck for att sedan
kunna g ut med en gemensam rapport.

Lordag den 17 mars 2001

Avfird frin Porto ut till flygplatsen. Vi tar farvil av Klas Liippert redan vid
Portos flygplats. Han aker via Miinchen till Géteborg, Erik Egardt och jag
far séllskap till Paris dér vi tar adjo. Erik aker till Karlstad via Képenhamn.
Jag dker direkt till Arlanda diir min familj méter mig. Jag fr bilskjuts direkt
hem. Skont!
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