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AMNENSFYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

For att kunna fatta rétta beslut under en insats mot en olycka med farliga amnen och foremal
sa ar amnenas egenskaper ett viktigt beslutsunderlag.

De kemiska och fysikaliska egenskaperna for ett farligt amne kan hamtas fran olika
informationsbaser t ex RIB, farligt gods kort, skyddsblad, varuinformationsblad etc.

Man skall kommaihdg att angivna varden som redovisas kan gélla rena amnen om inget annat
anges. Tekniska produkter som hanteras kan innehdllafororeningar eller tillsatsdmnen som
paverkar de fysikaliska och kemiska egenskaperna.

Langre fram i boken tas amnens paverkan pa manniska och milj6 upp.

Man bor dock notera att pa en olycksplats sd kan man inte” finlira” med siffror utan anvanda
informationen som ett grovt beslutsstod. Det kan bl a finnas yttre faktorer som paverkar ett
amne som man inte kanner till.

Smaltpunkt och kokpunkt

Ett amne kan upptradai olika former, aggregationstillstand. Dessa former &r fast, flytande och
gasform. Granserna mellan dessa tillstand utgors av smalt- och kokpunkten.

Vi kan definiera smaltpunkten som den temperatur da ett amne 6vergar fran fast amnetill
vatska. Sméltpunkten kallas ibland for stelningspunkt eller fryspunkt, vilka anvéands nér en
vétska overgar till fast form. Kristallina dmnen har en exakt punkt dar fasomvandling sker
medan amorfa &mnen, amnen som inte uppvisar ett ordnat molekylarrangemang, har en
gradvis fasomvandling.

Kokpunkt definieras som den temperatur da

ett amne overgar frén vétskatill. Om dmnet ks o @ B o’ -
overgdr fran gastill vatska kallas detta for O, ) GAs 2 .
att amnet kondenserar. Dakallas £ O o O, O,
kokpunkten for kondensationspunkt istéllet. ’ O s .
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En gas vid en vétskeyta kallas ocksafor
anga. Observeraatt det ar ingen skillnad
mellan gas och anga. Det & mera ett Sétt att
uttrycka sig. | luft kan &ven aerosoler
forekomma. Aerosoler &r partiklar som &r
mindre & 0,1 mm som haller sig svavandei
luften. De bestar av fasta partiklar (rok) eller
sma vétskedroppar (dimma).

KONDENSERING
FORANGNING
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Vissa dmnen kan dverga fran fast till

gasform utan att smalta och bli flytande. Nér
ett amne pa detta sitt " hoppar 6ver” ett
aggregationstillstand kallas det for att amnet
sublimerar. Kolsyra & exempel paamne

som sublimerar. slsisislsle)

STELNING
SMALTNING
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| den fasta fasen &r
molekylerna bundnartill
varandra. Dock rér dom pa
sig vibrerar. Det &r forst
vid absoluta nollpunkten,
-273,16°C som de &r stilla
Ett fast &mne har bestémd
form och bestdmd volym.
Till fast fas réknas fasta
amnen, pulver, damm och

| vétskeform & molekylerna
g fast bundna utan glider
runt varandra. Dock &r
bindningskrafterna sa stora
att molekylerna haller sig
néravarandra. Ett flytande
amne har bestédmd volym
men g bestdmd form.

Till vétskefas hor vétska,
kondenserad gas och
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| gasfas & molekylernafria
frén varandra. Om de
innesluts kommer de att helt
fyllautrymmet,
kolliderande med varandra
och med kérlets véggar. En
gas har varken bestémd
form eller volym. Angor
betecknas sddana gaser som
hardr frén amnen som vid

normal temperatur ar
vétskor.

aerosoler. aerosol.

Ett &mne kan ha annan temperatur & omgivningen vilket man méste ta hansyn till.

Fenol under transport ar ett exempel pa ett sddant amne. Det transporterasi tankbilar
uppvarmt till ca 44°C. Smaltpunkten & 41°C savid ett utflode s kommer fenolen att stelna.
Detta & naturligtvis helt avgorande for val av begransningsmetoder.

| vissafall kan det anges att ett amne sonderdelas istdllet for att ett varde pa kokpunkten
anges. Vid sonderdelning spaltas amnet upp i sina bestandsdelar och andra amnen bildas.
Dessa amnen kan vara giftigare eller brandfarligare an utgangsamnet.

Det som paverkar ett amnes kokpunkt &r dess angtryck. Vid kokpunkten &r ett amnes angtyck
lika med det tryckt som atmosfaren utévar pajordytan (ca 100 kPa). Darfor kan gashlasor
bildasi en vatska.

Det som grovt kan beddémas med hansyn till smélt- och kokpunkt &r riskavstandet Det ar
normalt sett mangden avgivna gaser som bestammer riskavstandet.

Vid smétpunkten avges ofta valdigt lite gaser vilket ger ett litet riskavstand medan det ver
kokpunkten avges stora méangder gas som kan ge stora riskavstand. Observera att &ven andra
egenskaper som till exempel amnets giftighet ocksa har stor betydelse for riskavstandet dven
om angtrycket ar |agt.

Vatten som slackmedel kan vara olampligt om kokpunkten for ett amne & over 100°C.
Vattnet kan orsaka kraftig angbildning och éverkokning.

Definition

Smaltpunkten ar den temperatur da ett amne 6vergar fran fast amnetill vatska och
kokpunkten & den temperatur da ett amne, vidatmosfarstryck, overgar fran vatskatill
gas (angblasor uppstar i vatskan).




Densitet

Densiteten angesi vikt per volymsenhet kg/m3 eller i g/em®. Aldre benamningar pa densitet &r
téathet eller specifik vikt.

Densiteten varierar med temperaturen. Darfor anges densiteten alltid vid en viss temperatur.
En blandning av olika @mnen kan forandra sin sammansattning och darmed sin densitet da de
ingdende amnena har olika kokpunkter och densitetsvarden. Efterhand som dom avdunstar
andras densiteten.

Densitet anvands for att avgora hur amnet sprider sigi och pa vatten (grundvatten och
ytvatten) samt vid invallning, 6ver pumpning och uppsamling. Vatten, som har en densitet
pa 1000 kg/m3 anvands som referens. Amnen som har en densitet |agre an vatten kommer
att flyta ovanpa vattenytan, de & darmed mdjliga att lansa, och de som har en hogre densitet
kommer att unka. Dock har vattnets stromforhallande och temperaturskillnader ocksa en stor
betydelse for kemikaliens rorlighet. Mellan 950 - 1050 kg/m3 paverkar dessa forhallanden
amnet A att det kan vara svart att avgora om amnet kommer att flyta eller sunka.

Vidinvallning har en vétskas densitet betydelse. Om en tung vatska skall invallas sd kan
péfrestningarna bli stora painvallningen. Anvands en vattenfylld slang sa finns risk att den
flyter upp ovanpa vétskan och ett okontrollerat utflode sker.

Vid uppsamling kan en vétskas tyngd paverka uppsamlingskéarlet negativt. Uppsamlingskarl
av presenningsvav eller motsvarande material klarar normalt tyngden av vatten. En risk finns
for att karlet ramnar om en tyngre vétska samlas upp i kérlet. Hansyn maste altsatas till detta
sa att karlet inte utnyttjas fullt ut.

Vid spridning i grundvatten finnsrisk att ett &mne med hogre densitet an vatten och 1&g

loslighet kan gunkatill botten av grundvattenfickor. Dar kan amnet 1angsamt férorena
grundvattnet under lang tid.

Definition

Densitet &r lika med kvoten av massa och volym for en vissmangd av ett amne.




Angtryck

| en vétska eller ett fast amne ror sig amnets molekyler med en viss bestamd medel hastighet
beroende pa temperaturen. | gasform saror sig molekylerna mycket hastigt och &r friafran
varandra. | vatskeform s ar hastigheten mindre och bindningskrafter mellan molekylerna kan
verka. | fast form &r rorelsen hos molekylerna forhallandevis liten vilket innebér att dom
binder sig till varandra. Det & forst vid den absoluta nollpunkten (-273,16°C eller 0 Kelvin)
som rorelserna upphor helt. Attraktionskrafternakallas for van de Waal s krafter.

Vid ytan pa ett amne sd kommer en del av molekylerna att lossna fran ytan nar dom ror pasig
och férsvinnaupp i luften (overgatlll gasform) Ju varmare dmnet &r ju fortare ror sig amnets
molekyler och fler molekyler "tappar taget” ,6vervinner bindningskrafterna, vid ytan.
Molekylerna kommer da att skapa ett visst tryck uppat vid ytan. Dettatryck kallas for
angtryck, ‘mattnadstryck eller ett amnes partialtryck. En del molekyler kommer att gaat
motsatt hall. De fangas upp av vatskeytan och atergar till vatskeform, de kondenserar.

ATMOSFARENS TRYCK
ca 100 kPa

AMNETS
ANGTRYCK

Vid varje vétskeyta eller fast amne finns alltsa ett visst tryck. Trycket bestar dels av amnets
angtryck och dels av luftens partialtryck. Atmosfarstrycket & summan av dessatryck (ca 100
kPa).

Om amnets angtryck eller partialtryck (deltryck) & 0 kPa sa ar luftens partialtryck vid amnets
yta 100 kPa. Om amnets partialtryck okar till 50 kPa sd motverkar detta atmosfarstrycket vid
ytan sa att |uftens partialtryck minskar till 50 kPa. Vid angtrycket 100 kPa sa har angtrycket
overvunnit luftens partialtryck som nu & 0 kPa och amnet kan koka. Nar amnets partialtryck
Okar s minskar luftens partialtryck och tvartom.

Angtrycket for ett amne varierar med temperaturen. Angtrycket kan beskrivas med en
angtryckskurva.
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Genom att foljakurvan i figuren sa kan man avl&sa dmnets angtryck (partialtryck) pa
angtrycksaxeln. | figuren sa & kokpunkten for amnet markerad med rod streckad linje.

| informationsbaser kan man oftast |4sa ut ett amnes angtryck vid en viss temperatur samt dess
smaltpunkt och kokpunkt. Utifran detta kan man grovt bestamma ett amnes angtryck vid olika
temperaturer genom att interpolera.

Angtrycket kan anvandas for att bedéma riskavstand vid gasspridning Ju hégre angtryck
desto mer gas avgdr fran amnet vilket ger storre riskavstand.

Om man jamfor angtrycket for kondenserad (vattenfri) ammoniak vid 20°C som & ca 850 kPa
med angtrycket for 25%-ig vattenl 6st ammoniak som &r ca 49 kPa sa betyder detta naturligtvis
mycket for riskavstandet.

Om ett amne |6ser sig i vatten sa minskar normalt sett &mnets formaga att avge gas eller anga.
Likasa kan ett amnes bindningsférmagai jord paverka avangningen. En stark bindning i jord
reducerar avangningen.



Stort riskavstand

Mattligt riskavstand

VATSKA

Litet riskavstand

Om tatning av en tank eller liknande skall goras &r det |ampligt att titta pa amnets angtryck.
Ett &ngtryck over 200 kPa kan forsvéara en tatning med normal materiel. En annan metod kan
davaralamplig att Gvervaga.

Vid pumpning med en sugande pump sa & vatskans densitet och angtryck avgorande for
pumpens sugkapacitet. Detta beror pa att luftens partialtryck anvands for att trycka upp
vatskan till pumpen. Lufttrycket klarar i praktiken av att trycka upp vatten (vars angtryck ar
ungefar 3 kPa vid +20 °C) ca 8 meter. Om ett amne med samma densitet som vatten (1000
kg/m®) men med ett 8ngtryck pa 50 kPa ska pumpas sa klarar Iufttrycket bara att lyfta &mnet 4
meter. Detta innebar ocksa att en vatska med ett angtryck pa éver 100 kPa inte gar att pumpa
med en sugande pump.

Sughéjden & omvant proportionell mot @mnets densitet. Ju hogre densitet, desto lagre
sughdjd. Sughojden kan vid en given temperatur berdknas med formeln:

Hs = Sughojd i meter
s = 80(100-P)/r P = Angtryck i kPa
r = Densiteti kg/m®

Angtrycket har ocksa betydelse vid spridning i mark. Ju hdgre angtryck desto storre &r
Overgangen till gasfas fore, under och efter nedtrangning i markytan. Fororeningen i marken



blir alltsalagre. Har finns en risk att ett flyktigt amne som sprids med grundvattnet och &r
|ttare an vatten kan avge gaser langt fran olycksplatsen. Dessa gaser kan om de trénger upp i
en byggnad koncentreras och bli farliga.

Vid val av slackmedel s bor angtrycket vid rédande temperatur kontrolleras. Ett amne som
har ett &ngtryck pa dver 50 kPa kan vara svarsackt med skum och att vid sakring mot brand
med skum sa kan det vara nédvandigt att kontrollera skumtéckets téthet med en explosimeter.

Observera att ett &mnes temperatur inte altid & densamma som omgivningens temperatur.

| en tank med en vétska déar omgivningens temperatur varierar under dygnet si kommer inte
véatskans temperatur att forandrasi samma grad.

Definition

Angtrycket eller méttnadstrycket ar det tryck som ré&der vid en vétska eller ett fast
amnesyta, vid en visstemper atur.

Flyktighet och mattnadskoncentration

| vissainformationsbaser anges begreppet flyktighet. Flyktighet & ndra besl &ktat med
angtryck. Flyktighet anges oftai grova métt som mycket |&ttflyktig, |attflyktig, flyktig och
svarfl\ygktig. Dock sa & det mera exakt att ange i ndgon koncentrationsenhet, till exempel
mg/m?.

Enheten mg/m3 visar att det &r ett matt pa en koncentration som anges. Denna koncentration
kan kallas for méttnadskoncentrationen. Den beror pa amnets angtryck och molekylmassa.
Angtrycket & som beskrivet beroende av temperaturen och dérfor kan man berékna
flyktigheten med hjélp av allménna gaslagen.

F = Flyktighet (g/m")
t =temperaturi °C

F = (Mp)/(RT) M = amnets mol massa_(g/rpol)
p =amnetsangtryck vidt °C (Pa)
R = alménna gaskonstanten 8,314 JK mol

T =temperatureni Kelvin

Den fysikaliska processen kan beskrivasi tre faser. | ett Slutet rum finns en skal med ett amne
(vétska eller fast amne). Trycket i rummet & konstant likasa temperaturen i amnet och luften
och det finns vétskai skdleni allafaserna



| forstafasen néar skalen med amnet stéllsin s finnsinga
molekyler av amnet i luften. Pagrund av
molekylrorelserna frigors ett antal molekyler per
tidsenhet. Denna hastighet & konstant for en viss given

temperatur. Pilarnavisar detta flode. i i i

| fas 2 finns det ett visst antal molekyler i luftrummet. |
denna fas transporteras lika manga molekyler upp i
[uftrummet som under fas 1. Men eftersom det finns
molekyler i luften sker ocksd en transport av molekyler
tillbakatill &mnets yta. Den hastigheten beror pa antalet
molekyler i luftrummet. | fas 2 sa 6kar antalet molekyler
i luftrummet och da 6kar ocksa antalet molekyler som
atergar till amnet.

| den tredje fasen har antalet molekyler i luftrummet
blivit s stort att antalet molekyler som transporteras
tillbakactill @mnet &r lika stort som det antal som |&amnar

o O
[
amnet. Ett jamviktslage har uppstétt. \/ A v, V °
Méttnadskoncentrationen och méttnadstrycket &r
uppnétt. Tiden det tar for olika amnen att uppna det 14get

varierar.

o ©
o o

Beroende pa angtrycket vid rédande temperatur sd kommer en viss bestamd mangd molekyler
att kunnafinnasi rummet.



Koncentrationen kan berdknas med fdljande formel:

Méttnadskonc, voloe = (100 p = Amnets dngtryck
P1 p; = Lufttrycket 100 kPa

Dietyleter har ett angtryck vid 20 °C pa 59 kPa. Om luftrycket sétts till 100 kPa sa ger
ovanstaende formel en méttnadskoncentration pa 59 vol. Vi ser att angtrycket i kPavid olika
temperaturer direkt kan Overséttas till mattnadskoncentrationen i vol%.

| informationsbaser & darfor méttnadskoncentrationen ofta inte angiven.

Vid utdapp i ett slutet utrymme déar méttnadskoncentrationen & nadd kan bedémning av
brandfara goras genom att jamfora med brannbarhetsomradet for amnet.

Genom att multiplicera antalet vol% med 10000 sa erhalls vardet i ppm. Jamforel se med
gransvarden for giftighet kan da ske.

Utomhus kan méttnadskoncentrationen aldrig uppnas da molekylerna altid transporteras bort
fran véatskeytan.

Definition

M attnadskoncentration a den maximala koncentration av gas som kan uppkommai ett
dlutet system vid en given temperatur och ett givet tryck. Uttrycksi volym% gasi luft.




Viskositet

| en vatska finns ett visst inre motstand mot att flyta ut. Detta motstand kallas for viskositet.
Fran |atinets viskos som betyder trogflytande.

Man kan beskriva detta motstand med en bagare fylld med vatten. Om man sdtter ytskiktet i
rorel se sa fortplantas rorelsens riktning ner i vétskan. Ju langre ner man kommer desto lagre
blir hastigheten men samma riktning parorelsen bibehdls.

Friktionskraften mellan nérliggande skikt kan beskrivas med hjdp av den dynamlska
viskositeten (h) somi Sl-enheter méts i newtonsekunder per kvadratmeter (NS'm?). En aldre
enhet som ofta anvands & centipois (cP), dar 1 cP = 0,001 Ns/m? En annan bendmning pa
dynamisk viskositet &r absolut viskositet.

| den kinematiska viskositeten (n), som brukar angesii mformatlonsbaser for raddningstjanst,
tas dessutom hénsyn till vatskans densitet. Sl-enheten & m?/s, men den klnematlska
viskositeten uttrycks ofta i mm?/s eller centistok (cSt), dar 1 ¢St = 1 mm%/s = 10° m%s. |
vissainformationsbaser & det dock den dynamiska viskositeten som finns angiven (oftai cP).
For att omvandla till kinematisk viskositet i ¢St dividerar man vérdet i cP med vatskans
densitet i g/cm®.

Viskositeten anvandsi r&ddningsinsatser for bedémning av hur ett 8mne spridsi marken
samt vid pumpning.

Jamforel se gors med viskositeten for vatten som & 1 ¢St vid 20°C.

Beakta att viskositeten & temperaturberoende, ju hogre temperatur desto |agre viskositet det
vill s&gavétskan blir mer |1&ttflytande vid uppvarmning. Jamfoér med motorolja dar
fabrikanterna forsoker att jamna ut skillnadernai viskositet for kall- respektive varmolja.

Vid spridning i mark i den oméattade zonen sa kraver |&ttflytande &mnen snabba atgarder for
att spridningen skall begransas. Dessatranger snabbt ner i marken. Efterhand som ett amne
|0ser sig (spads ut) i vatten kommer viskositetens betydel se att minska.

Amnen med hog viskositet tranger [angsammare ner och det finns béttre tid till att fatta beslut
om begransningsatgarder som till exempel majlighet att gréva och schakta bort fororenad
mark.

Paverkan pa pumpar kan vid damnen med hog viskositet vara pafallande. Pumpens normala
kapacitet kan drastiskt minska. Bland annat kan man tvingas till att minska varvtalet pa
pumpen sa att den kan "gripatag" i vatskan. Det kan till och med varaomgjligt att pumpa ett
mycket trogflytande amne. Viskositetsvardet ligger altsatill grund for val av pumptyp samt
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kapacitetsbedémning vid pumpning. Man kan generellt séga att amnen med en viskositet pa
mer ar 600 cSt stéller speciellakrav pa pumpar och under 100 ¢St sa paverkar viskositeten
inte pumpvalet.

Definition

|Viskositet anger det inre motstand som en vatska har mot att flyta.l

Brannbar hetsomr ade, flampunkt ochter misk tandpunkt

Flampunkt har storst betydelse vid beddmning av brandfar lighet. Den anger den 1&gsta
temperatur vid vilken ett amne avger gaser i sddan omfattning att de & antéandbara.

Vid flampunkten avges gaser som i vol% motsvarar den undre brannbarhetsgrénsen (UB). Vid
UB &r alltsa gag/luftblandningen anténdbar. Ju lagre flampunkten &r desto brandfarligare ar
amnet.

Brand kan uppsta aven om radande temperatur understi ger flampunkten. Detta beror bland
annat pa att amnet kan innehaller féroreningar eller att angor fran amnet t ex kan "rinna" till
lagre bel &gna utrymmen och ansamlas sa att idealisk blandning uppstar.

Vid bedémning av brandfara skall en sakerhetsmarginal pa 10°C anvandas. Dvs om
flampunkten & +30°C sa bedoms @mnet vara brandfarligt redan vid +20°C.

Flampunkten anvands vid klassificering av brandfarlighet.

Definition

Flampunkt eller antandningstemperatur ar den lagsta temperatur vid vilken ett
brannbart amne bildar gasi sddan koncentration i luften att blandningen kan antandas,
dvs blandningen har natt undrebrannbar hetsgrans.

Brannbar hetsomrade eller explosionsomr adéoeskriver inblandning av gasi luft. Det anger
hur mycket gas det maste finnas i luften for att en brénnbar miljo skall kunna bildas. Det &r
endast mellan den undre bréannbarhetsgrénsen och den dvre bréannbarhetsgransen (OB) som en
gas-luftblandning kan brinna. Under UB &r blandningen for mager (det finns for lite brénsle)
och dver OB &r den for fet (det finns for mycket brangle).
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Gas-luftblandningen férbranns inte snabbare eller 1&ttare ju mer brénnbar gas som finnsii
blandningen utan forbranni ngshastigheten forandras enligt ett monster som &r olika for olika
gasblandningar. De flesta gasblandningar beter sig sa att forbranningshastigheten okar med
stigande koncentration tills en topp nas. Déarefter avtar forbranningshastigheten med stigande
koncentration. En brannbarhetskurva kan beskrivas. | toppen pa kurvan kravs det minst energi
for att antanda eller uppratthdlla forbranning.

En gas-luftblandning som inte & brannbar
kan bli det om den varms upp. Den undre
brannbarhetsgrénsen sunker med okad
temperatur eftersom mindre energi atgar for
att antanda blandningen.

Gantaramny

Ju hogre temperatur en gasluftblandning har
desto storre blir brannbarhetsomradet.

KOMCENTRATION >

Birnbartets-
omiade '

Trycket kan ocksa paverka

brannbarhetsgranserna. Ett hogre tryck &@n : Neodme

normalt flyttar den 6vre brannbarhetsgrénsen z | Ponns, e

uppéat. Den undre brannbarhetsgransen | D s
I . .
| Sialvantandrings-
|

paverkas inte namnvart. ‘ Antirings -
| temperator \l LEmperator

TEMPERATUR i

UB =Undre
brannbar hetsgrans
Forbrannings- IB =Ideal blandning
hastighet . y . .
OB = Ovre brannbar hetsgrans
For mager For fet
blandning ) blandning
Brannbar
blandning

|
Ovol% UB IB OB 100 vol%
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Definition

Brannbarhetsomrade eller explosionsomrade &r det omr ade angivet i volymprocent inom
vilket en blandning av brannbar gas och luft kan antandas.

Ett brannbart amne kan spontant antanda om temperaturen i amnet ar tillrackligt hog och syre
finns nérvarande. Molekylerna har da sddan hastighet att nar dom krockar med varandra sa
gar dom sonder (sonderdelas). Varme har utvecklats och anténdning har skett. Amnet har natt
sin savantandningstemperatur eller som det ocksa kallas termisk tandpunkt. Det &r vid
dennatemperatur syre reagerar med det brénnbara dmnet.

Det behdvs altsa inte tillforas nagon tandkalla for att anténdning skall ske. Ett amne som inte
ar uppvarmt kan vid ett 1&ckage tréffa en het yta som varmer upp admnet till den termiska
tandpunkten och brand kan uppsta. Om amnet vid lackaget &r finfordelat sa sunker den
termiska téndpunkten och anténdningsrisken okar. Sankning av den termiska tandpunkten kan
da ske med anda upp till 100°C.

Definition

Termisk tandpunkt eller salvantandningstemperatur ar den lagsta temperatur da ett
amne antands av sig g alvt utan att nagon yttre tandkalla finns narvar ande.

13



L éslighet

Amnen kan |6sasig mer eller mindre i andra amnen, 16sningsmedel . Detta galler bade fasta,
flytande och gasformiga amnen. Losningar & homogena blandningar. Det vill saga att de
ingdende amnena ar blandade med varandra men har inte forandrats kemiskt och de kan
sarskiljasigen. Ingen kemisk reaktion mellan @amnena har &gt rum. De ingdende amnena har
altsi kvar sina respektive egenskaper.

En I6sning kan vara gasformig vilket luft ar ett exempel pa. Luft & ju en blandning av kvéave,
syre, adelgaser, vattenanga och koldioxid. Massing, koppar och zink, ar en fast 0sning. Sprit
ar ett exempel pa en vatskeformig l6sning som bestar av vatten och etanol.

Det vanligaste |6sningsmedlet &r vatten vilket ocksa ar det mest intressanta ur
réddningstjanstsynpunkt. | informationsbaser ar det vatten som ar |6sningsmediet, om inget
annat anges, nér |6sligheten for ett &mne ar angiven.

Temperaturen har stor betydelse for 16sligheten. For fasta och flytande amnen som &r |6sta i
vétskor sa okar 16sligheten oftast da temperaturen stiger och for gaser 16stai vatten minskar
|6sligheten med temperaturhdjning.

En viss méangd av ett [6sningsmedel klarar att 16sa en viss mangd av ett &mne vid en bestdmd
temperatur. Losningen & da méttad och kallas ibland for koncentrerad [6sning. Tillfors mer
av amnet sa forblir Overskottet olost. Nar inte méttnadsgraden har nétts kallas |6sningen for
utspadd.

Mattnadsgraden kan aldrig nési till exempel vattendrag och sjéar pa grund av att
vattenomsattningen ar for stor.

| informationsbaser &r 16sligheten bestamd vid en temperatur pa 20°C om inget annat ar
angivet.

Det som framst har betydelse for ett amnes formaga att |6sasig i ett [6sningsmedel & dess
polaritet. Vatten &r ett polart &mne. Det betyder att vattenmolekylen har en
laddningsforskjutning som innebar att en + och en - pol kan definierasi molekylen. Molekyler
med dessa egenskaper kallas for dipoler. Amnen med motsvarande laddningsforskjutning ar
lattlodigai vatten.

Ett exempel & etanol i vatten, bada ar poldra amnen.
Olja &r daremot inte poléart, det finns inga uttalade poler + +
och foljdaktligen kan inte oljaldsas|i vatten vilket &

allom bekant. Oljan kan dock |6sas sig i ett annat -
ickepolart amne som till exempel bensin. " Likal6ser

lika’ & en valkand devisi dessa sammanhang. t+

Vattenmolekyler &r poléra
och kan kan kallas for dipoler
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L &slighet brukar uttryckasi viktsprocent men aven uttryck som blandbar (100 vikt%),
lattlodlig (> 10 vikt%), méttligt 16slig (1 - 10 vikt%), svarloslig (0,01-1 vikt%) eller nastan
ol6slig (<0,01 vikt%) med flera uttryck kan férekomma. Har bor instruktion for aktuell
informationsbas konsulteras.

L 6sligheten for ett amne bor kontrolleras om amnet har Iackt ut i ett vattendrag och lansning
skall anvandas som begransningsmetod. Lansning kraver for det forsta att densiteten ar lagre
an for vatten samt att 16sligheten understiger 10 %. Ar dessa kriterier uppfyllda kan l4nsning
vara en effektiv atgard.

Vid begransning av ett utsapp av gas kan vatten vara en effektiv metod att fanga upp gasen
med . FOr att insatsen ska vara effektiv kravs att 16sligheten & minst 10 vikt%. Det &r viktigt
att sd sma droppar som majligt erhalls da dessa sammantaget ger en stor yta som kan fanga
upp gasen och |6sa den. Beakta att vattenl dsningen kan paverka manniska och miljo. Det kan
bli nédvandigt att omhanderta vattenl Gsningen. Vid tvéttning av gasmoln bor vattenméangden
inte varal&gre & 1000 I/min.

Losligheten kan ocksa ge upplysning om val av slackskum vid slackning av vétskeytor.
Poléra vétskor, helt l6sligai vatten, kréaver AR-skum for att effektiv sléckning eller sakring
skall erhdllas. Redan vid en 10 %-ig inblandning av av en polér vétskai en icke polar vétska,
som till exempel akohol i bensin, sd kan AR- skum kravas for sker slackning.

Sanering av kemdykare och materiel kréver ett bra l6sningsmedel for att en godtagbar
saneringseffekt skall kunna erhéllas. Ar dmnet som skall saneras bort polért sarécker oftast
vatten som saneringsmedel. Om @&mnet inte & polért bor ett annat [8mpligt saneringsmedel &n
vatten anvandas. Upplysning om detta kan fasi informationsbaser dar det ofta & angivet
vilket 16sningsmedel som amnet & 16dligt i.

Vid spridning i mark har aven l6sligheten en stor betydelse. Ju mer 16dligt i vatten desto
snabbare sprids amnet i marken da det foljer det vatten som finnsi marken. Helt vattenl6sliga
amnen transporteras med vattnets hastighet i marken medan mindre [6sliga @mnen binder sig
mer eller mindre till markens partiklar. Fororening av grundvatten dkar om ett amne ar
lattloslig.

Amne som akut beddms som ol6sligt kan lagga sig i fickor i marken eller vattenansamlingar
och langsamt férorena under lang tid. | det 1angre perspektivet kan sadan amnen sigas haen
viss |6glighet.

Definition

L édlighet avser den maximala mangd av ett &mne som kan losasi ett |6sningsmedel vid
en bestdmd temperatur och for gaser aven vid ett bestamt tryck.
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Gaserstyngd

Inte bara fasta @mnen och gaser har en viss bestdmd densitet utan aven gaser har en specifik
vikt. Dennavikt brukar anges som gasens densitetstal, relativ angdensitet eller gastéthet.
Densitetstal stéllsi jamforelse med luftens medelmolekylvikt som & 28,96 g/mol. Detta vérde
ar likamed densitetstal 1. Gaser som ar lattare an [uft har ett densitetstal under 1 och tyngre
gaser foljdaktligen ett densitetstel som ar éver 1. Amnen med densitetstal pa0,9 - 1,25 sags
foljaluftens rorel ser.

Densitestalet berdknas genom att dividera amnets molekylvikt med luftens medel mol ekylvikt.

Ammoniak (NH3z) vager 17,03 g/mol. Dettadividerat med 28,96 ger densitetstalet 0,6.
Ammoniak ar alltsa lattare an |uft.

Densitetstalet & viktigt vid beddmning av hur gaser sprider sig. Tunga gaser kan till exempel
ansamlasi brunnar, diken etc. dér koncentrationen kan 6ka. Giftigheten eller brannbarheten
kan dar bli hogre. Pa sikt kommer gaser som slépps ut att helt blanda sig med omgivande luft.
Detta sker pa grund av diffusionseffekten. Molekylernas egenrérelser gor att de forflyttar sig
och dérigenom blandas med omgivande luft. H&r har gasens vikt ingen betydel se utan
gasmolekylernafordelar sig jamnt i rummet.

Tvaolikagaser befinner sigi
separata behdllare utan forbindel se
med varandra. Ingen yttre paverkan
pa gasernafinns.

Ventilen har 6ppnats och gaserna borjar
blandas, kallas fysikaliskt for diffusion,
med varandra pa grund av molekylernas
egenrorelse. Aven om dom rér sig i snitt
500 m/s sd kommer de inte sa langt
eftersom de sténdigt krockar med
varandra.

Efter en visstid har gaserna blandats
homogent. Molekylernas vikt hos
respektive gas har i dettafall ingen
betydel se bada gaserna kommer att jamt
fordelasigi hela rummet.

| akutskedet har vikten pa gasen betydelse for hur den sprids vilket ligger till grund for bland

annat indikering.
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Det som dock har storre betydelse & temperaturen pagasen i forhdllande till omgivningen.
Ar gasen kall kommer den att "rinna” utefter markytan oberoende om densitetstalet ar hogre
an 1. Gasen kommer dock relativt snabbt anta samma temperatur som omgivningen men
narmast utflodeskallan inverkar temperaturen pa gasen starkt. Ju kallare gasen & desto langre
tid tar det for gasen att blandas med omgivande |uft.

Forekommer det aer osol, sma vatskepartiklar, i gasen sd ar de alltid tyngre &n luft. Aven detta
forhallande paverkar spridningen narmast kallan. Aerosol bildas bland annat vid utflode fran
kondenserade gaser.

Rorelser i luften Okar naturligtvis hastigheten for gasen att blandas med luften. Densiteten pa
gasen har i det fallet en begransad inverkan. Har amnet ett hogt angtryck krévs det storre
turbulens for att gasen skall spadas ut an om angtrycket ar |agt.

Definition

IBeskriver hur tung en gaseller anga ar i férhallandetill luft. I
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For att kunna bedomma risker, hur resurser skall utnyttjas med mera s maste oftast flera
fysikaliska, kemiska och toxikol ogiska data sammanvéagas. De yttre forhallandena som véder
och vind & dessutom viktiga parametrar. Det &r inte alltid s8kert att ett anne har samma
temperatur som omgivningen. Regnar det sa kan detta betyda att helt nya risker kan upptrada
om amnet &r vattenreaktivt. Figuren nedan kan anvandas som exempe! pa vilka data som &r
viktiga vid bedémning av olikarisker eller beddmning av om foreslagna atgarder & lampliga.

BRANDFARA
-FLAMPUNKT
-BRANNBARHETSOMRADE
-TERMISK TANDPUNKT SPRIDNING
-MATTNADSKONCENTRATION -SMALT- OCH KOKPUNKT
-DENSITETSTAL - ANGTRYCK
-FLYKTIGHET
-DENSITET
n -VISKOSITET
SL—f\(gEI'D\{IJEE'II'EL -LOSLIGHET
- ANGTRYCK - DENSITETSTAL
-LOSLIGHET
LANSNING
- KOKPUNKT
-DENSITET
-VISKOSITET
PUMPNING
-DENSITET
-VISKOSITET
- ANGTRYCK
SORPTION
- KOKPUNKT
-ANGTRYCK PERSONSANERINC
-DENSITET -LOSLIGHET
-VISKOSITET -VISKOSITET

TATNING, INVALLNING

- SMALTPUNKT GIFTIGHET
-DENSITET -HYGIENSKA GRANSVARDEN
- ANGTRYCK - FORNIMBARHETSGRANS

-MATTNADSKONCENTRATION
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