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Forord

Rapporten har skrivits pa uppdrag av Raddningsverket, enheten for
skadebegrénsande verksamhet. Forfattare till rapporten ar Ronny Fall-
berg. Sodra Alvsborgs Raddningstjanstforbund (SARF) och Haukur
Ingason, Sveriges Provnings och Forskningsinstitut (SP).

Rapporten omfattar praktiska erfarenheter som dragits fran olika insat-
ser dar dvertrycksventila tion anvénts. Dessutom presenteras slutsatser
fran forsok som genomforts.

SARF och SP samarbetade 1997 med ett projekt géllande anvindning
av mobila flaktar i lagenhetsbrander. Det resulterade Latt SARF och SP
fortsatte under 1998 och 1999 att samarbeta med ett projekt pa uppdrag
av Raddningsverket angaende Gvertrycksventilation i medelstora loka-
ler. Denna rapport sammanfattar resultaten fran projektet. Tidigare har
tva rapporter skrivits [4,5]. De finns att hamta hos SP Brandteknik i
Boras (SP AR 1998:08 och SP Rapport 1998:41).

Bild I. Forsok pa SP med medelstora lokaler.
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Abstract

The report gives an overview over the experience the fire brigade in
Boras, Sweden, have obtained the last five years. Further, advises to
other fire brigades are given. It is based both on practical and experi-

mental experience.

The PPV technique has been practised, mainly in USA, for over 10
years in ordinary hazard residence and high rise buildings. Swedish Fire
Brigades and many other European Fire Brigades are in the process of
testing and adapting the technique.

PPV fans create high volumetric flow rates which creates a slight posi
tive static pressure within the building. Heat and gaseous products of
combustion are blown out of strategically selected exhaust points. PPV
can reduce temperatures, improve visibility and remove toxic gases
more quickly and efficiently than most other traditional ventilation
techniques. Boras Fire Brigades have adopted a more cautious approach
when using the technique compared the US fire brigades. Usually, or-
ders for using PPV fans are not given until after the initial attack with
hoses on the hot gases and the fire source itself. This is done in order to
avoid any surprises when fresh air is introduced to the fire. Even with
this cautious approach the technique has proved to be an effective
method for the fire brigade.

Nyckelord: Overtrycksventilation, flakt, brandgaser, dvertryck






Sammanfattning

For att astadkomma effektiva raddningsinsatser med hjalp av éver-
trycksventilation ar det viktigt att anvanda sig av standardrutiner, da
kan insatsen lattare koordineras. Ventilering kan paborjas snabbt efter-
som flakten oftast kan placeras pa markplan vid entrén. Erfarenheten
visar att man vinner mycket tid vid sékning (livraddning) jamfort med
livraddning utan flakt. Det blir ocksa lattare att styra ventila-
tion/brandgaser igenom byggnaden och man kan valja franluftsopp-
ningar dar det passar.

En ytterligare fordel ar att man kan sétta angransande lokaler under
Overtryck, t.ex. ett trapphus vid lage nhetsbrand eller en angrénsande

lokal som maste skyddas mot brand och rok.

Flaktar som stalls vid tilluftsoppningen maste tacka hela Gppningen.
Tumregeln séger att flakten skall st lika langt ifran 6ppningen som den
ar hog eller bred. Tillgangen till och valet av tillufts- och franluftsépp-
ningar ar viktiga. Ju langre stracka och fler mindre 6ppningar luften
skall passera, ju mer tappar man i tryck och flode. Trycket ¢kar men
flodet blir samre i byggnader med liten franluftsdppning, vilket ger en
sémre ve ntilation.

En stor franluftsdppning ar kansligare for vindpaverkan, vilket innebér
att ventilationen kan bli sémre dar vinden ligger pa mot franluftsopp-
ningen.

Det som &r viktigt att tinka pa vid insats med offensiv 6vertrycksventi
lationen &r att man har en franluftséppning som finns nara branden. Det
ar ocksa viktigt att alla ar pa det klara med sina roller och att rokdykar-
na har sin utrustning klar nar insatsen borjar. Det ar ocksa viktigt att
overtrycks ventilationen inte paborjas innan rokdykarna finns pa plats
helst vid stangd dorr sa nara brandrummet som mojligt.

En vinst med 6vertrycksventilation ar att temperaturen snhabbt kan sén-
kas i byggnaden, darmed utsatts rokdykare for lagre varmepaverkan och
mindre mangd vattenanga. Sikten forbattras snabbare och sokningen gar
dérmed fortare. Luftflodet som flakten skapar i byggnaden sanker
brandgasinnehallet i brandrummet och minskar risken for brandsprid-
ning till byggnaden i 6vrigt. En tidig insats med brandgasventilation
leder till minskade skador och kréaver en mindre insats fran radd-
ningstjanstens sida.

Nackdelarna med dvertrycksventilationen ar i forsta hand hog ljudniva
och att brandens intensitet kan 6ka.

Nar man inte vet i vilket tillstand brandgaserna &r eller det inte finns

nagon franluftséppning, kan man forst ga in och kyla brandgaserna och
ordna franluftéppning. Dérefter backar rokdykarna tillbaka till en séker
plats och 6vertrycks ventileringen pabdrjas. Sedan kan avsokning goras



med betydligt battre sikt, vilket innebéar att sokmomentet gar snabbare
an vid en livraddningsinsats utan dvertrycksventilation.

Bild 2. Rokdykare pa vag in.
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1. Inledning

I Sverige har kunskapen om brandgasventilation hamnat i bakgrunden i
forhallande till kunskapen om brandférlopp och slackteknik. Radd-
ningstjansten har utvecklat kunnande och formaga i rokdykning bland
annat genom forbattrad utbildning vid Raddningsverkets skolor och i
egna 6vningsanlaggningar. Erfarenheten med brandgasventilation i Sve-
rige visar att det ofta ventileras i ett sent skede och da mest med tanke
pa restvardesraddning. Nar det vid nagot tillfalle behéver goras en
brandgasventilering har raddningstjansten for dalig erfarenhet och rutin
men dven bristfallig utrustning, vilket gor att det kan ta lang tid och
resultatet blir darfor ofta daligt. Darfor ar det viktigt att koppla ihop
slackning och brandgasventilation i ett tidigt skede dven vid "sma"
brénder.

Det finns idag underbyggda teorier som stodjer anvéndandet av meto-
den, men for att fa effekter vid insatser krévs béde erfarenheter och ru-
tin. SARF har arbetat med att utveckla brandgasventilation sedan 1994.
Detta har gett raddningstjansten erfarenheter for att kunna ventilera i ett
tidigare skede och darigenom forbattra arbetssituationen for rokdykama
avsevart.

Tekniken med Gvertrycksventilation gar ut pa att placera mobila flaktar
(speciell typ) vid 6ppningar for att ventilera bort farliga brandgaser ge-
nom utvalda franluftséppningar. Flaktarna kan startas i borjan av eller
under slackningsinsatsen. Tekniken med mobila flaktar &r en viktig
arbetsmiljofraga for rokdykare. Arbetsmiljon forbattras avsevart efter-
som temperaturerna sjunker och sikten blir betydligt battre. Utrymman-
de personer har ocksa storre mojlighet att klara sig undan giftiga brand-
gaser och rokdykama ges dkade mojligheter att se och lokalisera dem
tidigare. Dessutom har raddningstjansten storre mojligheter att kontrol-
lera rokens utbredning jamfort med om man skall forlita sig pa naturlig
ventilation i form av haltagning i tak eller genom att 6ppna fastmonte-
rade brandluckor i tak. Erfarenheten visar att det tar lang tid innan sa-
dan ventilation borjar fungera pa ett tillfredstallande satt. Beroende pa
att det alltid finns risk for att stora méangder varma brandgaser genereras
ar det viktigt att utnyttja tekniken pa rétt satt. Det ar inte alltid sjalvklart
vilken I6sning som ger bdst resultat. Felaktig anvandning kan leda till
att brandsituationen forvarras.

11



Praktiska rad som raddningstjansterna i Sverige kan utnyttja nar de
skall avgora lamplig taktik vid slackning av brander finns inte samman
stéllda i en komplett form med hansyn tagen till modem teknik. Nar
SARF borjade anvinda tekniken fanns svensk litteratur i &mnet [1,2,3]
som var till stéd vid anvandande av tekniken. Det finns dock ett stort
behov av att arbeta fram taktiska rad nar det galler anvandning av éver-
trycksventilationen, bade for mindre och stora lokaler. | denna rapport
ges ett antal praktiska rad som ar baserad pa de erfarenheter fran verkli-
ga handelser och forsok som SARF har erhallit de senaste &ren.
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2. Erfarenheter

Nedan ges en sammanstallning av de olika erfarenheter som SARF har
erhallit genom aren med Gvertrycksventilation. De rad och praktiska
erfarenheter som presenteras har éverensstdmmer med den verksamhet
som ar inordnad for SARF. Det behover inte betyda att de rutiner som
presenteras har ocksa ar direkt tillimpbara pa andra raddningstjanster.
Darfor maste detta ses som ett exempel pa hur man kan l6sa insatsorga-
nisationen taktiskt och tekniskt. Det viktigaste ar att bygga upp en stan-
dardrutin dar all personal som behdvs i inledningsskedet vet vad de
skall gora utan att det skall ges en speciell order fran raddningsledaren.
Erfarenheterna fran anvandning av fliktar visar att man:

« snabbt kan paborja ventilationen eftersom flakten oftast kan placeras
pa markplan (entrén, etc)

« slipper att béra utrustningen (vid undertrycksventilation bor flakten
placeras i brandrummet)

* vinner mycket tid vid sékning (livraddning)

* sénker temperaturen for rokdykare

« rokdykarna har mindre problem med vattenanga

* Dblir av med ansamlingar av brandgaser

» kan styra ventilation igenom byggnaden

« kan valja franluftséppningar dér det passar bast och ar lattast att ska-
pa en Gppning.

* sdnker temperaturen i byggnaden

 kan satta angransande lokal under 6vertryck, t.ex. trapphus vid I4-
genhetsbrand

* ljudnivan &r ett problem nar flakten gar pa fullfart.
« att ingen person star i dorréppningar och forhindra luftflodet.

Flakt som stalls vid tilluftsoppningen maste tacka hela Gppningen.
Tumregeln séger att flakten skall sta lika 1angt ifran dppningen som den
ar hog eller bred. Det innebér att om dérren ar tvd meter ganger en me-
ter skall flakten sta pa cirka tva meters avstand ifran dorren. Diametern
och konvinklen pa flakten har betydelse for avstandet mellan flakten
och dorren. Tillgangen till och valet av tillufts- och franluftsoppningar
ar viktiga, dels for att man kan paverka flodet i byggnaden, dels for att
man kan fa olika tryckforhallanden i byggnaden genom att valja storlek
pa franluftséppning(ar) och olika storlekar pa éppningar pa luftens vag
genom byggnaden. Ju langre stracka och fler mindre dppningar luften
skall passera, ju mer tappar man i tryck och fléde (jamfér med vatten-

hydrauliken).

Trycket kar men flodet blir samre i byggnader med liten franluftsépp-
ning, vilket ger en samre ventilation. En stor franluftsppning ar kansli-
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gare for vindpaverkan vilket innebar att ventilationen kan bli saémre dar
vinden ligger pa mot franluftséppningen. For att fa en effektiv ventila-
tion maste man paverka det tryck som branden skapar. Att sénka trycket
i brandrummet &r viktigt. Det kan gdras igenom att kyla brandgaserna,
darigenom sanks temperaturen och brandgaserna gors ”obrannbara”.

2.1 Standardrutiner

SARF &r en sammanslutning for raddningstjansten i fem kommuner.
Raddningstjansten &r organiserad med en heltidskar i Boras och 12 dek
tidskarer. Heltidskaren forstarker ofta deltidskarerna vid omfattande
insatser med brander i byggnader. Bensindrivna flaktar ar placerade pa

slackbilar vid heltidskaren och vid nagra deltidskarer. Sedan 1995 har
utrustningen regelbundet anvants vid skarpa insatser, vilket har gett

raddningstjansten erfarenheter av dvertrycksventilation under rado-
ningsinsats och vid det efterfoljande restvardesarbetet.

SARF utarbetat en standardrutin dér flakten ska finnas pé plats vid in-
trangningsvagen, dven om den inte anvands i initialskedet. Intrang-
ningsvag ar en stracka fran baspunkt till den plats dar rokdykarna be-
finner sig och kan alltsa variera. Vissa valjer att lata flakten sta pa tom-
gang och vand bort fran intrangningsvagen. Av praktiska skal stalls
flékten oftast i bottenplan for att fortare kunna borja ventilering. Nar
dvertrycksventilationen ska anvandas avgérs av den uppkomna situa-
tionen. Det ar raddningsledaren som avgor i samrad med rokdykargrup-
pen nér flakten kan anvandas. Det gors oftast efter att rokdykarna har
undersokt platsen, kylt av brandgaserna och sakrat nodvandiga franluft-
soppningar. Om tvivel rader avvaktar man.

Det ar viktigt att papeka att man bor éva for att fa rutinerna att fungera
pa det satt som presenteras har. Man vinner sa pass mycket med att fa
fram flakten i ett tidigt skede, &ven om den inte anvands direkt. Nar
rokdykarna ger klartecken om ventilering skall det bara vara att kora
igang den. Angreppstiden far inte fordréjas savida man inte vinner tid
under livraddningsfasen.

Erfarenheten visar att flaktar &r ett komplement till slacktekniken och
en utveckling av taktik och metoder. Samtidig insats med rékdykare
och flakt kraver en nagot forandrad stralrorsteknik eftersom behovet av
att kyla brandgaser minskar och vikten av att kyla vaggar och tak samt
sldcka initialbranden dkar. Detta krdver en kompletterande utbildning
av befél i taktisk anvéndning av flaktar samt utbildning och 6vning av
personalen i slackteknik.

Den standardutrustning for 6vertrycksventilation som SARF anvéander
vid heltidskaren &r tva 24" bensindrivna flaktar (en flakt pa varje bil),
en 32" vattenturbindriven flakt pa stegbilen och en elflakt. Bild | visar
placeringen av en 24" bensindriven flakt pa slackbilen. Bild 2 visar
Standardrutiner for rokdykning som det &r upplagt vid SARF dar bil 101
och 102 ar slackbilar. Uppgiften for foraren pa slackbil 102 eller steg-
bilen (om den inte behdvs for andra uppgifter) ar att ta fram flakten
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oavsett om den anvénds i inledningsskedet eller ej. Det finns ingen in-

byggd fordrojning av insatsen pa grund av flakten, eftersom den ar latt
att ta fram och det kravs bara en man for att ta hand om den. Vid en

styrka pa | + 4 bor pumpskotaren kunna ta fram flakten efter att slang-
systemet trycksatts.

Bild 3. Flaktens placering pa slackbilen.
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Bild 4. Standardrutiner for rokdykning vid SARF.
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2.2 Kriterier for inkop

Under 1993 insdg SARF att man hade otillrackligt kapacitet nr det
géllde flaktar. Marknaden undersoktes avseende typer och prestanda for
att klargora vilka krav man kunde stélla och vilka anvandningsomraden
som var lampliga.

Foljande kriterier stalldes upp for inkop:
» flode

* storleken

 vikten

* hanterbarhet

o drivkalla

» motorval (effekt men aven med tanke pa avgasutslapp pa olika mo-
torfabrikat)

e pris
« underhallshehov och service

De kriterier som varit viktigast vid inkop av fléktar &r att de ar hanter-
bara under normala forhallande for en person, vikten bor inte vara hog-
re an cirka 40 kg. Viktigt ar dock att papeka att flakten bor kunna trans -
porteras pa enkelt satt tex med hjalp av hjul. Kapaciteten (priméarvolym-
flodet, det flodet som passerar igenom flakten ) bor vara sa hogt som
mojligt. Storleken har med hanterbarheten att géra men ocksa med pla-
ceringen pa slackbilen. Priset har bara varit avgorande vid likvardiga
flaktar.

Under 1994 inkoptes tva stycken overtrycksflakt; en (32") vattenturbin-
flakt och en bensindriven 24". Utbildning i bade teori och praktik med
flera 6vningar gjordes innan SARF placerade den bensindrivna flakten
pa hojdfordon under en period for utvardering. Att ha med sig en krafti-
gare flakt &n elflakten visade sig tidigt vara klart positivt. N&r nésta
slackbil inkoptes i borjan av 1996 var det klart med att ersatta elflakten
med en bensindriven flakt. Tva nya elflaktar inkoptes med béttre pres-
tanda an tidigare och en placerades pa hojdfordonet. Vattenturbinflak-
ten placerades ocksa péa hojdfordonet.
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2.3 Enkatsvar fran raddningsledare (RL) dar flaktar
anvandes

Har redovisas erfarenheter fran omkring 100 larm under perioden 1997-
1998 dar dvertrycksventilation har anvénts. Erfarenheterna ar baserade
pé enkiter som SARF har anvant for utvardering av tekniken. | radd-
ningstjanstens larmrapporter ska raddningsledaren (RL) rapportera om
ventilation har anvénts vid insatsen. Visar det sig att man har ventilerat
skickas en speciell enkat till RL som far fylla i utforligare information
om ventilationen. Det RL far specificera ar :

« den taktiska bedémningen vid insatsen,

« vald teknik vid insats,

« tidig eller sen insats med flakten,

* resultatet av flaktens inverkan,

« bedoma positiva eller negativa erfarenheter som erhallits

En analys som gjorts av enkaterna visar att dvertrycksventilationen
kommer igang tidigt under insatsen. Till dvervagande del har man natt
positivt resultat vid dessa insatser. | nio brander dar 6vertrycksventila-
tion har anvants har den taktiska inriktningen varit livraddning. Dér
man inte natt ett bra resultat har man chansat lite till exempel genom att
anvanda flakten utan att forsakra sig om tillracklig franluftsdppning.

Vid nagot tillfalle har man anvant sig av undertrycksventilation. Ett
blandat resultat uppnaddes pa grund av for stora franluftséppningar,
troligtvis paverkan utifran (vind).

Daligt resultat uppnaddes vid fyra tillfallen, dar tre var pa grund av inga
franluftsdppningar och i ett fall hade dgaren férsokt slacka med en pul-
verslackare sa pulvret blastes runt i hela huset. Det sag man som nega-
tivt resultat. I tva fall har man klagat pa den hoga ljudnivan. I ett fall
stannade flakten.

Eftersom de flesta inomhusbréander &r lagenhetsbrander har flaktarna
anvants mest vid dessa tillfallen. | industrilokaler har flaktar anvants
mest som brandbegransning genom att sétta angransande lokal under
Overtryck eller i restvardesyfte.

Generellt kan man séga att det innebar storre risker ju storre lokal man
hanterar, varfor man bor vara extra forsiktig vid anvandning av meto-
den i typ industrilokaler.
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| figur | och 2 visas resultaten fran enkaterna i ett stapeldiagram.
Diagrammen visar hur man har anvént flaktar vid olika larm.

Brandgasventilering

Figur |. Stapeldiagrammet visar fordelningen av antalet insatser i forhallande till i vilket
skede dvertrycksventilationen har satts in. Med " sidoutrymme" menas att det ar en angran-
sande lokal till brandrummet som &r satt i dvertryck. Med "angrepp " menas att flakten startar

i samband med rokdykamas intrangning. Med “kylning™ menas att flakten startar efter att
rékdykama har varit inne i objektet och kylt av brandgasema och ordnat franluftéppning om

det inte fanns. Med "restvérde I" &r branden sléckt av réddningstjansten och "restvéarde 2 "
ar att branden &r sléckt vid raddningstjanstens framkomst och en ventilering har gjorts.

Under insats

Figur 2. Stapeldiagrammet visar olika objekt vid ett tidigt anvdndande av évertrycksventilation
(obs! endast angrepp och kylning) i forhallande till antalet insatser.
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Nagra kommentarer fran enkaterna:

“insatsledaren anser att deltidskarerna med elflaktar bor ha till-
gang till bensindrivna flaktar"

"roken bara forsvann",
"forbluffande resultat",
"utan flakt hade det varit omgjligt”,

"det som sag ut som en omajlig uppgift visade sig ga bra",

"roken hade kallnat och blev staende i trapphus, nar flakten sat-
tes in sa forsvann den snabbt",

"brand i PVC kabel. Ventilationen gjorde att det inte blev nagra
korrosionsskador pé verktyg. Trots en stor lokal forsvann roken

snabbt",

"Okade branden initialt, men majliggjorde livraddning i forsta
hand och gav ett mycket positivt resultat”.

2.4 Erfarenheter fran forsoksverksamhet

SARF har genomfort ett antal praktiska faltforsok med flakt. Dessa ar
bland annat:

faltforsok med flaktar i tre tva vanings villor 1996. Forsoken
finns rapporterade i en rapport fran Raddningstjansten i Boras.

brandforsok med offensiv slackning kombinerat med 6ver-
trycksventilation i ett hyreshus med trappuppgang. Forsoken ge-
nomférdes 56 november 1997. Forsoken finns rapporterad i SP
Arbetsrapport 1998:04 se referens [4].

De erfarenheter som uppnaddes i dessa forsok sammanfattas nedan:

overtrycksventilationen kan underlatta slackinsatsen,

om trapphuset i hyreshuset &r trycksatt nar insatsen borjar sa
forceras brandgaserna in i lagenheten nar dérren 6ppnas och
sikten blir betydligt béattre vid sl&ckinsatsen. En stor fordel &r
ocksa att inga brandgaser kommer ut i trapphuset och darmed
undviker man oroa de manniskor som finns i lagenheterna ovan-
for,

rokdykarna upplevde betydligt mindre paverkan av vattenanga
och véarme fran brandgaserna jamfort med det forsok dar ingen
Overtrycksventilation anvéndes i kombination med slackinsat
sen,

forsoken visar att om ingen snabb slackinsats gors efter att ven-
tilering av lagenheten startar, sa intensifieras branden. Tempe-
raturen stiger avsevart och évertandningen blir valdsammare,

vid efterslackning kan man sénka varvtalet pa flakten for att fa
ner ljudnivan.
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Inom projektets ram har forsok genomforts avseende medelstora lokaler
(mindre industrilokaler, idrottsanlaggningar, afférscentra osv). Forso-
ken har genomforts i samarbete med SP Sveriges Provnings och Forsk-

ningsinstitut, avdelningen for brandteknik. Dessa forsok beskrivs i refe-
rens [5]. Kallférsok med olika flaktar genomférdes i en medelstor lokal

(420 och 800 m3). I en annan férsoks serie (har ej rapporterats annu)
genomfordes forsok med rokdykare mot en brand i en medelstor lokal

(420 m3). Flaktarna stélldes i direkt anslutning till brandrummet.

De viktigaste erfarenheterna som har uppnatts fran dessa forsok sam-
manfattas nedan:

- Mobila flaktar forbéattrar arbetsmiljon for rokdykare i medelstora
lokaler, dock inte lika effektivt som i mindre lokaler,

- Franluftséppningen bor vara mellan | till 2 ganger storren &n
tilluftsbppningen forutsatt att yttre vind inte motverkar flodet for
mycket. Vid hoga vindlaster bor forhallandet minska,

- Volymflodet genom byggnaden och brandrummets volym, dvs
luftomséttningen (volymflode/volym) &r tva mycket viktiga pa-
rametrar ndr det géller bedémning av effektiviteten hos dver-

trycksventilationen,

- Det ar typen av flakt, byggnadens storlek och komplexitet samt
storlek pa till- och franluftséppningar som forst och framst be-

stammer volymflodet i franluftsdppningen,

- Volymflodet som mattes i franluftsdppningen skiljer sig avse-
vart fran det flode som anges som primarflode for de provade
flaktarna,

- Optimala avstandet fran flakt till dorr, s& hela dorroppningen
tacks in, ar valdigt beroende pa typ av flakt,

- Takhdjden och bredden i lokalen har stor betydelse for genere-
ring av stora virvlar i rummet. Tre meter lang korridor placerad
direkt framfor porten tenderade att minska virvlarnas intensitet
inne i brandrummet,

- Storre franluftsdppning tenderar att minska turbulensen inne i
forsoksrummet,

- Det ar ingen storre fordel att seriekoppla fléktar. Trycket eller
luftomsattningen hojs inte ndmnvart,

- Det ar en fordel att parallellkoppla fl&ktar, trycket hojs betydligt.
Luftomsattningen néra att dubbleras om man okar franluftsopp-

ningens storlek samtidigt.

- Till stérre lokaler kan flaktar med storre kapacitet anvandas,
men gransen gar vid hanterbarheten. Det ar béttre att parallell-
koppla tva mindre flaktar, men da far man ocksa 6ka franluft-
soppningen,
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- Man kan fa negativa effekter nar man har hogre takhojd, da
brandgaslagret rors om pga ejektorverkan och blandar ut brand-
gaserna med inkommande luft. Detta kan forsamra sikten (detta
géller dven for annan typ av ventilation),

- Nar flakten stalls direkt mot brandrummet ar det en fordel att
kora med lagre varvtal, pga av virvelbildningar.

Bild 5. Flakt placerad vid port pd industri for Gvertrycksventilation.
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3. Exempel pa insatser dar flakt
anvants

Nedan beskrivs nagra insatser for att belysa den praktiska anvandningen
av flaktar i skarpt lage. Varje typfall aterger nagot av de fall som anges i
figur I, dvs i vilket skede eller hur 6vertrycksventilationen har satts in.

Typfall 1

Overtryck i sidoutrymme

Larm inkom kI 1000 en lérdag om kraftig rokutveckling fran en plast-
industris kontorsdel i en mindre kommun inom SARF. Objektet bestod
av en kontorsdel pa 400 m2 med en angransande produktionslokal pa
3000 m2. Takhgjden i produktionslokalen var i genomsnitt fem meter.
Branden var belagen i taket pa kontorsdelen. Det var ett nytt tak lagt pa

ett gammalt. Sex minuter efter larm var raddningstjansten pa plats och
gick in med rokdykare som sokte Gver kontorsdelen och kunde konsta-
tera att man hade en brand mellan det gamla yttertaket och det nya plat-
falsade taket och att det inte fanns nagra personer kvar. Slackinsats fran
insidan eller fran taket pa kontoret skulle innebéra stora svarigheter
vilket gjorde att man inriktade sig mot att klara produktionshallen och
verkstaden. Begransningslinjen drogs vid en brandvagg med tre brand-
ddrrar och ventilations- och rérgenomféringar mellan kontoret och pro-
duktionshallen samt mot verkstadsbyggnaden med en transportgang.
Branden hade tryckt in brandgaser i produktionshallen. Cirka 35 m#
nuter efter larm anlande en slackbil fran Boras med en Gvertrycksflakt.
Order gavs att ventilera ut brandgaserna fran produktionslokalen, dar-
efter halla lokalen i ett Gvertryck. Det forstarktes senare med en flakt till
for att halla trycket mot branden. Aven verkstadslokalen ventilerades.
Kontorsdelen forstordes av branden men 6vriga lokaler fick inga ska-
dor. P4 méandagen var arbetet igdng som vanligt i produktionslokalen
utan nagot produktionsbortfall.

Det har exemplet visar tydligt pa nyttan av att arbeta med taktisk 6ver-
trycksventilation och hur den kan paverka skadeutfallet av insatsen.

Typfall 2

Overtryck i sidoutrymme

Branden startade i ett sopnedkast som var anslutet till ett trapphus. Nar
raddningtjansten anlande stalldes en flakt direkt mot trapphuset for att
skapa ett Gvertryck for att slippa fa in den illaluktande roken i trapphu-
set. Dérefter gick man in i soprummet i kéllaren och sléckte branden.
Enligt befélets rapport menade han att med flakten kunde vi snabbt
sétta trapphuset under 6vertryck och begrénsa roken till kéllaren.

Det har fallet visar att med en enkel atgéard kan man astadkomma stor
nytta.
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Typfall 3

Livraddning i villa

En deltidskar larmades till en villabrand dar det befarades att det fanns
en manniska kvar i villan. Vid framkomst brann det i och utanfor en
gavel i huset pa nedre plan. Bottenvaningen och halva dvervaningen var
fyllda med varm svart rok. En ruta krossades i den brandpaverkade ga-
veln. Man kylde brandgaserna ifran intrangningsvagen och flakten
startades och fick verka en stund. Dérefter gick rékdykarna in och ge-
nomsdkningen av bottenvaningen genomfordes pa ett par minuter.
Rokdykarna fick bra sikt och utsattes for 1dg varmebelastning. Brandens
intensitet 0kade men kontrollerades med strakor utifran. Rokdykarna
kunde snabbt konstatera att det inte fanns ndgon i huset och slackningen
kunde pabdrjas. Den saknade personen fanns inte pa platsen utan hitta-
des hos en granne. Den taktiska inriktningen var primért livraddning
vilket forklarar den tidiga anvéndningen av flakten. Enligt en av rokdy-
karna som deltog i insatsen sa hade han varit tveksam att ga in i huset
om inte flakten hade anvénts.

Erfarenheten visar i det har fallet att genomstkningen med rékdykare
kunde paborjas och genomforas tidigt trots brandens omfattning vid
framkomsten.

Typfall 4

Livraddning i hyreshus

Réaddningstjansten fick larm om en brand i ett hyreshus. Vid fram
komsten fick raddningstjansten besked fran boende om att de inte visste
om det fanns nagon person kvar i den aktuella lagenheten och att dor-
ren var last. Hyreshuset bestod av tre vaningar och en vind med trapp-
huset placerat i mitten av huset. Lagenheten var pa ungefar 100 m2.
Samtliga fonster var intakta. Den taktiska inriktningen blev livrdddning.
Brandgaser hade lackt ut i trapphuset. Forsta atgard var att ta sig in via
den Iasta lagenhetsdorren. Ett fonster oppnades i trapphuset och flakten
startades och gick strax éver tomgang. Brandgaserna ventilerades bort i
trapphuset. Under tiden som dorrforceringen pagick kunde man hindra
lackage av brandgaser in i trapphuset. Rokdykarna trangde in i lagen-
heten samtidigt som de kylde brandgaserna. Roken inne i l&genheten
var tat och svart. Dorren till lagenheten holls “stangd™ for att inte ven-
tilera lagenheten mot trapphuset. Darefter ordnade rokdykarna franluft-
soppning och gav klartecken for att paborja ventilering av lagenheten.
Rokdykarledare déppnade dérren omedelbart och gav besked om att 6ka
flakten till fullfart. Sikten forbattrades snabbt och underlattade rokdy-
kamas arbete avsevart. De kunde konstatera ganska snabbt att det inte
fanns nagon person i lagenheten. Branden kunde slackas utan problem.
Lagenheten hade en komplicerad planlésning och utan flaktens hjalp
hade det tagit betydligt l&ngre tid att soka igenom lagenheten.
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Bild 6. Overtrycksventilation av lagenhet i hyreshus typfall 4.

Typfall 5

Brand i radhus
En brand i ett radhus med tva vaningsplan. Branden borjade i koks-

flakten pa nedre vaning och spreds till flera skap i koket. Vi radd-
ningstjanstens framkomst var det kraftig brand i koket. Rok vallde ut
fran ett fonster i koket och lagenheten var rokfylld i bada planen. Per-
sonen som bodde i ldgenheten var ute, men det fanns en katt kvar.
Flakten stalldes vid entrén och koket var placerad pa motsatt sida i 1a-
genheten. Rokdykare gick in och kylde brandgaserna och slackte bran-
den. Dérefter ordnade de franluftsdppning via fonster fran koket. Over-
trycksventilation kom i gang efter klartecken fran rokdykarna. Darefter
gick de upp till dvervaning och ventilerade rum fér rum genom att ord-
na franluftsoppning i respektive rum. Rokdykarna upplevde 6vertrycks-
ventilationen som mycket effektiv. Sikten blev bra och de kénde ingen
varme vid efterslackningen. Katten kunde raddas och évriga radhuslé-
genheter kunde raddas fran brand.
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Typfall 6

Brand i kallarforrad i ett hyreshus

Vid framkomst var kéllaren i ett flerbostadshus rokfyllt plus fyra trapp-
hus. Intrangningsvag till kallaren valdes fran ena gaveln pa hyreshuset
och en rokdykargrupp sattes in i trapphusen for ventilation av dessa via
fonster ( vadring genom naturlig ventilation). Rokdykarna gick in i
kéllaren och paborjade slackningen. Nar branden var under kontroll
startades flakten vid intrangsvagen till kallaren. Bra effekt i kallargang.
I biutrymmen anvandes en elflakt for att hjélpa till med ventilationen.
Resultat var ganska bra trots svara utrymmen.
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4. Rad vid anvandning av
Overtrycksventilation

Det finns ett antal viktiga faktorer som bor Gvervagas nar det galler
anvandning av overtrycksventilation. Det &r i forsta hand:

- syftet med brandgasventilationen

- kunskap om brandférloppet

- typ av insats

- ké&nnedom om byggnadens forutsattningar
- brandens position

- behovet av franluftsdppningar

Har man kontroll dver alla dessa faktorer sa bor anvandningen av Gver-
tryck kunna goras utan komplikationer.

- att man har en franluftséppning som finns néra branden
- att alla ar pa det klara med sina roller
- att rokdykarna har sin utrustning klar

- att 6vertrycksventilationen inte paborjas innan rokdykarna finns
pa plats helst vid stangd dorr sa nara brandrummet som majligt.

De vinster man kan géra med 6évertrycksventilation &r;
- temperaturen sanks i byggnaden

- rokdykare utsatts for lagre varmepaverkan
- rokdykare utsatts for mindre méangd vattenanga
- sikten forbattras snabbare

- sanker brandgasinnehallet i brandrummet och minskar risken for
brandspridning till byggnaden i 6vrigt. En tidig insats med
brandgasventilation leder till minskade skador och kréver en

mer begransad insats fran raddningstjanstens sida.

Nackdelarna med Gvertrycksventilationen &r:
- hog ljudniva
- brandens intensitet kan tka

Om ingen franluftsdppning finns eller om det ar nagon annan faktor
som inte ar uppfylld, kan man ga in och kyla brandgaserna forst och om
ingen franluftoppning finns ordna detta. Darefter backa tillbaka till sa-
ker plats och pabdrja 6vertrycksventileringen. Omedelbart darefter kan

sokningen pabdrjas med betydligt battre sikt for rokdykarna, vilket in-
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nebar att sckmomentet anda gar snabbare &n vid en livraddningsinsats
utan Overtrycksventilation.

Situationer da man bor avvakta med 6vertrycksventilation

« avsaknad av franluftoppning

» osékerhet om brandgasernas tillstand

* rokdykare befinner sig inne i byggnaden
* stora mangder damm

« vid svarbedémda situationer

* vid osdkerhet

Bild 7. Flakt placerad vid entrén.
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