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FORORD

Utryckningar till brénder utgor hélften av alla réddningsinsatser i
Sverige. Det & darfor av bade samhall sekonomiskt intresse och av
intresse for den drabbade att dessa insatser utformas paett optimalt
satt.

Att utforma insatser paett optimalt sétt &r raddningsledarens framsta
uppgift. Det innebér att beddma situationen, valja lamplig taktisk
grundinriktning, upprétta rimliga insatsma/ leda och samordna
insatsen samt forutse effekten av vidtagna dgérder.

Att utforma insatser vid brander, sdatt de genomftres snabbt, sakert
och effektivt, kraver bl a kunskap om byggnadskonstriktion, bygg-
material, brandforlopp, brandgasspridning, vattenférsorjning och
brandsl&ckningsteknik. Dessutom kravs erfarenhet av brandslackning
och goda férdigheter i ledning och samordning for att insatsresultatet
skall bli sdbra som mgjligt.

Detta kompendium syftar till att ge |ésaren en helhetsbild av
problematiken vid brandslackningsinsatser. Att lagga pusslet utan att
varje bit &r klarlagd, utredd och bevisad. Det innebéar att |asaren
méste skaffa sig detaljkunskap om varje bit nggon annanstans.
Tyngdpunkten i kompendiet ligger paforstéelse for sasmmanhangen
vid en brandslackningsinsats. Sdunda belyses vattenforsorjning som
en viktig del av brandslackningen. Nayon detaljkunskap om sl acktek-
nik, hydraulik eller kommunala brandpostnét finner déremot Iasaren

g.

Forhoppningen ar att kompendiet kommer att utgbra en del av
utbildningen och fortbildningen i brandslackning. Tillsammans med
Ovningar, insatser, andra bocker och kompendier, diskussioner och
egna erfarenheter kan det bidra till goda taktiska losningar vid
brénder.

Kvarngaden i maj 1993

Per Widlundh
Brandingenjor
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KAPITEL |: BRANDER

Brander &r aldrig lika men andafinns det mer som foérenar &n som
skiljer dem &.

- brander utvecklar och ror sig paett dynamiskt satt

- byggnader, konstruktioner och inredningar innebér ofta problem vid
insatser

- brénder forstor och dodar
- manniskor beter sig irrationellt vid brander
- bréander kan hanteras

Genom att antingen anvanda va inarbetade standardrutiner/ eller
béde standardrutiner och en genomténkt beslutsmodell/ 6kar sanno-
likheten att ndett gott insatsresultat. Att brander & unika &r ingen
ursakt for ddigt planerade och genomforda insatser.

Alla brander utvecklas pasamma sétt, fran en begransad initialbrand
till en fullt utvecklad brand. Det som kan skilja & intensiteten och
hastigheten. Angreppsséttet beror bl a panar raddningsstyrkan kan
péborja insatsen.



1.1 BRANDENSUTVECKLING

Genom att sétta in rétt &garder vid respektive utvecklingssteg kan
réddningsstyrkan bryta utvecklingen av branden. Att kunna analysera
situationen och besluta om &garder & raddningsledarens, RL,

uppgift.
Utvecklingssteg

1. Inget syns utifrén

2. ROk syns utifrén

3. Rok och mindre brand syns utifrén

4. Pag&ende brand, mindre omfattning

5. Fullt utbruten brand i 16s och
fast inredning

6. Kritisk brandpérerkan pabyggnads-

delar och konstruktioner

7. Rasrisk eller risk for brandspridning
mellan byggnader

&gard
I. Undersbkning

2. Snabbt invandigt sok och dérefter
angrepp

3. Snabbt, invandigt sdk och angrepp

4, Valorganiserat invandigt stk och
angrepp

5. Véorganiserat, forsiktigt, invandigt
angrepp, forberedelser for utvandigt
angrepp

6. Utvandig slackning - begransning

7. Utvéndig slackning - begransning
eller fordrojning

En tydlig skiljelinje mellan de olika angreppssétten kan iakttagas vid
utvecklingssteg fem, "Fullt utbruten brand i 16s och fast inredning".
Denna ga mellan det direkta, invandiga angreppsséttet och det
begransande eller fordréjande, vanligtvis utvandiga, angreppsséttet.
De fyra forsta utvecklingsstegen ar av salan karaktar att optimalt
resultat né med ett fdal standardrutiner. Daremot kraver utveck-
lingssteget fem och de foljande ett angrepp som &r resultatet av
medvetna bedémningar och beslut. Dessutom kravs goda kunskaper

om byggnadsteknik och byggmaterial.

Det taktiska beslutet & sdunda om angreppet skall ske invandigt, i
syfte att direkt dacka - tillintetgora - branden, eller utvandigt, i syfte
att begransa eller fordrdja brandspridningen. (Resonemanget
forutsitter naturligtvis att "RADDA MANNISKOR'-steget & avslutat
eftersom detta &r en faktor som gor att insatsen omprioriteras. | syfte
att rédda manniskor kan det bli nddvandigt att genomfdra ett invandigt
eftersok, trots att forhdlandena egentligen inte tillder detta.)

Det som paverkar valet av taktisk grundinriktning & brandens ut-
veckling och bel genhet, brandens paverkan paavskiljande och
bérande delar, vardet av bale det som brinner och det som annu ar



oskadat, majlighet for réddningsstyrkan att ta sig in och verka inifran,
mojlighet till effektiv brandgasventilation samt de egna resurserna.
Aven om det & RL som beslutar om taktiken/ mé&te allai styrkan
kunna beskriva, identifiera och forstade olika taktiska grundin-
riktningarna. Det & helt nédvandigt att alla paskadeplatsen agerar
korrekt utifran den valda inriktningen. (Det finns ett enkelt Sétt att ta
reda pAom personalen forsta detta: Fraga brandmén och befal vid
nasta insats om de kan tala om vilken taktisk grundinriktning

insatsen befinner sigi.)

1.2 DIREKT SLACKNING

Vid dennainsats tillder brandsituationen ett invandigt angrepp. Fran
baspunkter gor rokdykare invandiga livraddnings- och slackningsfor-
sok. Rokdykarna ar utrustade med smalslang och livraddningsutrustning
medan 6vrig personal underléttar samycket som majligt for dem.

L &get praglas av snabbhet och aggressivitet och syftet &r att safort
som mgjligt r&dda eventuella manniskor och slacka branden.

1.3 BEGRANSNING ELLER FORDROJNING

Vid dennainsats forhindrar brandsituationen ett invandigt angrepp.
Detta medfér att storre vattenmangder kommer att anvandas mot
branden och begréansande byggnadsdelar for att forhindra brand-
spridning. Insatsen kan genomforasi syfte att begransa eller fordrgja
brandspridningen.

Med begrénsa menas att besluta om maximalt tillden skada. Med
hjélp av begransningslinjer/ till exermpel brandmurar eller brandgator/
till&s branden att sprida sig inom en begréansad yta.

Med fordréja menas att besluta om vad som for tillféallet f& brinna.
Slutet kan i detta |aget inte 6verblickas utan styrkan inriktar sig paatt
just fordroja branden/ medan man till exempel forbereder sig for en
mer kraftfull insats eller réddar vardefull egendom. Anledningen till
att véja fordrojning kan vara att resurserna for tillféalet inte racker till
att begransa eller slécka eller att resurserna satsas pangot som
beddms ge storre utdelning.

Det som tydligast skiljer den begransande eller fordréjande insatsen
fran den direkta dackningen &r att man |der det som brinner brinna,
och istéllet inriktar sig paatt radda det som bedéms méjligt att radda.
RL méaste vara beredd att |&a egendom brinna upp framfér Ggonen



pastyrkan och istdllet koncentrera sig padet som kan raddas. Detta
ar ett svat taktiskt lage som kraver medvetenhet, handfast ledning
och formda att kommunicera beslut och syfte till alla som deltager
I insatsen.

1.4 MARGINALINSATS

Den svaaste och farligaste insatsen & marginainsatsen. Denna
uppsta vid skiljelinjen mellan direkt sldckning och begréansning, nar
brandsituationen &r saan att det ar ett gransfall om det g& att gora
ett invandigt angrepp. Inledningsvis sétts en forsiktig invandig insats
igdng, medan RL kontinuerligt bedomer brandsituationen och vilken
effekt insatsen har padenna. Redan fran bérjan &r det uppenbart att
det kan bli forandringar i den taktiska utformningen av insatsen. Den
taktiska situationen kan beskrivas som begransad situation med en
kritisk resurstillgang.

Den direkta slackningen och den begrénsande eller fordrojande
insatsen &r tvahelt olika foreteelser. Effektivainsatser genomfors
antingen som en direkt sléackning eller en begrénsande eller for-
dr6jande insats. Blandningar aventyrar bale liv och egendom.

Raddningspersonalen méste veta vilket 1age insatsen befinner sig i
och de m&te kunna lita paatt RL har kontroll 6ver forloppet.
Marginalinsats betyder inte att insatsen genomfores bale invandigt
och utvandigt, samtidigt utan antingen invandigt eller utvandigt.



KAPITEL 2: TAKTISK UTFORMNING

| boken "Réddningstaktik - pdverkan och utformning" redovisas
forhdlanden mellan olika taktiska begrepp och inriktningar. Dessa
gdller generellt for alatyper av insatser. Vid brénder, som detta
kompendium handlar om, kan dessa begrepp konkretiseras. Taktisk
huvudinriktning kan hérledas ur réaddningstjanstlagen och taktisk
grundinriktning &r det begrepp som beskriver utformningen av géva
raddningsinsatsen.

taktisk huvudinriktning taktisk grundinriktning
RADDA MANNISKOR livraddning
RADDA EGENDOM/MILJO direkt sléckning

begransa brandspridningen

fordréja brandspridningen

Det som p&verkar valet av taktisk grundinrik tning &r framforallt

syftet med raddningstjanst/ skadans art och tillgdngen paresurser.
Syftet med raddningstjanst framga av réddningstjanstlagen/ namligen
att hindra och begransa skador pamanniskor eller egendom eller
miljon. | begreppet skadans art inga bl a vad det & som brinner,
byggnadens utformning och om det finns manniskor som &r hotade.
Tillgangen paresurser & ocksaavgorande for vilken taktisk grundin-
riktning som kan véljas/ bl avad avser kompetens/ numerér och
mojlig insatstid.



Vid vissa typer av insatser ar det gavklart vilken taktisk grundin-
riktning som &r korrekt/ t ex en vanlig l&genhetsbrand. Bésta insats-
resultat erhdles med en eller ett par standardrutiner. Vid andra insatser
& det inte lika gavklart. Taktisk grundinriktning kommer daatt inga
som en del i "bedut i stort", tillsammans med riktlinjer och/eller order.
Se vidare under 2.4 Bedlut.

Om taktiken varit god, och insatsstyrkorna |6st sina uppgifter paett
bra sétt, &r troligtvis ocksdinsatsresultatet gott. Det & viktigt att efter
en insats granska insatsresultatet och utifrén detta forsoka utréna
styrkor och svagheter i gélva insatsen.

2.1 PROBLEMDIMENSIONER
Nar en grundinriktning valts 6verga insatsen till sjava genomforande-

fasen. Inom ramen for den valda taktiska grundinriktningen skall
de olika problemdimensionerna behandlas kontinuerligt.



2.1.1 Raddningsproblem

Dimensionen raddningsproblem innebéar att klarldgga den aktuella
situationen. Vilka problem innebér situationen och vilka réaddnings-
tekniska dgarder & nodvandiga?

Paydende brand, spanfyllda bjaklag, frusna brandposter, ménniskor
kvar i en brinnande lagenhet, en |3t ytterdorr & exempel pa
problem. Fordonsplacering, vattenforsorjning, brandgas ventilation,
rokdykning och l[ampning & exempel padgarder som kan vara
nodvandiga vid en viss insats.

Finns det behov av samtidighet i ndyra &gérder, t ex att gora
invandig rokdykning och stegresning samtidigt? Vilka resurser ar
nodvandiga for att kunna hantera och |6sa problemen? Vilka behov
av organisation och samordning finns? Vilka ledningsbehov finns?

2.1.2 Mdproblem

| denna dimensionen skall raddningsledaren, RL, hantera de réddnings-
problem som identifierats i foregdnde dimension. Inom ramen for

den taktiska grundinriktningen skall rimliga insatsma uppréttas.

Alla ra&ddningsproblemen kan inte |6sas samtidigt utan en viss
turordning skall gélla. Forst skall raddningsstyrkan placera fordonen
rétt, sedan skall rékdykargruppen gora sig klar samtidigt som
andrabilen ordnar vattenforsorjningen, sedan skall ..... osv.

2.1.3 Samordningsproblem

Problemet innebér att faalla bitar att falla paplats, det vill saga se till
att allaenheter agerar paett effektivt sétt. Det som bland annat avgor
effektiviteten & om rétt raddningsproblem hanterasi réatt ordning.

Om rétt resurs l6ser rétt uppgift och om hela insatsen g& "rétt vag"
sett ur syftet med insatsen och valet av taktisk grundinriktning. T ex
saméste rokdykarinsatsen understodjas av bale vattenforsorjning och
brandgasventilation for att vara effektiv. For att ledningen skall vara
verkningsfull maste den anpassastill den aktuella situationen. Den f&
varken vara for stor saatt den hindrar det praktiska arbetet, eller vara
for liten och inte kunna p&verka det praktiska arbetet. Samordning och
ledning skall situationsanpassas.



2.1.4 Framfor hdlningsproblem

Med framférhalningsproblem menas dels att skapa en realistisk
Slutbild, dels forstal se for effekten av pdgéende och beslutade
&géarder. Fran att inledningsvis ha befunnit sig "efter" sett ur han
delsens perspektiv mate RL, inte baratasig "in" i olyckan utan
framforallt tasig "ur" olyckan for att sAsmaningom vara "framfor"
denna. Alladessa steg & svaa, det sista kanske svaast av ala. Det
kan t o m vara nbdvandigt att han eller hon geografiskt flyttar sig
fran olycksplatsen, till en ledningsplats, for att dérifran betrakta
olyckan ur ett "helikopterperspektiv*. En faktor som gor det svat for
RL att bli tim eller dygnsoperativ frén att ha varit minutoperativ ar
erfarenhets- och kunskapsbristen hos ménga raddningsbefa av lang-
variga och komplicerade réaddningsinsatser. Det & emellertid helt
nodvandigt att kunna hantera denna dimension for att naett optimalt
insatsresultat.

22TAKTISKA SITUATIONER

Det finns inga taktiska ideall6sningar. Det ga inte att séga att gor
man si eller s3 blir insatsresultatet bra. Orsaken &r att taktisk
utformning & resultatet av en beddmning dér

- syftet med réddningstjanst
- skadans art
- resurstillgéngen

vagsin. Sdedes kan ett korrekt agerande i Vaxjo vara helt forkastligt
i Linkoping, ett agerande vid vindsbrand i ett 80- talshus vara helt
forodande vid insats i ett sekelskifteshus, &ven om situationernai sig
& jamforbara. Vad som menas med god taktik beror alltsdpades
vilkaresurser som &r tillgangliga, dels vilken skadesituation som ar
for handen.

Eftersom kraven pataktisk utformning kan variera, fran smatill stora,
beroende pabale resurstillgangen och skadans art, mdte varje
raddningska klarlagga hur den skall 16sa sina uppgifter. Det finns
inga standardldsningar. Daremot kan metoder att fatta beslut,
organisationsprinciper, teknisk utformning, modell for bedémning av
skadeplatsfaktorer, vissa standardrutiner osv vara enhetliga och mer
eller mindre effektiva.



Vissasituationer kraver god taktisk forméaga hos dem som leder
insatsen. En sddan situation kan vara brand i fastighet dér resurstill-
gangen & kritisk, dvs den mdste utnyttjas exakt rétt for att insats
resultatet skall bli det basta mgjliga. Andra situationer med sora krav
pataktisk utformning & sdana dar resurstillgangen & underlgsen
och héndelsen &r stor och okontrollerad, t ex en stor skogsbrand.

Situationer med smataktiska krav ar salana dar resurstillgangen &ar
Overlagsen, eller underldgsen men héandelseni sig &r liten och
kontrollerad. Exempel padet forstnamnda ar 1&agenhetsbrand i ett
modernt hus utan ndyra sarskilda risker, och padet sistnamnda
brand i ladugad med nérliggande bostadshus.

Ovan forda resonemang visar att det & forhdlandet mellan skadesitua-
tionen i Sig och resurstillgangen som avgor huruvida de taktiska
kraven & storaeller g. | foljande figur visas dessa sammanhang.



situation |

| en komplicerad situation med underlagsen resurstiligang stélls stora
krav pataktisk utformning. Salana situationer &r t ex gasutsl&pp och
stora brander. Eftersom skadan & sv& att "greppa’ men behovet av
handling &r stor, till exempel for att ett stort antal ménniskor & hota-
de, & det avgorande att de viktigaste dgérderna vidtages forst.
Dessutom &r det viktigt att ett beslut i stort préglar arbetet paskade-
platsen.

situation 2

| en okomplicerad situation med underl&gsen resurstillgéng foreligger
smakrav pataktisk utformning. En silan situation &r nar en styrka
om 1+4 kommer fram till endvertand ladugad. En defensiv inriktning
av insatsen &r uppenbar och det viktigaste mdet med insatsen &r att
begréansa eller fordroja skadespridningen.

situation 3

| en okomplicerad situation med kritisk resurstillgéng stélls stora krav
pataktisk utformning. En salan situation &r nér en styrka om 1+1+7
kommer fram till en l&genhetsbrand i ett @dre hus, déar spridnings-
risken &r stor, samtidigt som manga manniskor &r direkt eller indirekt
hotade. Tillgangliga resurser maste anvandas paett rationellt sitt fran
forsta stund om maet med insatsen skall uppnd och det finns sma
mojligheter att rétta till misstag som begd.

situation 4

| en okomplicerad med dverl &gsen resurstillgang foreligger smakrav
pataktisk utformning. En sdlan situation & nar en styrkaom 1+3,
tillsammans med en ambulans, kommer fram till en trafikolycka med
en skadad person som sitter fastkldmd. Risken att misslyckas ar liten
och det handlar mest om att kunna hantera materielen paett riktigt
satt.

Aven om kraven pataktisk utformning & stérst i situation | och 3
kommer naturligtvis en god taktik att Oka effektiviteten aveni de
andra situationerna.

De situationer som &r vanligast & situation 2 och 4, d v s de som
kréaver liten taktisk utformning. RL har altsamest erfarenhet av
insatser dar det i huvudsak handlar om att vélja teknik. Detta f&
konsekvenser i situationer som stéller stora krav pataktisk ut-
formning eftersom dessa kréver ett medvetet stéliningstagande i flera
skeenden under handel seforloppet.



2.3 SKADEPLATSFAKTORER - KRITISKA FAKTORER

| inledningen av raddningsinsatsen maste RL kunna sovra bland all
information. Om inte informationen hanteras rationgllt &r risken stor
att viktiga saker forbises. Begreppet "skadeplatsfaktorer” innebér en
modell att hantera information.

De viktigaste faktorerna & objektet, branden, verksamheten, risker,
resurserna, behov av handling och sérskilda omsténdigheter.

Det & RL som mdste lara sig att skilja ut den vasentliga informatio-
nen - dekritiska faktorerna - ur skadeplatsfaktorerna. Det &r dessa
som & viktiga. Inledningsvis for val av taktisk grundinriktning,
dérefter for det fortsatta arbetet.



Det ligger ocksdi sakens natur att informationen aldrig kommer att
vara fullstandig, sérskilt inte i inledningen av insatsen. Att hitta de
kritiska faktorerna och &gna energin & att vardera dessa & nod-
vandigt eftersom antalet skadeplatsfaktorer ar ménga fler an de
kritiska faktorerna.

Det finnsi huvudsak tre sétt att erhdla information om kritiska
faktorer och annat vasertligt:

- den synligal direkta informationen
- underréttelser via egna eller andra kanaler

- skriven och lagrad information i form av insatsplaner
och objektsinformation

Det finns en risk att den synliga informationen dvervager som
informationskalla eftersom den & sdpdaglig och direkt. Om RL
agnar al sintid & att alv skaffasig en bild av |get &r risken stor

att han eller hon snart blir 6verkoérd. Brander forandrar sig snabbt och
dynamiskt. Det som var synbart viktigt for en minut sedan & kanske
oviktigt just nu. Betydligt rationellare & det att fanul gesrapporter
frén de insatta enheterna och agna tiden & att bedoma tillganglig
information. Det & daremot viktigt att RL i inledningen av raddnings-
insatsen skaffar sig en helhetsbild av situationen.

Insatsplaner bor bygga paskadepl atsfaktorer sdatt samma rubriker
anvands som beslutsunderlag.



BYGGNADEN

- storlek, ytaoch hgjd

- invandig tillganglighet

- utvandig tillganglighet

- utformning, éppenhet

- byggnadsteknik

- dder, kondition

- vérde

- brandcellsindelning

- vertikala och horisontella
Oppningar

- Oppningar ut till det fria

- dolda utrymmen

- brandpéverkan pastrukturen
just nu

- effekt av fortsatt brand-
pdverkan

BRANDEN

- storlek

- omfattning

- tid

- bel&genhet

- stadium, risk for dver-
Tandning

- brandspridningsvéag

- brandbelastning

- brandgasproduktion

- tillganglighet for
réaddningsstyrkan

VERKSAMHET

- typ av objekt

- typ av verksamhet

- varde

- status (sténgt, 6ppet, tomt,
under byggnad, rivnings)

- verksamhetsanknutna risker

- RVR-behov

RISKER

- antal manniskor i objektet

- dessa manniskors bel dgenhet

- tillganglighet till skadade

- eventuella skadade

- behov av utrymning

- behov av eftersok

- behov av medicinsk hjalp

- risker fOr egen personal; gas-
flaskor, explosivavaror

- kringliggande objekt, spridnings-

risk

SKADEPLATSFAKTORER

RESURSERNA

-enheter och paplats

- enheter pavéag

- enheter som kan larmas

- dessa enheters forméga

- ledningens formé&a

- ledningssystem

- vattentillgéng

- aktivasystem i form av

- sprinkler, stigarledningar,
larm mm

BEHOV AV HANDLING

- effekt av p&gdende aktivi-
teter

- behov av omedelbara &gar-
der

- huvarande taktisk
prioritering

- organisation

- framforhdlning

- plan

- vad &r det vérsta som kan
handa?

- &r insatsen effektiv?

- &r resurstillgéngen till-
racklig?

- ar sékerheten god?

SARSKILDA OMSTANDIGHETER
- tidpunkt

- veckodag

- &stid

-helg

-sérskilda arrangemang

- vader



24BESLUT

Tidsfaktorn spelar alltid en stor roll vid brander. Ju senare en insats
pdorjas, ju storre blir vanligtvis skadan. Det ligger darfor i sakens
natur att RL oftatvingas fatta snabba beslut paddiga underlag.

M dséttningen méste emellertid vara att fatta basta méjliga beslut pa
kortast mojligatid. Hur snabbt beslut kan fattas beror bl apaRLs
erfarenhet av den aktuella situationen.

2.41 Intuitiva beslut

Intuitiva beslut fattas ofta vid mindre olyckor. De deltagande
styrkorna har, férutom sina kunskaper och fardigheter, erfarenhet av
den aktuella situationen. De taktiska kraven &r smaoch det kanske
bara g& att utformainsatsen paett visst sitt. Valet RL st& infor
handlar mer om olika tekniska [8sningar an om taktik.

Exempel pasadana situationer kan vara lagenhetsbranden eller
bilbranden déar raddningsstyrkan redan frén borjan &r resursméssigt
6verlagsen olyckan. Men dven motsatsen, att raddningsstyrkan frén
bérjan &r resursmassigt underlégsen olyckan kan medfdra att ett
intuitivt beslut fattas. Exempel padetta kan varaen évertand
lantgad.

Det intuitiva beslutet fattas som antyds "med ryggraden”. Vid fram-
komsten ser RL, och kénner igen, direkt vad som erfordras for att
snabbt komma igéng med raddningsinsatsen. En snabb orientering
kan visa exakt var olyckan har intréffat. Beddmningen begréansastill
att valjaangreppsvéag eller till att identifieranéyon fara. Beslutet &r
troligtvis uppenbart for alla, & det en |1agenhetsbrand galler forst liv-
raddning och sedan sl&ckning. Ordern kanske barainnehdler en
anvisning om véningsplan eller om n&got sarskilt géller. For att
ytterligare 6ka hastigheten bor en standardrutin varainovad sdatt
alavet precis vad som férvantas av dem i inledningsskedet.

Efter det att raddningsinsatsen paoorjats & det daremot viktigt att RL
funderar pavad han eller hon gjort, sdatt inga ovantade saker
intraffar. Faran med det intuitiva beslutet &r att det &r inte den
aktuella situationen som avgjorde hur réaddningsinsatsen utformades
utan tidigare erfarenheter. En ordentlig uppfoljning och bedémning
av den nu aktuella situationen &r darfér helt nédvandig, inte minst
for att hdla en hog sakerhetsnivafor den egna personalen.



2.42 Rationella beslut

Motsatsen till intuitiva beslut &r rationella beslut. Dessa & |ampligast
i komplicerade och/eller ovanliga situationer. Det som legitimerar det
intuitiva beslutet, erfarenheten, saknasi dessa situationer, varfor ett
intuitivt handlande skulle kunna faallvarliga konsekvenser. En viktig
anledning till att det mste fattas ett rationellt beslut ar att de taktiska
kraven &r stora. En felaktigt vald utformning kan bli farlig fér den
egna personalen samtidigt som insatsresultatet kan bli ddigt.

Exempel pasituationer som kréaver ett medvetet 6vervagande ar
storre brander, kemikalieutsl8pp, stérre personolyckor eller natur -
olyckor. De omfattar ddrmed ménga deltagande enheter, bée frén
den kommunal a r&ddni ngstjansten och samverkande organ.

Jamfort med den intuitiva beslutsmodel len méste den rationella
modellen trénas in. Resultatet av den rationella modellen kan ses som
en ritning dar hela raddningsinsatsen, frén borjan till slut, kan stu-
deras. Alladelmoment finns med och en tydlig organisation ar
strukturerad. Stabstjansten fungerar val och kommunikationen &r
anpassad till organisationens behov. Samverkan med andra organisa
tioner flyter smértfritt och sist men inte minst sdg raddningsin-
satsen frama, mot mdet.

Det rationella beslutet skall kommatill uttryck i ett beslut i stort (BIS)
och utifrén detta &r strévan att insatsen skall kunna mdstyras. Som
stod pavagen mot ett BIS & det 1ampligt att anvanda nggon form av
bedomandemall saatt inga viktiga punkter forbises.



BEDOMANDEMALL FOR RADDNINGSTJANSTSITUATIONER

|.ORIENTERING
- skadepl atsfaktorer
- nédvandiga &géarder
- nddvandiga resurser
- tillgangligaresurser

* OMEDELBARA ATGARDER
- livréddning

- undanrdéja hot

- varning

- brytpunkt

* UPPFOLJNING

2. BEDOMNING

- kritiska faktorer

- utveckling av olyckan

- dternativ
* OMEDELBARA ATGARDER
- forstark
- avbryt
- nyainsatser
* UPPFOLJINING

3.BESLUT

- TGI (Taktisk Grund Inriktning)
- IDA (Inledningsvis, Dérefter, Avslutningsvis)
- BIS (Beslut | Stort)

4, ORDER
- riktlinjer
- order
-om-fall
- information

* GENOMFORANDE
- organisation
- kommunikation
- stabstjang
- samverkan
- rapportering

5. UPPFOLJNING
- insamling av fakta
- prognos



25 TAKTISKA PRIORITERINGAR

Den taktiska prioriteringen &r naturligtvis att raddning av manniskoliv
g& fore egendom eller miljo. | valet mellan egendom och miljé &r det
kanskeinte lika sjalvklart vad som skall raddas forst. Det f& den
aktuella situationen avgora.

For att alla paskadeplatsen skall veta vilken inriktning insatsen har
méste de olika skedena avslutas. Detta sker genom rapportering frén

de olika nivérna och sektorerna. Nar rokdykargruppen genomfort
efterstket meddelar de resultatet till rékdykarledaren. Denne meddelar
vidaretill narmaste chef osv, beroende pahur stor insatsen &r.

Né&r RL fat klart besked frén allainblandade att det pdgéende skedet ar
avklarat meddelar han eller hon dettatillbaks till allainblandade som i
sin tur informerar sinanarmaste. Detta kan tyckas kréngligt och om-
standligt, men det & helt nodvandigt vid en mastyrd insats att de
inblandade vet vilka férutsattningar som galler.

Exempel:

Vid utryckning till kallarbrand i ett flerbostadshus f& RL

vid framkomsten reda patt det kan finnas manniskor kvar

i en mindre hobbylokal somligger morkt innei huskroppen.
Utryckningsstyrkan bestd av heltidsstyrkan om 1+ 1+ 4, och
deltidsstyrkan om 1+ 4. Branden har snabbt f&t en s&an
omfattning att slackningen borde genomforts utifrén, eventu-
ellt med skum. Men pagrund av att det kanske finns manniskor
kvar beslutar RL att forsoka gora ett invandigt livraddningsfor sok.
Detta meddel as bale férmannen i heltidsstyrkan och i deltids-
styrkan samtidigt som de f& uppgifter.

Formannen ansvarar fr&n och med nu for de radd-
ningstekniska |dsningarna av de uppgifter de erhdlit.
Geografiskt ar de bala grupperna &skilda och kommunikatio-
nen uppratthdls bae med radio och muntligt med RL.
Heltidsstyrkan har f&t i uppgift att genomfora det invandiga
eftersoket och deltidsstyrkan att inledningsvis arrangera
vattenfdr sorjning, forbereda for skumgivning med |&ttsku-
maggregat samt vara beredda att avldsa rokdykar gruppen om
sabehovs.

Allt talar egentligen emot ett braresultat; det &r en marginalinsats,
tidsfaktorn for att faut Gverlevande & snav, en grupp genomfor en
direkt invandig insats, medan en annan férbereder en begréansande
utvandig insas. Att klarldgga den taktiska grundinriktningen ar
nodvandigt eftersom négra &garder kan likna dem som normalt
vidtagesi en helt annan grundinriktning.



Prio taktisk grundinriktning

1 LIVRADDNING

2 DIREKT SLACKNING
BEGRANSA BRANDSPRIDNINGEN
FORDROJA BRANDSPRIDNINGEN

3 RVR, sanering, &erstallning (gj raddningstjanst)

Genom att kontinuerligt kommunicera vad som sker okar forut-
séttningarna att naett brainsatsresultat. Kan denna kommunikation
dessutom ske paett strukturerat och forberett satt &r det annu béttre.

RL skall, nér eftersoket &r avklarat, meddela alla sektorer eller
grupper eller skadeplatschefer att sdar fallet. Detta sker muntligen
eller viaradio med det forutbestamda nyckelorden "livraddning klar".
Samtidigt skall RL meddela vad som hander harnést. Det kan till
exempel innebéra att sektorcheferna fa klart for sig att insatsen fran
och med nu g& dver i en ny taktisk grundinriktning, BEGRANSA
BRANDSPRIDNINGEN, €ller fortsatt invandigt angrepp for att
DIREKT SLACKA BRANDEN. N&r detta skede & klart meddelar RL
pasamma sitt som forra gangen men nu med nyckelorden "branden
déckt".

taktisk grundinriktning nyckelord
LIVRADDNING "livréaddning klar"
DIREKT SLACKNING "branden sl ackt"
BEGRANSA BRANDSPRIDNINGEN " brandspridningen stoppad"”

FORDROJA BRANDSPRIDNINGEN

Med taktiska prioriteringar menas sdundai vilken turordning olika
dgarder skall vidtagas pa en skadeplats. Om det inte finns till-
réckligt med resurser for att arbeta med mer an en prioritering
samtidigt & det naturligtvis sdatt de viktigaste agéarderna maste
slutforas innan nya pdorjas.



2.6 STANDARDRUTINER

Ett gemensamt syfte for alla standardrutiner &r att de skall forenkla
och underl&tta vissa arbetsuppgifter paen skadeplats, skapa sakerhet
och trygghet hos personalen, inge fértroende hos allméanheten samt
skapa enhetliga arbetsrutiner i hela organisationen. De skall vara
tillampbara i ménga situationer saatt de verkligen anvands och blir
just en rutin. Omréen dar standardrutiner fyller en funktion kan
vara:

- ledningsorganisation, rollférdelning

- skadeplatsorganisation, sektorindelning
- utlarmning och kommunikation

- sakerhet

- fordonsuppstalining

- uppgiftsfordelning for forsta styrkan vid vissa in
satstyper, t ex [&genhetsbrand

- funktionsbeskrivning vid olika typer av insatser, t ex
saneringsstation och uppsamlingsplats

For att en standardrutin skall fungera forutsétts att tekniska och
praktiska arrangemang &r gjorda. Salana kan t ex vara placering av
utrustning och fast koppling av transportledning och grenrér till
pump. Vidare forutsétts att rutinen ges tillracklig "status" sdatt den
verkligen anvands. S&lan "status' ges om beslut tas paratt nivaoch
inférandet av rutinen féregd av information och 6vning. Dessutom
mdste rutinen hela tiden omproévas och férfinas.



2.61 Atgarder vid larm

Detta & en sorts standardrutin som & av mer generell art. Det & en
rutin sdillvida att den kan anvandas i ménga situationer och den &r
alman.

A - fore utryckning

Innan styrkan l&mnar vagnhallen, under anspanningstiden, hinner RL
vidtaga en del &garder:

- om nddvandigt/kontrollera med SOS - centralen om adress,
héndelse mm

- besluta om styrka och fordon

- tamed sérskilda hjalpmedel s&som farligt- godsparm, eller aktuell
insatsplan

B - under utryckning

Under kortiden, som kan vara altifrén 3 till 30 minuter, & det nggra
dgéarder som ar sarskilt viktiga:

- upprétta samband med SOS - centralen och kvittera larmet béde
vad avser héndelse och adress. Begéra kompletterande information
och kontrollera om samverkande enheter larmats

- besluta om brytpunkt och tillfartsvag om det & mgjligt och
nodvandigt

- besluta om eventuell forstarkning beroende paden information
och den kénnedom om objektet eller handelsen som &r tillganglig

C - vid framkomst
Detta & ett av de viktigaste 6gonblicken under hela insatsen. Det &
en mangd beslut, mer eller mindre pakann, som skall tas under
loppet av ndgra minuter. Vid en mindre komplicerad handelse fa an
greppstiden inte dverstiga 1-2 minuter:

- rapportera att r&ddningsstyrkan & framme, eventuellt med en
kortfattad | &gesrapport

-tillse att fordonen placeras paett sdgynnsamt sitt som majligt



- analysera situationen och vidtaga de omedelbara &garder som &r
nodvandiga for att radda méanniskor eller avvéarja hot

- rapportera och begéra eventuell forstarkning
D - fortsatt insats

Efter det att de forsta omedelbara &gérderna vidtagits fortsétter
analysen av insatsen, om sakrévs. Det kan innebéra att mera
medvetet gain i bedémandemallen for att sdsmaningom formulera
ett BIS. | det andrafallet, nar olyckan & sabegransad att hela
insatsen |0ses paett rutinartat sitt, kommer inget BIS att fattas. RLs
uppgift under den fortsatta insatsen &r att:

- kontrollera att insatsen genomfoéres enligt de rutiner eller beslut
som gdller

- utvardera och ompréva det som gjorts hitintills, se frama i tiden,
besluta om eventuella forstéarkningar eller avlGsningar

- taemot eventuella forstarkningar eller avlésningar

- anpassa ledning, samband med meratill den aktuella situationen

- samverka
- rapportera

E - efter insats

Aven om derstéllningsarbete i form av sanering och restvarde-
raddning kvarsta skall sjdva raddningsinsatsen avslutas. RL vidtar
foljande dgéarder:

- avdutar réddningsinsatsen formellt

- samraler med &gare/ polis, forsakringsbolag med flera om fortsatt
ansvar

- skriver rapport



2.62 Insats vid lagenhetsbrand/villabrand

Larm om bostadsbrand &r den vanligaste utryckningsorsaken vad
gdller faktiska bréander. Vid konstaterad bostadsbrand &r det dess-
utom av storsta vikt att insatstiden & sakort som majligt. En standard-
rutin kan vara ett effektivt sétt att utnyttja angreppstiden pabésta sétt.
Nedanstéende exempel bygger paen heltidsstyrka, 1+1+5,

i kommunens centralort. De beskrivna dgarderna skall utforas vid
framkomst och i kronologisk ordning.

RL - rapporterar framkomst
- genomfdr nbdvandig orientering
- beslutar om omedelbara &gérder
- beslutar om placering av fordon

- bedutar om baspunkt

Rdl - medfor Rdl-1&da, strdror och angreppsledning till
baspunkt

Rdl - medfor lampa, strdror och angreppsledning till
baspunkt

Rd2 - medfor lampal kopplad revitox, verktyg till baspunkt

Ch-déckhil - 1&gger ut transportledning och grenrdr, assisterar med
slangutl&ggning

Ch-steghil - forbereder stegresning utifran "basta’ placering

bm-steghbil - kopplar brandpost till dlackbil

RL - genomfOr noggrannare orientering

- bedutar om eventuell férandring av beslut
- eventuell forstarkning
- rapporterar om l&get



KAPITEL 3: RADDA MANNISKOR

Det Overgripande syftet med den forsta taktiska grundinriktningen/
Livraddning, &r att paett sakert och snabbt sétt hitta, skydda och fora
undan drabbade méanniskor. Det &r det svaaste och mest intensiva
skedet vid en brand. Det behdvs handlingskraft hos bale raddnings-
ledaren/RL, och raddningsstyrkan for att syftet skall uppnd. Branden
p&verkar de drabbade Iangt innan raddningsstyrkan kommer fram.
Detta innebar att beslut maste fattas paotillrackligt underlag, samtidigt
som den forsta rutinméssiga delen av insatsen sétts igéng. Val invade
standardrutiner medfor effektiv igangsattning av hela insatsen.
Eftersom tidsperspektivet/ 5-6 min, & savadigt kort vid en livradd-
ningsinsats maste snabbhet ibland gafore bale praxis och sakerhet.

3.1 EFTERSOK

Sokandet efter drabbade sker vid tvatillfallen under insatsen, som
"forstasok" och som " andrasok” .

3.11 FOr stasok

Med "forstasok™" menas ett snabbt eftersok av alla brandrum och
angransande utrymmen som & majliga att trangain i. Syftet & att finna
och rédda drabbade, €ller konstatera att det inte finns nayon att radda.
Det & daremot inte alltid mgjligt att genomfora ett "forstasok” direkt
vid framkomst.

Vid minsta misstanke om att nayon drabbad finns kvar i objektet, skall
hela den inledande delen av insatsen vara fokuserad paL1VRADD-
NING och om mgjligt genomforas som ett "forstasok”. Detta besta av
att finna, skydda och fora ut drabbade.

Det finns tillfallen dadet & omojligt att direkt gora ett "forstasok”,

t ex vid en fullt 6verland villa. | ett sadant 1age méte miljon forst goras
sakrare for rokdy kar gruppen. Om branden &r sakraftig att inte ens
vautrustade, valtranade rokdykare kan gain i objektet, & det tveksamt
om det finns ngyon vid liv.

Sakerheten for raddningsper sonalen méte alltid beaktas.

Vid brander &r det inte alltid uppenbart att det finns direkt eller

indirekt hotade manniskor. Det kan dahéanda att RL hoppar 6ver
LIVRADDNING for att direkt gdpaDIREKT SLACKNING, BE-
GRANSNING eller FORDROJNING. Konsekvensen &r att innebranda
manniskor kan hittas i ett efterd ackningsskede.



LIVRADDNING &r den priméara uppgiften for raddningsstyrkan. Det
enda séttet att klarlagga om det finns manniskor i objektet &r att sa
snabbt som mgjligt skicka in rokdykargrupp/er. Den mest kritiska
faktorn i detta skede &r tidsfaktorn. "Forstasoket" mdste ske snabbt och
effektivt om det skall gaatt radda nayon. Beslutsprocesser tar for lang
tid i dettalége och en standardrutin som majliggor att de forsta
dgérderna vid framkomsten snabbas upp, kan radda liv. Aven om
dgéarder for att slackning satts igang samtidigt/ méste alla paskadepl at-
sen var medvetna om att forstasoket méte avslutas/ och rapporteras/
innan insatsen kan gavidare till nésta skede.

RL skall efterhand farapporter fran de rokdykare som &r insatta om
vilka utrymmen de sokt igenom/ och om de funnit nagon. RL eller
skadeplatschefen/ om gélva insatsen skéts av denne/ & den enda
personen som kan besluta om att gavidare till nasta taktiska grundin-
riktning. Detta gors/ som det beskrevs tidigare/ genom att han eller hon
meddelar "livréddning klar" till ala deltagande enheter. Detta innebar
att forstasoket & avslutat och insatsen 6verga i DIREKT SLACKNING/
BEGRANSNING eller FORDROJINING. Det innebér inte en garanti att
alladrabbade &r ute ur objektet. Att dela upp gélva eftersoket i ett
forstasok och ett andrastk innebar inte ett fullkomligt skert sétt att
hitta och r&dda alla som & drabbade. Det innebér att den forst anlanda
styrkan gor ett snabbt sok i syfte att hitta och rédda de som & mdgjliga
att radda. Forstasoket sker under besvérliga forhdlande/ med rok och
varme/ i morker och under stor tidspress.

3.12 Andrasok

Med "andrasok™" menas en noggrann genomsokning av ala bertrda ut-
rymmen, efter det att branden & under kontroll och ventilation
péborjats. Syfte & att helt klarlagga om nayon drabbad finns kvar.

Om mgjligt bor "andrasoket” utforas av andra 8n de som gjorde
forstasoket. Risken finns annars att dessa kanske "gér om" forstasoket
istallet for att verkligen forsoka leta panya stallen. Under andrasoket
skall allt genomsokas och vandas pa Noggrannhet & en mer kritisk
faktor &n tiden i detta skede.



3.2 KRITISKA FAKTORER

Det finns vanligtvis fyra kritiska faktorer att ta hansyn till vid L1V-

RADDNING:

1. Brandens utveckling

2. De drabbade; antal, belégenhet och kondition

3. Brandens p&verkan pade drabbade och pabyggnaden

4. Den egna styrkans férmaja

RL méste direkt kunna forstainnebdrden av dessafaktorer och darefter

sétta igdng insatsen paett optimalt sitt.

3.21 Brandens utvecklingssteg

Dessa steg finns beskrivna pasidan 6 och om det finns misstanke om
att manniskor ar kvar i objektet & foljande dgarder att se som

riktlinjer for agerande.

utvecklingssteg
1. Inget syns utifrén
2. ROk syns utifrén

3. ROk och mindre brand syns
utifrén

4. Pgénde brand, mindre
omfattning

5. Fullt utbruten brand i 16s
och fast inredning

6. Brandpédverkan pabygg-
nadsdel ar

7. Rasrisk €ller risk for brand-

spridning mellan byggnader

&garder

Sétt igéng ett "forstasok” och genomfor dettaintill
dessatt "livréddning klar" kan rapporteras. Normalt
behdver inte objektet utrymmas och under
"forstasoket” kan brandens omfattning definieras.
Efter genomfort "forstasok” g& insatsen direkt Gver
i slackning, oftast av samma rokdykargrupp som
genomforde forstasoket.

Paborja slackningsarbetet samtidigt som "forstaso-
ket", i syfte att mdjliggora forstasdket. Genomfor
sedan "forstasoket" intill dess att "livraddning klar"
kan rapporteras. Genomfor ett "andrasdk" nar
branden &r under kontroll.

"Forstasok” & inte mojligt, utan insatsen g& direkt
ini slackningsfasen. Déarefter, nér branden &r under
kontroll, kan ett "andrasok” genomfdras.



3.22 Dedrabbade

Att bestamma de drabbades antal, bel &genhet och kondition &r svat.
Det &r inte tillrackligt att fraga &kalarna om alla ar ute eller om ngyon
& kvar inne. Daremot kan uttalanden frén &kéalare och anhoriga
fungera som viss information. Varken "dla & ute!" eler "mitt barn ar
kvar inne" kan tas som intékt for agerande i ena eller andra riktningen.

Det enda séttet att favisshet ar att genomfora ett forstasok. Pasamma
sétt kan belagenheten av en drabbad bara konstateras vid ett forstasok.
En &kalare kan tafel, och den drabbade sjév kan ha forsokt tasig ut,
och darfor finnas paen annan platsi objektet &n han var frén borjan. De
drabbades kondition beror pabrandgasernas téthet och sammansétt-
ning. Det & omajligt att bestdmma négra riktvarden eller tidsramar for
hur 1&nge manniskor kan dverlevai en brandmilj6. Det &r viktigt att den
drabbade sasnabbt som majligt blir omhandertagen och eventuellt &
det nodvandigt att sétta igang med aerupplivningsdgarder innan han
eller hon tors ut i det fria. Rokdykargruppen méste darfor medfora
derupplivningsutrustning, typ Revitox, under forstasoket.

3.23 Brandens p&erkan pade drabbade och pabyggnaden

RL mdste ta hansyn till brandens omfattning och spridningshastighet,
inte bara som incitament till de forsta &garderna, utan under hela
insatsen. Slackningsagarder som eventuellt driver branden mot hit-
tills oskadade manniskor f& inte séttas igang innan de drabbade om
handertagits. Aven byggnadens utformning, brandbelastning m m
médste RL ta hansyn till.

3.24 Den egna styrkans formda

Varje dgard som skall vidtagas kraver en viss utrustning, en viss styrka

och tar en visstid. RL mdte darfor identifiera alla raddningsproblem

innan beslut om olika &gérder tas. Om inte detta gors kanske resurserna

till slut inte racker for viktiga raddningsagarder eftersom en del av styrkan
agnar sig & uppgifter med lagre prioritering. Om inte RL gav har till-
racklig kunskap eller erfarenhet om detta fa han ta hjélp av t ex skadeplats-
chef eller sektorchefer i prioriteringen av uppgifter. En sak &r i allafall séker,
den egna styrkan klarar aldrig av att |6sa alla uppgifter samtidigt, priorite-
ringar mdste alltid goras.



3.3BESLUT

Olika beslut m&te hela tiden fattas for att det Gvergripande maet skall
nd. Detta innebdr dven beslut som ror den egna personalens sakerhet,
snabb forflyttning av direkt hotade méanniskor, omhéndertagande av
skadade, eventuell utrymning av indirekt hotade, omhéndertagande av
dessa samt beslut och agérder for att forhindra att drabbade der-
vander in i objektet innan insatsen & avdutad.

Hela forsta insatsen méte vara inriktad paatt genomféra eller
understodja &garder som syftar till LIVRADDNING. All personal
méste vara inforstéld med att insatsen befinner sig i detta skede dnda
tills dess att forstasoket &r avklarat. Under tiden kan det vara nod-
vandigt att hdla nere branden och |da vissa delar av objektet ga
forlorad, bara for att vinna tid for att nadet Gvergripande syftet.

Nar det galler storre livraddningsinsatser som t ex brand i vadan
laggning eller hotell, méte objektet delas upp i olika sbkomralen och
resurser finnas for kontinuerlig avlidsning av rokdykargrupperna. Tiden
ar lika knapp for den drabbade vid en brand i ett hotell som vid en
|&genhetsbrand.

Inledningsvis, sarskilt vid en storre livraddningsinsats, och med hansyn
till for stunden tillgangliga resurser/ mate beslut fattas om :

- de drabbade skall foras bort fran branden
eler

- branden skall féras bort fran de drabbade
eler

- en kombination av dgérder skall anvandas.

Bréander i mindre objekt, t ex l&genhetsbranden, innebér ofta en ganska
enkel situation. Dessa hanteras enklast genom att:

- direkt genomfora ett forstasok, ta ut eventuella
drabbade

- darefter genomfora en direkt léackning av branden

- avdlutningsvis genomfoéra ett andrasok samtidigt som
insatsen avslutas.



Vid mer komplexa situationer, med ménga direkt och indirekt hotade
manniskor, ar besluten svaare. Att evakuera ett stort bostadshus eller
ett hotell kréver stora personella och materiella resurser. Vid dessa
tillfalen krévs bale &garder for att begransa eller fordréja brand-
spridningen samtidigt som forstastk genomfores paflera olika stallen
i objektet. Det kan till och med vara béttre att |&a drabbade vara kvar
dar de befinner sig &n att forsoka ta ut dem till en sékrare miljo.

For att kunna fatta ett sidant beslut méste det finnas tillrackliga
resurser att bade radda dem som &r direkt hotade och med kraft fa
branden under kontroll sdatt de indirekt hotade inte pl6tsligt &r direkt
hotade.

Det finns olika vagar att bée angripa branden ifrén och genomfora
LIVRADDNING via. Trapphus, korridorer och utrymningsvégar &r
|attast att anvénda och kréver minst resurser. Hojdfordon och létt steg
utrustning har mindre kapacitet och kréver mer persona per raddad da
de anvands.

Den skadade som blivit férd ut ur objektet av rokdykargruppen méte
faett medicinskt omhandertagande. Normalt medfdljer ambulans till
alabrander men vid en storre livréaddningsinsats kanske denna resurs
&r otillracklig. Ambulanspersonalen kan i ett salant lage mer fatill
uppgift att diagnostisera och prioritera de skadade i vantan pa
sjukvadsgrupper och fler ambulanser. Raddningspersonalen méste
vara beredd att ge livsuppehdlande hjép till svat brannskadade och
medvets 6sa personer.



3.4 GENOMFORANDE

Det som avgor hur allvarlig situationen &r for den drabbade & bl a hur
néra branden han eller hon befinner sig. Detta & den mest avgdrande
faktorn nér beslut om insats tas. Ett hjapmedel for RL &r att klassificera
de drabbade i tre kategorier.

3.41 Klassificering

klass|

klass 2

klass 3

Personer direkt hotade av brand och rok, kan g rédda sig
sév. Det kan bero paatt de & omedvetna om faran/
fangade i en falla/ dverraskade av branden eller spa
verkade att de inte kan gora sig horda. Dessa &r ofta
okanda for RL &ven om han eller hon inledningsvis bale
kan uppskatta hur ménga det ror sig om och ungefar var
de kan finnas. Enda sékra séttet att favisshet &r att genom
fora ett "forstasok” med rokdykargrupp. Till de direkt
hotade raknas ocksade som finns pabalkonger eller i
fonster i direkt andutning till branden. Dessa kan réddas
med hojdfordon eller |&tt stegutrustning.

Personer indir ekt hotade av branden och som troligtvis
gavakan rédda sig. Dessa kan emellertid ha svaigheter
att tasig ut och &r kanske dessutom panikslagna. Med
hjélp av raddningspersonal, polis eller annan personal
kan dessa manniskor evakueras till sékrare miljo.

Personer g hotade av branden men éndaberorda. Hit
raknas de som redan utrymt objektet nér raddnings-
styrkan anlénder. Det kan ocksavara anhoriga, &gare
eller den egna personaen som &r berérda.



3.42 Turordning
De drabbade skall réddas i f6ljande ordning:
1. Klass |, de mest hotade.
2. Klass|, flest hotade (i grupper pabalkonger t ex).

3. Klass 1, enstaka som &r kvar i objektet men g direkt
hotade.

4. Klass 3, berérda. Manniskor som &r utsatta, men €
direkt hotade (i angrénsande fastigheter t ex)



Denna ordning ger en viss végledning vid genomférandet av en stérre
livraddningsinsats, d&r prioritering maste ske av vem som skall bli
réddad forst. Det kan naturligtvis finnas orsaker till omprioriteringar,
en suk eller handikappad person kanske méaste raddas fore en frisk,
aven om denne & mer hotad av gélva branden.

3.43 Omhandertagande

Klass |- drabbade tas oftast om hand av sjukvadspersonal. Sasnart de
kommit ut ur byggnaden utgér de vanligtvis inget problem. Om det &
ménga skadade médste kanske en organisation liknande den vid storre
personolycka etableras, med sjukvadsgrupper, uppsamlingsplats osv.

Klass 2- och 3-drabbade & oskadade ur medicinskt perspektiv, men har
andaett stort behov av hjalp. Det kan vara manniskor som fat hela sitt
hem forstort, méanniskor som fat utrymma i avvaktan pautgéngen av
insatsen eller nayon som mist en anhorig. Det kan ocksavara nayon ur
raddningsstyrkan som &r starkt p&verkad av upplevelsen. For alla dessa
mdste RL ha en handlingsberedskap. Det & egentligen inte raddningstjanst
men ngyon mdste ta initiativet att ordna transporter, inkvartering, sadlig
hjalp, debriefing m m.

RL har bale ett formellt och ett moraliskt ansvar att tillse att alla som

& i behov av hjdp f& det. Hon eller han skall initiera &gérder och tillse
att dessa samordnas. Dérefter kan det vara olika organisationer som
verkstéller hjélpen, som t ex sociala myndigheter, lokaltrafiken, polisen,
sukvaden, kyrkan, fritidsférvaltningen, skolan och militara myndig-
heter.



KAPITEL 4; RADDA EGENDOM/MILJO

Det overgripande syftet med den andra taktiska huvudinriktningen
ar att paett sakert och effektivt satt minimera den totala skadan pa
egendom och/eller miljo.

4.1 TAKTISKA GRUNDINRIKTNINGAR

For att uppnadetta syfte kan raddningsledaren, RL, véja mellan tre
olika taktiska grundinriktningar. (Den férsta taktiska grundinrikt-
ningen & lika med den forsta taktiska huvudinriktningen -

RADDA MANNISKOR).

Dessa grundinriktningar &r:
DIREKT SLACKNING (tillintetgéra skadekallan)

BEGRANSA BRANDSPRIDNINGEN (begransa
skadeutbredningen)

FORDROJA BRANDSPRIDNINGEN (fordréja skade-
utbredningen)

Insatsen skall i forsta hand genomféras med ett snabbt, invandigt
angrepp for att slécka branden. Om detta inte & majligt skall insatsen
inrik tas paatt antingen begransa eller fordréja brandspridningen med
ett begransande eller fordr6jande, utvandigt, angrepp.

Bedlutet om vilken taktisk grundinriktning som skall vara gadlande
fattas pagrundval av ett antal skadeplatsfaktorer. Dessa beskrivs/
tillsammans med en modell for bedlutsfattning vid brander i kapitel
2.5.



4.2 |IGANGSATTNING

RL behover en enkel plan for att kunna fatta beslut om de forsta,
omedelbara, &gérderna. Foljande tvaplaner &r korta och enkla och
ger ramen for den fortsatta bes utsprocessen.

4.21 | gangsattning av " direkt slackning"

Forutsattningen ar att LIVRADD-
NING & avklarad eller g nod-
vandig.

Forsta styrkan pdorjar omedel bart
en invandig insats.

Snabb forstarkning med under-
stodjande enheter for intrangning,
vattenforsorjning, brandgasventila-
tionmm.

Bygg vidare med understddsfunk-
tionen, dra fram fler angreppsed-
ningar, forbered avlGsning av for-
sta rokdykargruppen. Tjugo minu-
ter efter framkomst skall det finnas
en kladd rokdykargrupp klar for
avlosning.

Sakra vattenforsorjningen, skydda
eventuel It hotade men oskadade
delar av objektet.

Utvérdera dgarderna och om-
préva om nddvandigt dessa.



4.22 | gdngsattning av " begransa" eller " fordroja brandspridningen”

Forutsattningen ar att LIVRADD-
NING & avklarat, g nodvandigt
eller beddms som omgjligt.

Beddm spridningen av branden,
hastighet och storlek. Bedluta hur
mycket som "fa gd p g abrand-
Spridningen.

Beduta om begransnings- eller
fordrojningdlinjer. Placera fordo-
nen korrekt m h t vald taktik och

vadalinjer.

Bedom erforderliga pdoringsméangder sléck-
medel. Besluta &ven om var strdror och/eller
vattenkanoner skall placeras.

Tillse att vattenforsorjningen tryggas.

Utvérdera dgarderna och om-
prova om nddvandigt dessa.



4.3 MARGINALINSATS

| klara lagen dér insatsen genomfors entydigt enligt en given taktisk
grundinriktning kan bale snabba beslut och dgéarder tas. | granslagena
& det daremot inte fullt sdenkelt. Inledningsvis byggs insatsen upp
forsiktigt och med ett val organiserat invandigt angrepp.

Samtidigt skall det forberedas for ett utvandigt, begransande angrepp.
Detta ar till exempel fallet nér branden & av den omfattningen att
insatsen egentligen borde genomforts som en utvéndig, begransande
insats, men genom att det finns misstankar om att manniskor finns
kvar i objektet genomfors inledningen som en invandig insats.

| granslagen mdste RL vara koncentrerad paatt upptécka tecken pa
andrade forhdlanden. Insatsen médste utvarderas kontinuerligt. Det
svaaste dgonblicket & nar beslut om andrad taktisk grundinriktning
tagits och detta beslut skall kommunicerastill alaenheter. Alla
kanske inte inser nddvandigheten av att |amna objektet, men den
utvandiga insatsen kan inte padrjas forran ala ar ute ur objektet. Det
ar viktigt med snabb kommunikation och lyhdrdhet hos dla. En vél
fungerande sektororganisation och ledning underl&ttar genomférandet
av forandringar under p&yéende insats.

4.4 GENOMFORANDE

Syftet, som ndmndes inledningsvis, att minimera den totala skadan.
Det ar darfor viktigt att sdsnabbt som mojligt faslackt branden saatt
salite som majligt forstors av brand- eller vattenskador eller andra
sekundérskador.

Det finns olika syften med de olika taktiska grundinriktningarna. De
skall bedbémasi tur och ordning eftersom en lyckad direkt slackning
ger en mindre total skada @n en begransande eller fordrdjande insats.

Emellertid sakan en misslyckad direkt slackningsinsats ge storre total
skada an en lyckad begransande eller fordréjande insats.

Vid "direkt sléckning” &r syftet med insatsen entydigt. Insatsen sker
inne i objektet och déckningsarbetet utfors av rokdykarna. Angreppet
skall ske ifrén den oskadade delen in i den redan brandskadade

delen. Harmed har brandspridningen begréansats redan vid gava in
tréngningen mot branden. Om angreppet sker fran den redan skadade
delen &r risken stor att brandgaser och brénder drivs vidare in i den
an salange oskadade delen av objektet.



Om det inte & mgjligt att direkt sacka branden véljs "begrénsa
brandspridningen”. Angreppet sker vanligtvis utifrén och ar inriktat
paatt hdla branden vid beslutade begransningslinjer. Arbetet skall
inriktas paatt bale skydda hotade delar av objektet och stoppa sprid-
ningen av branden. Detta kan ske med utvandiga strdar, slackning
fran hojdfordon eller med skumfylining av oskadade utrymmen.
Under tiden kraftsamlar styrkorna for att kunna slécka branden nér
storleken paden motsvarar de tillgangliga resurserna. Alternativt kan
begransningslinjer skyddas frande oskadade delarna, medan en
eventuell dampning genomfores utifran.

Om det inte & mgjligt att vare sig dacka branden direkt eller
begransa spridningen av den, valjs "fordrdja brandspridningen”. Den
avgorande skillnaden mot féregéende grundinriktning &r att det inte
finns négra beslutade begransningslinjer. Arbetet inriktas paatt
fordroja spridningen av branden, tills dess forstarkning anlénder, eller
tills dess att alla drabbade kunnat evakueras, €ller tills dess att viktig
egendom kunnat réddas €eller...

Alla hotade byggnadsdelar, bale omedelbart och férvantat hotade
skall skyddas. Det viktigaste vid begransnings- och fordrojningsin
satser &r att skydda hotade, annu g skadade delar. Om det &
omfattande delar som skall skyddas och vattentillgangen &r be-
gransad & det oftast mest effektivt att vattenbegjuta det som skall
skyddas.

| den fortsatta analysen av insatsen skall det |aggas kraft vid att
bedbma vérdet av det som annu g har brunnit. Det &r dit branden &r
pavéag. Det & inte vart modan att ddsla tid och kraft padet som
redan har brunnit. Ett av de svaaste momenten i beslutsprocessen &r
just att vanda blicken frén det som brinner mot det som kan réddas
och kanske dessutom |&a annu mer bli forstort, i strévan att mini-
mera den totala skadan.



4.5AVSLUTNING

Sasméaningom kommer raddningsstyrkan att ha branden under kon
troll. Detta &r inte det samma som att allt & slackt, det betyder bara
att branden &r under kontroll. Detta &r ett nytt kandigt dgonblick. RL
f& inte forledas att skicka hem styrkorna for tidigt. Det ar bade
pinsamt och oproffsigt att behtva &a tvaganger till samma adress,
pasamma larm. Det géller att stdemot alla paryckningar och goda
rad.

Det & RL som avgor nédr raddningsinsatsen avslutas och arbetet
overga i sanering/aerstalning. En modell for kontinuerlig av-
trappning med bibehdlet ansvar kan vara:

1. Efterdéckningsskede med en eller flera enheter under
ett befals ledning. Detta skede kan payai flera dagar.

2. Kontinuerlig bevakning av brandplatsen med radd-
ningspersonal. Syftet ar att kontrollera brandhéardar
och eventuella spridningsrisker. | bostadshus, natte-
tid, utgor detta steg en trygghet for de boende som
finns kvar i fastigheten.

3. Intermittenta kontroller av brandplatsen med av-
seende pabrandhardar och eventuella spridnings-
risker. Bevakningen kan t ex innebara att réddnings-
persona "besiktigar" brandplatsen varannan timme.

4. Avslutande kontroll av RL och dérefter formellt
avdutande av gélva raddningsinsatsen. Notering om
tidpunkt m m i utryckningsrapporten.

Efter det att insatsen avslutats formellt, oavsett om det sker i direkt
andlutning till sava slackningen eller efter en mer Iangsam av-
trappning, skall &garen eller innehavaren meddelas om behovet av
bevakning, restvardeskydd, sanering och derstélining. Detta finns
utforligt beskrivet i kommentarernatill réddningstjanstlagens 53
paragraf.



KAPITEL 5: BRANDVATTENFORSORJINING

Vid sagott som alla brandsl éckningsinsatser inga vatten som det
huvudsakliga slackmedlet. Insatsresultatet & beroende av hur vél
vattnet anvands/ bade vad avser mangd och pdoringssétt. Alla pa
brandplatsen mdste inse vilka forutséttningar som mdste vara
uppfylldafor att 5dva slackningen skall bli effektiv. En framgangsrik
insats bygger paett riktigt val och en riktig kombination av vattenfor-
sorjning, pumpkapacitet/ slangdimensioner och strarér i forhdlande
till det behov som foreligger. Detta behov grundar sig bl a pabrandens
storlek, &komlighet och vald taktik.

For att saeffektivt som majligt kunna utnyttja alla ingéende delarna

i brandvattenforsorjningen kravs bale kunskap om/ och erfarenhet av,
brandslackning. Raddningsledaren har det 6vergripande ansvaret for
insatsen men bale enskilda befal och brandmén maste kunna till-
rackligt mycket for att pavarje nivautnyttja méjligheterna. Det kan
till exempel vara lampligt att i varje arbetdag ha en eller flera "vatten
man". Deras uppgift & att hdla brandpostkartor och andra for-
teckningar 6ver vattentag intakta. De skall dessutom kannatill vilka
slangsystem och strdrdr som anvands, samt kunna rékna med de
vanligaste hydrauliska tumreglerna. Vid en insats &r det "vatten
mannens' uppgift att vara "brandvattenforsorjningskonsult”.



5.1 BRANDEN

Det & gdva brandsituationen som avgor vilket system for vattentransport
och pdoring som skall véljas. Brandsituationen & beroende av bale brand-
belastningen, brandytan och objektsytan. Brandsituationen och vattentill-
gangen avgor vilkentaktisk grundinriktning som véljs. En direkt, snabb
sléckning kanske vore det bésta men pga forstor risk véljs "begransning

av brandspridning". Det vore nast intill om6jligt att utforma nagra tumregler
for hur ménga och hur stora strdar som méste séttas in i olika brand-
situationer. Foljande matris skall bara ses som ett forsok till struktur av
gélva problemet.

Brandbelastning 100 500 >1000

L&y 1. 2. 3.
150 I/min 2x150 I/min  3x150 I/min

Norma 4, 5. 6.

3001/min 2x300 I/min  4x300 I/min

Hog 7. 8. 9.
2x300 I/min 2x450 I/min
2x300 I/min
Kommentarer

obrénnbara byggnadsdelar, mekanisk verkstad

obrannbara byggnadsdel ar, tvattstuga, outnyttjade kallarforrad
obrénnbara byggnadsdelar, lager av maskindelar

obrénnbara byggnadsdelar, lagenhet

obrannbara byggnadsdelar, kontor

obrénnbara byggnadsdelar, industriverksamhet

brannbara byggnadsdel ar, forra

brannbara byggnadsdel ar, fastighet, vindsforral

N~ WNE



5.2 STRALROR

Det finns flera olika typer av straror att vélja mellan. De vanligaste
inom svensk raddningstjanst ar kombinationsstrdror, dimstrdror,
enhetsstrdror och vattenkanoner. Det finns ocksavarianter av
strdror, t ex sk strarorsspett.

K ombinationsstrdréren kan producera bale dimma med en
droppstorlek 0,2 mm och sluten strde vid olika vattenfloden. Vissa ror
kan dessutom ge en skyddsridaframfor straforaren. Roren har ocksaett
rendége for att majliggora rensning av olika féroreningar "under

gang". Kombinationsstrdroren ar rokdykargruppens normalror
eftersom de bade ger tillrackligt vattenfldde for att ge sakerhet &
rokdykarna och majlighet till sk offensiv sléckning.

Dimstrarér ger enbart dimma med 0/2 mm droppstorlek. Eftersom de
ar avsedda for dangar med liten dimension kan de med fordel
anvandas vid mindre brander dar mindre vattenfloden &r tillréckliga.

Enhetsstrdroren ar en klassiker i svensk raddningstjanst. De kan
manovreras i tvalagen, sluten och spridd strde. Vattenflodet regleras
genom att véja olika trappmunstycken. Anvandningsomralet ar dock
begransat.

Vattenkanoner finnsi ett flertal utforanden. De kan anvandas

fristéende, pastegar och héavare eller monterade fast pafordon.
Eftersom de ge stora vattenstrommar skall de anvandas med fornuft.
Dels darfor att de kraver en genomtankt vattenforsorjning, dels for att
verkningsgraden inte & sahog, mycket vatten rinner vid sidan. Rétt
anvanda ger de stor kastlangd, méjligheter till obemannad insats,
effektiv begransing och skyddsverkan.

Strdrorsspett kan anvandas vid slackning utifran in i dutna ut-
rymmen, t ex i ett fartyg, och pavindar.

Strarorstyp dimensioner (mm) flode (I/min
kombi nationsror 38,42,6 100 - 450
dimstrdror 38,42 75- 150
enhetsstraror 38,63 50 - 800
vattenkanoner 63, 76 300 - 2500

Samtliga strdror kraver ett munstyckstryck paca 0,6 MPa, (60 mvp).



Exempel paolika typer av stdro6r och vattenkanoner

Vilket strdror som ar béast beror alltsdpasituationen. Det som avgor
& brandens storlek, hur ménga strdar som kan séttas in, hur nara
branden det & majligt att komma, vattentillgéngen, eventuella hot
och vilken taktisk grundinriktning som géller. Ofta kréavs bale dutna
strdar med |&ng rackvidd och dimstrdar.



53 SLANGSYSTEM

Ett av raddningsproblemen innebér att avgora vilken erforderlig
mangd vatten som mdste pdoras for att direkt slacka branden eller -
begransa brandspridningen. Vattenmangden méste vara tillracklig for
att for att klara madséttningen. Pores mindre vatten an nodvandigt
saslacks inte branden eller sastoppas inte spridningen. Om daremot
for mycket vatten pdores blir sekundérskadorna onodigt stora.

De valda strdréren méste forsorjas av rétt slang, bale vad avser
langd och dimension. Begréansningar i slangsystemet maste vagas in
vid beslut om vilka strar6r som skall anvandas.

5.31 Angreppsledning

Som namnet anger anvands dessa slangar tillsammans med straroret
for att angripa branden. Hit réknas forst den traditionella smalslangen,
38 mm. Den har nu kompletterats med en 42 mm slang som béttre
kan forsorja bl a Fog-fighterréren som kraver ca 300 I/min. Aven fast
monterade slangar, antingen i en kassett eller parulle hor till gruppen
angreppsledning. Som angreppsslang réknas ocksa63 mm slang som
kan forsorja strarér med en kapacitet pa5-600 |/min.

5.32 Transportledning

Dessa ledningar anvands for att transportera vattnet, bale frén
vattentaget till pumpen och fran pumpen till ett grenror. Vanligaste
dimensionen & 76 mm men dven 110 mm anvands nér stora vatten
floden erfordras.

5.4 PUMPAR

Pumpens uppgift & dels att transportera vattnet fram till straroret,
dels producera tillrackligt strarorstryck. Vid brandsl dckningsinsatser
anvands ménga olika pumptyper. De vanligaste & av centrifugaltyp
och arbetar med ett maximalt pumptryck pal/2 Mpa, (120 mvp). Det
finns aven hogtryckspumpar som kan ge upp till 8 MPa (800 mvp).

5.41 M otor sprutor

For béarbara och bogserbara motorsprutor finns en standard som be-
skriver vikt, kapacitet och pumptryck. Klass | & en béarbar spruta som
skall ge mer @ 200 I/min. Klass |1 & en bogserbar/ och avbrostbar,
modell som skall ge mer @ 900 I/min. Klass 111 & en ren bogserbar
modell som skall ge mer @n 1800 |/min. Alla motorsprutor kan
forsorjas via 6ppet vattentag.



5.42 Fordonsmonter ade pumpar

For dessa finns ingen foreskriven standard. Vanligtvis &r bilens motor
kraftkélla. Kapaciteten kan variera mellan 1800 och 5000 I/min. Pum-
parna kan vara front-, mitt- eller aktermonterade. Den vanligaste
storleken paen slackbilspump & 2000 |/min och paen tank- eller
skumbil 3-5000 I/min. Pandra raddningskaer finns dessutom special
byggen med pumpar som har en kapacitet padver 10000 I/min.

Fordonsmonterade pumpar finns med eller utan mgjlighet till for-
sorjning frén Oppet vattentag. | vissa fall & vattenforsorjningen arran
gerad med separat pump som kan sankas ner i en hamnbassang.

5.43 Ovriga pumpar

Det finns fartygsmonterade pumpar, pumpar som & monterade pa
vattencontainers och sarskilda pumpar for transport av skumvétska.
Dessa & ibland en kombination av motorspruta och tank, eller pump
med egen kraftkdla, t ex i form av en dieselmotor.

5.5 VATTENTAG

For att forsorja pumpen med tillrackligt mycket vatten kravs ett
tillrackligt stort vattentag. Det spelar ingen roll om idéen kring hur
ménga, och vilka, str&or som behdvs &r aldrig sdbra om inte de kan
forsorjas med tillrackligt mycket vatten. En god kunskap om till-
gangen pa och anvandningen av, vattenlag & en forutséttning for en
effektiv brandsléckning. Detta oavsett om insatsen avser container-
brand eller skogsbrand.

5.51 Oppet vattentag

Som Oppna vattentag réknas bl a hamnar,kanaler, brunnar,brand-
Dammar, g6ar, vattenfldden, krigsbranddammar och provisoriska
vattentag som t ex galvresande bassanger. For att kunna utnyttja
dessa kravs pumpar med sugmajlighet eller sarskild hjé ppump.
Fordelen med ett Gppet vattentag & den forhdlandevis obegransade
vattentillgangen. Nackdelen &r att vattnet kan vara fororenat och att
grus och smdsten kan sugas in i pumpen. Dessutom kan sjalva an
goringsplatsen vara sva att named pumpen. Platsen kan dessutom
hamna léngt ifrén branden vilket medfér behov av seriekdrning av
flera pumpar.



5.52 Brandpost

| tétorter &r detta det vanligaste vattenfégel Fordelen ar den téta
placeringen av brandposter. Nackdelen &r den begransade tillgangen
pavatten (1000-2500 |/min). Dessa varden kan bale under- och
overskridas beroende patidpunkt. Normalt & dock dessa floden till-
rackliga. Vid omralen med 1y risk kan aternativsystemet tillampas.
Detta innebér ett farre antal brandposter i omradet, men i gengéld
skall tillforlitligheten vara storre. Att anvanda brandpostnétet optimalt
kréver kunskap om ledningssystem, dimensioner och kapacitetsbehov.

5.53 Tanksystem

Alladéack- och tankbilar har egna vattentankar monterade. Dessa kan
ibland vara kombinerade med skumvétsketankar, for att mojliggora
snabb skumsléckningsinsats. Storleken patanken varierar mellan olika
fordonstyper. Slackbilar utrustas med tankar som rymmer 1000-3000
liter. Tankbilar rymmer normalt 6000-120001. Tankbilar kan antingen
vara utrustade med fast monterade tankar eller 16sa containers.
Dimensionerande faktor for en dackbilstank skall vara hur ménga
minuter det tar att koppla upp brandpost eller 6ppet vattenlag vid ett
vattenuttag motsvarande 300 I/min/ inklusive uppfylinad av slangsystemet.
5.6 SYSTEMUPPBY GGNAD

Foljande delar kan som mest komma att ingai det som kallas
brandvattenfdrsorjning:

- vattenlag

- pump

- transportledning

- pump

- transportledning

- pump

- transportledning / angreppsiedning
- straror

Detta kan exemplifieras med foljande skiss:






| normalfallet bestd& emellertid brandvattenforsorjningen endast av :
- vattentag
- transportledning
- pump
- trangportledning
- angreppsiedning

- strdror



Det som inledningsvis avgor hur stort system som véljs ar det
primara behovet; maxflode eller snabbhet. Vid valet behtver befél et
vissa tumregler att hdla sig till.

1. Placera pumparna.

For att utnyttja pumpkapaciteten maximalt, samtidigt som hég
flexibilitet efterstravas, maste pumparna placeras rétt. Det innebér att
den forst anlanda dlackbilen placeras sandra vattenlaget som majligt,
dock inte langre an 40 m fran angreppsvégen in i objektet. Om inte
detta & madjligt méste placeringen kompletteras med fler pumpar.
Forstarkande slack- och tankbilar bygger 1ampligen pade forst
placerade bilarna. Om fler angreppsvagar behovs skall dessa forsorjas
med egna system. Likasaskall vattenkanoner, fristénde svdl som
steg eller fordonsmonterade forsorjas av egna system. Rokdykarnas
vatteforsorjning méste altid tryggas med egna system &ven om
kapaciteten inte kommer att anvandas fullt ut.

2. Rékna hela tiden med 300- litersmét.

Tvakombinationsstrdror, 38 mm/kraver 600 I/min. Tre kombinations-
strdror, 63 mm,kraver!500 |/min. En viss vattenkanon kraver 1800
I/min. En déackbilspump ger t ex 2100 I/min. Med en sadan model

blir det enkelt att berdkna pumpbehovet i forhdlande till antal

strdror och vattenl agets kapacitet.

3. Dimensionera slangsystemet.

Anvéand aven har 300- litersmatet och 50- meters angder.

MAXVOLYM (I/min)

langd (m)
dim (mm) 50 100 200
38 300
63 1500 900 600
76 2100 1500 900
110 6300 4200 3000

P=1-1,2 Mpa (100-120 mvp)



Anvand alltid 76, eller 110 mm slang som transportledning. Denna
kan lampligen markeras paett sarskilt sitt sdatt den inte kan
forvéxlas med 63 mm slang. Lagg alltid ut 25 eller 50 m transport-
ledning frén pumpen till ett grenrér som placerasi direkt anslutning
till angreppsvagen. Detta medfor madjlighet att bygga ut systemet utan
att behdva bryta nggon ledning.

Var uppmérksam i inledningen av insatsen sdatt ndon sorts system
anvands vid uppbyggnaden av brandvattenférsorjningen.

4. Beddm dubbleringsbehov dler seriekdrningsbehov.

Om det visar sig att det behovs storre vattenflode eller langre
transportstrackor &n tabellen ovan ger vid handen méste dgarder
vidtagas. Pumpen kan ségas ge tvatryckmoduler om vardera 0,5-0/6
MPa. | normalfallet anvands den ena modulen till att transportera
vattnet och den andratill munstyckstrycket. Se tabell ovan. | extrema
fall kan man vid seriekérning utnyttja den ena pumpens bala
moduler till vattentransport och den andra pumpens till bale vatten
transport och munstyckstryck. For att forse en vattenkanon med
tillréckligt mycket vatten kan det bli nddvandigt med en dubblering
av slangarna frén pumpen till kanonen for att minska friktionsfor-
lusterna.

5. Bedom hur snabbt ett vattenlag méste angoras.

Det som paverkar behovet av uppkoppling av t ex brandpost & hur
ménga strdror som skall anvandas, hur mycket slang som &r utlagd
samt hur stor bilenstank &r.

- 38 mm slang rymmer 1,0 I/m

- 63 mm slang rymmer 3,0 I/m

- 76 mm slang rymmer 4,5 |/m

- 110 mm slang rymmer 9/5 I/m
Exempdl: Vid framkomst till en kallarbrand |aggs en transportledning,
76 mm - 50 m, ut frén slackbilen. Fréan denna dras tvaangreppsl ed-
ningar, 38mm - 2x50 m. Till angreppsledningarna kopplas kom
binationsstrdrér, 38 mm- 300 I/min. Endast det ena anvands
inledningsvis. Bilens tank rymmer 1500 I. Hur 1&nge récker tanken ?

Lésning: 1500 | - (50x4/5) | - (100x1) | = 1175 |

11751/ 300 I/min =4 min



5.7 TAKTISKA BEDOMNINGAR

Brandvattenforsorjningen ar en skadeplatsfaktor som i vissa fal kan
bli en kritisk faktor. Det ar t ex falet om de olika vattenlagen inte
racker till for att tillréckligt sakert och effektivt direkt kunna sléacka
branden/ eller om den egna utrustningen inte har tillracklig kapacitet
| samband med beslut om taktisk grundinriktning maste alla faktorer
vagas m. OQavsett vilket beslutet @n blir simaste en, och endast en in-
riktning véljas. Det & inte bara fel utan dessutom farligt for persona-
len om t ex en invandig direkt sl&ckning skulle kombineras med en
utvandig begransande insats. Som sades i inledningen beror besl utet
om inriktning paflera faktorer. Beslutet om taktisk grundinriktning
far direkta konsekvenser i uppbyggnaden av ett system for brandvatten
forsorjnmg.



KAPITEL 6: BRANDGASVENTILATION

Syftet med brandgasventilation &r att 6ka mojligheterna for styrkan
att slacka branden, eller begrénsa eller fordrdja brandspridningen.
Salva ventilationsmomentet maste vara rétt "timat" for att detta syfte
skall nd. En for tidig ventilation kommer att 6ka brandens intensitet
och darmed forsvaa och forlanga sléckningen. En for sen ventilation
medfor nedslackning av 1&yorna, spridning av brandgaser i byggna-
den, 6kad Overtandningsrisk, eventuellt paverkan pabyggnadskon
struktionen och Okade risker for personalen .

En effektiv brandgasventilation:

- férebygger brandgasspridning

- forebygger 6vertandning och brandspridning

- till&er rokdykargruppen att trangain i objektet

- medfor Okad sdkerhet for rokdykarna

- Okar sikten i objektet

- minskar skadorna
6.1 BRANDFORL OPP
Vid brand inomhus, i 6ppna sva som i slutna utrymmen, bildas
brandgaser. Brandgaser & varma och bestd av forbranda och
of 6rbranda produkter. Dessa kommer bade fran sjéalva branden och
fran vaggar och tak om dessa & av brannbart material. En oventilerad
byggnad kommer snabbt att fyllas med brandgaser. Brandforloppet
kan delasini tre faser. Dessa kallas "det tidiga brandférloppet”, "fullt
utvecklad brand" och "avsvalningsperioden”. Ur taktiskt perspektiv
&r det bara de tvaforstnamnda faserna som &r intressanta.

6.11 Det tidiga brandforloppet

|. mager 6vertandning

Vid antdndning av ett brannbart material utvecklas varme och
brandgaser bildas. Dessa stiger mot hogsta punkten i rummet och
sprids sedan horisontellt. Déarefter kommer brandgaserna att spridas
ner mot golvet igen. | stora lokaler sker en snabb avkylning av
brandgaserna. Om varmen och gaserna inte kan lamna rummet i
tillrécklig omfattning kommer temperaturen i brandgaserna att hela
tiden 6ka. Nar temperaturen, och koncentrationen av brandgaser, &r



tillrackligt hég kommer antandning av gaserna att ske. L&gorna frén
initialbranden utgor tandkdlan i detta lage.

Detta kallas mager 6vertandning, (paengelska flashover). | detta
skede kan tvasaker intréffa. Antingen kan branden direkt 6vergai
nasta fas, "fullt utvecklad brand" eller sdslocknar branden p g a
sunkande syrehalt.

Forutséttningen for att branden skall 6vergai "fullt utvecklad brand"
ar att lufttillskottet och borttransport av brandgaser &r tillréckliga. Om
saar fallet kravs inga speciellainsatser for att forstarka brandgasven
tilationen.



2. fet, varm Overtandning

Vid litet lufttillskott kommer daremot |yan att sldckas ut och endast
glédbranden fortsédtter. Denna kommer att fortsétta produktionen av
brandgaser/ nu mer otursbranda an tidigare, samtidigt som temperatu-
ren gunker. Koncentrationen av brandgaser blir fet, Gverkarburerad.
Kannetecknet for detta tillstand &r svart-gragul rok som tranger ut
kring fonster, under takfot eller frén andra otatheter i byggnaden.
Successivt, framst beroende palufttillskottet, kan temperaturen komma
att okaigen och den termiska tandpunkten kan n&. Om |ufttillskottet
okar markant, t ex pagrund av ett krossat fonster eller en 6ppnad
brandventilator, kan en momentan antandning ske, sk fet varm
overtandning, (paengel ska backdraft). Beroende pavilken blandning
som &r aktuell kan anténdningen bli explosionsartad.

Eftersom dvertandningen fortplantar sig utifrén och in i lokalen &r det
inte sakert att en insatt rokdykargrupp marker vad som &r pagang
forran det & forsent. Med rétt teknik och agerande behdver emellertid
inte konsekvenserna bli alvarliga. Sett ur sékerhetssynpunkt &r det
daremot felaktigt att anvanda rokdykning som metod om det finns
risk for fet, varm overténdning. Denna typ av 6vertandning kan
forebyggasi ett tidigt skede med en effektiv brandgasventilation.

Om lufttillskottet och borttransporten av brandgaser &r tillréckliga
efter den feta, varma 6vertandningen, kommer branden att Gvergai
"fullt utvecklad brand". | safall kravs inga sarskilda brandgasventila-
tions &garder.



3. fet, kall 6vertandning

| vissafall sker ingen Gvertandning av de feta varma gaserna, dven
om lufttillskott skapats. Antingen & temperaturen inte tillrackligt hdg,
eller sdar blandningen fortfarande for fet. En fet, kall Gvertandning
kan darmed ske léng stund efter det att forutséttningar for over-
téndning skapats. En sval brandgas, T>Tterm, Som & karburerad
ténder om det finns en tandkalla, t ex en uppflammande initialbrand.

6.12 Fullt utvecklad brand

Med fullt utvecklad brand menas att det réder fritt lufttillskott till
branden och tillr&ckligt stor borttransport av brandgaser for att inte
nya 6vertandningar skall vara mdjliga. Antingen & byggnaden
utformad saatt detta & majligt eller sdkan dvertandningen ha
medfort att branden gat in i dennafas. Den storsta risken i denna
fasen & den hoga intensiteten, och darmed risken for spridning av
branden.



6.2 BRANDGASSPRIDNING

Brandgasspridningen paverkar hotbilden vid en insats paflera sétt.
For det forsta blir sikten i det ndrmaste obefintlig efter en kort stund.
Det medfor problem bale vad géller utrymning och intrangning.
Brandgaserna & mycket giftiga och det paverkar bale direkt och
indirekt hotade. Brandgaserna forstor genom att de innehdler bade
kol, sot och frétande &mnen.

Det & darfor viktigt att brandgaserna leds ut saeffektivt och tidigt
som majligt vid en brand. Brandgaser sprids bale vertikalt och
horisontellt vid en brand. Det som framst p&verkar spridningen av
brandgaser & varmeut vecklingen p g a branden, graden av luftin-
blandning, byggnadens utformning samt en eventuel It utl6st
sprinkler. Spridningen kan och skall p&verkas saatt effekterna mini-
meras.

Forst och framst skall utrymnings- och angreppsvagar hdlas safria

som mdjligt frén brandgaser. Det kan ske genom att angreppsvagar

vdljs via oskadade, osmittade delar till brandrummen. Samtidigt skall

brandgasventilation anordnas palampliga stélen i, eller i ansdutning

till, brandrummen.

| andra hand skall osmittade lokaler sdkras. Detta kan ske genom att:
- ventilera brandrummen

- ventilera osmittade lokaler med egen frén och tilluft

- ventilera osmittade lokaler med egen franluft i kom
bination med mekaniskt skapat dvertryck

- skapa overtryck i osmittad lokal
- lattskumfyllning i osmittad lokal

Vid sakring av osmittade lokaler méte noggrann hansyn tas till
brandgasspridningsfenomen.



6.3 BRANDGASVENTILATION

Brandgasventilation &r en taktisk dgérd. Att inse behovet, och kunna
bedbma nér och hur ventilatioren skall ske &r viktigt om ett bra
insatsresultat skall uppnd. Med utgéngspunkt i ovanstéende resone-
mang om brandforlopp kan flera olika tidpunkter for brandgasventila-
tion identifieras.

6.31 Timing

1. Innan den magra dvertandningen intraffat.

Den megra dvertandningen kan intréffa kort tid efter det att galva
initialbranden startat. Kannetecken paatt en mager dvertandning ar
nara foresténde & ansamling av brandgaser i rummets hogsta punkt
oregel bunden flamspridning, temperaturokning i rummet och ett
gunkande nollplan. | detta lége kan en invandig, direkt sléckning
med efterféljande utvadring vara en riktig dgard. Ett salant monster
anvands ofta vid l&genhetsbrander t ex. Om det beddms nédvandigt
med aktiv brandgasventilation, kan det varatillrackligt att krossa
fonster i , eler i andutning till, brandrummet. Samtidigt maste
tillracklig, och rétt placerad, tilluft arrangeras. Sadan tilluft kan det
krossade fonstret utgéra men om "fel" tryckférhdlanden rader kan
resultatet bli att det nyss krossade fonstret fungerar som tillufts-
Oppning och branden sprids till angransande lokaler.

2. Innan den feta, varma Overtdndningen intraffat.

Den feta, varma dverténdningen kan intréffai ett oventilerat utrymme
dar lagbranden slocknat p g a syrebrist, men produktionen av
brandgaser fortsatt tack vare glodbranden. Kannetecken paatt en fet
varm Overtandning & nara forest@nde ar ett 1&gt neutralplan, svart-'
gragula-rodbruna brandgaser som tranger ut dér det ar majligt

samt okande temperatur. Om den varma 6verkarburerade brandgasen
skulle komma i kontakt med luft i detta skede kan en explosionsartad
Overtandning intréffa. Det &r direkt fel att skickain rokdykare i
objektet om det finns risk for fet, varm Gverténdning. Om rokdykare
ar inne i byggnaden nér ovanstéende kannetecken kan iakttagas, skall
de omedelbart beordras ut. Inblandning av vatten i brandgasen
dérefter en korrekt utférd brandgasventilation, &féljd av invandig
déckning eler utvandig begransning eller fordrojning av brandsprid-
ningen, ar riktiga &garder i dessa situationer.



3. Innan den feta. kalla 6vertdndningen intrffat.

Den fetal kalla 6vertandningen kan intréffa vid brander i energirika
material och i byggnader som medverkar till avkylning av brand-
gaser. Salana byggnader kan vara kulvertar, tunnlar och stora
enplansbyggnader. En fet/ kall 6vertandning kannetecknas av ett |angt
tidsforlopp/ langsamt stigande temperatur/ avsaknaden av termiska
stigkrafter (§unkande neutralplan), och luftrérelser. Brandgasventi-
lationen kan i dessa fall behova forstérkas med mekanisk ventilation.
Se &ven monstret ovan vid fet/varm Gverténdning.

4. Vid fullt utvecklad brand.

Den fullt utvecklade branden kannetecknas av att det rader balans
mellan tilluft och borttransport av brandgaser. Det finns inte néyot
primart behov av brandgasventilation, sett ur brandens perspektiv.
Hansyn maste emellertid tas till intensiteten hos branden. Den
innebér risk for brandspridning till andra/ &nnu inte involverade
lokaler eller byggnader. | dettafall kan brandgasventilation "vénda'
strémmen av brinnande brandgaser & ett mindre farligt hal.

6.32 Ventilationssatt

|. vertikal ventilation

Vertikal ventilation bygger paatt brandgaserna & varma och
tryckskillnader raler. Harvid utnyttjas stigkrafternai gasen, det
forhdlande att gasen utvidgar sig samt vindens tryckkraft pa
byggnaden. Vinden skapar 6vertryck pavaggytor pavindsidan och
undertryck padvriga ytor. Det innebar att tilluftoppningar skall
anordnas i underkant pavindsidan och fréanluftoppningar i ovankant
palésidan.

For tak galler att trycket beror patakvinkeln:

- For tak med en vinkel som & mindre én 30 grader
raer undertryck dver hela ytan.

- Helt planatak fa storst undertryck pavindsidan.

- For tak med en vinkel dver 30 grader skapas Overtryck
pavindsidan. Storst ar overtrycket vid takfoten. Pa
|&sidan bildas undertryck. Storst & undertrycket vid
takfoten.

- Oavsett takvinkel utsétts hela taket for undertryck nér
vinden ga langs taknocken.



2. horisontell ventilation

| vissa situationer kan inte vertikal ventilation anordnas. Brand i
kéllare, brand i bottenvéningen i en industribyggnad eller takkon
struktion av betongelement & slan faktorer som gor en vertikal
ventilation omdjlig. Brandgasventilationen f& daske pamekanisk

veg.
6.33 Utforande

byggnadstekni sk brandgasventilation

Med byggnadsteknisk brandgasventilation menas t ex rokluckor i
trapphus, brandventilatorer i en lagerbyggnad och vaggluckor till en
kéllare. Brandgasventilationen &r forberedd for ett visst berdknat fall,
och maste alltid kompletteras med tillracklig tilluft. Mandvreringen
kan antingen vara manuell eller automatisk. Manuellt manévrerbar
kan innebéra att raddningspersonal méste Gppna varje ventilator for
hand eller att grupper av ventilatorer kan mandévreras fran ett stélle.
Automatiskt Gppningsbar kan innebéra att varje ventilator &r forsedd
med ett sméaltbleck eller att ventilatorer & kopplade till det auto-
matiska brandlarmet. Ar lokalen dessutom sprinklad méste forsiktig-
het iakttagas sdatt inte for manga luckor dppnas for tidigt. Ett sdant
forfarande kan innebéra att inte tillrackligt ménga sprinklerhuvud
utloser.

Vid anvandande av byggnadsteknisk brandgasventilation méte
tillracklig tilluft skapas. Dubbelt sastor tilluftsarea som brand-
gasventil ationsarea kan anvandas som tumregel. Storre ventilationsa-
rea dn 4 nf/ha & inte effektivt eftersom det medfér att for mycket
luft kommer att dras med. Att mandvrera den byggnadstekniska
brandgasventilationen & en uppgift for raddningsstyrkan.

raddningsteknisk brandgasventilation

Med raddningsteknisk brandgasventilation menas alla de dgarder
som raddningsstyrkan vidtager i syfte att leda ut brandgaserna sa
effektivt och snabbt som mdgjligt. Raddningsteknisk brandgasventila
tion innebér sdedes &ven att Oppna eller mandvrera den byggnad-
stekniska brandgasventilationen. Om det inte finns n&yra brandventi-
latorer eller rokluckor skall andra férdiga 6ppningar anvandas.
Salana kan vara fonster, lanterniner, takluckor och schaktoppningar.
| sista hand véljs hdtagning med réaddningsstyrkans egen utrustning.



Foljande faktorer paverkar sjalva utforandet:
- syftet med hdtagningen
- branden
- takkonstruktionen
- vindkrafterna
- tillgénglighet
- sakerhet

Syftet med brandgasventilationen kan vara att férebygga dver-
tandning, minska trycket i brandrummet, underl&tta utrymning eller
rokdykning, eller férebygga brandgasspridning till osmittad lokal.

Brandens omfattning, intensitet och spridningsvag pdverkar var
hatagningen utfors.

Takkonstruktionen och tillgangligheten &r helt avgorande for pavilket
sétt hd tages. Helst skall hdtagningen kunna ske fran stege eller
hévare. Det & eméllertid inte helt ovanligt att de bésta platserna for
hdtagning inte kan n& med salan utrustning. L&ttast gors hatagning
i traeller platak med eller utan pannor. Hatagning i papptak &r

svat eftersom kapskivor sétts igen. Betongkonstruktioner ar svaa att
tahd i, och det tar dessutom lang tid.

Sakerheten mdste beaktas vid beslut om hdtagning. En felaktig
hdtagning kan medfora att flammor och/eller brandgaser tar en
annan vag an den tankta. En ovantad 6verténdning kan ocksabli
fallet vid en felaktigt utford hdtagning. Invandig rokdykning och
hdtagning f& inte ske samtidigt p g ariskenfor det ovan namnda.

Foljande sikerhetsregler kan ses som obligatoriska vid arbete patak:

- tak Over paydende brand f& inte betradas utan att
sékring i stege eler korg gors

- latta takkonstruktioner som & brandpdverkade f& €j
betrédas

- hatagningar skall koordineras med 6vrig verksamhet

- pastora tak skall retréttvag ordnas



Tvérsnittsventilation ar en speciell typ av brandgasventilation som
anvands pavindar eller vid dubbla takkonstruktioner nér syftet med
insatsen &r att begréansa brandspridningen. Ett typexempel &r vinds-
branden som inte till&s sprida sig langre an till brandmurarna.
Genom att gora ett tvarsnitt i takkonstruktionen mellan fasaderna ska-
pas en tillrackligt stor takdppning for att paverka flamfronten i
onskad riktning. Det effektivaste stéllet for snittet & brandens vind-
sida. Dautnyttjas vindkraften optimalt samtidigt som risken sprid-
ning minskas. Dessutom minskas brandens horisontella utbredning
avsevart.

Foljande riktlinjer gdller vid tvarsnittsventilation:
- planera hatagningen noggrant
- vélj hadtagningen tillrackligt langt fran flamfronten
- snittet skall vara mellan 0/5 och | m brett
- angreppsledning skall varatillganglig invid hdet
- ingen dackning fa forekomma genom haet

Om det inte & majligt att anordna brandgasventilation genom ha
eller hdtagning i takkonstruktioner f& andra metoder anvandas.
Hogt placerade fonster palasidan utnyttjas for borttransport av
brandgaser och lajt placerade 6ppningar pavindsidan for tilluft. Vid
val av olika alternativ &r det viktigt att de olika 6ppningarnainte
motverkar varandra.

For att forstarka den "naturliga’ brandgasventilationen kan det vara
nodvandigt att anvanda mekanisk ventilation. Framforallt vid brander
I, eller hot om brandspridning till, lokaler som saknar 6ppningar for
brandgasventilation, & det viktigt att satidigt som majligt anvanda
en brandgasflakt.



6.4 TAKTISK BRANDGASVENTILATION

Med detta begrepp menas valet av olika ventilationsdgérder. Det kan
t ex galla beslut om var ventilationshd skall tas, vilka ventilatorer
som skall 6ppnas, pavilken sida av byggnaden tilluft skall sl&ppasin,
osv. For att kunna fatta silana beslut maste hansyn tastill flera
saker:

- vald taktisk grundinriktning

- brandens omfattning

- brandgasernas koncentration och temperatur
- byggnadens eller objektets konstruktion

- vindriktning

Brandgasventilationen kan ur taktiskt perspektiv ha olika syften. Vid
exempelvis en vindsbrand sdkan brandgasventilationen genomféras
paaminstone tvaolika sétt, beroende pataktisk grundinriktning.

Om den valdainriktningen innebér att direkt forsoka slacka branden
saskall ventilationsdgérderna understdja denna insats. Det kan ske
genom tillracklig hdtagning ovanfor brandhérden med 6ppning av
tilluftsvagar. Med denna &géard undanrdjs 6vertandningsrisken,
trycket minskar pavinden, sikten klarnar, temperaturen sunker och
en effektiv rokdykarinsats kan genomforas.

Om den valda inriktningen innebar att brandspridningen skall
begransastill en eller flera begransningslinjer shkommer brand-
gasventilationen att genomforas paett annat sitt. T ex sakan hd tas
upp invid begransningslinjerna, paden brinnande sidan, eller sakan
de oskadade delarna séttas under tryck for att forhindra spridning.

Genom att observera brandgaserna och tryckforhdlanden kan
underlag erhdlas for beslut om ventilationsdgarder. Det & ocksa
viktigt att ha en handlingsberedskap om resultatet av en ventila-
tionsdgard inte skulle bli den forvantade. Vid en for tidig hdtagning,
dar tillrackliga resurser for slackning inte & mobiliserade, kommer
brandforloppet att 6ka. Konsekvensen kan bli att en eventuell
begréansningdinje kan komma att behtva flyttas med storre skador
som foljd. Vid en for sen eller otillracklig ventilation kommer risken
for overténdning att 6ka, med forsening av rokdykarinsatsen som
foljd. En effektiv brandgasventilation tillsammans med en kraftfull
slackningsinsats &r de viktigaste besténdsdelarnai en lyckad
réddningsinsats vid brand.
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