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Detta kompendium & en omarbetning av ett tidigare kompendium av Swen
Krook "Tillampad brandventilation och slackteknik, utbildningsdokument for
brandingenj6rer". Omarbetningen har skett av Raddningsverkets enhet for
brandsl&ckning vintern 92-93.

Kompendiet behandlar kortfattat ndgra av de viktigaste faktorerna och mot-
dgardernai samband med brandgasspridning och brandventilation.
Inledningsvis beskrivs kortfattat brandforloppet, for att faen béttre bild av
brandforlopp hénvisas till annan litteratur i 8mnet. Delen om brandforlopp
har anpassats efter internationell brandteknisk nomenklatur.

Avsikten med kompendiet &r att forsoka exemplifiera hur insatstekniken kan
genomforas samt nd&r man kan anvanda sig av ventilation

Kompendiet &r ingen fullstandig redovisning av ventilationsmetoder eller av
teori kring brandgas- och varmespridning. Det & ndrmast ténkt som en inled-
ning till amnet och en bas att bygga vidare pa
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1.BRANDFORLOPP

Brandforloppet vid en rumsbrand kan delasin i tre olika delar. Dessa &r det
tidiga brandforloppet, den fullt utvecklade branden samt slutligen avsvalnings-
perioden datillgangligt bransle forbrants och temperaturen sjunker.
Overgéngen mellan det tidiga brandforloppet och den fullt utvecklade branden
ar det som benamns Gvertandningen.

Fig 1. Brandforloppet uttryckt som temperaturen, T, i rummet. 1 ar det tidiga
brandforloppet, 2 den fullt utvecklade rumsbranden och 3 avsvalningen.

1.1 Det tidiga brandfoérloppet

Forloppet varierar beroende pabl a omgivande konstruktioner, rumsstorlek
och utseende parummet t ex takhojd, hur mycket och vilken typ av brénnbart
material som finns ndrvarande samt |ufttilltréde. Brandgasera som sprider sig
efter antéandning innehdler varierande mangd of 6rbrénda pyrolysgaser och ett
ytterligare tillskott kan skapas om omgivande vaggar & av brénnbart material.
Placeringen av branden i brandrummet kommer dven den att paverka
brandforloppet. En brand som ligger intill en vagg eller i ett htrn kommer att
ge en hogre temperatur i brandplym och brandgaslager ar en fritt placerad
brand. Detta eftersom infléde av kall [uft i plymen begrénsas. Denna brand
kommer ocksdatt producera langre flammor, &ven detta sker p g a att luftin-
flodet i plymen begransas samt att vaggmaterial kan ge ett ytterligare

tillskott av brénnbara gaser.

Brandgasema kommer, p g a att de ar uppvarmda, att samlasi taknivaoch
bygga upp ett gaslager, | borjan av brandforloppet kommer det normalt att
ske en tryckokning i hela brandrummet, se tig 2 bild 1 och 2. Denna tryckokning
beror paatt branden producerar varme. Den uppvarmda luften kommer i sin
tur att kréva stérre volym an den ouppvarmda luften, dvs volymsokningen
leder till tryckodkningen.

Sasmaningom kommer utflédet av luft p g a tryckokningen att Gvergatill ett
inflode i de nedre delarna av rummet. Detta resulterar i att det paen viss

hojd bildas ett plan dér trycket & lika med omgivningens tryck, det sk
nollplanet se fig 2 bild 3. Nollplanet motsvaras inte exakt av den nivan som
rokgaslagret ligger pa men kan med tillrackligt god noggrannhet for en insats
beddmas ligga dér.



Flammor som na taket kommer att breda ut sig under detta och ge en storre flamyta.
Flamytan kommer tillsammans med de varma brandgaser som

ocksasamlats i taknivaatt bidratill brandspridningen. Denna brandspridning

sker dels genom direkt kontakt med brénnbart material i taket och dels genom uppvarm
ning p g astraning.

1.2 Overtandningen

Overtandningen & den del av brandférloppet dar det tidiga brandforloppet
overga till den fullt utvecklade branden. For att det skall kunna ske en Gver-
tandning krévs dels att det finns tillrackligt med bransle och dels att branden
utvecklar en viss mangd varme i forhdlande till rumsvolymen, ventilationsytor
samt det material som finnsi omgivande ytor, dvs vaggar tak och golv. Med
tillrackligt med bransle simenas inte en viss mangd brandbel astning,
brandbel astningen & framst ett mat pahur pass langlivad en brand blir.
Tillrackligt med bransle syftar till att brandet som finns méte kunna avge
tillrackligt mycket pyrolysgaser, altsdi de flestafall att det finns stora expo-
nerade ytor av brandet eller att brandet forangas |&tt.

| stérre rumsvolymer &r det inte sikert att det sker en Gvertandning. Over-
tandningen & beroende paatt varmen som samlasi rummet &r tillracklig for
att hoja temperaturen i brandgaslagret till ca 500-600°C €eller att brandgas-
lagret kan avge en strdning mot golvet som & ca 20 kW/m .

De brandgaser som brandplymen pumpar upp i brandgaslagret har en stor
del oforbranda gaser. Antandning av dessa kan ske daden undre brannbar-
hetsgransen uppnats. Anténds brandgaserna sker detta normalt fran
flamfronten och brandgaskudden antands successivt. Varmeni brandgaserna
kan &ven antanda annat material som befinner sig i eller under gadlagret.
Forloppet sker oftast relativt snabbt och straningen som gaslagret utvecklar
kan ledatill ytterligare antandningar.

Ett tecken som tyder paatt det i brandrummet raler forhdlande som mot-
svarar forhdlandena efter en dvertandning &r att det ar layor utanfor ett
fonster. Det som sker &r att brandgas som har en temperatur paca 500 till
600°C antands dade f& ett extra syre tillskott fran luften, dvs gasbland-
ningen ar for fet inne i rummet.

1.3 Den fullt utvecklade branden

Beroende palufttillforseln kan branden upptrada patvaolika satt. Den blir
antingen underventilerad eller valventilerad. | den underventilerade branden
bestdms brandens storlek av Iufttillforseln och foljaktligen blir det brandle-
mangden som bestammer brandens storlek i den valventilerade branden.
Om flammorna slécks ut p g a syrebrist och det enbart bildas mer pyrolysgaser
kan dessa precis som i det tidiga brandforloppet komma att samlasi ett

ovre varmt lager, | samband med att temperaturen 6kar kan t ex fonster
sprangas varvid brandgasen direkt tander daden kommer i kontakt med
luftens syre. Antéandningen sker p g a att temperaturen kan ligga langt 6ver
brandgasernas termiska tandpunkt. Den termiska tandpunkten & den
temperatur daett amne antands spontant i luft utan nayon pilotl&ya. For
brandgaser ligger den termiska téndpunkten i intervallet 400 till 600 °C.



Har inte gaserna uppndt tandpunkten och lufttilltrade sker plotdigt strommar
stora mangder brandgas ut genom OGppningen. Beroende panollplanets

hdjd strommar luft in i brandrummet vilket kan medfora att glodbrander lokalt
flammar upp. Finns brannbar gasblandning i anslutning till flamman eller
annan tandkalla kan en anténdning av brandgasl agret ske.

Om det gors fler eller storre Oppningar for en ventilationskontrollerad brand
kommer denna att vaxai storlek och intensitet eftersom det finns ett 6verskott
av brannbart material i brandrummet.

1.4 Avsvalningen

Nar allt tillgangligt bransle borjar bli forbrukat 6verga branden i den sakallade
avsvalningsperioden. Branden falnar och den vérme som finns upplagrad i
rummet avges till omgivning.

Fig 2. Fyraolikatryckforhdlande som kan uppstai brandforloppet fram tom
den fullt utvecklade branden, Po & omgivningens tryck och P\ trycket i
brandrummet. Bild 1 och 2 visar uppbyggnaden av ett brandgasl ager,

bild 3 visar hur ett jdmviktdage har bildats och bild 4 en mgjlig Situation
efter Gvertdndning.



2. BRANDGASSPRIDNING

Brandgasspridning &r en viktig faktor som paverkar brandforloppet och hot-
bilden vid en insats.

Brandgasera kan bl a minska den fria sikten och bestaav giftiga gaser vilket
kan innebara svaigheter vid utrymning. Produktionen av brandgaser,

t ex gasernas mangd, koncentration, giftighet och energiinnehdl, bestams
av materialet som brinner och brandforloppet. Tryckforhdlanden som ocksa
skapas av branden p&erkar brandgasspridning in i angransande lokaler.

Om man f& en spridning av brandgaser till andrarum i en byggnad kan det
ledatill en uppbyggnad av ett brandgaslager eller rokfyllnad &ven i de rummen.
Hur brandgaserna beter sig i de rum dit den sprids beror pahur mycket
brandgaser som sprids och hur pass uppblardad med luft den &, men

aven omgivande ytors (tak och vaggar) kylning av gasen.

2.1. Vertikal spridning

Vertikal spridning uppsta p g a den naturliga stigkraften som brandgaserna
har. Stigkraften beror paatt gaserna ar uppvarmda, den hogre temperaturen
ger gaserna en lagre densitet an omgivande luft. Vid 20°C (ca 300 K) har
luft en densitet paca 1.2 kg/m3, om man hojer den absoluta temperaturen
till det dubbla, 320°C (ca 600 K), sasjunker densiteten till 0.6 kg/m3.

| ett brandrum resulterar dettai tryckskillnader mellan golv och takniva
Dennatryckskillnad ligger ofta omkring 5-10 Pascal per meter rumshdjd.

Ovanfor en brand bildas en plym av forbranda och of rbranda gaser. | en

plym av brandgaser sker helatiden en inblandning av omgivande luft, detta

gor att temperaturen i plymen och hastighet pastigningen kommer att minska ju langre bort
fran branden man kommer.

Fig3. Brandplym.

Effekter av hur temperaturen i plymen pa&verkar brandgasernas férmaya att
stiga kan studeras i lokaler med hog héjd t ex i Gverbyggda gadar. Dar det
ar fullt mgjligt att brandgaserna inte har tillrécklig stigkraft for att naupp till
takniva | dessa hoga lokaler kan det mycket val vara en liten brand som



skapar den varsta brandgasspridningen. Detta eftersom en liten brand inte
ger samma stigkraft & brandgaserna som en storre brand hade gjort.
Brandgaserna fran den lilla branden kan mycket vél bilda ett gaslager en bit
under takniva Gaslagret kan bli svat att ventilera bort. Orsaken &r bl a att
det normalt kan var varmare i taknivaredan innan branden. Med en plym-
temperatur som minskar ju langre upp man kommer sakan situation bli
salan att omgivande luft har samma temperatur som plymen. Foljden blir
daatt plymen slutar att stiga och breder ut sig paden nivén den &.



2.2. Horisontell spridning

Horisontell spridning av brandgaser kan ske ndr plymen & hindrad att stiga
uppd eller om temperaturen har sunkit till samma som omgivande [uft.

Né&r spridning av varma brandgaser sker i en vidstrackt lokal eller korridor
kommer gaslagret att kylas av relativt snabbt p g a de stora takytorna.
Kontakten mellan brandgaserna och tak/véaggar innebér att varme leds Over
fran den varma gasen till byggnadsmaterialet. Hur mycket varme som leds
over beror pavad det & for material i tak och vaggar, tunga material som
betong och tegel kommer att kyla ner gaserna mer &n lattare och mer isole-
rande material som isolerade tra och stakonstruktioner.

P g aavkylningen kommer brandgaserna att borja sjunka och gashastighe-
ten att minska, detta gor att gaslagrets djup kommer att 6ka. Foljden blir att
brandgaserna normalt inte kommer att skapa nayot valdefinierat nollplan,
patillrackligt avstand frén branden kommer de istéllet att fordelasi hela lo-
kalens volym. Om branden f& sin tilluft frén det undre kalla gaslagret sa
kommer tilluften att dra med sig avkylda brandgaser tillbaka mot branden.
Speciellt i Ianga korridorer dar det finns begransade ytor for brandgaserna
att breda ut sig pasyns effekterna av detta.



3. BRANDVENTILATION

Principen for brandventilation &r att utgdende fran bedémning av hur myck-
et brandgaser som tillfors brandgaslagret avgéra hur stort
ventilationsbehovet &r. For att gora nayon nytta skall ventilationen slappa ut
mer an vad som tillférs gadagret. Hur mycket brandgaser som bildas ar
beroende av utvecklad varmeenergi samt vilket material som brinner.

En ventilation som goérs under det tidiga brandforloppet kan férhindra att till-
réckligt med varme och brandgaser samlas fér att brandgaserna skall
antdndas, medan en ventilation som goérs nar det finns brannbara brandgaser
och tillracklig med vérme kan komma att foérvarra situationen.

3.1 Tilluft

Tilluft & en forutséttning for en fungerande brandventilation. Generellt kan be-
hovet av tilluftsdppningar antas motsvara 1-1.5 ggr ytan pa
franluftsdppningar na beroende pabl a brandgastemperatur. Denna yta patil-
lufts-Oppning méste alltid finnas vid all brandventilation dar man utnyttjar sig av
brandgasernas naturliga stigkraft.

Effektivaste tilluften f& om samtliga tilluftoppningar befinner sig under
brandgaslagret. Ett [uftflode kan daskapas fran tilluftsdppning via brandply-
men upp i brandgaslager och ut via franluftsdppningarna.

3.2. Vindtryck

Vindens p&verkan pavagg- och takytor &r viktig att utnyttjai samband med
brandventilation. Vinden kan bl a skapa tryckdkningar i en byggnad. Om
man ké&nner till eller kan uppskatta vindens hastighet, kan man 6verslags-
massigt berdkna det tryck som den kommer att &tadkomma mot vaggytor.
Vindens tryck, métt i Pascal [Pa], motsvarar ungefér vindens hastighet [Vv],
métt i meter per sekund [m/g], i kvadrat [V7].



Vaggytor utsattes for dvertryck pavindsidan och for undertryck paparallell
sidan resp |asidan. Undertrycket kan uppskattas som 50% av trycket pa
vindsidan.

Takytor utsétts for ett tryck som & beroende av takvinkel. Vid takvinklar
over 30 grader skapas ett 6vertryck pavindsidan och ett undertryck pal &+
dan. Bale dvertrycket och undertrycket ar storst vid takfoten och minskar
successivt upp till taknocken. Vid takvinklar mellan 30 och 45 grader sablir t
0 m ett undertryck narmast nocken dven pavindsidan. Vid takvinklar under
30 grader utsétts hela taket for undertryck.

Plana tak utsétts bara for undertryck 1angs hela taket. Undertryck &r storst
pavindsidan. Aven snedtak utsitts for ett undertryck om vinden kommer
parallellt med taknocken, detta sker oavsett takvinkel.

Om man kombinerar vindens tryck med brandgasernas stigkraft safaller
det sig naturligt att tilluftoppningar skall skapas i underkant pavindsidan
och frénluft i ovankant lasida.




3.3. Vertikal brandventilation

Vertikal brandventilation kan anvandasi de fall dabrandgasen & varm och
en tryckskillnad réder i lokalen. Vid vertikal brandventilation utnyttjas de varma
gasernas naturliga stigkraft och ett eventuellt vindtryck pabyggnaden.

Aven under normala forhdlanden réder tryckskillnader i byggnader, dessa
tryckskillnader medverkar ocksatill brandgaspridningen vid en brand. Tryck-
skillnaderna & beroende av temperaturskillnader mellan ute- och inneluft,
mekaniska ventilationssystem och vindkrafter.

Nollplanets l1&ge &r beroende av tryckfordelningen inne i och utanfér brand-
rummet och p&verkas av pavilket sitt frénlufts- respektive tilluftsventilation
utfors vid en insats och var naturliga ventilationsdppningar finns.

Forhdlandet mellan ventilationsarean i ovandel respektive nederdel p&verkar
utflodet och det &r viktigt att bedoma om naturliga tilluftstppningar méste
forstérkas med t ex mekanisk tilluft.

3.3.1. Insatsteknik

Brandventilation skapas i basta fall genom att befintliga brandventilatorer i
eller vid tak Oppnar i ett tidigt skede. En kontroll av dessa brandventilatorer
ar darfor viktig for att klargéra hur ménga och vilka luckor som har Gppnat.
Med hjdp av att se var ventilatorerna har 6ppnat kan man aven faen upp-
fattning var det finns brandgaser samlade.

Om det inte finns fast brandventilation kan befintliga 6ppningar som takféns-
ter, takluckor och schaktdppningar utnyttjas for att snabbt kunna ventilera.

Finns inga naturliga Oppningar som kan utnyttjas for ventilation méste vertikal
ventilation utféras genom hdtagning. For att undvika att man f& nedslag av
frisk luft utifrén, dvs brandgaserna trycks nerd/ind i lokalen, eller att det

bara blir friskt [uft fran det nedre kalla gaslagret som ventileras ut bor inte
dppningar vara for stora. Praktiskt sett vid hdtagningar efterstravas 6pp-
ningar mellan 2-4 m2 for att fabasta effekt. Hatagningar mindre én ca 1

m2 & oftast inte tillréckligt effektiva for att klara av att ventilera ut tillrackligt
med brandgaser.

Foljande faktorer & bl aviktiga att ta hansyn till:

» brandens omfattning och spridning,

» takkonstruktion,

» vindkrafter,

« tillganglighet,

* sékerhet.

Mdet med ventilationen avgor hur den utfors. Mdet kan t ex vara att saker-
stéla utrymning, att forhindra dvertandning, att pdverka brandforloppet i en

viss riktning, att underlétta av rokdykarinsats, att forhindra brandgasspridning
till en annan lokal eller for att underlétta restvardesréddningen.

N&r en ventilationsinsats utfors mate man ocksagora olika kostnadsmassiga
och praktiska Gvervagande, att kapat ex en takstol kan gora d&eruppbyggnaden
dyrare samtidigt som man minskar takets barighet. Normalt & utrymmet mel-
lan takstolarna tillrackligt stort for att fungera bra som ventilationsyta.

Tekniken for hdtagning beror i huvudsak patillgangligheten och takkonst-
ruktionen. Hatagning skall i sastor utstrackning som majligt ske frén



héavarkorg eller stege, sdatt man dels & sakrad mot fall och dels har en
béttre arbetsplattform.

Hdatagning gors enklast i trétak. Tratak & normalt uppbyggda med trépanel
ovanpatakstolen, denna ar i sin tur kladd med papp. Ytterst finns sedan
antingen papp, pl& eller takpannor av tegel eller betong. Motorkap ar

bland de effektivare och sakrare verktygen. Pappskikten kan ge problem da
papp och tjéra haftar fast vid kapskivan. En metod under utarbetning &r
sprangning av hd, dar man har gjort en enkel ram som férses med en
spranglist. Ramen ger hd mellan 0.4 och 2 m2 i storlek. Metoden kommer
att fodra sérskild utbildningen av personalen. Léttbetongtak och liknande &r
svaare att tranga igenom. Kapmaskin med sarskild skiva kan anvandas,
men &ven sticksay eller tryckluftverktyg kan fungera.

Innaninsatsen pddrjas & det mycket viktigt att klarlagga vilka eventuella fak-
torer som kan paverkainsatsen i fel riktning. Exempel pasdaana &r en kraftigt
underventilerad brand som kan bli for stor for tillgangliga slackresurser vid
ventilation, felaktig placering av ventilation saatt flamfront/brandgasstrom ga
& fel hdl, felaktig placering av ventilation sdatt gaserna antands vid hdtagning,
genombranning av taket paannan plats én dar ventilationen &r. Storst krav pa
ventilationens utforande foreligger damdet &r att skapa mojlighet for rokdykare
att genomfdra sokning och livraddning.

Felaktig slackteknik kan aven kyla brandgaserna saatt stigkraften satts ur
spel och ventilationseffekten spolieras. T ex kan man hindra brandgaserna
att ventileras ut genom att rikta strdrér ner genom ventilationsdppning.
Kylning av brandgaser vid sprinklerutlésning uppvisar liknande problematik.

Fig 10. Felaktig slackteknik i samband med ventilation, brandgaserna kyls
och f& ingen mdjlighet att ta sig ur i toppen av byggnad.

3.3.2. Sékerhet
Vid arbete med hdtagning &ar det viktigt att vissa grundlaggande regler foljs:

« hdtagning skall samordnas med invandig insats,
« tak f& inte betradas utan att sakring mot fall gorsi stege/héavarkorg eller dylikt,
» redskap som anvands patak sakras mot fall,
« |&ta takkonstruktioner, t ex isolerade platak, som &r eller kan antagas
vara brandp&erkade f& inte betradas,



» andningsskydd skall finnas direkt tillgangligt, vid arbeten i rok eller dar
man riskerar att hamnai roken skall andningsskydd vara pdagna,

« pastoratak som betréds ordnas retréttvag eller alternativ vag ner om
man skulle bli avskuren fran den vag man kom upp,

 minsta mojliga antal personer tillds betréda tak, pataket skall inte finnas
mer folk &n vad som & nddvandigt for att utfora arbetet, Gvriga g& ner sa
fort de & dverflodiga,

« motorkedjesdy bor inte anvandas palutande tak, p g a att man inte kan
bortse for risken for kast med sggen om man tréffar en spikpla, spik e dyl.

3.3.3. Tvarsnittventilation

Vid brand pastora vindar, i dolda utrymmen eller kryputrymmen kan en ven
tilationsteknik med maséttning att kombinera en begransninglinje med
brandventilation utnyttjas.

Genom att palampligt plats gora ett tvarsnitt i takkonstruktionen, skapas en
stor takoppning som dels kommer att ventilera utrymmet och dels kan kom
ma att dra flamfronten i dennariktning. Det &r viktigt att det ga over hela
taket, frén fasad till fasad. Snittet méste vara minst 0.5 meter for att gora
n&jon nytta, om snittet gors annu bredare, 1 till 2 meter, kommer risken for
att branden tar sig forbi att bli &nnu mindre. N& brandgaser och flamfront
kommer fram till snittet kommer de att vika av uppa och ventileras ut istéllet
for att man f& en spridning och ansamling av brandgaser i hela utrymmet.

Snittet maste hela tiden bevakas sdatt 1&yor och brandgaser inte tar sig forbi
det. Vatten skall finnas paplats sdatt den friska sidan kan skyddas och |&or
kan déckas ut.

Metoden kommer att fungera bast om hdtagningen sker pavindsidan om
branden. Pasasatt utnyttjar man vinden for att fabort brandgaser och 1&
gor frén den friska sidan och minskar darmed risken for takbrand.
Riktlinjer vid snittventilation:

« noggrann planering av hdtagningen,

« hdtagning pasakert avstand fran flamfront,

« hdtagning mdste vara klar innan flamfront na fram till ha,

* minst 0,5 m brett snitt i yttertak mellan fasader, gérna bredare,

* vatten i beredskap for gnistregn/takbrand,

« ingen slackning rner genom ha.



3.4. Horisontell brandventilation

En byggnads konstruktion eller ett brandrums bel genhet kan vara pasaant
sétt att vertikal ventilation g kan genomforas. Exempel & brand i 18gre delar
av en industribyggnad €eller flerbostadshus, undertakskonstruktioner med
flera dolda utrymmen eller en takkonstruktion som € kan nd pasakert sitt.
Horisontell brandventilation skapar normalt ingen brandgasstrém uppd i en
byggnad utan kan istéllet skapa en stromning i angrepps- och utrymningsvé-
gar.

3.4.1. Insatsteknik

Mdsattningen &r att som vid vertikal ventilation utnyttja befintliga 6ppningar
i storsta méjliga utstrackning. Hogt placerade fonster palésidan utnyttjas for
bortventilation och |ayt placerade Gppningar, exv dorrar, pavindsidan
anvands for tilluft, pasasat utnyttjar man den skiktning som finnsi brand-
rummet med ett 6vre varmt brandgaslager och ett nedre kallt och de
tryckskillnader som rader mellan dessa. Man f& aven hjép av det tryck

som branden skapar. Tilluften med hjalp av vinden fyller pai det undre lagret
och trycker ut gasernai det ovre.

Fonster som g kan dppnas kan behdva sl& stnder, om sagors ar det vik-
tigt att hela rutan avlagsnas. S&lan hatagning skall ske med storsta
forsiktighet dels med tanke paeventuell artéandning och dels med tanke pa
glassplitter. Man skall t ex inte stamitt for rutan utan arbeta frén sidan saatt
man st& i skydd av vaggen. Forekommer sakerhetsglas kan en sarskild tek-
nik vara nbdvandig. Hardat glas kan krossas med t ex slégga och plockas

ur ramen, pansarglas kan med svaighet forceras med cirkelsa eller ge-

3.5. Mekanisk brandventilation

Mekanisk ventilation kan behdva tillgripas daerforderliga 6ppningar € kan
&dtadkommas eller datermiska krafter g forméa att evakuera all brandgas.
Behovet kan foreligga bale vid vertikal och horisontell ventilation.

Som rutin bor mekanisk ventilation med brandgasflékt alltid dvervagas vid
insatser. Mgjligheten att i ett mycket tidigt skede sétta in en flékt med hog
kapacitet innebér oftast underl&ttat och snabbare angrepp. Man kan &ven fa
styrd brandgasspridning med mindre spridningsrisk och effektivare ventilation



av morka lokaler. En annan fordel med flaktventilation & ocksdatt gas-
strommen patilluft- eller frénluftsidan kan ledas i slangar och € paverkaren
milj6. Man f& dock inte bortse frén riskerna vid felaktig anvandning, dvs
p&verkan paflamfronten, okontrollerbar 6kning av brandforloppet, okontrol-
lerbar spridning av brandgaserna.

Brandgasflaktar har normalt en kapacitet mellan 130-250 m*min. Fl&ktarna
ar normalt g explosionsskyddade €eller isolerade mot temperaturer Gver 200-
300°C vilket pdverkar anvandningsséttet. V attendrivna turbinfl aktar
(Iattskumaggregat) kan déremot anvands i silana situationer.

Aven vid anvandning av flakt bor man utnyttjasig av de termiska krafter,
vindkrafter mm som finns.

Fig 13. Utnyttjande av gjektorverkan.

Normalt anvands sugande flakt (undertryck) dadet anses |éttare att &tad-
komma naturliga tilluftsdppningar. Flaktens gjektoreffekt kan utnyttjas
genom placering en bit in i lokalen, ca 1,5 ggr 6ppningsbredden. Hogsta
mojliga placering efterstrvas eftersom de varma brandgaserna oftast ar i
takniva

Vid langa intrangningsvagar t ex i kallarlokaler kan det vara nodvandigt att
placera flakt Iangt in i lokalen. Daanvands plastslang paflaktens dvertrycks-
sida for att leda ut gasen. Pamotsvarande sit kan armerad sugslang
kopplad till undertryckssidan anvéandas i vissa situationer. Samkdming av
flaktar kan ske bale patryck- och sugsida resp kombinerat.



Tryckande flakt kan anvandas for att ventilera genom att skapa ett dvertryck

i brandrummet. Detta & en teknik som har fat stor uppmarksamhet utom-
lands den senaste aen. Tekniken ga& ut paatt med en flakt med hog
kapacitet, mer an 250 m3/min enligt de flesta anvandarna, placeras sdatt
luftkonen técker det som blir tilluftdppning. | andra sidan av lokalen gérs en
Oppning motsvarande 0.5 till 1 ganger tilluftoppningen. Det &r viktigt att inte
franluft Oppningen blir for stor eftersom tryckdkningen dainte blir tillracklig.

Om flakten placeras for nara dppningen kommer det inte att skapas njot
overtryck i lokalen, mycket av den luft som bldes in kommer att gora "helt
om" precis innanfor Gppningen och komma ut igen. Om flakten placeras for
I&ngt frén Gppningen blir det inte tillrackligt med luft som n& in i byggnaden
och dérmed Okar trycket. Metoden kraver att man kanner till hur luftkonen
som skapas av flékten ser ut.

Flaktar kan dven anvandas i sléackningssammanhang for att ndin i ett brand-
rum med slackstrden. Tilluften till brandrummet forstérks med flakt och en
eller flera dimstrdar 1aggs i luftflodet. Sarskilda flaktar med dimstrdror mon
terade finns for andamdet. Hur pass stor effekt man fa av detta kan
diskuteras eftersom det i huvudsak blir de minsta dropparna som dras med

i luftflodet. En droppe med en diameter pa0.3 mm har en fallhastighet pa
ca 1 m/svilket gor att endast droppar som & mindre & dessa som kommer
att nafram till branden och dessa kan normalt inte alstrasi tillracklig omfatt-
ning i de strdrér som anvands.



3.6. Att ventilera éller g7

For att kunna géra en lyckad ventilationsinsats krévs att befélet har gjort en
riktig bedomning av det brandforlopp som paga. Att vid t ex en ventilations-
kontrollerad brand 6ppna upp ventilationsytor kan fastora konsekvenser.
Orsaken &r att om man ger majlighet for branden att andas kommer den att
okai intensitet. Detta kan ske mycket snabbt om branden har payat en
stund och har hunnit véarma upp annat brénnbart material. En intensivare
brand kommer att kréva stérre mangder slackmedel.

Ventilationsinsatsen f& inte gora saatt 6vriga resurser hamnar i ett underla-
ge jamfort med branden.

Mdet med ventilationen styr teknik och genomforande. Detta tar sin ut-
gangspunkt i insatsens taktiska grundinriktning.

Kritiska faktorer som kan p&verka utférande och beslut &r:

* liv i farap g a brandgasspridning,

» brandens omfattning och produktion av brandgas,

» brandgasens koncentration och temperatur,

» vertikala och horisontella 6ppningar (ventilatorer mm),
« tillgangligheten.

Ofta kan en snabbt insatt ventilation underlétta forhdlandena for en rokdy-
kargrupp vid sokning, men det & som tidigare ndmnts viktigt att ta hansyn
till ventilationens negativa aspekter.

En sarskild risk utgor dolda utrymmen, t ex undertak. Varma brandgaser
kan ligga kvar i stora volymer och anténdas i ett mycket sent skede, t ex vid
genomférande av ventilation. Detta intréffade troligtvis vid fryshusbranden i
Karlskrona 1984 daen brandmén omkom och en skadades.

Genom att studera tryckforhdlanden och brandgasens spridning och utse-
ende kan man skapa sig en bild av om och hur ventilation skall séttas in pa
optimalt sétt.



4. ATT FOREBYGGA
BRANDGASSPRIDNING

Om brandgaser f& lov att sprida sig till andra delar av byggnaden kan det-
ta, férutom nedsmutsningen, leda till antandning av brannbart material eller
en brandgasexplosion. Det senare skedde i mitten av 80-talet vid en brand i
ett byggvaruhusi Taby. En explosion blir framférallt méjlig om brandgaser
med stor méngd av of 6rbranda produkter och hogt energiinnehdl sprids pa
ett sddant sdt att en stor mangd luft kan blandas in. Luft f& bl a majlighet
att bli inblandad dar brandgasstrémmen vander, t ex en korridor som myn-
nar i enstorre och hogre lokal. Med en val omblandad gasblandning
behovs bara att en liten sticklaya, gnistor fran kapmaskin e dyl kommer i
kontakt med gasblandningen for att anténda den.

Med kunskaper om spridningssétt, tryckférhdlanden och byggnadens inver-
kan pabrandgaserna kan spridningen styras och férebyggas. Primart skall
brandgasspridning till utrymningsvégar forhindras. Detta kan goras genom
att i forsta hand véja angreppsvagar palampligt sétt samt att tryckavlasta
brandrummet.

Metoder for att sdkra icke smittade lokaler &r t ex:

« vertikal hdtagning i brandrum invid osmittad lokal,

« vertikal brandventilation (frénluft+tilluft) av smittad lokal,

» vertikal brandventilation av osmittad lokal kombination med dvertryck,
* dvertryck i osmittad lokal,

* |attskumsfyllning.

| stora lokaler & det effektivaste séttet att ventilera kombinerat med tryckok-
ning. Tryckande flakt anvands och frénluftsdppning gors mindre &n
tillufts-Gppning. Tryckokningen kommer férutom att trycka ut brandgaserna
ocksahjdpatill med att hindra nya brandgaser frén att tasig in i lokalen.

Enbart dvertryck kan tillampasi t ex trapphus. Vid dvertrycksventilation f&
det inte vara lackage ut fran brandrummet vid den 6ppning dar flakten &
placerad. Antingen f& Oppningen runt flakten séittas igen med ex en adapt-
er eller s&f& man ha en flakt som placeras utanfor Gppningen saatt
luftkonen tacker hela 6ppningen, se bild 15. En brandgasflékt kan skapa ett
Overtryck upp till ca400 Pa. Har trycks eventuella brandgaser tillbaka in i
brandrummet/l&genheten.

Aven vindkraften kan nyttjas for dvertrycksmetoden, i gynnsamma fall kan
det skapas ett storre tryck av vinden &n det som &r i brandrummet.

Samtliga metoder kombineras med bevakning och sdkring for eventuellt om-
fall (gerombrénning, ras, explosion i brandrum mm).
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