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Forest fire danger estimations using analysed
meteorological data

by

Marie Gardelin, Lars Higgmark, Karl-lvar lvarsson and Allan Sj66

Abstract

A method for the analyse and optimal interpolation of different
meteorological data has been developed at the Swedish Meteorological
and Hydrological Institute, SMHI. The method, called MESAN, uses
observations from different meteorological stations, weather radar,
satellite and model computations. Analysed meteorological data from
MESAN was used as input data for estimations of forest fire danger
with two forest fire models during a test period in 1996. The Canadian
FWI model and the soil moisture routine of the Swedish HBV runoff
model, were used to produce approximately 1900 distributed
estimations of forest fire danger in Sweden. It was found possible to
produce distributed forest fire estimations with both the FWI and HBV
model. The forest fire index could differ several index points within a
forecasting area. As a mean over the forecasting area, the use of
MESAN, as compared to using station data only, resulted in a lower fire
index of approximately 0.2 points.
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Brandriskvdrden beraknade ur analyserade
meteorologiska indata

av
Marie Gardelin, Lars Haggmark, Karl-lvar lvarsson och Allan Sjoo

Sammanfattning

En analysmetod som utvecklats vid SMHI gor det mdjligt att kombinera
olika typer av viderinformation och modellberdkningar pa ett optimalt
sitt. Metoden som kallas MESAN utnyttjar observationer fran SMHIs
och Vigverkets stationsnit, viderinformation fran satellitbilder och
viiderradar samt meteorologiska modellberékningar. Genom denna
analysmetod erhills vidderdata i ett hogupplost rutnit dver landet vilka
kan utnyttjas som indata till brandriskberdkningar. Anvindningen av
MESAN-data gor det mojligt att beskriva brandriskens variation inom
de nuvarande brandriskomradena.

I denna rapport redovisas resultat frin modellsimuleringar for en
forsoksperiod under sommaren 1996, dd MESAN-data utnyttjats som
indata till tva brandriskmodeller. Brandriskvérden har berdknats med en
kanadensisk brandriskmodell (FWI-modellen) och markfuktighets-
berzdkningar for brandriskbedomning har utforts med SMHIs
avrinningsmodell (HBV-modellen). Genom berikningarna har dagligen
cirka 1900 brandriskvirden erhallits i ett rutnat (12,5 x 12,5 km) dver
landet. De brandriskvirden som erhéllits frn analyserade vidderdata har
jamforts med virden erhéllna ur enbart stationsdata, genom att
brandriskens medelvirde 6ver brandriskomradena beridknats for
analyserade data respektive stationsdata.

Studien har visat det mojligt att framstélla hogupplosta brandriskvérden
med bade HBV- och FWI-modellen. De brandriskindex som beridknats
kan, for bada modellerna, variera flera indexnivaer inom ett enskilt
brandriskomrade. FWI-modellen ger en ndgot mer splittrad bild av
brandriskens variation in HBV-modellen. Anvindningen av MESAN-
data medfor att nagot ldgre brandriskvirden erhalls jamfort med nar
stationsdata anvinds. I medeltal 6ver brandriskomradena, innebir detta
en sdnkning av brandriskindexet med cirka 0,2 enheter fér bide HBV-
modellen och FWI-modellen. Storst skillnad mellan brandriskvirden
beriknade med de tva metoderna erholls, for badda brandriskmodellerna,
vid de hoga brandrisknivaerna i augusti manad. Avvikelsen hirror till
stor del fran avvikelser i framfor allt nederbord och vindhastighet.

Nyckelord: skogsbrand, skogsbrandsvarning, brandriskmodell,
brandriskprognos, meteorologisk analys, optimal interpolation



1. Bakgrund

Under senare ar har arbetet med att forbittra SMHIs brandriskprognoser
drivits inom flera olika utvecklingsprojekt. Den brandriskmodell, kallad
WBKZ-modellen, som sedan lang tid tillbaka legat till grund for
brandriskprognoserna har pé olika sitt forfinats och vidareutvecklats.

En metod har utvecklats dir modellberdknad markfuktighet utnyttjas
som ett matt pa brandrisken. Med denna metod relateras brandrisken till
markfuktigheten i ett ytligt markskikt, vilken beriknats med SMHIs
hydrologiska avrinningsmodell (HBV-modellen, se avsnitt 3.2). Under
1996 och 1997 har denna metod utnyttjats som ett komplement till
WBKZ-modellen for rikstiackande brandriskprognoser i operationell
drift.

Under 1997 har rikstickande brandriskvirden pa férsok dven tagits
fram med hjélp av en kanadensisk skogsbrandsmodell (FWI-modellen,
se avsnitt 3.3). Modellen producerar férutom det allminna
brandriskvirdet en rad delindex, vilka baserade pa bl a vindhastigheten
kan ge detaljinformation om brénders spridningsrisk.

Det tidigare utvecklingsarbetet har varit inriktat pa att forbattra
modellernas beskrivning av brandrisken, medan den areella
upplosningen av brandriskvirdena varit oférandrad. Detta innebér att
for alla modellerna har brandrisken inom ett brandriskomride
representerats av endast ett brandriskvirde. Virdet har berdknats som
ett enkelt medelvirde frén normalt ca 3-5 meteorologiska stationer i
varje brandriskomréade. Landets 34 brandriskomraden &r av
storleksordningen lén eller halva lidn och ett brandriskvirde har ofta
varit otillrdckligt for att beskriva brandrisken och variationen inom
omridet. Behovet av mer hogupplost brandriskinformation r stort.

En analysmetod som utvecklats vid SMHI gér det méjligt att kombinera
olika typer av viderinformation och modellberikningar pé ett optimalt
sdtt. Metoden som kallas MESAN (Mesoskalig Analys, se avsnitt 3.1)
utnyttjar observationer frin SMHIs och Vigverkets stationsniit,
viderinformation frin satellitbilder och viderradar samt meteorologiska
modellberdkningar. Genom att utnyttja denna analysmetod erhlls
viderdata i ett hogupplost rutniit Gver landet vilka kan utnyttjas som
indata till brandriskmodellerna. Metoden innebir att meteorologiska
indata kan fas dven frén platser dir observationer saknas.

I denna rapport presenteras resultaten av modellsimuleringar med
HBV- och FWI-modellen dér analyserade meteorologiska indata fran
sommaren 1996 utnyttjats. Arbetet har utfoérts vid SMHIs
forskningssektion med finansiering frin Rdddningsverket.



2. Malséttning

Arbetets syfte har varit att ta fram en metod och bygga upp ett system
for att utnyttja analyserade meteorologiska indata till simuleringar med
HBV- och FWI-modellen. Metoden har testats pa sparade analyser frédn
perioden mars-september 1996 och de erhéllna brandriskvirdena har
studerats. Virdena har jamforts med brandriskviarden berdknade ur
enbart stationsdata och variationen inom brandriskomradena har
studerats. Malsittningen har ocksé varit att visa olika
presentationsméjligheter i kartform och att forbereda for ett forsok 1
realtid under 1998 dir dven prognoser for brandrisken ska kunna
presenteras.

3. Metod

Analyser av meteorologiska indata har utnyttjats for simuleringar med
tva brandriskmodeller, HBV-modellen och FWI-modelien. Bada
modellernas brandriskvirden och motsvarande brandriskindex har
studerats. Brandriskindex anges hir pé en skala mellan 1 och 6, dir 6
motsvarar hogsta brandrisk. Modellsimuleringar har gjorts for perioden
mars-september 1996 och omfattar alla brandriskomraden i landet. For
HBV-modellen utnyttjas analyser av dygnsnederbdrd och
dygnsmedeltemperatur. FWI-modellen utnyttjar analyser av
dygnsnederbord, temperatur kl 12, vindhastighet kl 12 samt relativ
fuktighet ki 12.

Analysen har gjorts i ett rutnét om 12,5 x 12,5 km for alla parametrar
utom vindhastigheten, som i detta férsok har upplosningen 50 x 50 km.
Behandlingen av kustzonen och storre sjoar dr @nnu inte helt
genomarbetad, vilket t ex innebir att brandriskvirden ocksé anges 6ver
de stora sjoarna men saknas pa storre ar vid kusten. En bittre tickning
av kustzonen kommer att inforas infor de planerade testerna under
sommaren 1998. Med upplosningen 12,5 x 12,5 km erhalls cirka 1900
virden i ett rutnit over landet.

Brandriskvirdena som erhallits frin analyserade vidderdata har jaimforts
med resultaten fran stationsdata genom att medelvérden dver
brandriskomradena beriknats for analyserade data respektive
stationsdata. Denna enkla metod har hir anvénts for att ge en allmén
uppfattning om vilken effekt anvindningen av MESAN-data har pa
nivan pa brandriskvirdena inom ett brandriskomrade och ar alltsa ingen
utvirdering av kvalitén hos MESAN-data jimfort med stationsdata.
Stationsdata som ingatt i jamforelsen har omfattat 144 meteorologiska
stationer. Ingen jamforelse har i denna studie kunnat géras med statistik
over intriffade skogsbrinder.



3.1. Mesoskalig analys (MESAN)

MESAN star for MESoskalig ANalys (Haggmark m f1 1997).
Beteckningen mesoskalig indikerar att man hér hanterar fenomen som
ar av storleksordningen nagra km och storre. MESAN ir ett
operationellt system for kartliggning av olika vaderparametrar pa denna
skala. Kartlaggningen gors i ett rutnit (grid) dar vérdet i varje ruta
anger ett medelvirde for rutan.

3.1.1. Metodbeskrivning

Den som ndgon gang har haft en nederbérdsmiitare pa sin tomt och
sedan jamfort nederbordsméngder med nagon granne, vet att virdena
kan skilja en hel del. Att resultatet skiljer kan bl a bero pé olika typer av
mitare, pa hur dessa ir placerade och pa hur de avlises. Man brukar
kalla dessa avvikelser for observationsfel. Om observationsfelen dr
slumpmassiga kommer betydelsen av dessa att minska om man tar
medelvirdet av vara och grannens métningar. Ju storre
observationsfelen dr desto fler matningar behovs for att kunna gora en
siker bestdimning av det sanna virdet.

Om mitningarna dr gjorda néra varandra kan man alltsé f en sikrare
skattning genom att medelvirdesbilda. Detta giller sikert dven om
avstandet mellan mitningarna skulle vara nigot 100-tal meter. Men om
avstdndet okas ytterligare, ar det d4 meningsfullt att géra en
medelvardesbildning? Svaret pa den fragan 4r naturligtvis ja, upp till en
viss grins. Och under forutsittning att vikterna vid
medelvirdesbildningen tar hansyn till avstandet. Hur vikterna ser ut och
hur ldngt bort man skall ta hansyn till métvirden formuleras i analysen
med hjilp av ndgot som kallas for strukturfunktioner.

Inledningsvis ndmndes att analysen gors i ett rutnit och att virdena
representerar ytmedelvérden for rutorna. Det innebir att
observationerna dr behiftade med ytterligare en typ av fel, nimligen ett
representativitetsfel, dvs observationerna avspeglar punktvirden snarare
dn de ytmedelvirden som analysen skall ange.

Varje analys ér alltsé ett medelvirde av ett antal observationer, dir varje
observation har fétt en vikt som beror pa dess informationsinnehéll.
Eftersom vidret bara dndras gradvis skulle man ocksa kunna viga in
dven tidigare observationer och hir giller naturligtvis att gamla
observationer bor ha mindre vikt. Ett annat sitt att ta tillvara dldre
observationer &r att i stillet viga in en prognos som giller vid
analystillfdllet och som ju bygger pa tidigare observationer. Detta gors
ocksd i MESAN, som i praktiken utgdr frdn en prognos och modifierar
denna sd att den stimmer bittre med observationerna. Att analysen och
observationerna inte alltid ger samma virden beror pa att
observationerna ir behiftade med fel och att de inte representerar
samma sak som analysen.

3.1.2, Strukturfunktioner

Via strukturfunktioner beskrivs sambandet mellan olika observationer
som funktion av t ex avstand. Dessa samband bestams frin ett stort
historiskt material genom att studera korrelationen mellan mitvirden
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fran olika orter. Korrelationer som narmar sig 1 (och -1) indikerar ett
starkt samband. Vi ser av figur 1 att sambandet mellan observationer
minskar med 6kande avstand. Det innebdr att man vid kartldggningen
av virdet i en gridruta kan bortse fran vaderobservationer som ligger
lingre bort 4n ungefdr 100 mil. Man ser dessutom att observationer som
ligger i inlandet har hogre korrelation med inlandstationer dn med
observationer pa samma avstand men ute till havs. Om den gridruta
som behandlas ligger i inlandet finns alltsd mest information att hamta
frdn inlandsstationer och dessa skall dérfor ha en stérre vikt dn andra.
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Figur 1.  Korrelationen mellan olika observationer av temperatur
som funktion av avstand. Ovre kurvan - bdda stationerna
ligger i inlandet. Nedre kurvan - den ena stationen ligger i
inlandet och den andra ute till havs.

Man kan ocksa notera att korrelationen inte gar mot ett nér avstandet
mellan stationer gar mot noll och speciellt kan man i figuren ana att
detta giller for inland/havs relationen. Orsaken &r att observationerna
har ett okorrelerat observationsfel och man kan fran storleken pa
korrelationen extrapolerad till avstandet noll dra slutsatser om
observationsfelets storlek.

3.1.3. Kvalitetskontroll

Slumpmiissiga fel kan kompenseras av tillgang till andra observationer.
Det gor att dven osikra observationer kan 6ka kvalitén pa analysen.
Men detta géller bara om felen dr slumpmassiga. Systematiska fel maste
daremot elimineras innan de kommer in i analysen. Hur detta gar till dr
beroende pa felens karaktir och skall inte nirmare behandlas hir. Man
kan bara konstatera att det i dessa fall ofta ror sig om fjirranalysdata
fran radar eller satellit.

En kvalitetskontroll av alla indata genomfors innan sjilva analysen
startar. En forsta grov kontroll gors dir observationer med direkt



orimliga virden underkinds. Direfter gors en noggrannare kontroll.
Denna bygger pa en jamforelse mellan ett analyserat och observerat
vérde. Till platsen for den observation som skall kontrolleras,
genomfors en analys med hjilp av endast omkringliggande stationer.
Med kunskap om de normala observationsfelen kan analysfelet
beriknas. Man kan sedan beridkna sannolikheten for att skillnaden
mellan observation och analys skall vara storre (eller mindre) dn det
uppnadda virdet. Om observationen avviker frén analysen mer 4n ett
visst virde sa underkinds observationen. Denna operation genomfors
for alla stationer.

3.1.4. Indata

Alla indata som 4r tillgidngliga och har relevans for analys av en
parameter kan anvindas. Detta giller forutsatt att de pa nagot sitt kan
omvandlas till samma storhet. For analys av nederbord maste t ex
radardata riknas om fran momentant reflekterad energi till ackumulerad
nederbord. I princip dr inte det mérkviardigare dn att man miter
temperatur med hjilp av utvidgning av kvicksilver.

De typer av data som anvinds dr

e synoptiska manuella observationer

e automatstationsdata frin SMHI:s stationsnit

e observationer fran vigverkets observationsnit VViS

e radardata

¢ satellitdata

e prognosdata frin SMHIs meteorologiska modell, HIRLAM (Killén, 1996)
e klimatologisk information

e fysiografiska data

3.1.5. Analys av olika parametrar
Nederbord

I nederbordsanalyserna utnyttjas kunskap om den klimatologiska
nederbordsfordelningen for att forbittra upplosningen. I stillet for att
analysera i mm nederbdrd analyseras i andel av ett klimatologiskt
virde. Det skulle t ex kunna vara i procent av den normala
manadsnederborden (men i MESAN anvinds i stillet
standardavvikelsen av observerad nederbord). Avsikten 4r att
observationer fran klimatologiskt torra omraden inte skall leda till liga
virden i nederbordsrika omraden. Speciellt viktigt dr detta i omraden
dér det finns stora lokala variationer, som t ex i fjilltrakterna eller nira
véstsidan av Sydsvenska Hoglandet.

Nederbordsanalyser gors for ett antal olika integrationstider, fran 1
timme upp till 24 timmar. Eftersom nederbérdsomréaden ror sig kommer
storre omraden att f4 regn for de ldnga ackumuleringstiderna 4n for de
korta. Det innebir att informationen i varje observation blir mindre
lokal for langre analysperioder, och det i sin tur att man kan klara sig
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med ett nigot glesare observationsnit, eller om man s vill att
analyskvalitén blir hogre med samma observationstithet.

Liksom for analys av 6vriga parametrar som nimns nedan utgir
MESAN frén en prognos fréin SMHIs meteorologiska modell,
HIRLAM, som sedan modifieras med observationer. HIRLAM kors
med tva olika upplosningar, dels 44 km och dels med 22 km. De
observationer som anvinds i analysen dr synoptiska data,
automatstationsdata (bade SMHIs och Vigverkets observationsnit) och
for de kortare integrationstiderna dven radardata.

Temperatur

Strukturfunktionerna (se ovan) ir vid analys av temperatur en funktion
av avstdnd, underlag och hojd 6ver havet. Med underlag avses hir
andelen land/vatten i en gridruta. Att hojden har betydelse beror pa att
temperaturen varierar med hojden och att man onskar ta hidnsyn till
detta. Normalt sett minskar temperaturen med 6kad hdjd, men speciellt
vintertid kan motsatsen ofta gilla. Aven hir utgér analysen fran
HIRLAM och anvinder synoptiska observationer och
automatstationsdata frin SMHI och Vigverket.

Vind

Hur kraftig vinden vid marken (10 meters hojd) ér beror dels pa den
allminna stromningen en bit upp i luften men ocksa pé hur slit marken
iar. Man vet t ex att det blaser betydligt mer i slittbygder &@n i
skogstrakter och @nnu mer i kustbandet. Nir observationerna skall
viktas ihop till ett gridpunktsvérde tas dirfor hinsyn till
markskrovligheten via strukturfunktionerna.

Fuktighet

Analys av fuktighet gors pa liknande sitt som for temperatur och det dr
den relativa fuktigheten som analyseras.

3.2 Markfuktighetsmodell (HBV)

HBV-modellen (Bergstrém, 1976 och 1992, Lindstrom m fl 1996) &r en
hydrologisk avrinningsmodell som utvecklats vid SMHI. Modellen édr
grunden for den hydrologiska prognos- och varningstjénsten och har
anvints operationellt i snart 20 ar. Avrinningsmodellen beskriver
oversiktligt de viktigaste processema i vattnets kretslopp och bestér av en
snorutin, en markrutin och en responsdel.

Markvattenberikningarna i modellen styrs av tva enkla samband och tre
modellparametrar FC, BETA och LP (se figur 2).

Bidraget till avrinning frn regn och snosmiltning 6kar med okande
markfuktighet. Aktuell avdunstning beror av den potentiella
avdunstningen och av markfuktigheten. Filtkapaciteten, FC, ar ett matt
pé& markfuktighetens maximala variation (det vixttillgangliga vattnet).

Som indata till modellen anvinds dygnsvirden pa nederbord, temperatur
och potentiell avdunstning. Den potentiella avdunstningen himtas
normalt ur manadsmedelvirden beriknade av Wallén (1966) eller
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Eriksson (1981) eller beriiknas utifrén lufttemperaturen enligt en metod
(Lindstrom m f1 1996) liknande den som foreslagits av Thornthwaite
(1948).

ssm \BETA
dQ/dP= ( E EA/EP
A A
1.0 1.0
|
(.
.
I
0 —— 0 ——t>
0 FC SSM 0 LP FC SSM

Figur2.  Sambandet mellan bidraget till avrinning (dQ) frén regn och
snésmaltning (dP) vid olika markfuktighet (SSM), till viinster,
och sambandet mellan verklig (EA) och potentiell
avdunstning (EP) i HBV-modellen beroende av
markfuktigheten (SSM), till higer.

De parametrar som ingér i modellen bestims vanligen genom kalibrering
mot en uppmiitt vattenforingsserie. Vid SMHI beriknas markfuktigheten
dagligen for ett antal stationer i Sverige med hjilp av HBV-modellen och
resultaten presenteras i en synoptisk vattenbalanskarta. For denna
vattenbalanskarta kalibreras dock inte modellen for varje station, utan
regionala standardparametrar anvinds i modellen.

De markfuktighetsberdkningar som anvinds som ett matt pd brandrisk
innefattar inte hela markvattenzonen utan endast ett tunt vre
markskikt. Det ytliga skiktets vatteninnehall representerar en tiondel av
hela markens vatteninnehll. Detta det 6vre markskiktets fuktighet visar
sig vid jamforelse mot skogsbrandsstatistik béttre kunna beskriva
brandriskens variation under dret (Gardelin 1996). Under utvecklingen av
brandriskmodellen kalibrerades modellen mot avrinningsserier for ett
antal forsoksomraden. For de rikstickande brandriskprognoserna som
producerats under sommaren 1996 och 1997 har vattenbalanskartans
standardparametrar utnyttjats, vilket innebir att den maximala
magasineringen i det ytliga markskiktet faststillts till mellan 15 och

25 mm for olika regioner i landet. Potentiell avdunstning har i denna
tillimpning beréknats ur lufttemperaturen enligt ovan.

Markfuktigheten anges i procent av den maximala vattenmagasineringen
1 ytskiktet, dvs sjunkande virden anger 6kad uttorkning och dkande
brandrisk.

3.3. Kanadensisk brandriskmodell (FWI)

Den kanadensiska brandriskmodell som har anvints ingdr i ett storre
modellsystem for bedomning av brandrisk och brandbeteende kallat
CFFDRS (Canadian Forest Fire Danger Rating System). En utforlig
beskrivning av modellsystemet gérs av Stocks m f1 (1989).
Delmodellen for brandriskbedomning 4dr The Canadian Forest Fire
Weather Index System (Van Wagner 1987) med det ingéende
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huvudindexet, kallat FWI (Fire Weather Index). En utvérdering av
modellens anvindning i Sverige har gjorts av Gardelin (1997).

Brandriskbedomningen i denna modell, som hér kallats FWI-modellen,

bygger pa berikning av tre grundvirden for fukthalter i olika skikt (se
figur 3). Indata till berdkningen &r dygnsnederborden samt temperatur,
relativ fuktighet och vindhastighet mitt pa dagen.

Nederbdrd
Rel Fuktighet Nederbdrd
Vindhastighet Rel Fuktighet Nederbérd
Temperatur Temperatur Temperatur
. STHO DMC DC
Fine Fuel Moisture Duff Moisture Code Drought Code
Code
Vind- ISI BUI
hastighet Initial Spread Index Buildup Index
v v
v
FWI

Fire Weather Index

Figur 3.  FWI-systemets struktur. (Efter Van Wagner 1987.)

FFMC (Fine Fuel Moisture Code) representerar fuktigheten pa blad och
gris. Den maximala vattenmagasineringen i detta skikt &r mindre &n

1 mm. DMC (Duff Moisture Code) representerar fuktigheten i ett ndgot
djupare skikt, t ex mossa och det ytliga markskiktet. Magasineringen i
detta skikt motsvarar ca 15 mm vatten. Fukthalten i tjocka kompakta
humuslager (ca 100 mm vatten) representeras av DC (Drought Code).
Pafyllnad och uttorkning av de olika skikten sker enligt olika empiriska
samband som tagits fram i Kanada under manga ars studier av fuktighet
i olika markskikt. Uttorkningen av de olika skikten sker i modellen
exponentiellt avtagande med tiden. Den tid som atgar for att cirka 2/3
av vattenmagasinet ska ha torkat ut, dr for det ytligaste skiktet cirka 0,7
dygn. For DMC-skiktet sker motsvarande uttorkning pa 12 dygn och
for DC-skiktet atgar 52 dygn for denna uttorkning.

Brandriskvirdet (FWI) beréknas ur de tre grundvidrdena med hjélp av
tva mellanindex kallade ISI och BUL ISI (Initial Spread Index)
beriknas ur FFMC och forstirks av vindhastigheten. ISI kan ses som ett
matt pa brandernas spridningshastighet och borde teoretiskt vara vil
korrelerat till den nedbrunna arealen. BUI (Buildup Index) beriknas
som ett viktat medelvdrde av DMC och DC och kan ses som ett allmént
fuktighetsmétt for de nagot djupare markskikten. Det slutliga
brandriskvirdet (FWI) beridknas ur en kombination av ISI och BUI. De
olika indexen anges pé 6 separata skalor med stigande virden for
okande brandrisk.
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4. Resultat

De brandriskvirden som erhallits ur analyserade meteorologiska indata
har jamfo6rts med virden erhallna ur enbart stationsdata, genom att
medelvirdena for brandriskomradena beridknats for bdda metoderna.
Modellsimuleringar for perioden 1 maj - 30 september 1996 har tagits
med i utvirderingen. Brandriskens variation inom brandriskomradena
har studerats och nagra perioder i augusti ménad har valts ut fér
detaljstudie och visas i kartform i avsnitt 4.1 och 4.2. Aven indatas
medelvirde for brandriskomrédena har jamforts fér de tva metoderna
och redovisas i avsnitt 4.3 - 4.6.

4.1. HBV-modellen

De sammantagna markfuktighetsviardena for brandriskomradena ligger i
allménhet ndgot hogre for virden baserade pA MESAN-data jamfort
med stationsdata. Skillnaden &r i medeltal for alla brandriskomraden
mindre dn 5 procentenheter (se figur 4). Detta innebér att
brandriskindex i medeltal ligger ca 0,2 index-nivéer ligre for MESAN-
virdena.

Mesan
100 ] 7N
80 +
] L J
.
60 4
] ‘ HBV
My ted Medelvarde
40 R alla omraden
¥ e
20 = . 7 ’
0 T T T T T T stationer
0 20 40 60 80 0

Figur 4.  Jamforelse mellan modellberiknade dygnsvirden pa
markfuktighet (angiven som % av FC) baserade pd indata
fran meteorologiska stationer resp MESAN. Medelviirden
for alla 34 brandriskomrdden under perioden 1 maj -

30 september.

Skillnaden &r storst for 1dga markfuktighetsvirden, dvs vid hog
brandrisk. For den torra augustimanaden skiljer index-virdena i
medeltal ca 0,4 enheter, medan skillnaden 4r endast ca 0,15 enheter
under 6vriga ménader. Figur 5 visar brandriskindex som medelvirde for
alla brandriskomraden och fér ett urval av brandriskomriden. I de
enskilda omridena skiljer sig brandriskindexen som mest tva index-
nivder under enstaka korta perioder. I 6vrigt skiljer sig indexen baserat
pa MESAN-data endast en niva frin index baserat p4 stationsdata.
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Av de utvalda brandriskomradena ir skillnaden mellan
markfuktighetsvirdena som baserats pA MESAN-data respektive
stationsdata storst i de sydligaste omrddena (se figur 6). Spridningen av
resultaten under sdsongens olika dagar 4r dven storre i sodra Sverige dn
i norra.

Figur 7-14 visar kartor med brandriskvirden baserade pa MES AN-data
och motsvarande virden berdknade som medelvirden for
brandriskomradena utgaende frin MESAN respektive stationer. Figur
7-9 visar perioden 15-17 augusti med laga brandriskvirden i séder och
en mjuk Svergang till hogre brandriskvirden i ett stadigt viixande
omrade i Mellansverige. Som jamforelse kan nimnas att FWI-modellen
under denna period ger betydligt lagre virden och fran dag till dag
skiftande omrdden med hogre brandrisk (se figur 18-20).

Perioden 22-26 augusti (figur 10-14) inleds i HBV-modellen med
mycket hoga vérden i stora delar av landet, som i slutet av perioden
snabbt gér ner, nér ett regnomrade kommer in 6ver landet fran sydvist.
I Norrbotten och Visterbotten bibehélls de hoga brandriskvirdena till
periodens slut. Stora skillnader inom brandriskomradet forekommer
under hela perioden i t ex Kalmar ldn (mellan index 3 och 6). I
Skaraborgs lidn forekommer, under nagra dagar vid videromslaget, alla
brandriskindex pa skalan mellan 1 och 6. Motsvarande medelvirde for
omréadet dr 3 for MESAN-data och 2 for stationsdata.
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Figur 6.  Jamforelse mellan modellberiknade dygnsvdrden pa
markfuktighet (angiven som % av FC) baserade pd indata
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Figur 7. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen giillande 15 augusti 1996. Till véinster:
Indexvirden baserade pé MESAN-data. Till héger: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 8. Brandriskindex beriknade med HBV-modellen gallande 16 augusti 1996. Till vanster:
Indexvirden baserade pé MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 9. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen gdllande 17 augusti 1996. Till vinster:
Indexvdrden baserade péd MESAN-data. Till higer: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomradena samt (inom parentes) medelindex baserade pad stationsdata.
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Figur 10. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen gallande 22 augusti 1996. Till vénster:
Indexvirden baserade pdé MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvdrden for
brandriskomrdadena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 11. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen gdillande 23 augusti 1996. Till véinster:
Indexviirden baserade pd MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexviirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 12. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen gallande 24 augusti 1996. Till vansier:
Indexviirden baserade pa MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvdrden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.

23



Figur 13. Brandriskindex berdknade med HBV-modellen gallande 25 augusti 1996. Till vanster:
Indexvirden baserade pad MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexviirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 14. Brandriskindex berdaknade med HBV-modellen gdllande 26 augusti 1996. Till viinster:
Indexvdrden baserade pd MESAN-data. Till higer: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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4.2, FWI-modellen

Aven FWI-modellen ger nagot ligre brandriskvirden da beridkningarna
baseras pa MESAN-data jamfort med berakningar fran stationsdata (se
figur 15). Brandriskindex ligger drygt 0,2 enheter lidgre for MESAN-
data én for stationsdata, och skillnaden dr mer konstant under sédsongen
dn motsvarande skillnad for HBV-modellen. Storst ar skillnaden 1
augusti manad (0,3 enheter) och juli ménad (0,25 enheter), medan
skillnaden under 6vriga manader &r ca 0,2 enheter. Figur 16 visar
brandriskindex som medelvirde for alla brandriskomréden och for ett
urval av brandriskomraden. Vid enstaka tillfallen skiljer sig
brandriskvirden baserade pA MESAN-data tva och édven tre index-
nivaer fran virdena baserade pa stationsdata.

Mesan
25 ': \'.\,' .
20 _' /// :
j e
15 oo FWI
1 os® Medelvéirde
] PR alla omraden
10 -‘ /’ '.o'
-4
5 = //' 'o.
1 .« 18 [ 4
] #‘,:‘
01 Stationer
0 5 10 15 20 25

Figur 15. Jdmforelse mellan modellberdknade dygnsvirden for FWI
baserade pa indata fran meteorologiska stationer resp
MESAN. Medelvdrden for alla 34 brandriskomrdden under
perioden 1 maj - 30 september.

Figur 17 visar en jamforelse mellan FWI-virden baserade pA MESAN-
data och stationsdata for ett urval av brandriskomraden i landet.
Skillnaden mellan MESAN-data och stationsdata varierar mer fran dag
till dag for FWI-modellen dn for HBV-modellen, dvs spridningen av
punkterna i figur 17 &r storre dn i figur 6. Skillnaden ar liksom for
HBV-modellen storre 1 sodra Sverige och hér dr dven spridningen storre
an 1 norra Sverige.

Figur 18-25 visar kartor med brandriskvirden baserade pA MESAN-data
och motsvarande virden berdknade som medelvérden for
brandriskomradena utgiende frin MESAN respektive stationer.

Figur 18-20 visar perioden 15-17 augusti, da storre delen av landet har
méttliga brandriskvidrden, men omriden med hoga brandriskvirden
férekommer i vixlande delar av landet. Stor variation av brandriskindex
inom omradena forekommer t ex i Kalmar och dstra Visterbottens lin.
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Perioden 22-26 augusti (figur 21-25) inleds i FWI-modellen med
betydligt l4gre brandriskvarden dn i HBV-modellen. Stora delar av
sodra Sverige har 4dnnu inte natt upp till niva 5, dvs mycket stor
brandrisk. De hogsta brandriskvirdena uppnas i sodra Sverige i mitten
av perioden. Vid 6vergéngen till ligre brandrisk i slutet av perioden, far
dven norra Sverige laga virden, vilket inte sker pa motsvarande sitt i
HBV-modellen. FWI-modellen ger en nidgot mer splittrad bild av
brandriskens ytméssiga utbredning an HBV-modellen. FWI-modellen
ger fler osammanhingande filt och enstaka virden med hog brandrisk
dn HBV-modellen. Under perioden forekommer stora skillnader i
brandrisknivier inom omréadena i t ex Kristianstad, Alvsborgs norra och
Visterbottens ldns Ostra del.

FWI-modellens brandriskindex sammanstills ur de tva mellanindexen
BUI och ISI. I medeltal 6ver alla brandriskomraden ér skillnaden
mycket liten mellan BUI-virden beréiknade frain MESAN-data
respektive stationsdata (figur 26). ISI-virdena, vilka starkt beror av
vindhastigheten, blir dock tydligt ldgre (ca 0,8 enheter) nir MESAN-
data utnyttjas (figur 26). Figur 27 och 28 visar exempel pa BUI och ISI-
vidrden beriknade utgaende frin MESAN-data.
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Figur 18. Brandriskindex berdknade med FWI-modellen giillande 15 augusti 1996. Till viinster:
Indexvirden baserade pa MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomradena samt (inom parentes) medelindex baserade pad stationsdata.
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Figur 19. Brandriskindex berdknade med FWI-modellen gdllande 16 augusti 1996. Till viinster:
Indexviirden baserade pé MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomradena samt (inom parentes) medelindex baserade pad stationsdata.
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Figur 20. Brandriskindex beriknade med FWI-modellen gillande 17 augusti 1996. Till vinster:
Indexvirden baserade pd MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvdrden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 21. Brandriskindex beriknade med FWI-modellen giillande 22 augusti 1996. Till vinster:
Indexvirden baserade pa MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexviirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pd stationsdata.
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Figur 22. Brandriskindex beriknade med FWI-modellen gallande 23 augusti 1996. Till vinster:
Indexvirden baserade pd MESAN-data. Till higer: Motsvarande medelindexvdrden for
brandriskomrédena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 23. Brandriskindex beriknade med FWI-modellen gdllande 24 augusti 1996. Till vinster:
Indexviirden baserade pa MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvdrden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 24. Brandriskindex berdiknade med FWI-modellen gdllande 25 augusti 1996. Till vinster:
Indexvirden baserade pé@ MESAN-data. Till hoger: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 25. Brandriskindex berdknade med FWI-modellen géillande 26 augusti 1996. Till viinster:
Indexvirden baserade pd MESAN-data. Till higer: Motsvarande medelindexvirden for
brandriskomrddena samt (inom parentes) medelindex baserade pa stationsdata.
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Figur 26. Dygnsvirden av BUI (till vinster) och ISI (till hoger) for
perioden 1 maj - 30 september 1996 berdknat som
medelvdirde for alla brandriskomradden baserat pa indata
fran stationer resp MESAN.

Figur 27. ISIl-vdrden berdknade for sidra Sverige baserat pd
MESAN-data for den 17 augusti 1996.
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Figur 28. BUI-virden berdiknade for sodra Sverige baserat pi
MESAN-data for den 17 augusti 1996.
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4.3. Nederbérd

MESAN-datas dygnsnederbord, beriknad som medelvirde dver
brandriskomrédena, 6verensstimmer vil med motsvarande medelvirde
fran stationerna (figur 29a). For de storre nederbordsmingderna,
speciellt i sodra Sverige, ger MESAN o6vervigande mer nederbord én
stationerna (se figur 30). MESAN-nederborden dversteg dock
stationsnederborden dven under cirka 70 % av de dagar d& nederborden
var under 5 mm. Denna andel dagar, dd MESAN oOverstiger stationsdata
for de sma nederbordsméngderna, ar ldgre 1 sodra Sverige &n i norra
Sverige.

Nederbordssumman under den studerade perioden dr nagot hogre for
MESAN-data 4n for stationsdata for de flesta brandriskomraden och
dven for landet som helhet (se figur 29 b). De brandriskomraden dir
periodens nederbérdsumma fran mesan avviker mest fran
stationsnederborden ligger i sddra och mellersta Sverige. MESAN ger
hogst nederbord i forhallande till stationsnederbdrden i Malmohus,
Kristianstad, Alvsborgs och Uppsala lidn. Légst nederbordssumma i
forhallande till stationsdata erhalls i Skaraborgs, Jonkopings,
Sédermanlands och Kopparbergs lan.
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Figur 29. Jdmforelse mellan nederbord frdan stationsdata och fran MESAN for
perioden 1 maj - 30 september 1996.
a) Dygnsnederbord (153 dygn) som medel for alla brandriskomraden.
b) Periodens nederbordssumma for de 34 olika brandriskomrddena.
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Figur 30. Jdmforelse mellan dygnsnederbérd fran stationsdata och
fran MESAN berdiknat som medelviirde for 6 utvalda
brandriskomrdden under perioden 1 maj - 30 september
1996. Markering saknas for omrdade 13 den 25/8 dé
stationsnederborden var 18 mm och MESAN-nederbiorden
var 54 mm.
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4.4, Temperatur

Lufttemperaturen mitt pa dagen, berdknad som medelvérde 6ver
brandriskomradena ur MESAN-data, 6verensstimmer vil med
motsvarande virde fran stationsdata (figur 31). Korrelationen mellan
MESAN-data och stationsdata dr hog for de flesta brandriskomraden
och inga tydliga tendenser till simre korrelation i sédrskilda delar av
landet har upptickts. Figur 32 visar exempel p4 sambandet mellan
MESAN-temperatur och stationstemperatur for ett urval
brandriskomraden.
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Figur 31. Jamforelse mellan lufttemperatur klockan 12 frian

stationsdata och fran MESAN berdknat som medelvirde for

alla brandriskomrdden under perioden 1 maj -
30 september 1996.

42



Mesan
{°c)
25

: ""//\.\

] W
20 S

] . 7

LK o d

] L
15—< .'"# *

_ -.;4""7
10—- .

_ o5

J °r TEMPERATUR kI 12

] Fia Omr 30 Vasterbotten O
5— \/’/

1.7

L4

40 ‘
0 ,,.‘,...,,,..,.,.,I...‘,Staroner

0 5 10 15 20 25 (C)
Mesan
(c)

25—_ a2

] s

- /'. !

1 ./ w
20—_ %.f‘.l
15 g

] P
10—_ 4

] o TEMPERATUR kl 12
5 r Omr 15 Varmland N

j ¢

1.8
o‘f..ﬂr,ﬁr....[....‘....,Sta:ioner

0 5 10 15 20 25 (C)
Mesan
(°c) .

L] '
25j s ‘..";\

1 * e

] . .." Ll
20? s © ..'

.

] it o

4 . ."‘/
15_‘ o' ;'&'

] . ‘,V

: o . ‘/'

10-: .":,‘

] o TEMPERATUR ki 12
5 1954 Omr 8 Kalmar
o‘f”......,....,...‘r.,..IStasloner

0 5 10 15 20 25 (C)

Mesan

(°c) .
25— s.
] .' -“,\/\
: - *e ”//
20- .:. /,
] " e
] iad
15 vy
- ‘ ' d ¢
] . l/‘{’,
10 o
- . ' ”
1 ., TEMPERATUR kl 12
5] - Omr 24 Gavleborg N
1 &
- '/
0 11— Stationer
0 5 10 15 20 25 (C)
Mesan
(c) .
25 - e
LY
1 ® ww . 0N
E oo ¢ o N\
4 "
20 ? »
1 -
] 0:;‘.
15_' . f
j e
] e
10 - ¥
4 .9../.
] \‘,C TEMPERATUR kI 12
5 ] "t Omr 13 Alvsborg N
1 it Goteborg-
) ;/' Bohus N
0 F e Stationer
0 5 10 15 20 25 (°C)
Mesan
()
257 ../:'
- . . |\'.
] . U.‘"
| e
20‘: ‘cé)‘
] 5 o
15 f'
10 “.'E"
] o TEMPERATUR ki 12
5] ) .7 Omr 2 Kristianstad
0 f.ﬁﬁﬁ.l. 17— Stationer
0 5 10 15 20 25 (C)

Figur 32.  Jamforelse mellan lufttemperatur klockan 12 frin
stationsdata och fran MESAN berdknat som medelvirde for
6 utvalda brandriskomrdden under perioden 1 maj -

30 september 1996.
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4.5. Vindhastighet

Vindhastigheten mitt pa dagen, beridknad som medelvirde over
brandriskomradena ur MESAN-data, ger i allmanhet nagot lagre
vindhastigheter dn motsvarande virden utgdende fran stationsdata
(figur 33). Av de meteorologiska indata som analyserats erhdlls storst
avvikelse mellan MESAN-data och stationsdata for vindhastigheten.
Exemplen fran brandriskomradena i figur 34 visar ocksa stor
spridningen av differensen mellan MESAN och stationsdata.
Spridningen inom omradena &r storre for omraden i sodra Sverige
jamfort med omraden lidngre norrut.
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Figur 33. Jamforelse mellan vindhastighet klockan 12 fran
stationsdata och fran MESAN berdknat som medelvirde for

alla brandriskomraden under perioden 1 maj -
30 september 1996.
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Figur 34. Jamforelse mellan vindhastighet klockan 12 frdn
stationsdata och fran MESAN berdknat som medelviirde for
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30 september 1996.
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4.6. Luftfuktighet

Luftfuktigheten mitt pa dagen, beriknad som medelvirde 6ver
brandriskomradena ur MESAN-data, overensstdammer vil med
motsvarande virde frén stationsdata (figur 35). Sambandet mellan
MESAN-data och stationsdata for luftfuktigheten &r relativt lika i de
sex speciellt studerade brandriskomrédena (se figur 36).
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Figur 35. Jdmforelse mellan luftfuktighet klockan 12 frin

stationsdata och fran MESAN berdknat som medelvirde for

alla brandriskomraden under perioden 1 maj -
30 september 1996.
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5. Presentation

Under arbetet med att utvirdera resultaten frin MESAN har de olika
brandriskvirdena presenterats pa Sverigekartan som en siffra for varje
analysruta (se figur 7-14 och 18-25). Denna presentation dr mycket
anvindbar och tydlig for detaljstudie av ett speciellt omrade, men 4r
svarare att anvinda for att fa en 6verblick 6ver brandriskldget 1 hela
landet eller for att folja utvecklingen fran dag till dag.

I detta avsnitt visas exempel pa andra mojliga sétt att presentera
brandriskvirden i kartform. Exemplen visar brandriskvirden berdaknade
med HBV och FWI-modellen och giller samtliga for den 17 augusti
1996. Vilken presentationsform som viljs bor bestdimmas av hur
virdena skall utnyttjas och vilket distributionssétt som viljs.
Mojligheten finns ocksé att gora separata utsnitt av delar av landet.

Figur 37 och 38 visar brandriskvirdena presenterade som isolinjer med
falt i olika farg for varje brandriskindex. Figur 39 och 40 visar
motsvarande kartor i graskala och slutligen visas endast isolinjer i

figur 41 och 42. I detta forsok har griansen for analysomradet dragits titt
intill kusten, vilket t ex inneburit att brandriskvirden hir saknas for
storre Gar vid kusten. Detta kommer att atgirdas infor forsoken i realtid
under sommaren 1998, sa att dven kustzonen kommer att omfattas av
brandriskanalysen. Om presentationen av enbart isolinjer viljs, kommer
denna ocksa att vidareutvecklas s att anhopningen av isolinjer vid
kusten och utmed brandriskomradena i fjilltrakterna undviks.

Presentation av delindex frin FWI-modellen kan ske pa liknande sitt
med isolinjer for olika intervall péa t ex BUI- och ISI-skalan och kan
illustreras av filt i olika farger eller i graskala.
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Brandrisk
Index

Figur 37. Presentation i firg av HBV-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.
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Brandrisk

Figur 38. Presentation i firg av FWI-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.
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Index

Figur 39. Presentation i graskala av HBV-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.
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Index

Figur 40. Presentation i graskala av FWI-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.

52



Figur 41. Isolinjepresentation av HBV-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.
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Figur 42. Isolinjepresentation av FWI-modellens brandriskindex den 17 augusti 1996.
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6. Slutsatser

Studien har visat det mgjligt att med hjdlp av analyserade
meteorologiska indata framstilla hogupplosta brandriskvirden fran
bade HBV-modellen och FWI-modellen. Anvindningen av analyserade
meteorologiska indata frin MESAN medfor att nagot ligre
brandriskvirden erhills jamfort med nir stationsdata anvinds. 1
medeltal 6ver brandriskomradena, innebir detta en sinkning av
brandriskindexet med cirka 0,2 enheter for bide HBV-modellen och
FWI-modellen.

Skillnaden mellan brandriskvirdena beriknade med de tvd metoderna
ar, for bdda modellerna, storst vid de hdga brandriskvirden som under
1996 erholls i augusti manad. Endast vid ett fatal tillfdllen under
brandrisksadsongen skiljer sig brandriskindexen beriknade frain MESAN
mer 4n en enhet fran motsvarande index fran stationsdata.

For bdde HBV- och FWI-modellen ir avvikelsen mellan
brandriskvirden frin MESAN och stationer nagot stérre i sodra Sverige
in i norra Sverige. Under sidsongen varierar dven differensen mellan
MESAN och stationsviarden mer i sodra delen av landet n i norra.

FWI-modellen ger storre spridning mellan MESAN-virden och
stationsvirden dn HBV-modellen, vilket till stor del kan forklaras av
vindens stora inverkan pad FWI-virdet. Korrelationen mellan MESAN-
berdknad och stationsberidknad vindhastighet 4r ligre 4n for 6vriga
indata.

Brandriskvirden berdknade fran analyserade indata, med bdde HB V-
och FWI-modellen, kan variera flera indexnivaer inom ett enskilt
brandriskomrade. Storst variation inom ett omrade erhalls for HBV-
modellen vid 6vergang fran hoga till 1aga brandriskvirden i samband
med regn. FWI-modellen, vilken &r starkt beroende av vindhastigheten,
ger stora variationer inom ett brandriskomréade dven vid stigande
brandrisknivéer. P4 grund av vindens inverkan ger FWI-modellen éven
ytmadssigt en ndgot mer splittrad bild av brandrisken in HBV-modellen.
Analysen av FWI-modellens delindex visar storre verensstimmelse
mellan MESAN och stationsdata for BUI-virdet (vilket mer kan liknas
vid HBV-modellens index) dn for det starkt vindberoende ISI-virdet.

Studien av de analyserade meteorologiska indata som utnyttjats, visar
att avvikelsen av de berdknade brandriskvirdena till stor del hirrér fran
avvikelsen for framfor allt nederbord och for FWI-modellen dven for
vindhastighet. Korrelationen mellan MESAN-data och stationsdata 4r
allmént hogre for temperatur och luftfuktighet, medan storre avvikelser
forekommer for nederbord och vindhastighet. MESAN-data ger for de
storre nederbordsméngderna, speciellt i sodra Sverige, nigot mer
nederbord én stationsdata. Aven vid sma nederbérdsméngder ger
MESAN-data oftare mer nederbord &n stationer, vilket tillsammans
resulterar i nigot hogre nederbordssumma under perioden.
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7. Fortsatt arbete

Infér sommaren 1998 kommer en metod tas fram for att koppla de
analyserade virdena till den meteorologiska prognosmodellen
(HIRLAM) s4 att prognoser for brandrisken kan tas fram i félt dver hela
landet. Under brandrisksisongen 1998 kommer ett forsok genomféras
da hogupplosta brandriskprognoser beriknas i realtid med bade HBV-
modellen och FWI-modellen. SMHISs utfirdade brandriskprognoser
kommer att bestimmas pa vanligt sitt for brandriskomradena utgiende
fran stationsdata och manuell meteorologisk bearbetning, medan
testerna med hogupplosta brandriskvirden under forsoksperioden
kommer att levereras i obearbetat skick direkt fran de tvd
brandriskmodellerna.

Den meteorologiska prognosmodellen som kommer att utnyttjas arbetar
for narvarande med en upplosning pa 22 x 22 km, och dven analysen av
de meteorologiska observationerna kommer under 1998 rutinméssigt att
produceras med denna upplosning. Alla meteorologiska indata som
brandriskmodellerna utnyttjar kommer att analyseras med samma
upplosning. Analysen av vindhastighet har forbéttrats och
vidareutvecklats sedan forsoksperioden 1996 och berdknas nu enligt
liknande metod som Ovriga indata.

Inom ndgra ar kommer troligen uppldsningen av analyserna och
prognoserna rutinméssigt ha okats till 11 x 11 km. Redan under 1998
finns dock mojligheten att ta fram analyserade virden med
upplésningen 11 x 11 km speciellt for brandriskberdkningarna. Den
meteorologiska prognosen kommer dock fortfarande ges som

22 x 22 km. En 6kad upplosning av analysen har vid experiment visat
sig ge en viss forbittring, men forbattringen dr endast nagon procent i
forklarad varians. Orsaken till att forbattringen inte blir storre, &r att
observationsnitet inte ar tillrackligt tétt for att kunna ge storre
forbittringar av analysen. Den existerande observationstitheten bor
alltsa avspeglas i vilken upplosning som viljs for analysen.
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