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Sammanfattning

Elbussar har blivit vanligare i trafiken de senaste aren och enligt Mobility Sweden var 2022
sex procent av bussarna rena elbussar. Inom Ockeré kommun fanns fem elbussar i
kollektivtrafiken sedan nagra ar tillbaka.

Brander i elbussar ar fortfarande sallan férekommande och far darfér anses som en ovanlig
handelse. Raddningstjanstsverige har mycket att lara om dessa typer av brander for att pa
effektivt och sikert satt hantera en rdddningsinsats. Aven att anvanda ratt slickmetoder ur
sdkerhets- och miljosynpunkt ar viktigt och dven har finns stora utvecklingsomraden.

Det utredningen belyser utifran handelsen och utredningsuppdragets fragestallningar ar
vikten av en bra grundkunskap hos raddningspersonalen om elfordon och risker kring
dessa. Utredningen belyser dven vikten av att utveckla bra slackmetoder som ar bade sdkra
och effektiva dven ur ett miljoperspektiv. Detta kan inte en enskild raddningstjanst géra
helt pa egen hand utan har behovs brett samarbete mellan raddningstjanster, myndigheter
och tillverkare.

Inom Ockeré raddningstjanst, som &r en deltidskar med cirka 100 raddningstjanstuppdrag
per ar, hade inte en liknande handelse intraffat tidigare. Utifran detta kan utredningen
konstatera att Ockeré raddningstjanst har genomfort en bra och effektiv raddningsinsats.
De har anvant sig av den kunskap som funnits inom gruppen och nyttjat personalen pa bra
satt. Samarbetet mellan raddningstjansten, évriga kommunen, dgare och tillverkare har
fungerat val och var viktigt under insatsen.

Utredningen lamnar fyra rekommendationer kopplade till uppdragets fragestallningar.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Strax efter klockan 13 den 2 januari 2025, intraffade en brand i en elbuss p& Halsd, Ockerd
kommun. Branden fick ett snabbt férlopp och svarigheter uppstod under slackningsarbetet
kopplat till hanteringen av bussens litium-jonbatterier. Raddningsinsatsen pagick under
fyra dygn innan den kunde avslutas.

1.2 Uppdrag och malsattning
Raddningstjidnsten Storgdteborg (RSG) har pa uppdrag av Ockeré kommun genomfort
denna olycksutredning utifran kommunens foérfragan.

Syftet ar att inhdmta erfarenheter fran raddningsinsats i samband med brand i elfordon
med litium-jonbatterier. Detta underlag ska sedan anvandas till larande och
vidareutveckling av kommunens operativa raddningstjanstverksamhet samt ge den
forebyggande verksamheten underlag for vidare hantering inom amnesomradet.

1.3 Fragestdllningar

e Beskrivning av handelseférlopp och insatsens genomforande

e Beskriv insatsens genomférande med avseende pa taktik- och metodval kopplat till
brand i elfordon med litium-jonbatterier.

e Beddm kunskapsnivan hos utryckande befél/brandpersonal med avseende pa
organisationens framtagna dokument/riktlinjer och genomférda utbildningstillfalle?

e Bedom arbetsmiljopaverkan under raddningsinsatsen kopplat till bland annat
brandrok.

e Paverkades insatsen av sarskilda risker kopplat till slackvattnet?

e Beskriv avslut av raddningsinsats samt efterfoljande atgarder for
dgare/kommun/andra inblandade?

1.4 Arbetssatt

Foljande dokument har studerats:

e Handelserapport G2025.000794 inklusive bilagor
e Raddningstjansten Storgbteborgs interna riktlinje vid brand i litium-jonbatterier

Foljande funktioner har intervjuats:

e Insatsledare, forst pa plats, Raddningsledare 1

e Insatsledare, avlosande, Raddningsledare 2

e Styrkeledare

e Rokdykarledare, forsta brandman pa plats

e Regional insatsledare inom Vastra raddningsregionen

e Vakthavande befdl inom Vastra raddningsregionen

e Vakthavande raddningschef inom Vastra raddningsregionen
e Riddningschef, Ockerd kommun
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Ovriga referenspersoner:

e Trafikledare for bussbolaget
e Miljdinspektodr, Ockerd kommun

Ovrigt:
o Platsbesok

1.5 Redovisningsplan
Arbetet ska resultera i en skriftlig rapport samt redovisning till uppdragsgivare senast 10
april 2025.

1.6 Presentation av utredaren

Olycksutredare Goran Kallin r tillsvidareanstalld pa Raddningstjansten Storgbteborg sedan
1988. Goran har under den tiden arbetat som brandman, brandférman, raddningslarare,
enhetschef extern- och intern utbildning och fran 2015 som olycksutredare. Som utredare
har han genomgatt MSB:s kurser Olycksutredning grundkurs 5hp, Kvalificerad
olycksutredningsmetodik 7,5 hp och Utredande intervju 3 hp. Tidigare genomférda
utredningar av Géran Kallin finns att Iasa pa MSB:s hemsida Utredningsrapporter efter
olyckor och rdddningsinsatser.
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2. Resultat

| detta kapitel beskrivs den fakta som framkommit under utredningen.

2.1 Oversiktlig beskrivning av kommunen

Olycksplatsen var beldagen pa 6n Halsoé som, tillsammans med nio andra bebodda 6ar, ingar
i Ockerd kommun. Kommunen saknar fast landférbindelse med grannkommunen
(Goteborg) och &r beroende av farjetrafik. Kommunen har en bofast befolkning pa knappt
13 000 personer. Oarna betjdnas av bilfarjor till de flesta 6arna medan négra bebodda dar
betjdnas av personfarjor utan biltrafik. Flera av 6arna dr sammanbyggda med broar eller
nas. (Figur 1)
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Figur 1 visa en éversiktskarta éver Ockeré kommun. Kélla Lantmditeriet
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2.2 Beskrivning av olycksplatsen
Olycksplatsen var belagen pa Halsé utmed Lv 575 i hojd med Vasterdng. (Figur 2)
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Figur 2 visar en éversikt 6ver Hélsé och olycksplatsen. Kdlla Lantmdteriet

Det var ar en Iag plats i forhallande till havsnivan och kan bli 6versvammad vid hogvatten.
Vagbanan var upphdojd pa en vall. Markens beskaffenhet intill vdgbanan var gammal
sjébotten och bestod mestadels av sandjord och bevéxt med grés/vass. Vagbanan var for
dubbelriktad trafik utan vagren och det fanns en upphojd gang/cykelbana i direkt
anslutning till vagen. (Figur 3)

Figur 3 visar végbanans upphdéjning och markens beskaffenhet. Killa RSG
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Foljs vag 575 norr ut slutar den vid Bur6 farjelage och det ar den enda vagen dit. Fran Buro
farjelage trafikeras kommunens tre nordligast bebodda 6ar med bilfarjor.

2.3 Beskrivning av Ockerd kommuns riddningstjinst

Ockerd Raddningstjédnst ar en deltidskar med ett 40-tal deltidsbrandman och ungefir 50
personer i brandvarn. For att driva verksamheten finns dven nagra dagtidstjanster vars
huvuduppgifter ar drift och underhall av materiel, fordon och stationsbyggnader, utbildning
och 6vning av den egna personalen samt tillsynsverksamhet. Raddningstjansten larmas till
cirka 100 raddningsuppdrag och cirka 50 sjukvardsuppdrag per ar.

2.3.1 Bemanning

P& Ockerd, Hono, Halsd och Fotd som dr sammanbyggda med broar eller nés finns en
brandstation som bemannas dygnet runt med 1 insatsledare (svarar i telefon inom en
minut), 1 styrkeledare (anspanningstid pa 7 minuter) och 4 brandman (anspanningstid pa 7
minuter). Pa Bjorko finns en brandstation som bemannas med 2 brandmén (anspanningstid
pd 7 minuter). Ovriga 6ar har brandvirn om cirka 10 personer per 6. Samtliga personer
larmas via personsdkare och sms. Raddningstjansten bemannar dven tjansteman i
beredskap (TiB). Det ar insatsledaren i beredskap som innehar denna uppgift.

2.3.2 Utbildning och 6vning
Utbildning och 6vning for raddningspersonal i beredskap genomférs enligt foljande:

En av personerna som innehar dagtidstjanst inom raddningstjansten har ett utpekat ansvar
for utbildning och 6vning av raddningspersonalen. Den personen planerar arsvis och skapar
utbildningar och 6vningar. Personen kan ta hjalp av andra inom organisationen att skapa
utbildningsmaterial eller 6vningar vid behov.

Varje mandag har pagaende beredskapspersonal inplanerat tre timmars utbildning/6vning
som insatsledaren i beredskap ansvarar for vilket innebér att samtlig brandpersonal
genomfor nagon form av utbildning/6vning var fjarde vecka.

Ockerd raddningstjdnst dr uppbyggd pa brandpersonal i beredskap som har andra
yrkesroller hos olika huvudarbetsgivare. Det finns mycket olika specialkunskaper hos
personalen, sa dven i detta fall.

Géllande utbildning/dvning i amnet taktik- och metodval kopplat till brand i fordon som
drivs av litium-jonbatterier hade personalen haft utbildningstillfallen under 2019.
Utbildningen var inriktad pa klippteknik i bilar med eldrift men hade, enligt de intervjuade,
inslag av mer 6vergripande karaktar och kunde overféras till den hadr hdndelsen sa som
batteri med termisk rusning. Detta utbildningsmaterial var skapat internt av en person i
beredskapsstyrkan som inom sin huvudanstéllning arbetar med el pa, som utredaren
bedémer, ingenjorsniva. Personalen har dven varit pa studiebesok pa bussbolaget och fatt
en genomgang av den aktuella busstypen. Ett informationskort pa bussens vitala delar
erholls fran bussbolaget och detta fanns med i férsta raddningsenheten.

Vid utredarens forfragan efter styrande dokument ex. instruktioner, rutiner, lamplaner
etcetera for denna typ av olycka kunde inte sddana uppvisas fran raddningstjinsten Ockerd.
Inom Raddningstjansten Storgoteborg finns Intern riktlinje vid brand i litium-jonbatterier
som medtogs till olycksplatsen av regional insatsledare.
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2.4 Beskrivning av Vastra raddningsregionen

Ockerd kommuns raddningstjdnst ingér i Vastra raddningsregionen. Alla raddningstjinster
inom Vastra raddningsregionen ar egna organisationer med sitt eget namn, sin egen
identitet och eget myndighetsansvar. Det ar sjdlva styrningen av de ingdende
raddningstjanstverksamheterna, dvs genomfdrandet av raddningsinsatser och
beredskapshallning, som samlas under namnet Vastra Raddningsregionen. Utlarmning och
ledning utgar ifran en gemensam ledningscentral vid Garda brandstation i Goteborg. Pa sa
satt kan Vastra raddningsregionens samlade resurser nyttjas snabbt och effektivt - allt for
att kunna serva invanarna pa basta satt. Syftet ar helt enkelt att fa en mer effektiv
anvandning av resurser och darmed storre formaga och uthallighet att genomfora
raddningsinsatser och att battre kunna samverka med andra aktorer vid komplexa olyckor
och samhallsstorningar.

Raddningstjanster som ingar i Vastra raddningsregionen ar:

e Bohus raddningstjanstforbund

e Herrljunga raddningstjanst

e Raddningstjansten Storgbteborg
e Sotenas raddningstjanst

e Stromstads raddningstjanst

e Tanums raddningstjanst

e  Ockerd raddningstjanst

Exempel pa ledningsfunktioner inom Vastra raddningsregionen ar:

e Vakthavande raddningschef

e Vakthavande befal

e Regional insatsledare

e Larm- och ledningsbefal/- operatorer

2.5 Overgripande beskrivning av bussen

Ockerd kommuns lokaltrafik trafikeras av Vasttrafik som i sin tur anlitar olika aktérer. | det
aktuella fallet dgdes och driftades bussen av en aktor som trafikerar flera omraden inom
Vasttrafik och aktéren hade en bussdepa pa Ockerd. Aktéren hade fem likadana bussar som
den olycksdrabbade i trafik inom Ockerds omréde. Den aktuella bussen var en mindre buss
for linjetrafik som kunde ta cirka 30 sittande passagerare. Busstypen var, enligt
representant for aktdren, en buss byggd for en férbranningsmotor men var konverterad till
elbuss med framdrift av el-motor och batterier av typen litium-jon. Konverteringen var
genomford av busstillverkaren pa tillverkarens fabrik.
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Bussen hade en elmotor och totalt 8 batteripack placerade pa fyra olika platser i bussen.
(Figur 4)

Figur 4 visar batteriernas placering i fordonet, numrerade av ridddningsledaren tagna fran busstillverkarens
instruktion. Kélla Riddningstjénsten Ockeré

Bussen var utrustad med nédavstangning for batterierna placerad vid forarplatsen.
Samtliga bussar av samma typ inom omradet togs ur bruk av bussbolaget efter handelsen.
Nar brandorsaksutredningen var klar och konstaterade fel eller brister var atgardade
atertogs de avstallda bussarna, férutom den drabbade, i drift igen.

2.6 Orsaker ock konsekvenser

2.6.1 Brandorsak

Bussbolaget har uppgett att en brandorsaksutredning genomforts av deras forsakringsbolag
dar den troliga brandorsaken beskrivs som ett elfel i en kopplingsbox. Denna kopplingsbox
var placerad strax bakom hjulhuset vid bussens vanstra bakhjul. Bakomliggande orsak till
elfelet ar inte kant for utredaren. Kopplingsboxens placering éverensstammer val med
raddningspersonalens beskrivning av handelseférlopp och brandens intensitet vid
framkomst. Elfelet i kopplingsboxen kan dven forklara spridningen av branden och paverkan
pa batterierna som var placerade pa olika stéllen i bussen. Det var, utifran denna
brandorsaksutredning, saledes inte en termisk rusning i ett litium-jonbatteri som var
grundorsaken till branden utan ett resultat av elfelet i kopplingsdosan som i sin tur skapade
termiska rusningar i de drabbade batterierna. Enligt bussbolaget har dven busstillverkaren
genomfoért en utredning som utredningen ej tagit del av.

2.6.2 Konsekvenser
Ingen person kom till fysisk skada till f6ljd av denna hdndelse. Eventuella psykiska lidanden
har inte undersokts. Konsekvenser av handelsen blev bland annat:

e En utbrunnen buss

e Paverkan pa boende i olycksplatsens narhet

e Paverkan pa trafik till och ifran Buro farjeldge under de forsta timmarna av
handelsen

e Enlang och krdavande raddningsinsats for kommunens raddningstjanst med stort
personaluttag

e Paverkan pa ledningsresurser inom Vastra raddningsregionen

e Entrolig negativ miljopaverkan av bade luft och mark under och efter handelsen.
Miljopaverkan var inte beraknad vid tiden fér denna rapport enligt representant for
Ockerd kommun.
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2.7 Beskrivning av handelseforlopp och raddningsinsatsen

| detta avsnitt kommer hdndelseférloppet att beskrivas fordelade under tva rubriker 2.7.1
Héndelseférlopp fére riddningstjéinstens ankomst och 2.7.2 Héndelseférlopp under
réddningsinsatsen.

2.7.1 Handelseforlopp fore raddningstjanstens ankomst

Elbussen var fore handelsen parkerad pa bussbolagets depa. Den stod pa laddning men
nagot gjorde att laddningen inte fungerade som den skulle. Batterierna var sapass laddade
att bussbolagets trafikledare ansag att bussturen som var planerad skulle kunna
genomfoéras och chaufféren paboérjade turen som gick mot Buré farjeldge. Under farden dit
markte chaufféren att bussen |at konstigt och kontaktade trafikledaren som kérde mot
farjelaget i sin bil. Det var inga resenarer som behdvde busstransport fran farjan sa
chaufféren startade resan tillbaka utan passagerare. Vid Vasterdang kande chaufféren
roklukt inne i bussen och stannade vid vagkanten strax fore en korsning. Tog med sig
bussens brandslackare och begav sig ut ur bussen. Trafikledaren, som via telefon hade
kontakt med chaufforen, kom fram i samma stund och konstaterade att bussen brann.
Trafikledaren ringde da SOS-Alarm via 112 som tog emot samtalet klockan 13:12:14.

2.7.2 Handelseforlopp under raddningsinsatsen
Torsdag 2 januari

Stort larm slogs pa Ockerd brandstation klockan 13:13:52 och gick samtidigt ut till
brandpersonalens personsokare. Larmtexten 16d “brand i elbuss — Vasterdng/Kalvsund”.
Insatsledaren i beredskap befann sig pa stationen och reagerade omgaende pa adressen
som inte stdmde. Kalvsund ar en 6 som nas med personfarja fran Bjorko, Vasterang ar en
plats pa Halso dit man kan kora med brandbilarna direkt. Efter nagra minuters fordréjning
konstaterades och fortydligades att ratt adress var Vasterang pa Halso och insatsledaren
korde da mot platsen i sin ledningsbil. Darmed kunde dven brandvéarnet pa Kalvsund
aterkallas som larmades i férsta skedet. Styrkeledare i beredskap pa Ockerd och brandman
kom nu till stationen och gjorde sig insatsklara. Raddningsenheten bemannades med
styrkeledare, chauffor och en brandman tillika rokdykarledare. Resterande tva brandman
besatte den andra enheten som var tankt att i forsta hand anvandas for avsparrning av
vagen.

Insatsledare, nu tillika raddningsledare, kom fram till olycksplatsen klockan 13:27 och fick
mote av trafikledaren som meddelade att bussen brann, att den var tom pa personer och
att det var en elbuss med litium-jonbatterier. Denna information hade dven kommit éver
radion under framkdrningen. Raddningsledaren konstaterade aven kraftig rokutveckling
fran branden som lag pa mot tva villor i farlig narhet. Han bedémde aven bussens placering
som gynnsam utifran dvriga risker. Trafiken hade stannat spontant med gott avstand till
den brinnande bussen. En kort framkomstrapport lamnades till ledningscentralen att inga
ytterligare resurser dn de redan larmade behdévdes till platsen. Utifran informationen
beslutade raddningsledaren att omedelbart tillse att de drabbade villorna blev
kontrollerade och utrymda alternativt inrymma dessa da det sags som en akut risk utifran
brand i litium-jonbatterier och rékpaslaget. En brandman genomforde strax efter detta
arbete.

Forsta raddningsenheten kom fram klockan 13:29 och hade under framkorningen fatt
klarhet i att det var en elbuss och att den var tom pa personer. De hade dven tagit fram ett
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informationskort 6ver bussen som fanns i raddningsenheten. Den andra enheten stannade
pa ett backkrén fore olyckan for att genomféra en vagavsparrning. Styrkeledaren tog
kontakt med trafikledaren och fick mer information om bussen, férloppet och att
nddbrytaren vid forarplatsen inte var bruten. Styrkeledaren tog dven beslutet att be
ledningscentralen att sl ett “totallarm”?! d& styrkeledaren instinktivt kinde att de var
underbemannade pa insatsen och att den troligtvis kunde paga under langre tid.
Ledningscentralen responderade med att sla totallarm pa Ockerd och kompletterade dven
med raddningsenhet och vattenenhet fran Torslanda brandstation till insatsen.
Brandpersonalen pa raddningsenheten kladde sig, tog pa andningsskyddet, tog med tva
handbrandslackare (pulver) och gick fram till bussen. Branden var som mest intensiv fran
bussens vanstra bakdack och hjulhuset dar. Anvande en handbrandslackare som dampade
branden men den tog sig snabbt igen. Brandmannen svepte med varmekameran och
upptackte ytterligare en varm zon strax bakom foérarplatsen. Anvande den andra slackaren
dar utan storre effekt. En brandman kom ner fran enhet tva. De tog fram slang och stralror
som var kopplat till det forhojda lagtrycket och pabérjade en slackinsats mot bussens bakre
del. Styrkeledaren gav brandpersonalen en ny uppgift att koppla ifran batterierna via
nodbrytaren placerad inne i bussen vid forarplatsen. Bussen var rokfylld och det var ingen
sikt inuti. Slacksvep genomfordes for brandgaskylning och en av brandmannen letade sig
fram till platsen for brytaren och kopplade ifran den. De uppfattade endast rok, ingen
brand, inne i bussen fran den plats de befann sig pa. Da de lamnade kupén gick en ruta
sonder langre bak i bussen och brand uppstod dar inne. Vatten sprutades in och ddampade
branden i bussen. Samtidigt upptacktes ytterligare en “hotspot” langst bak pa bussen som
de forsokte kyla med vatten utan att komma at batteripacken. Detta gav ingen effekt.
Meddelade att de vill ha fram dimspik? (attack) fér att kunna genomféra en mer intern
kylning mot batteripacken som var placerad inne i en platlada. | detta lage tog luften slut i
brandmannens flaskpaket och de retirerade tillbaka till raddningsenheten for att byta
luftpaket. Anvant materiel separerades tydligt fran ren materiel.

I ledningscentralen hade vakthavande befal hort utlarmningen fran kontoret pa
ledningscentralen och bérjat agera utifran att detta inte dr en vanlig olycka pd Ockerd. Tog
tidigt kontakt med regional insatsledare kopplat till hdndelsen da bedémningen gjordes att
kunskapsstod kunde behdvas utifran att det var en séllanhdndelse. Polisen
uppmarksammades av vakthavande befal pa handelsen och dem valde att inte dka i forsta
laget. Nar vakthavande befal fortydligade behov av polisiar hjalp med avsparrning och
trafikdirigering andrade dem sitt beslut och skickade ut resurser till 6n. Hon informerade

! Totallarm — innebir s& kallad fri inryckning fér samtlig brandpersonal kopplade till
beredskapssystemet pa Ockerd.

2 Dimspik — en typ av strdlrér som kan anvidndas ex. in genom tak eller viggar och finns i tva
utféranden, attack med langre och smalare stralbild och begréansning med kortare och bredare
stralbild.
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aven Trafikverket om handelsen och vakthavande raddningschef informerades cirka 30 min
efter att larmet inkom.

Regional insatsledare informerades om larmet pa Ockerd enligt rutin via sin personsékare.
Hade direkt ett samtal med vakthavande befdl om handelsen. Vakthavande befal och
regional insatsledare var 6verens om att regional insatsledare skulle aka mot handelsen
(klockan 13:38) f6r bedémning pa plats om ledningsbehov och/eller kunskapsstdd. Pa vég
ut uppdaterade han sig pa Raddningstjansten Storgoteborgs interna riktlinje som fanns
gdllande brand i litium-jonbatteri. Bad dven om bussens registreringsnummer for att kora
det mot ett datasystem som lagrar mycket uppgifter om olika fordon. Det visade sig att
ledningsoperatorerna forst fatt fel registreringsnummer och sedan, efter att ratt
registreringsnummer matats in, fanns ej fordonet upplagt i detta system. Darmed kunde
ytterligare information ej fas fram i detta skede.

Raddningsledaren som begett sig mot husen kunde konstatera att det inte var nagon fara
dar, mycket rék men ingen risk fér personer. Overlat senare avsparrning av husen till
polisen. Informerade Burd-farjorna om laget och de skulle féra informationen vidare till
passagerare sa att de skulle kunna gora ett tidigt val att inte aka da vagen var avstangd.
Samtalade dven med kommunens miljéinspektdr som beslutade sig for att aka till
olycksplatsen. Inspektéren fastnade i bilkberna och var tillganglig 6ver telefon istallet.
Inspektoren uppmanade raddningsledaren att se 6ver slackvattenproblematiken.
Raddningsledaren fortydligade for brandpersonalen att roken bedémdes vara den storsta
risken men dven explosionsrisk vid termisk rusning i batterierna.

Raddningsenhetens chauffér hade hittat och kopplat upp enheten mot en brandpost sa det
fanns bra med vatten att tillga. Slackvattnet rann mot en vattensamling bakom bussen.
Véagbanan sluttade lite inat och dar fanns en upphdjd gang- och cykelbana som stoppade
det mesta vattnet fran att rinna bort fran den asfalterade vagbanan. Detta ansags som en
tillrackligt bra invallning for tillfallet. Brandmannen aterupptog arbetet efter
luftpaketsbytet och var bakom bussen igen. D3 intraffade en explosion i ett batteripack
placerat hoger bak, de sag dven nagot som liknade en svetslaga. Nu fick de upp
motorluckan bak och kunde komma at battre for kylning med vatten. Denna kylning gav
mycket battre effekt vilket medforde att branden och rékutvecklingen avtog vasentligt. |
samband med detta kom enheterna fran Torslanda fram till olycksplatsen (klockan 13:58).
Styrkeledaren hade under tiden informerat bilisterna i kon fran farjelaget om handelsen
och att vdgen kommer vara avstangd utan nagon egentlig prognos for paslapp av trafiken.

Nar regional insatsledare befann sig pa farjan till Ockeré ringde vakthavande befil och
informerade om ett nyinkommet larm, tagolycka i Lilla Edet (klockan 14:12). D& han var pa
farjan och inte kunde vinda direkt beslutades om att dka fram for att bista vid bussbranden
men vara beredd att om sa behovdes att kora mot tagolyckan. Regional insatsledare kom
fram till olycksplatsen (klockan 14:16) da han trdffade raddningsledaren. Bad om ett
omgaende ledningsmote for en forsta avstamning. Under tiden befalen samlades fick
regional insatsledare uppgiften om en ytterligare parallell handelse. En brand i byggnad i
Gunnilse (klockan 14:23) dar det fanns en varmepaverkad acetylenflaska.

Vid ledningsmotet gick de igenom aktuell handelse, plottade upp den och skapade ”“Het-
Varm-Kall zon” med skyddsnivaer, informerade om explosionsrisk vid vit rok under termisk
rusning som ej skulle férvaxlas med vattenanga och ren och smutsig plats for material och
klader. Resonerade om att insatsen troligtvis skulle bli utdragen och att dem skulle rikta in
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sig pa kylning for att avstanna den termiska rusningen i batterierna. Viktigt meddelande till
allménheten (VMA) diskuterades men beslutades att inte anvdndas. De tva utsatta villorna
var omhandertagna, rokpaslaget hade avtagit och vinden skapade en omrérningseffekt och
bedomdes darmed inte vara halsovadlig. Regional insatsledare 6nskade av bussbolaget en
expert till platsen och de skulle kontakta en person om detta. En tungbargare bestalldes
och trafikledaren fran bussbolaget ombads via sina kontakter forséka omdirigera
farjetrafiken sa de boende pa 6arna norr om handelsen skulle kunna resa igen. Regional
insatsledare sdkerstallde med raddningsledaren att han var bekvam i detta och lamnade
dar efter platsen for att aka mot nasta handelse i Gunnilse (klockan 14:51).

For att minska risken for termiska rusningar skruvade en brandman bort en kabel fran en av
batterilddorna. Detta arbete avbrots omgaende da risken ansags for stor. Strax efter
klockan 16 skedde en ny explosion med en synlig svetslaga i ett batteri bak pa bussen. Detta
batteri var svarare att komma at darfor gjordes ett forsék med en handbrandslackare Co2
utan nagon som helst effekt. Nu togs dimspiken fram och sattes in i motorutrymmet men ej
in i batteriladan. Ej heller detta gav nagon effekt och personalen enades om att vattnet
maste in i sjalva batteriladan for att skapa en effektiv kylning. Nytt férsék denna gang med
att forsiktigt fora in dimspiken genom en deformering av ladan och paféra vatten direkt
mor batteriet. Detta gav omedelbar effekt och ladan fylldes snabbt upp med kylande
vatten. Denna metod anvandes sedan pa flera av batteriladorna med lika god effekt.
Riskbedomning gjordes for detta arbetsmoment och de kom fram till att endast anvédnda sig
av befintliga 6ppningar i batterildadorna och endast fora in spiken precis innanfor ladans
hoélje. Kontrollrutiner skapades med fasta kontrollpunkter for scanning med varmekamera.
Vid forhojd temperatur — kyl med flodande vatten, om inte férh6jd temperatur - hall
ladorna vattenfyllda.

Da intensiteten pa branden avtagit och en férhallandevis effektiv kylning av batterierna
pagick gjordes bedémningen att kunna slappa pa trafik vaxelvis via den intilliggande gang
och cykelbanan. For att kunna kora upp pa cykelbanan fran viagbanan arrangerades en
enkel ramp. Ytterligare senare pa kvallen flyttades bussen av tungbargare cirka 15 meter in
pa en tvargata for att skapa annu battre trafikflode och sakrare miljo for de narliggande
husen. Den forst anlanda styrkan avlostes klockan 17:30 utifran rutin med
omhandertagande av kontaminerat material och klader.

Raddningsledaren blev avlost pa kvéllen (klockan 20:30). Den avlésande insatsledaren hade
varit pa platsen en stund fore 6vertagandet och last in sig pa handelsen och fungerade dér
efter i rollen som raddningsledare. Ett forsta samverkansmote mellan raddningsledaren,
Ockerds raddningschef och dgaren hélls da. Det beslutades p& detta méte att bemanningen
pa plats skulle minskas till tvd brandman fér kontroll och kylning. Agaren skulle sjilva ta
ansvaret for kontroll och kylning ndsta morgon. Raddningstjanst skulle kvarsta och
raddningstjanstens materiel kunde nyttjas. Ny bedomning for beslut skulle géras pa
morgonen. Vid 22-tiden uppmattes en temperaturdkning i batteri nr 7 upp till 130 grader.
De lyfte lite pa batteriladans lock och kylde med vatten och efter 30 min var temperaturen
nere pa ca 40 grader. Kylningen fortgick under natten.

Fredag 3 januari

Klockan 02:00 skedde avlosning av brandpersonalen pa plats. De tva nya brandméannen fran
Torslanda brandstation fortsatte med kontroll och vid behov kylning. Vid femtiden pa
morgonen skedde plotsligt kabelbrand med en kraftig temperaturhdjning och en explosion i
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ytterligare ett, tidigare opaverkat, batteripack (nr 6). Kylning av detta paborjades och
temperaturen kunde sinkas.

Klockan 07:00 holls ett nytt samverkansmote dar det beslutades att félja planen som sattes
kvallen innan. Darmed tog dgaren sjalva ansvaret fér bevakning och temperaturkontroll av
bussen. Den efterfragade experten hade inte kommit och dgaren meddelade att det
kommer att flygas experter fran tillverkarens fabrik i Turkiet, de skulle komma pa séndag
formiddag. D3 det fortfarande radde osdkerhet kring kvarvarande aktivitet i batterierna och
hur allt ar kopplat inleddes teknisk diskussion om hur bussen ska sakras och dven flyttas.

Ytterligare samverkansmote holls klockan 14:00. Da dven avstdamning med kommunens
miljoinspektor.

Lordag 4 januari

Fortsatta temperaturkontroller och bevakning, inget avvikande uppstar. Det beslutades
dven att tillverkarens experter ska forsdka koppla ifran samtliga batterier och lyfta ut dessa
fran bussen for att forenkla bevakning och transporter. Detta skulle ske nar experterna var
pa plats.

Sondag 5 januari

Ett fysiskt samverkansmote genomfordes klockan 12:00 mellan agare, tillverkarens experter
som anlant samt personal fran raddningstjansten i form av raddningsledaren. Efter att ha
delgett hdandelseférloppet och riskbilden akte gruppen ut till olycksplatsen for en
bedémning av batteriernas status och majlighet att avldgsna dem. De ej paverkade
batterierna hade en spanning pa 650-700 volt medan de paverkade hade 0 volts spanning.
Experterna trodde att dem kunde plocka ur batterierna och arbetet for detta planerades
och pabérjades under eftermiddagen med hjalp av en midjelastare samt en traktor med
slap. Detta arbete gick bra och klockan 21 pa séndagskvallen stod alla batterierna pa saker
inhdgnad plats inom bussbolagets depa (Figur 5). Tillsynen for batterierna dvergick da helt
till agaren.

Figur 5 visar ndr ett av bussens batteripack avidgsnas. Kélla Ockerd rdddningstjénst
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Bussen utan batterier skulle bargas fran platsen och arbetet startade klockan 21:00. For
detta arbete kravdes tva bargare da bussen blivit sa pass skadad i bade fram- och bakaxeln
under handelsen. Klockan 23:50 kunde bussen lamna olycksplatsen for transport till
busstillverkarens filial pa Hisingen efter samrad med farjerederiet om transporten.
Raddningstjansten avvecklar pa olycksplatsen och raddningstjanst avslutas direkt efter
midnatt klockan 00:01mandag 6 januari.

Mandag 6 januari

Efter avslutet pa natten beslutades att halla ett ytterligare samverkansmote fér summering
klockan 14:00. Pa motet deltog Vakthavande raddningschef, Vakthavande befil,
Raddningschef Ockerd, Insatsledare Ockerd (tidigare raddningsledare), dgare och
aterférsaljare. Sammanfattningsvis kunde gruppen konstatera att insatsen gick bra och
problemet I6stes tillsammans i god samarbetsanda.
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3. Diskussion

3.1 Kunskapsniva inom brand i elfordon
Beddm kunskapsnivan hos utryckande befél/brandpersonal med avseende pd
organisationens framtagna dokument/riktlinjer och genomférda utbildningstillfélle?

Kunskap ar personbunden och svar att bedoma eller beskriva. Intervjuerna har visat att den
utryckande personalen under insatsen hade en mycket skiftande personlig kunskap, allt
ifran en "ingenjorsniva” till mer grundlaggande kunskaper fran tidigare utbildning inom
raddningstjinsten (se 2.3.2). Intervjuerna visar dven pa att raddningstjansten Ockerd &r van
att ta hansyn till och arbeta med personalens olika specialkunskaper pa ett positivt satt for

att I6sa uppgifter effektivt, sa dven i aktuell handelse.

Redan i uppstarten av insatsen gjordes en gemensam beddmning mellan raddningsledaren,
vakthavande befal och regional insatsledare att ett hogre befal skulle aka till olycksplatsen
for att gora en egen bedéomning pa plats och kunna verka som ett kunskapsstod till
raddningsledaren. Vetskapen fanns inom gruppen att den tjanstgérande regionala
insatsledaren dven varit en av personerna som tagit fram Raddningstjansten Storgdteborgs
riktlinje Intern riktlinje vid brand i litium-jonbatterier som anvandes som stdd under
insatsen.

Senare under insatsen nar det var dags for avlosningar gjordes ytterligare ett taktiskt drag
utifran kunskapsniva. Insatsledaren som avldste som raddningsledare var den person som
med sin “ingenjérsnivd” skapat Ockeré raddningstjansts interna utbildningsmaterial. Det
beslutades att raddningsledarmandatet skulle kvarstanna resterande del av insatsen dar.
Detta sdkerstallde att rdddningsledaren fortsatt hade en hég kunskapsniva och en
helhetsbild av handelsen over tid. Raddningsledarskapet bedrevs delvis pa distans nar
intensiteten pa insatsen minskat. Den avl6sta raddningsledaren fortsatte bland annat med

personalplanering for kommande avldsningar da han hade en bra inblick i insatsen.

Utredningen visar att Ockerd raddningstjanst hade den grundldggande utbildning och
kunskap inom amnet som kan forvantas av en raddningstjanst i denna storlek. Utredningen
visar dven att personalen anvandes utifran deras olikheter och specialkunskaper pa ett
effektivt satt fran insatsens start till avslut av raddningstjanst cirka fyra dygn senare. Det
visar dven pa ett proaktivt arbetssatt fran Vastra raddningsregionen och pa dem som
personalplanerade pa Ockerd raddningstjdnst med avldsningar under den utdragna
insatsen.

Utredningen visar dock att Ockeré raddningstjanst saknande egen instruktion eller riktlinje,
anpassad for deras organisation, for denna typ av handelse att luta sig emot vid uppstarten
av insatsen. Ett sddant dokument hade dven kunnat ligga som grund for
repetitionsutbildningar eller insatsdvningar for personalen.

3.2 Taktik och metodval

Beskriv insatsens genomférande med avseende pa taktik- och metodval kopplat till brand i
fordon som drivs av litium-jonbatterier.

Under insatsen anvandes en varmekamera. Detta verktyg var avgérande for att avldsa
temperaturer pa batterierna och batteriernas aktivitet, dven for att kunna avgora nar en
metod anvéndas effektivt eller ej. Verktyget anvandes dven som beslutsstéd da
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temperaturskillnader avlastes under langre tid. Enligt de intervjuade upplevdes
anvandandet av virmekamera som en framgangsfaktor under insatsen.

Slackmetoder som anvandes under insatsen var handbrandsldckare (pulver) och
handbrandslédckare (Co2). Vatten anvandes fran forhojt lagtryck och via dimspik (”attack”)
for extern kylning utanpa batteriladorna och vatten via dimspik (“attack”) for intern kylning
in i batteriladorna.

Den taktik som anvédndes i uppstarten var att snabbt gora ett forsok att ddmpa branden for
att kunna utréna vad som brann. Detta gjordes med handbrandsldckare (pulver) mot
bussens vanstra hjulhus dar lagor var synliga. Effekten var ddmpande men mycket
kortvarig. Nar brandmannen &ven fick indikation pa punktvarme fran bussens fraimre del
forstod de att det sannolikt aven rorde sig om termiska rusningar fran bussens olika
batterier. Taktiska inriktningen blev darfor att kyla batterierna med vatten samtidigt som
batterierna skulle frankopplas via nddstrombrytare. Till en borjan var det svart att komma
at sjalva battericellerna med kylning sa inriktningen var extern kylning mot platserna som
visade sig varma nar varmekamera anvandes. Detta gav viss effekt pa den 6vriga branden
men sannolikt liten effekt pa den termiska rusningen. Under denna tid gjordes parallellt
dven slackinsats i passagerarutrymmet pa den brinnande bussen. Da det i uppstarten
endast var tva brandman vid stralréren var deras arbete lite splittrat, de kunde inte
fokusera pa en sak i taget.

Efter ett tag beslutade brandpersonalen att forséka genomfora intern kylning i
batterilddorna som omslo6t battericellerna. Detta kunde goéras efter att hal eller glipor i
ladorna uppstatt av olika anledningar. Vid denna metod, att via dimspik (“attack”) kyla
battericellerna direkt, uppnaddes battre effekt och temperaturen pa batteriet sdnktes och
kunde hallas lag da ladan hjalpte till att omsluta battericellerna med vatten. Det som
krévdes var en ingang i ladan och spddmatning med vatten néar ladan val var fylld. Denna
metod ser utredningen som den effektivaste under insatsen for att paverka den termiska
rusningen pa ett positivt satt. Metoden kan ocksa ses som riskfylld da det handlar om storre
stromlagrande batterier i farlig ndrhet med vatten och metall som opereras av
brandpersonal pa kort avstand med uppenbar risk for kontakt med batteripoler. (Figur 6)

Figur 6 visar den anvéinda dimspikens som pd toppen har ndgot som liknar en svetsloppa och andra mdrken som
kan liknas vid brdnnmdrken efter hég temperatur. Denna loppa uppstod troligtvis nGgon gdng under senare
delen av férsta kvdllen eller natten, okdnt exakt nér. Kélla Ockerd riddningstjénst

Utredaren har inte de expertkunskaper som behdvs for att kunna avgora riskerna men
logiken talar for att risker fanns med metoden. Da metoden visade sig vara effektiv bor
denna metod utredas vidare for att utréna om brandpersonal sdkert kan anvanda sig av den
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i framtiden. Aven ges mojlighet att, via redan férberedd koppling, kunna p&féra vatten for
kylning i en batterildda bor undersokas. Detta gors lampligen av producenterna av el-fordon
eller batteritillverkarna. Brandpersonal som utférde metoden var, enligt intervjuerna,
riskmedvetna och forsiktiga i sitt arbete. Dock ar detta inte tillrdckligt enligt utredaren for
att féresla denna metod som passande vid liknande hdndelse i framtiden innan riskerna
utretts. Nagon skuld laggs inte pa brandpersonalen da det finns fa handelser att relatera till
och mycket lite utbildning att tillga nar det géller batteribrander och termisk rusning.
Ockeré raddningstjanst hade heller inga dokumenterade restriktioner fér anviandning av
denna metod.

Denna metod tangerar dven utredningens avsnitt 3.3 Arbetsmiljopaverkan men diskuteras
endast under detta avsnitt.

3.3 Arbetsmiljopaverkan
Beddm arbetsmiliépaverkan under rdddningsinsatsen kopplat till bland annat brandrék.

Denna fragestallning delas upp under punkterna 3.3.1 Egenskydd och 3.3.2 Uppstart av
insats

3.3.1 Egenskydd

Under insatsen hade personalen kunskap att roken fran ett brinnande batteri kan innehalla
skadliga amnen och kan paverka andningsvdgarna pa ett negativt satt. Denna kunskap
gjorde att de nyttjade sin skyddsutrustning da behov forelag under hela insatsen. De
placerade aven sina fordon pa ett sadant satt att dem kunde arbeta dar utan paverkan fran
rok. Pa plats skapades dven en ren och en smutsig zon. Detta for att tydligt avgransa och
minska risken for att fa pa sig eller i sig ohdlsosamma d@mnen. Dessa zoner skapades dven
utanfor brandstationen for att omhanderta kontaminerat material eller kldder som senare
sanerades p3, utifran vad utredaren bedémer, korrekt satt.

3.3.2 Uppstart av insats

De intervjuade hade en samstammig bild av uppstarten av insatsen. De informerades under
framkorningen att det géllde brand i elbuss, att bussen stod stilla samt att den var utrymd
och tom pa personer. Denna information bekraftades till insatsledaren, som var férst pa
plats, av motande fran bussbolaget. Handelsen krdvde saledes ingen livraddande insats mot
bussen och darfor fokuserades pa de hus som var kraftigt paverkade av rokpaslag fran
branden. Kunskapen om att brand i batteri kan ge en hélsoskadlig rok paverkade detta
beslut. (Figur 7)

Figur 7 visar den utsatta bebyggelsen. Kdlla RSG
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Nér forsta raddningsenhet anlande nagon minut senare fick de starta med att inhdmta
information om situationen. Brandmannen som skulle vara rokdykarledare vid en eventuell
rokdykning var ensam da de 6vriga tva, som skulle inga i en rokdykargrupp, var pa vag till
platsen i ett annat fordon och hade som forsta uppgift att sparra av vagen fore
olycksplatsen. Rokdykarledaren gjorde darfér sjalv en forsta slackinsats med
handbrandslackare mot den brinnande bussen. En av de tva andra brandméannen anslot
efter tiotalet minuter till rokdykarledaren och efter att totallarm aktiverats kom ytterligare
brandpersonal till platsen for att kunna ingd i slackinsatsen.

Detta skapade oordning i uppstarten av insatsen. Utredningen kan konstatera att insatsen
var underbemannad i inledningen. Radddningsledaren behdvde kontrollera de kraftigt
rokpaverkade villorna och ldmnade delvis rollen att leda insatsen i uppstarten till forman
for en eventuell livraddande insats. Detta medforde att ledningscentralen upplevde
knapphandig information fran olycksplatsen for att kunna fatta proaktiva beslut pa saklig
grund. De anvande sin erfarenhet och gjorde antaganden som de sedan agerade efter. Det
medforde dven att styrkeledaren fran forsta raddningsenheten hamnade i rollen att starta
upp arbetet med slackinsatsen samtidigt som intervju av motande fran bussbolaget skulle
goras. Aven raddningsenheten var, som ovan beskrivits, underbemannad.

Underbemanning ar enligt de intervjuade ganska vanligt upplevelse vid storre handelser
inom deras raddningstjanst da férutsattningarna ser ut som de gor i en mindre kommuns
raddningstjanst. Da problematiken ar kand boér personalen ofta ha med sig tanken pa en
"omstart” av insatsen for att om majligt forbattra organisationen pa plats nar
forutsattningarna forandras. Intervjuerna indikerade att sa ar brukligt att gora men att det
inte gjordes vid aktuell insats.

3.4 Miljopaverkan

Pdverkades insatsen av sdrskilda risker kopplat till sldckvattnet?

Tidigt i insatsen informerades Ockeré kommuns miljdinspektdr om hindelsen som valde att
aka mot platsen for kontroll och stod till raddningsledaren. Inspektéren fastnade med bilen
i kderna som bildades och beslutade att vanda och vara tillganglig via telefon istéllet. Under
ett av de tidiga samtalen resonerades det kring slackvattnet och insatsledningen redogjorde
for hur det sag ut pa platsen och vart vattnet tog vagen. Att det rann mot en redan
existerande vattensamling pa vagbanan mot cykelbanans upphdjning.
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Det raddningspersonalen inte upptackt fran borjan var att i den befintliga vattensamlingen
fanns en brunn. Da det stod vatten pa vagbanan fran boérjan ar det sannolikt att brunnen
hade dalig avrinning eller till och med var igensatt. (Figur 8)

Figur 8 visar den aktuella brunnen, bussens placering var vid korsningen i bildens 6verkant. Kélla RSG

Vid senare kontroll av brunnen utav miljdinspektoren kunde inget utlopp fran brunnen
hittas sa det tyder pa att brunnen var av typen stenkista och inte kopplad till nagot fast
avlopp for dagvatten. Enligt intervjuerna ar raddningsenheten utrustad med brunnstatning
men att den inte anvdndes under insatsen. De hade heller ingen tanke pa att samla upp
slackvattnet an pa det naturliga satt som skedde. Det som sades under insatsens kylande
del var att anvanda vatten sparsamt och endast nar det behdvdes vilket dven intervjuerna
visar pa att sa gjordes. Det har inte, enligt miljdinspektoren, genomforts nagon kontroll av
brunnen eller provtagning i marken pa olycksplatsen efter insatsen. Utredningen visar pa
att rdddningspersonalen har pa olika satt hanterat problematiken med slackvattnet. De har
under insatsen resonerat med miljoférvaltningen om detta efter de kdnda parametrar som
de hade och hanterat riskerna dar efter. Personalen var medveten om att endast anvanda
vatten nar det hade en positiv inverkan pa slackningen eller kylningen. Att anvanda sig av
nagon sugbil for omhandertagande av slackvatten kom aldrig pa tal under insatsen.
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3.5 Auvslut av raddningsinsats

Beskriv avslut av rdddningsinsats samt efterféljande Gtgdrder fér dgare/kommun/andra
inblandade?

Ockerd raddningstjanst ingdr i Vastra raddningsregionen och flera ledningsfunktioner var
involverade i hanteringen under insatsen sasom vakthavande raddningschef, vakthavande
befal och regional insatsledare. Raddningsledaren fattade sina beslut med gott beslutsstod
fran dessa ledningsfunktioner. Vakthavande raddningschef var ordférande pa distans vid de
olika samverkansmoten som holls. Det tydliggjordes vid dessa moten aktérernas olika
ansvar inklusive dgaransvaret. Pa torsdagskvallens mote beslutades att en
restvardesraddande insats skulle startas parallellt med den pagaende raddningsinsatsen.
Vid samverkansmotena varderades de fyra kriterierna fér raddningstjanst, vad som ingick i
raddningstjanst och vad som var restvardesraddning etcetera. Detta medforde saledes att
raddningstjanstbegreppet blev varderat och var val avvagt. Avgdrande for beslutet att
raddningstjanst pagick under fyra dygn var att termisk rusning i batterierna ej kunde
uteslutas och att bussen inte kunde transporteras pa ett sdkert satt innan batterierna var
separerade fran bussen. Detta kunde med hjalp av busstillverkarens experter goras pa
sondagskvallen. Att tillkalla dessa experter |lag under dgarens ansvar och var beslutat i
samrad pé ett av samverkansmétena. Aven beslutet att dgaren ansvarade for bevakning,
med stdd fran raddningstjansten, fran fredagsmorgon till avslut samverkades och
beslutades pa ett av motena.

Utredningen kan konstatera att det under hela insatsen varit en aktiv samverkan mellan
inblandade aktorer. De intervjuade har uppgett att denna samverkan har varit viktig for alla
parter. Missuppfattningar fanns men kunde tidigt redas ut. Valgrundade beslut togs och
dokumenterades. Detta visar pa en vilja att |6sa uppstatt problem pa béasta satt fran alla
inblandade.
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4. Slutord och rekommendationer
4.1 Slutord

Jag vill som utredare tacka alla inblandade i utredningsarbetet for er 6ppenhet och vilja att
dela med er i syfte att fora erfarenheter fran denna handelse vidare for ett larande till hjalp
vid framtida insatser.

Denna utredning visar pa att Ockerd raddningstjanst har en vil fungerande raddningstjinst
med manga engagerade medarbetare som med bred kunskap, bade fran raddningstjansten
och i sina yrkesroller hos olika huvudarbetsgivare, skapar trygghet och sakerhet for
kommunens invanare. Utredningen visar dven pa delar som organisationen kan lara fran
denna insats. Det ar daven mycket troligt att andra raddningstjanster inom Sverige kan dra
viktiga lardomar fran er insats.

4.2 Rekommendationer

4.2.1 Kunskapsniva ref. avsnitt 3.1
Utredningen rekommenderar Ockero riddningstjinst att skapa instruktioner
eller riktlinjer for olika typer av risker eller troliga scenarier inom kommunen.

Det ar en fordel att pa forhand skapa instruktioner eller riktlinjer for olika typer av
risker eller troliga scenarier inom kommunen. Dessa kan anvdndas som beslutsstod
under insatser men dven anvandas som underlag for utbildning eller 6vning av
raddningspersonalen. D3 utredningen pavisar att liknande dokument inte finns
rekommenderas att sddana tas fram.

4.2.2 Metodval ref. avsnitt 3.2
Utredningen rekommenderar Ockeré riaddningstjinst att vidare undersoka eventuella
risker med metoden intern kylning med dimspik.

Under insatsen anvandes en metod med intern kylning in i batterilddorna med verktyget
dimspik. Denna metod visade sig vara en effektiv metod for att termisk rusning skulle
avstanna. Utredningen bedémer denna metod som troligt riskfylld och rekommenderar
Raddningstjansten Ockerd att vidare undersdka metoden och dess eventuella risker for att
kunna fast- eller avsla denna metod for kylning. Detta skulle troligtvis underlatta for manga
raddningstjanster i Sverige.

4.2.3 Uppstart av insats ref. avsnitt 3.3.2
Utredningen rekommenderar Ockerd raddningstjinst 6va "omstart” av insats.

Under insatsens gang férandrades resurstillgangen med bade personaltiligang och material.
Detta dr en vardag fér raddningstjanster av Ockerds storlek. For att effektivt och sdkert
nyttja dessa resurser behovs ibland en “omstart” for att justera i insatsorganisationen.
Detta behover 6vas inom alla nivaer for att det skall bli en rutin vid insatser.
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4.2.4 Miljopaverkan ref. avsnitt 3.4

Utredningen rekommenderar Ockerd riddningstjinst att skapa en rutin for hantering av
slackvatten.

Under vissa insatser finns ett behov av att hantera sldckvatten. For att arbetet under insats
skall fungera smidigt &r det bra att pa férhand ha en plan och/eller checklista pa vilka steg
som kan behova tas ex. forslag pa olika tillvidgagangssatt, kontaktvagar, upphandlingsavtal
med olika aktdrer etcetera. Aven att pa férhand utrett ansvarsdelen utifrén dgaransvar och

raddningstjanstbegreppen. Utredningen rekommenderar att detta skapas inom Ockerd
raddningstjanst.
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