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1. Anledning till olycksundersdkningen
Vid en brand den 3:e september 2023 pa Luntgatan 13 i Norrkdping blev héndelseforloppet

dramatiskt med flera personer som inte kunde ta sig ut sjdlva ur sina lagenheter, utan behévde
undsittas av insatspersonal. Branden fOranleddes av nagon form av explosion och
brandspridning skedde snabbt till vindsutrymmet med brand- och rokspridning 6ver stora delar
av vinden och vidare till flera trapphus. Riddningstjéinsten Ostra Gotaland utreder olyckan for
att undersoka orsak och brandforlopp, vilka ldrdomar som kan dras av olyckan samt vilka
faktorer som péverkar forutsittningarna for en raddningsinsats vid liknande olyckor.

2. Objektsbeskrivning
Den aktuella fastigheten, Stenhuggaren 26, utgors av ett storre flerbostadshus som ar uppfort i

mitten av 1960-talet. Fastigheten dr beldgen i centrala Norrkdping och utgor en del av ett
sammanhéngande kvarter med en gemensam innergard, dér flera av byggnaderna ér frdn samma
tidsperiod medan vissa ér nyare, se figur 1. Byggnaden bestir av fem vdningar ovan mark samt
kéllare och vind. P& vinden finns ldgenhetsforrdd. Den aktuella hdndelsen startade pd den
Oversta femte vaningen.

Byggnaden ér enligt ritningar byggd med bérande innervédggar i tegel (1 och 2 - 2 stens
tjocklek). Yttervaggar pa kortsidorna bestér av betong med isolering av trdullsmattor och ytterst
kladd med puts (spritputs), medan ytterviggar pa langsidorna bestar av putsat tegel med
isolering. Bérande innerviggar &ar tvdrgdende genom byggnaden, medan Ovriga
ligenhetsavskiljande viggar ocksa bestar av tegel. At vardera riktningen mot direkt anslutande
byggnader, med adress Luntgatan 11 respektive Smedjegatan 28, finns en brandmur som gar
rakt igenom som ett skyddande tvirsnitt genom byggnaderna i kvarteret. Detta &r robust utfort
i tegel och gar igenom yttertaket. P4 vinden finns ytterligare avskiljande konstruktion, men den
ar inte ford upp Over taket, det vill sdga den skyddar inte helt mot brand- och spridning i
takkonstruktionen.

Bottenbjélklag mot kéllaren, likvél som bjélklag mellan vdningsplanen och dven vindsbjélklag
utgdrs av betong. Vindsbjdlklaget i betong stricker sig dock inte dver balkongerna, vilket syns
fran den primért drabbade ligenheten dir det brunnit igenom fran balkongen upp till vinden.
Takkonstruktionen bestér enligt ritning av takstolar i1 trd med en konstruktion av spont, papp
och plét.

Lagenheterna &r direkt ventilerade med sjdlvdrag, men det finns ocksa franluft pd badrummen.
Men det ér osdkert hur skydd mot rokspridning 1 ventilationen &r dimensionerat och huruvida
dagens krav pd brandskydd i ventilationen uppfylls.
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Figur 1. Ortofoto Over fastigheten dar réd markering visar lagenheten dar branden startade.

I byggnaden finns fem trapphus mot Vattengatan med adress Luntgatan 13A-C samt 15A-B.
Ligenheterna dr genomgdende med avsedd alternativ utrymningsvdg med hjilp av
rdddningstjdnstens hdjdfordon mot Vattengatan, se figur 1. Under innergérden finns det garage
under marken, vilket medfor att barféormégan inte klarar av storre fordon ovan innergéarden.
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Figur 2. Ritning over aktuell byggnad. Lagenheterna ar genomgaende och alternativ utrymningsvag ar
med hjalp av raddningstjanstens hojdfordon mot Vattengatan. Den primart branddrabbade lagenheten
med dess utrymmen ar markerad med orange.

3. Handelseforlopp innan och under raddningsinsatsen
Nedan beskrivs det som &r ként av hiandelseforloppet innan rdddningstjanstens ankomst samt

forloppet efter det att riddningsinsats pabdrjats.

3.1 Handelseférlopp innan raddningstjanstens eller andra myndigheters ankomst
Hér redogors for handelseforloppet innan raddningstjénstens ankomst.

3.1.1 Larmsamtal

Héndelseforloppet innan rdddningstjdanstens ankomst ar till stor del oként. Personerna som
vistades i den aktuella ldgenheten har inte
gatt att intervjua i utredningen. De har ddremot forhorts av Polisen. Det finns vissa uppgifter
frén grannar och vittnen om vad som observerats i samband med att hindelsen uppticktes och
samtal till SOS ringdes. Det finns ocksd vissa observationer pa den korta tiden mellan
larmsamtal och dess att rdddningstjdnsten ankom till platsen.

Forsta larmsamtal klockan 05:52:25

I det forsta larmsamtalet som inkommer svarar inringaren (pa fragor fran SOS) forst att hen ser
lagor och rok. Nar fragan repeteras sé anger inringaren att hen inte ser nagra lagor, men rok.
Det ar alltsa av ndgon anledning s att svaret varierar pad samma fraga. Pa fragor kring om nigon
ar skadad och om vad som brinner svarar inringaren “oklart”.

Nytt larmsamtal klockan 05:53:40
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Nytt larmsamtal inkommer cirka en minut senare. Det ér fran en annan person (som uppger
fullstdndigt namn), som inte 4r boende i den aktuella l4genheten, men i samma trapphus. I
samtalet anges det;
- Tva personer befinner sig pa balkongen, till lagenheten dar det brinner. Brinner i
hallen. Ingen av dem &r skadade. Befinner sig hogst upp. XX heter inringare. XX-
telefonnummer. XX ager lagenheten.

Inringaren anger att han ser lagor, trapphuset ar rokfyllt. Denna inringare kan ocksé svara pa
fragor avseende antal vaningar och om trapphuset &r last.

Tredje larmsamtal klockan 05:55:12

Foljande anges i SOS-loggen frén den inringaren;

-Brinner pa fjarde vaningen, hordes en stor small. Rokfyllt trapphus. Sméller ater under
samtalet. Sprucken fasad pa huset 13B, vaggarna i Igh krackelerar. Inringaren tar sig ej ut ur
sin lagenhet. Fast i lagenheten, rokskadade. Haller sig lagt mot golvet, forsoker 6ppna fonster
mot Vattengatan.

Denna inringare anger ocksi att det &r rok i intilliggande trappuppgéng.

Raddningstjansten ankommer 05:57:40

Nér forsta enhet frin rdddningstjansten (enhet 242-1080 och 242-1030) ankommer klockan
05:57 anges att det i framkomstrapporten att det ryker mycket och att tvd personer bekréftas
befinna sig pd en balkong pd fjirde vaningen.

3.1.2 Intervju med grannar/vittnen

Av den information som sedan har gétt att fa fran tre grannar som intervjuats avseende vad som
hinde raddningstjdnstens ankomst, sa ar det egentligen ingen ytterligare information &n den
som framkommer i larmsamtalen (tvd av dessa &r inringare till samtal 2 respektive 3). De anger
att det forloppet gér snabbt. Det hors enligt dem en ”sméll” 1 trapphuset och sedan syns det hur
lagor slér ut genom fonster frén den aktuella ldgenheten. Tva personer har flytt ut till balkongen.
Trapphuset rokfylls fort.

3.1.3 Polisens foérhor
I Polisens forhor med de personer som vistades i ldgenheten sa har de angett att de somnade

sent, uppskattningsvis runt halv fyra pa natten. Sedan vaknade en av personerna av ett ljud vid
S-tiden, det later som grejer ramlade. Personen sag sedan svart rok trdnga in i sovrummet dar
dorren ldmnats pa glant. Nar hen 6ppnade sovrumsdorren sa sdg hen att det brann 1 hallen for
fullt och att branden sprid mot dem. Hen véckte den andra personen och de stingde
sovrumsdorren och ringer 112. Eftersom de inte kunde utrymma genom ldgenheten sé klittrade
de ut genom fonstret och stillde sig pa balkongen. De stéingde fonstret. Fran balkongen sag de
sedan att det borjade brinna i1 koket. Efter ndgra minuter brann i hela koket ocksa.
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I forhoret anger personerna att de inte hort nagon explosion eller sméll. De ljud de vaknade av
var saker som ramlade och gick sonder, ljud som de anger kom fran branden. Personerna anger
vidare att de uppfattar tydligt att branden startade i hallen. Det fanns elkablar och tva scootrar
dér, men scootrarna var inte pa laddning enligt personerna.

3.1.4 Sammanfattning av informationen

Fran de uppgifter som framkommit s kan det konstateras att branden upptécks i ett skede nér
den redan dr omfattande. Vid tillfdllet da personerna som vistas i ligenheten forst larmar sa
pagar det enligt deras uppgifter kraftig brand i hallen. De kan inte utrymma ordinarie entrévag.
Dessa uppgifter stimmer Overens med Ovriga grannar/vittnen. De vaknar eller blir varse om
branden nér brandforloppet d4r omfattande.

3.2 Handelseférlopp under raddningsinsatsen
Héandelseforloppet efter raiddningstjanstens ankomst samt och en dvergripande beskrivning av
rdddningstjdnstens insats redogors for nedan.

3.2.1 Inledande handelseférlopp.
Nair insatsledare 242—1080 och sldckenhet 242—1010 ankom var det forst oklart hur skadebilden

och hjidlpbehovet sdg ut. Fran Luntgatan och Vattengatan syntes inget sarskilt utifran.
Insatspersonal pa 1010 begav sig darfor till innergarden genom port (Luntgatan). De méttes av
personer som evakuerat till innergarden, samtidigt sg de att tvd personer péa balkongen vid den
primért drabbade lagenheten pa dversta viningen var 1 direkt ndd. Lagor och svart rok slog ut
frén ett fonster (koksfonster) och hotade skada personerna, se figur 3. Fasaden buktade ut och
trapphuset var skadat av vad som da bedomdes vara foljd av en explosion. Styrkeledare pa enhet
1010 sprang upp 1 trapphuset {for att genomfora en riskbedomning. Han méttes av kraftig brand
ur den drabbade ligenheten, entrédorren var skadad och lagor slog rakt ut i trapphuset.
Bedomning skedde snabbt eftersom det var en kritisk situation. Det beddmdes inte finnas tid
till att resa hdjdfordon och evakuera personerna i och med att de stod pa balkong mot
innergdrden (da vara bristande bérighet for hojdfordon fortfarande oként), utan det beslutades
att ett slackangrepp behdvde utforas i syfte att kunna utfora livraddning av personerna pé
balkongen. Den forsta rokdykargruppen fick 1 uppgift att sldcka sd mycket att personerna gick
att evakuera genom lidgenheten. Atgirden lyckades och personerna fordes ut genom ligenheten
och ned i trapphuset med hjélp av skyddshuva.
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Figur 3 och 4. Figur 3 ar en bild tagen av vittnen som visar hur personerna som vistades i lagenheten
syns ha flytt ut pa balkongen medan lagorna slar ut genom koksfénstret (Kélla NT). | Figur 4 ar bilden
tagen lite senare i handelseférloppet av insatspersonal. Personerna pa balkongen har da raddats (fran
balkong vanster om det sénderbrunna fénstret), medan brandspridning har skett till vinden.

3.2.2 Snabb brand- och rékspridning

Pé grund av det explosionsliknande forlopp som skett innan raddningstjénstens ankomst hade
brand- och rokavskiljande konstruktioner skadats och forlorat sin funktion. Brand- och rok
spreds snabbt mellan den startldgenheten till trapphus, ldgenheten under och ldgenheten
bredvid. Lagorna som slog ut frdn koksfonstret blev snabbt intensivare och orsakade
brandspridning till takfoten som endast var ndgon meter ovanfor fonsterkanten. Ett mycket
snabbt brandforlopp foljde. Légenheten bredvid borjade att brinna mer omfattande och
brandspridningen till vinden fick féste och spred sig snabbt i takkonstruktionen. Trapphusen
bredvid, inte bara det priméart drabbade (Luntgatan 13C), blev rokfyllda frén 3-5:e véningen.
Flera personer kunde inte utrymma via trapphuset och tog sig istéllet ut pd sina balkonger mot
innergdrden.

3.2.3 Fortsatt evakuering av andra trapphus pa grund av rokspridning

Hogsta prioritet blev att f4 ut de boende fran sina ldgenheter och balkonger. Det behdvde, precis
som vid den fOrsta evakueringen av startligenheten, ske via trapphusen med hjélp av rokdykare
eftersom det inte gick att stdlla upp hojdfordon pd innergarden pd grund av begransningar i
barighet. Den snabba brandspridningen péd vinden orsakade utmaningar dé det bedémdes finnas
en risk att takfoten skulle fatta eld pa grund av kraftig svart rok som tryckte ut fran takfoten.
Personer pa balkonger stod precis under dessa svarta brandgaser, men de hann evakueras innan
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ndgon antindning av brandgaserna skedde. Beslut togs dock om att ta fram och forbereda
sprangkudden pa innergérden som potentiell omfallsatgird (antalet véningar gjorde det inte
mdjligt med utskjutsstege). Evakuering genomfordes tillsammans med Polis och i de rokfyllda
delarna av trapphusen anvindes skyddshuva till de personer som evakuerandes. Under en
intensiv tid 1 inledningen av hindelsen behovde alltsd mycket av resurserna liggas pa
evakuering av boende fran samtliga fem trapphus i byggnaden.

Det skapades en uppsamlingsplats i Matteuskyrkan for de personer som evakuerats. Atta
personer avtransporterades till Vrinnevisjukhuset.

3.2.4 Begransning av brandspridning

Efter hand som fler enheter ankom till skadeplatsen och evakueringen av de boende hade
genomforts, sd flyttades fokus fran livraddning till att begrénsa brand- och rokspridning. Frin
utsidan bedomdes det finnas tva brandmurar vid vardera dnden av byggnaden (vilka brot
igenom yttertaket), det vill sdga mot Smedjegatan och Luntgatan 13C. Inga brandmurar
observerades mot Vattengatan. Tidigt under insatsen inspekterade rokdykare vinden, men pa
grund av tjock tdt rok var det svart att identifiera alla brand- och rdkavskiljande véggar.
Brandmurar mot Smedjegatan och Luntgatan 13C beslutades vara yttersta begransningslinjer
avseende brandspridning. Dir skulle inte branden ta sig forbi, men allra helst skulle begransning
av brandspridningen ske tidigare. Skadeplatsen delades upp 1 tydligare sektorer som tillsattes
resurser for att uppna detta mal.

Respektive trapphus hade en konstruktion upp till vinden dér trapphuset dr uppférd som en
mindre konstruktion (liten kub) upp pa vinden, se figur XX. Atgirder paborjades i respektive
dnde fran trapphus 13A respektive 13C i denna konstruktionsdel. Ett slangbrott ute pa gatan
medforde att rokdykarna tvingades retirera och stéinga platdorren till vinden i trapphus 13C. De
fick sedan omgruppera till trapphus 15B. De mer offensiva begrinsningsatgdrderna
misslyckades alltsd hér. Teknikmadssigt anvdndes bade skirslidckare, dimspikar och PPV-fliktar
vid dessa begrdnsande atgdrder. Samtidigt skedde sliackning dven fran hojdenheter, men
branden var i detta skede s kraftig att det inte gav nagon effekt.

Arbetet med att begrinsa branden hade som ndmnts delats upp 1 sektorer. Efterhand som
brandens spridning utvecklades, likvdl som olika effekter kunde foljas upp, s& omfordelades
resurser mellan sektorerna. Det skapades ocksd stddjande sektorer som depd och
vattenforsorjning. Det bedomdes inte vara effektivt att anvdnda vatten frén hdjdfordon direkt
mot branden, den var sa intensiv att det inte gav nigon effekt, se figur XX. De begransande
atgdrderna, framst de genomforda av rokdykare invéndigt, gav dock effekt. Runt klockan 12.00
sd kunde en tydlig positiv trend ses, brandens intensitet avtog markant och risken for
brandspridning reducerades.
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Figur 5. Bild som visar hur kraftig och omfattande brandspridningen var pa vinden. Kalla Wighsnews.

3.2.5 Slackinsats

Nér det inte ldngre bedomdes finnas lika stor risk for att branden skulle sprida sig vidare sé
behovde insatsen dndras taktiskt. Insatsen behdvde nu strukturerades med malet att slicka
branden, men det fanns ocksa stora behov av att hantera de drabbades perspektiv. Det vill sdga
informera dem, sékerstilla att nddvindiga behov och att de far hjdlpen de behover.

En kranbil bestilldes till platsen for slackinsatsen, med malet att lyfta undan brandrester och pa
sd sitt underlitta slidckarbetet. Fokus lades pa de virst branddrabbade delarna pa
vindskonstruktionen. Slidckarbetet tillsammans med kranbilen var effektivt och avslutades med
att tvd meter golvyta pa taket rensades ndrmast brandviggarna. Pa eftermiddagen hade 6ppna
lagor och virmedetekterade delar sldckts helt, det kvarstod endast lite rok fran byggnaden/taket.
Inga tecken pd brand syntes eller detekterades med varmekamera, men med beaktande av
komplexiteten 1 och omfattningen av branden och risken for ytterligare brand bedéomdes det
finnas behov av att riddningsinsatsen fortsatte under natten. For detta &ndamél fanns resurser
med hojdfordon kvar pé platsen.

3.2.6 Stodjande atgarder

For de personer som hade samlats i Matteuskyrkan skedde information kring lagesbilden med
flera andra myndigheter, bland annat kommunens krisgrupp, ambulans och polis. De drabbade
fick mgjligheter att stdlla frdgor. Vid denna tidpunkt var mangas uppfattning, likasd
myndigheternas, att pd grund av skadorna i konstruktion hade branden orsakats till f6ljd av en
sprangning och det speglade stamningen pa uppsamlingsplatsen. Ambulans hanterade de
drabbades medicinska behov. Den restvirdesledare som hade kallats till platsen deltog och
borjade strukturera behovet och fortsatta hanteringen for de drabbade.
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Under eftermiddagen samverkade rdddningstjdnsten ocksd med polisens bombgrupp som
ankommit. Tillsammans med tva rokdykare gick de in det drabbade trapphuset samt ligenheten
for att genomfora en forsta undersdokning. Riskerna med byggnaden bedomdes invéndigt som
"tillrackligt sdker" da intilliggande trapphus var intakta barighetsmassigt. Nar nationella
bombgruppen var klara gick dven regionala tekniker fran den polisen in for att snabbt
dokumentera invéandigt.

3.2.7 Raddningsinsatsens avslut

Under natten fran klockan 19.00 till klockan 07.00 (méndag) fanns ett hojdfordon samt tankbil
pa platsen med tvd brandmén pa platsen. De har dven en UAS (dronare) som kontrollerar taket
var 30:e minut. Ingenting hade fordndrats under natten, inga bridnder hade blossat upp.
Réddningsinsatsen avslutades klockan 07.00 pa morgonen dé det inte langre bedomdes finnas
risk for brandspridning.

4. Undersokning av brandplatsen

Brandplatsen besoktes samma dag som ridddningsinsatsen avslutades 2023-09-04. Vid det
tillfillet genomforde Polisens tekniker ( ansvarig) undersokning av olika
delar, men frimst handlade det om att fir en uppfattning och kunna planera kommande tekniska
undersokning avseende sékerhets och praktiska delar. En bombtekniker fran Polisen undersokte
ocksé platsen vid detta tillfille. Huvudsaklig platsundersokning genomfordes nista dag, 2023-
009-05.

4.1 Utvandig undersokning
Fran innegirden syns det hur omfattande brandforloppet har wvarit. Stora delar av

takkonstruktionen saknas helt, den har brunnit upp. Takfot och andra delar ar skadade och 16sa.
P& primirt branddrabbade lagenheten dr samtliga fonster sonder och det syns kraftiga sotskador
pa fasaden. Vid det aktuella trapphuset syns ocksé tydligt en storre spricka i fasaden och
ytterviggen ar bojd utat, tydliga tecken pa att det skett en explosion av nigot slag. P4 marken
nedanfor ligger byggnadsdelar som rasat ned.
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Figur 5. Bild pa den branddrabbade byggnadens fasad mot innegarden.
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Figur 6. Bild pa husets fasad som visar tydligt hur den buktar ut som ett resultat av att yttervaggen
skadats av tryckvagen.
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4.2 Invandig undersékning
Nedan redogors for platsundersdkningen invéndigt i byggnaden. For den startligenheten
anvands bendmningarna i ritningarna nedan.

Figur 7. Ritning 6ver aktuell byggnad. Den primart branddrabbade lagenheten med dess utrymmen ar
markerad med orange.

4.2.1 Undersdkning av aktuellt trapphus 138
For att komma till den primért branddrabbade ldgenheten pé dversta vaningen behdvdes ur

sakerhetssynpunkt intilliggande trapphus anvindas (13A). Darifran gick det att passera upp pa
vinden och ned genom det aktuella trapphuset (13B). I trapphuset 13B har hela trapphuset
omfattande rokskador. Inifrén syns tydligt hur ytterviggen har skadats och tryckts ut cirka 25—
30 cm frdn bjédlklagen och birande innervidggar. Den buktar ut frdn den drabbade ldgenhetens
vigg mot trapphuset (innanfor dr koket beldget), over hela trapphuset och det buktar dven ut
fran intilliggande lagenhetens vidgg. Utbuktningen av viggen striacker sig ldngs hela viggen
vertikal hojd, upp till vinden och hela vagen ned till markplan. Det har blivit ett stort mellanrum
langs hela yttervdggen och nedat.
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Figur 8. Bild fran trapphuset som visar hur yttervaggen tryckts ut fran bjélklagen och att det bildats ett
mellanrum mellan yttervagg och varje vaningsplan.
4.2.2 Undersékning av primart drabbad lagenhet

Ligenhetsddrren
Dorren till den aktuella lagenheten ar helt brandskadad och stod 6ppen. Det syns tecken pa att

den flikts upp och skadats pd annat sétt dn enbart av vairmepéaverkan fran brand. Insatspersonal
som var forst upp 1 trapphuset har angett att 1dgor stod ut rakt ut frdn dorréppningen mot
intilliggande ldgenhet, de uppfattade att ligenhetsdorren “tryckts upp”.
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Figur 9. Bild pa trapphusets 6versta del. Till vanster i bilden syns resterna av ldgenhetsdodrren till den
primart drabbade lagenheten. Dorren har flakts upp och stod éppen nar rokdykare kom upp i
trapphuset.
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Figur 10. Narmare bild pa lagenhetsdorren.

Hallen
Hela lagenheten har omfattande rok- och sotskador. I flera av utrymmena syns skador och

monster fran forbrinning som visar pa att det skett fullt utvecklad brand. Hallen och koket ar
helt utbrénda hela vdgen ned till golvet. Vid en forsta anblick 1 hallen kan det konstateras att
det dr det vérst drabbade utrymmet, allting har forbrints, det har varit s& varmt att ytskikt pa
véggarna har forbrints och/eller fallit ned sé att den béarande tegelviggen har blottats, se figur
11. Direkt i1 hallen innanfor ldgenhetsdorren syns det tydliga brandmonster fran att det har
brunnit kraftigt d&ven i golvet. Cirka en meter in fran ldgenhetsdorren dterfanns tva stycken
elsparkcyklar/elscootrar. Runt den ena av dessa dr brandmonstrena sérskilt kraftiga 1 golvet, dér
det intill elsparkcykeln iakttogs djupa forkolningar 1 golvets konstruktion. Den elssparkcykeln
(bendamnd elsparkcykel A) har brandskador frén intern varmeutveckling. Batteripaketet har
flakts upp och battericeller har flugit ivdg i ldgenheten, se figur 12 nedan. Stora delar batteriet
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har sedan forbrénts helt. Det dr tydliga tecken pé att en termisk rusning har skett i batteriet som
har orsakat dessa skador. Elsparkcykel A omhéndertogs av Polisens tekniker for undersékning
pa NFC. Den andra elsparkscykeln som finns i hallen har d&ven den brandskador, men dessa ar
frdn varmestralning och férbranning externt. Batteripaketet dr inviandigt intakt, men dess “’skal”
har paverkats av virme och smalt.

Figur 11. Bild pa hallen i startlagenheten. Hela hallen var helt utbrand.
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Figur 12. Bild pa elsparkcyklarna i lagenhetens hall. Elsparkcykeln narmast i bild hade tydliga
skador som pekar pa termisk rusning i batteri.

Figur 13. Bild pa hallen tagen i en vinkel mot koket.



ROG 2024/0405 3.2.3
20 (47)

Koket

Koket som éterfinns till vinster frin ldgenhetsdorren (mot innergarden) har ocksé det véldigt
omfattande brandskador, se figur 14. Néstintill allt brannbart material har dven hir forbrénts.
Koksskapen har brunnit upp och dess obridnnbara innehall har fallit ned. Viggarna har paverkats
sa att ytskikt har fallit ned och blottat tegelviggen. Vid ytterviggen mot innergarden har det
skett en paverkan och 1 den bérande tegelviggen mellan koket och trapphuset har ytterviggen
lossnat fran sin infdastning. Den stora utbuktningen av yttervdggen som skapat ett stort
mellanrum till bjdlklagen och innerviggarna syns lings med vdggen bort till balkongen. Fréan
koket finns en dorrOppning som leder mot balkongen dér tvd personer rdddades av
insatspersonal. Dorren till balkongen dr helt uppbrunnen.

Figur 14. Bild pa kdket med omfattande brandskador i hela utrymmet.

I hornet mellan ytterviggen och den bérande tegelvaggen syns brandrester frin att det statt ett
koksskdp diar (fran golv till tak). Undersokning av ldgenheterna nedanfor bekréiftar den
uppfattningen dd de samtliga har ett sddant koksskdp. I resterna fran kokssképet aterfinns
behallare av diverse slag, bland annat matlagningsoljor och etc. Men hir finns ocksa
brandskadade sprayburkar. Flera sprayburkar har sedan tidigare omhéndertagits av Polisens
tekniker for teknisk undersokning pa NFC.
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Figur 15. Bild pa en sprayburk som aterfanns i brandresterna vid platsen dar det tidigare funnits ett
koksskap, det vill sdga nara yttervaggen som tryckts ut.

Figur 16 och 17. Figur 16 visar det mellanrum mellan yttervaggen och barande innervagg som skapats
vid en tryckvag. Figur 17 visar dérroppning mot balkongen.
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Balkongen
Balkongen var 6ppen (inte inglasad) och utgjorde séledes egentligen inte en del av ldgenheten.

Men den har varit starkt involverad i branden och det var hérifran som de tva personerna fran
den branddrabbade ligenheten rdddades. Balkongen nas primart via balkongdorr i glas fran
koket. Personerna som rdddades hade dock anvint fonstret mot sovrummet innanfor och kléattrat
ut genom det. P4 balkongens golv aterfanns tegelpannor och andra rester frdn takkonstruktion
som fallit ned péd balkongen i samband med att vinden brann.

Rum A - Vardagsrum

I vardagsrummet till hoger fran entrén i hallen, alltsa mitt emot koket aterfinns ett vardagsrum
(bendmnt vardagsrum A). Aven i detta utrymme ir brand- och sotskadorna omfattande, men
det syns inga tecken pa att ndgon brand har dgt rum pa en lag hojd, se figur 18 och 19. Det kan
konstateras att exempelvis soffa, bord och annan brinnbar inredning som stod pa golvet inte
har involverats i1 forbrinning. Fonstret (som vetter mot Vattengatan) ar kraftigt sotat, men har
inte gatt sonder.

Figur 18. Bild pa brandskador i vardagsrummet (benamnd som rum A)



ROG 2024/0405 3.2.3
23 (47)

Figur 19. Bild pa brandskador i golvet i vardagsrummet.

Rum B — Vardagsrum/sovrum
I det andra rummet med fonster mot Vattengatan ser brandskadorna ungefér likadana ut. Det
kan konstateras att det varit vildigt varmt i rummet, ytskikt pad vdggarna har brunnit upp

och/eller tagit skada sa att tegelvigg blottlagts till stora delar. Men precis som 1 rum A sé har
det inte skett ndgon forbrénning pd 1&g hojd 1 rummet. Det fanns tvd madrasser som 1&g direkt
kvar pé golvet, vilka endast har brandskadats pa ytan, se figur 20 och 21. Fonstret &r kraftigt
sotat, men har inte gétt sonder. I 6vrigt aterfinns inget sirskilt relaterat till branden i detta rum.
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Figur 20. Bild pa brandskador i rum B.

Figur 21. Bild pa brandskador i rum B.
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Rum C — Sovrum/vardagsrum
I det tredje rummet med fonster mot innergarden &r brandskadorna dven hér liknande som for
rum A och B. Det kan konstateras att det varit vildigt varmt i rummet, ytskikt pd viggarna har

brunnit upp och/eller tagit skada sé att tegelvigg blottlagts till stora delar. Ett stativ star som
star kvar, vilken bedéms ha burit en TV, har forbrants helt, se figur 23. Rummet innehaller
ocksa en madrass som har brandskadats pa ytan, se figur 22 nedan. Fonstret till sovrummet ar
trasigt. Av monster i skdrvorna och dess placering bedoms fonstret ha gatt sonder av virme fran
brand och varma brandgaser i rummet. Under den livrdddande insatsen var detta fonster intakt
inledningsvis, personerna stod pa balkongen precis utanfor det till dess att det gick sonder och
fick dé huka sig for att skydda sig mot lagor som slog ut.

Figur 22. Bild pa brandskador i sovrum/vardagsrum (rum C) dar personerna vistades nar branden
bréts ut. De tog sig ut pa balkongen via fonstret.
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Figur 23. Bild pa brandskador i rum C.

Vid madrassen (nedanfor fonstret) dterfinns rester av en blandning av féremal. Hér finns bland
annat cigarettfimpar i en askkopp och en brandskadad sprayburk, se figur 24. Sprayburken har
inte flakts upp, sjdlva mantelytan &r intakt. Men det har “pyst” ut innehdll nir den virmts upp
och trycket inuti den har 6kat. Det &r tdnkbart att dessa foremal statt pa fonsterbridda och fallit
ned under brandforloppet, men de kan dven ha statt direkt pa golvet. Det finns dock inga
brandmonster runt omkring cigarettfimparna som tyder pa att ndgon av dem har orsakat branden
och att det spridit sig dérifran. Det stods dven av information fran personerna i ligenheten, som
vid upptickten av branden befinner sig i detta rum och inte kan utrymma via entrén pa grund
av att omfattande och intensiv brand i hallen.
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Figur 24. Bild pa brandrester vid kanten av madrassen som fanns i Rum C.
4.3 Undersokning av intilliggande utrymmen

4.3.1 Undersokning av intilliggande lagenheter

Flera ldgenheter 1 anslutning till startligenheten har ocksad pdverkats av brand och rok. Det
giller framforallt ligenheten under den primért drabbade samt lagenheten bredvid pa samma
véningsplan. I lagenheten nedanfor har det brunnit kraftigt 1 koket, sirskilt i det horn som dr
mellan yttervdggen och vdgg mot trapphuset. Brandspridning har hér skett frdn den primirt
drabbade ldgenheten nedat genom att brinnande material och rok har rort sig ned genom det
”glapp” som bildades nér ytterviggen trycktes utét, se figur 25. Det bedoms dven hér har varit
ett koksskdp placerat i hornet, vilket det aterfanns rester av innehallet fran, exempelvis
kastruller, krukor och livsmedelsforpackningar.
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Figur 25. Bild pa brandskador i Iagenheten under startidgenheten. Brandspridning skedde snabbt ned
hit genom det mellanrum vid yttervaggen som bildades vid explosionen.

I lagenheten bredvid hade brandspridning skett pd samma sitt fast i sidled, alternativt vertikalt
fran vinden. Glappet mellan yttervigg och barande vaggar strickte sig dver hela trapphuset och
over den intilliggande 14genhetens koksvdgg. Varm brandrok har kunnat tringa sig in pa det
sattet, likvdl som brinnande material har kunnat falla ned fran vindsutrymmet ned i lagenheten.

4.3.2 Undersokning av intilliggande trapphus

I intilliggande trapphus, det vill sdga adresserna Luntgatan 13A, 13C och 15A syns det tydliga
tecken pd att det skett rokspridning till dessa. Insatspersonal har atergett att det tidigt hédndelsen
forlopp var rokfyllt pa oversta vaningsplanen i dessa trapphus. Rokspridningen har skett fran
vindsutrymmet i samband med att trycket fran varmbrandrok Okade under forloppet nir
byggnadens tak fortfarande var intakt.

4.4 Undersokning av vinden

Pé en del av vinden mellan Luntgatan 13A och 13C &r hela vindsutrymmet samt takkonstruktion
uppbrunnen. Det har skett en intensiv brand i denna sektion, vilket bekréftas av insatspersonal
och syns pa bilder fran insatsen. Nastintill allt brannbart material och konstruktion har brunnit
upp inom detta omrade. Brandspridningen begridnsades vid tvéd stycken vdggar i vardera sida
om denna sektion. Dessa viggar var inte fullt fungerande brand- och rokavskiljande
konstruktioner, de gick ndmligen inte genom takkonstruktionen. motsvarande som en
brandmur. Vid en av dessa viggar har branden darfor spridits sig vidare genom
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takkonstruktionen, se figur 26 och 27. Vid en annan végg skedde brandspridning forbi viggen
dé dorren 1 viggen var 6ppen.

Figur 26. Bild pa vinden och takkonstruktion. Bilden ar tagen i vastlig riktning.

Vid trapphuset med adress Luntgatan 13C och 15A har det skett rokspridning ned genom
trapphuset. Ligenheter i dessa trapphus fick evakueras under insatsen.
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Figur 27. Bild pa vinden och takkonstruktion. Trapphusen konstruktion var dragen upp i en kubisk form
upp pa vinden. Rok trycktes ned i trapphusen med adress Luntgatan 13C och 15A.
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5. Annat underlag
I detta kapitel redovisas annat underlag &n platsundersokningen som ar av relevans for
utredningen

5.1 Resultat fran undersdkning av Polisens bombtekniker
Polisen har i samband med sin tekniska undersdkning anvint sakkunnig kollega fran nationella
bombskyddet i och med att det initialt misstdnktes vara en springladdning som lag bakom
skadorna 1 konstruktionen. I sin rapport till den tekniska undersdkningen sa &r slutsatsen att
skadorna pa lidgenheten och fastigheten i Ovrigt inte orsakats av explosivimnen, varken av
detonerande (t.ex. dynamit) eller deflagrerande sprangdmnen (t.ex. krut). Det finns inga tecken
pa det i skadebilden da det bland annat konstateras;
e Det finns ingen detonationsgrop pa golvet, eller pd andra mobler / stéllen har
aterfunnits.
e Ingen krosszon har aterfunnits, varken pa golv, mobler eller vaggar.
e Det finns inget epicenter dar tryckvag och kraften normalt utgar ifran.
e Ingen utstotning i taket i lagenheten rakt under den aktuella.
e Inga primarsplitter (splitter fran sjalva bombkonstruktionen), eller sekundéarsplitter,
(delar av sadant som bara befunnit sig i bombens narhet och som kastats ivag av
tryckvagen) eller skador av dessa har antréffats.

| rapporten anges att skadebilden i lagenheten och fasaden daremot uppvisar karaktaristiska tecken
som tyder pa att gasexplosion kan ha agt rum;

e Skadorna pa elsparkcykeln bedoms komma fran en intensiv brand i batteripacket, se figur 28

e Lagenhetsdorren uppvisar inte nagra typiska skador som frdn en explosion, endast
brandskador.

e Utkast fran lagenheten begransas till ndgra meter in pa innergarden vilket tyder pa att nar val
lagenheten "6ppnats upp" via fasaden och fonster som gatt sénder sé avtar trycket snabbt och
delarna faller ner ganska omgaende.

¢ Det finns inget epicenter som nagon tryckvag utgatt ifrdn utan det blir ett jamnt tryck éver hela
ytan, varfor vaggarna bagnar och fastigheten knacks i sina svagaste punkter. Ett betydligt
lAngsammare forlopp jamfoért med en explosion med explosivamnen.
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Figur 28. Narbild pa elsparkcykeln dar skador visar tydliga pa intern varmeutveckling/termisk rusning
och dar battericellerna inuti "tryckts ut”. Bilden ar fran Polisens tekniska undersokning.
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5.2 Litiumbatterier och brandrisker

Litiumjonbatterier #r ett samlingsnamn' for en typ av uppladdningsbara batterier dir
littumjontransport alstrar elektisk energi. Sadledes finns olika batterikemier (olika
elektrodmaterial och elektrolytsammansittningar) vilket ger olika egenskaper. Denna rapport
redogor inte i detalj for olika batterisammanséttningar kemikaliskt, men principen for ett
litiumjonbatteri kan beskrivas enligt foljande:

Vid uppladdning av battericellen ror sig litiumjoner frén katoden till anoden, via en elektrolyt
och en separator (ett membran). Genom processen uppstér en potential (en spanning) mellan
polerna. Vid urladdning (dé batteriet anvédnds) ror sig litiumjoner mellan elektroderna i omvand
riktning (frén anod till katod) och den tillférda energin vid uppladdning (spdnningsdkningen i
cellen) fas tillbaka genom att energi avges (som elektrisk strom) och spinningen i cellen
minskar.

Litium &r en véldigt reaktiv metall (reducerande) vilken alltsa 14tt joniseras (avger elektroner)
och forekommer dérfor i regel inte som ren litium (dvs. med oxidationstal 0). For att forvara
litium i ren form utan att det oxiderar (dvs. forbriinns) méste imnet nedsénkas i syrefri viitska?.
Det ar litiumets reaktiva forméga (att den latt avger elektroner) som nyttjas 1 littumjonbatterier.
Exempelvis har litium en forméga att regera med vatten vars molekyl annars &r att betrakta som
stabil. Produkterna blir da litiumjoner, hydroxidjoner och vitgas. Rektion sker enligt foljande
(kraftig exoterm reaktion):

2 Li(s) +2H20 > 2 Li" +20H + H»
Reaktion med syre ser ut enligt foljande vid fullstindig forbranning (till littumoxid):
4 Li(s)+ 02 2> 2 Li,O

Mediet for transport av jonerna mellan anod och katod (elektrolyten) utgdrs i regel av en
briannbar vitska (ett organiskt 16sningsmedel) samt ett salt (vanligtvis Litiumhexafluorfosfat,
LiPF¢)’. Separatorn utgdrs i regel av ett papper vilket hindrar kortslutning mellan
polerna/elektroderna samtidigt som litiumjoner tillats passera pa kontrollerat sitt (som genom
ett finmaskigt nét). I cylindriska battericeller dr elektroderna och separator hoprullade och
tillsammans med elektrolyten inneslutna 1 metallholjet. Katod- och anodmaterialet appliceras
pa en elektriskt ledande folie, normalt grafit pd koppar (anoden) och litiummetalloxid pa
aluminium (katoden).

1 https://batteriforeningen.se/litium-jon/

2 https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror/litium/

3 e-fordons Potentiella Riskfaktorer vid Trafikskadehindelse, SP Rapport 2013:58 ISBN 978-91-87461-44-6, sid
34-35



https://batteriforeningen.se/litium-jon/
https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror/litium/

ROG 2024/0405 3.2.3
34 (47)

Ett batterisystem karakteriseras av spinning, elektrisk kapacitet, effekt och energitithet. Det
elektriska energiinnehallet dr bara en brakdel av den totala miangden energi som finns i batteriet.
Den kemiska energi som &r lagrad i cellernas material dr grovt rdknat cirka fem ganger hogre
an det elektriska innehallet och frigors i samband med forbrédnning av batteriet.

Det dr valként att &ven moderna litiumjonbatterier under vissa omstiandigheter kan orsaka brand
och explosion. Detta genom att en sa kallad termisk rusning uppstar i en eller flera battericeller.
Termisk rusning &r ett stadium d& en battericell 1 ett litiumjonbatteri sjdlv genererar stora
méngder av virme, efter att cellen hettats upp av yttre eller inre vérme. Battericellen har da
blivit kemiskt instabil, vilket ger upphov till en accelererande temperaturokning som kan leda
till brand i batteriet. Nar temperaturékningen natt en niva da det kommer rok med hog hastighet
eller lagor ur battericellen har det blivit en termisk rusning som inte gar att stoppa. Vid nagot
stadie under den termiska rusningen blir det en intern kortslutning i battericellen, vilken
omvandlar den elektriska energin till virme. Hog temperatur sonderdelar elektrolyten i olika
gaser och kan samtidigt frigora syre frdn katodmaterialet.

Figur 29. Orsaker till termisk rusning i ett litiumjonbatteri.

Den termiska rusningen foregas av en temperaturuppbyggnad i cellen, antingen som en effekt
av process inne i cellen eller som effekt av extern pdverkan, se figur 29. Troskeln for nér
litiumjonbatterier kan sjélvgenerera varme som kan leda till en termisk rusning varierar mellan
olika cellkemier, men kan for vissa celltyper ligga vid en celltemperatur 1 omradet 70-100° C
eller hogre*. Vid temperaturer pa 80-150° C kan en sa kallad gasning/ventilering uppst, vilket
ar en inbyggd sdkerhetsmekanism 1 batteriet som éar till for att avlasta den tryckuppbyggnad
som da sker inne 1 battericellen. Vid ventilering kan det, innan den termiska rusningen borjar,

4 MSB. Vigledning - Ridddningsinsats dir lititumjonbatterier forekommer.
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avges smé méangder rok eller osynliga gaser. Det kan ga att bromsa det tidiga forloppet innan
termisk rusning genom att kyla en battericell till under den kritiska temperaturen.

Energin som avges vid termisk rusning slar ocksa sonder den jonledande vétskan, elektrolyten,
till brandfarlig gas. Kombinationen av viarme och brandfarlig gas dr mycket farlig. Av den gas
som bildas kan hela 30% — 50% vara vitgas. Dessutom kan syre frigdras som kan bidra till ett
hiftigt brandforlopp om den brandfarliga gasen anténds.

6. Analys av brandférlopp och bedémning av primarbrandomrade och
brandorsak
I f6ljande kapitel beskriv analys av brandens orsak och dess forlopp.

6.1 Primart brandomrade

Hela ldgenheten hade omfattande brandskador, men det &r tydligt att hallen tillsammans med
koket dr de utrymmen som &r virst drabbade. De ldgsta brandskadorna i ldgenheten var
placerade pa golvet i hallen pa det omradde dir den av elssparkcyklarna (elsparkcykel A) som
bedoms ha skador frin intern brandpaverkan har varit placerad, se figur 11 och 12. Under
oversta skiktet av golvet iakttogs djupa forkolningar. I omrédet runt den andra elsparkcykeln i
hallen finns inte sddana skador i golvet. Det finns heller inte liknande skador i golvet nagon
annanstans i ligenheten. Vid den nimnda elsparkcykeln syns dessutom kraftiga brandskador pa
viggen i ett V-liknande monster.

Insatspersonal som genomforde livrdddande insats via rokdykning mottes av att
lagenhetsdorren var helt 6ppen, som de bendmner det hade den tryckts ut”. De vittnade
dessutom om att omfattningen av brianderna i kdket var relativt begriansade. Det var langt ifran
overtint, men det brann kraftigt pa nagra platser, medan det i hallen pagick fullt utvecklad brand
som slédcktes ned.

Brandskadornas 14ga placering och utseende i hallen, tillsammans med uppgifter frdn bade
personerna som befann sig i ldgenheten samt raddningstjénstens rokdykare ger vildigt starkt
stod for att det priméra brandomrédet &r 1 hallen vid den elsparkcykel som var placerad innanfor
lagenhetsddrren.

6.2 Primdr brandorsak
Vid det priméra brandomradet fanns endast en ytterligare potentiell brandorsak 1 relation till de

uppgifter och det underlag som finns, vilket var en laddare till elsparkcykeln. Pa den laddaren
syntes inte nagra tecken pé att forbranning startat inuti den och orsakat branden. Det finns inget
annat 1 det priméra brandomradet som pa egen hand kan orsakat branden. I och med att den ena
elsparkcykeln har sddana skador som karakteristiskt uppstér som en f6ljd av en termisk rusning
med intern Okning av tryck och temperatur, dir battericeller har flakts och slungats ivig,
bedoms startforemalet kunna faststdllas ha wvarit elsparkcykel A. Polisens tekniska
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undersokning visar att det inte finns ndgra spar alls efter springdmnen, likvil som skadorna pa
byggnaden inte alls 4r sddana som uppkommer av en detonation till f6ljd av anvindandet av
sprangmedel. De sprayburkar som dterfanns i brandresterna har heller inte skador som visar pa
att det orsakat eller bidragit till ndgon brandgasexplosion. De har inte flakt upp till foljd av
snabb tryckstegring, utan innehallet har ”pyst ut”.

Négon form av fel i denna elsparkcykeln har orsakat en termisk rusning. Det kan exempelvis
ha varit extern skada, fel i tillverkningen eller skada som uppstd under laddning. Den termiska
rusningen orsakar utveckling av vétgas, koloxider och kolvéten, vilka har spridits i hallen samt
in 1 riktning in mot koket. Dér de har blandats med syre fran luften till en brdnnbar blandning
som sedan antidnts av varm yta fran elsparkcykel (forblandad forbranning) vilket leder till en
brandgasexplosion (deflagration). Brandgasexplosionen sker i en utbredning relaterat till
geometrin i ldgenheten, dess konstruktion samt héllfastheten i de olika konstruktionsdelarna.
Det leder till att ytterdorren “flédks upp” i och med att den &r i eller ndra omradet déir antdndning
av gasblandningen sker och trycksvagsrorelsen startar. Tryckokningen i kdket medfor ocksa att
ytterviggens infdstning, som &r en svag konstruktionsdel, lossnar och ytterviggen “trycks ut”.
Forst nar bade ldgenhetsdorren flikts upp och ytterviggen tryckts ut har tryckokningen som
skapats fran brandsgasexplosionen jaimnats ut. Kvar finns da brandhérdar i hallen och koket.

Vid brandgasexplosionen sa stinker elektrolytvétska ut fran batteriet och sprids i lagenheten.
Elektrolyten utgdrs av brannbar vitska, vilken bidrar till ett snabbare brandforlopp efter
explosionen. I ndrheten av elsparkcykeln finns brinnbart material i form av bland annat kldder
och inredning dér brand sedan utvecklas och involverar dvrigt material.

Det ar svart att bedoms hur ldngt detta forlopp tar, men relaterat till filmmaterial, erfarenheter
fran hiandelser och kunskap som finns avseende termisk rusning i batterier ror det sig om mellan
ndgra sekunder till ndgra minuter.

6.3 Brandférlopp

Nér brandgasexplosionen sker leder det till ett snabbt brandforlopp. I hallen antéinds brannbar
inredning, mdbler och kldder. Brandhédrdar startar 1 koket och eventuellt ocksd 1 vardagsrum A
(rokdykarna kan inte redogora till fullo for hur det sdg ut i vardagsrum A vid livrdddande insats).
I koket finns en relativt hog brandbelastning (energi som kan frigéras vid forbréanning per
ytenhet) och brandhédrdarna accelererar 1 omfattning. Dessa slidcks/ddmpas under livraddande
insatsen, men ndr personerna i ldgenheten hdamtats frén balkongen och har forts i sékerhet
behovde rokdykarna omfordelas for andra livrdaddande atgérder av personer 1 intilliggande
lagenheter. Insatspersonal har redogjort att pa grund av att brand- och rokavskiljande
konstruktion mellan ldgenheten och andra utrymmen (trapphus, intilliggande ldgenheter och
vind) hade forlorat sin funktion till stor del nér yttervdggen trycktes ut, sa skedde brand- och
rokspridning snabbt. Samtidigt som insatspersonal evakuerade boende frén det primért
drabbade trapphuset (adress Luntgatan 13B) s& inkom information frdn annan insatspersonal
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om att brandspridning skedde pa vindsutrymmet och att rokspridning skett till andra trapphus,
framst Luntgatan 13C och 15A.

Fran det underlag som finns (bilder, film och uppgifter samt platsundersokning) kan det
konstateras att brandspridning skett snabbt upp till vindsutrymmet frdn den branddrabbade
lagenheten. Det har skett bade genom den 6ppning mellan ytterviggen och vindsbjilklag som
orsakades via brandgasexplosionen samt dven via den lite annorlunda konstruktionen i
bjélklaget ovanfor balkongen. Dir var inte betongbjalklaget draget ut 6ver balkongens yta, utan
utgjordes av trikonstruktion med Sppen ventilation. Brandspridning till vinden skedde, enligt
filmmaterial frn privatpersoner, redan innan riddningstjanstens ankomst. Insatsledare (242—
1080) kan bekrifta att vid hans ankomst 05:57 syntes det komma rdk fran vinden och takfoten.
Det ér ett snabbt forlopp och en snabb brandspridning relaterat till den information som ar kénd
frén tidpunkten for larm.

Nér brandspridning skett till vindsutrymmet antdndes material som forvarades pa vinden.
Brandbelastningen var hog och branden blev snabbt intensiv och omfattande. Stor mingd virme
och brandrok bildades. Initialt holl yttertakets konstruktion ithop och var tét, vilket medforde att
den varma brandroken ansamlades i vindsutrymmet och snabbt ledde till en tryckdkning.
Brandroken trycktes over hela vindsutrymmet, sérskilt i véstlig riktning (mot Luntgatan 15B)
dér den storsta delen péd vindsutrymmet aterfinns. Nér trycket 6kade inom vinden s borjade
brandrok att spridas nedat i de trapphusen Luntgatan 13C och 15A. Runt klockan 06.20 utférde
insatspersonal evakueringsitgédrder for personal i ovan ndmnda trapphus. De anger att det vid
den tidpunkten var det rok i oversta delen av trapphuset mot vindsutrymmet. Fran larm till
rdddningstjdnsten till dess att flera trapphus borjar rokfyllas har det alltsa gétt cirka 20-25
minuter.

Branden pa vindsutrymmet tilltar sedan i omfattning och intensitet. Till slut brinner det igenom
takkonstruktionen och trycket frdn brandgaserna lattar d. P4 vardera sidan fran branden pa
vinden arbetade insatspersonal med begrdnsande dtgirder for att stoppa brandspridning i
horisontellt led. Rokspridningen till trapphusen avtog i samband med detta. Efter cirka en
timme avtog branden i intensitet nér en stor del av brénslet pd vinden hade brunnit upp. Klockan
08.44 lamnas en lagesrapport av rdaddningsledaren till rdddningscentralen dar situationen
avseende vinden anges vara lugnare och besté av vit rok. De begridnsningslinjer som hade satts
upp holl alltséd och efter hand avtog risken for brandspridning ldngs vinden, brandforloppet
avstannade som en effekt av vidtagna insatsatgérder.

Samtidigt hade brianderna i1 ldgenheterna hanterats. I startligenheten kunde ingen sldckinsats
genomforas, brandforloppet var for intensivt dar. Nastintill allt brannbart material 1 14genheten
brann upp. I de intilliggande ldgenheterna dit brandspridning hade skett, det vill sdga ldgenheten
under startlagenheten samt den mittemot i samma trapphus, slicktes de brinder som uppstod
dér. Brandforloppet begransades dven hér genom slédckinsatser.
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Sammantaget kan brandforloppet beskrivas som véldigt snabbt och intensivt vid
rdddningstjanstens ankomst, didr det p& grund av skadorna i konstruktionen frin
brandgasexplosion 1 elsparkcykel, ledde till brand- och rokspridning till intilliggande
lagenheter, trapphus samt vindsutrymmet.

6.4 Brandgasexplosion

For att validera hypotesen avseende ett scenario didr brandgasexplosion 1 batteriet pa
elsparkcykeln orsakat hiindelsen, kan data for termisk rusning i littumjonbatterier i kombination
lagenhetens volym anvindas. Det vill séga att visa att médngden brinnbar gas som genereras
fran den termiska rusningen uppnér en brénnbar blandning i motsvarande volym for den
aktuella ldgenheten och att det vid antindning kan leda till en brandgasexplosion med de
aktuella skadorna.

Kapacitet pa batterier i elsparkcyklar varierar relativt mycket, det finns enklare med ligre
batterikapacitet och ligre spinning till de med seriekopplade battericeller och hogre spanning
for elmotorer med hogre effekt. Vid en enkel undersékning av elsparkcyklar som finns
tillgéngliga for forsdljning pa den svenska marknaden sa varierar batterikapaciteten mellan
cirka 5-15 Ah, vanligast verkar det vara med runt 10 Ah. Det motsvarar, beroende pa
spanningsstyrkan (vanligast 36V), mellan cirka 200 — 700 Wh.

Mingden gas som genereras vid termisk rusning beror pa flera faktorer, inklusive cellkemi,
batteridesign, sdkerhetsfunktioner och laddningsnivan (SOC). Vid en termisk rusning kan
gasgenereringen bero pa olika processer, inklusive elektrolytdegradering och termisk
nedbrytning av batterikomponenter. For att berdkna exakt méngd gas som utvecklas, behovs
specifik information om batteriets cellkemi, design och sdkerhetsfunktioner, men sadan
detaljerad information om det specifika batteriet saknas och dr heller inte avsikten med
valideringen.

Det finns ménga metoder att experimentellt 1 laboratorium kvantifiera gas- och
energiutvecklingen vid termisk rusning. Tester kan bland annat genomforas i forseglad
tryckbehallare, genom syreforbrukningskalorimetri, 1 en Accelerating Rate Calorimetry (ARC)
och i Fractional Thermal Runaway Calorimeter (FTRC). For tester som gjort av Collela et al
(2022) sa dr det sammantagna resultatet av dessa forsok vid fulladdat batteri respektive laddat
till hilften en utveckling gas enligt nedan, dir forst mdngden gas per Wh anges och sedan
sammansittning 1 gaserna beroende pé laddniva;
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Laddniva Genererad méangd gas per Wh
50% 0.10 I/'Wh
100% 0.33 I/'Wh

Figur 30. Tabell som visar att vid hdgre laddniva (SOC) sa kan stérre mangd gas genereras vid en
termisk rusning.

Gas 50% SOC (%vol 100% SOC (%ovol
Koldioxid 323 30.0
Kolmonoxid 3.60 22.9
Vatgas 31.0 27.7
Kolvéaten (metan, propan etc.) 33.1 19.4

Figur 31. Tabell som visar andelen av olika gaser som utvecklas vid termisk rusning.

Som kan ses 1 tabellerna ovan sd skiljer sig méngden gas som utvecklas om batteriet 4r fulladdat,
likvél som sammanséttningen ocksé skiljer sig, framforallt mdngden kolmonoxid. Kolmonoxid
ar dock inte relevant utifran explosionsperspektivet. Exakt information for det aktuella batteriet
vid tidpunkten for hindelsen finns inte, likvédl som data for ovanstdende typer av tester ar en
sammanfattning av flera olika tester och kompositioner av batteristorlek, laddniva etc. Men med
ovanstéende information kan det genomforas enkla berékningar av den teoretiska mdjligheten
att batteriet 1 elsparkcykeln orsakade en gasutveckling som ledde till en explosion. For
exempelvis ett batteri som ar laddat till hilften (50% SOC) och har ungefar genomsnittet av
den kapacitet som batterier 1 en elsparkcykel har (500 Wh), s utvecklas 15,5 I ren vitgas
respektive 16,5 1 kolviten. Det ger upphov till en brannbar blandning pa cirka 400 liter brannbar
gas av vardera vitgas-luft respektive kolviten-luft. Vid antindning av denna blandning, fran
exempelvis en varm yta pa batteriet, ger det upphov till en snabb forbranning pa flamman
(laminédra flamhastigheten &r relativt hog) som kan orsaka en explosion. Hur explosionen ser ut
beror bland annat pé temperatur vid antindning, gasblandningens utbredning, var i
brannbarhetsomradet gasblandningen dr och geometri for ett utrymme. Vid ett scenario dér
mesta delen av den propagerade vitgasen trycks in i koket fran elsparkcykeln, blandas med luft
och sedan antéinds, orsakar det en tryckuppbyggnad pd minst 400 kPa (0,4 bar) i det slutna
utrymmet (som fOrutsetts inte har ndgra storre Oppningar som kan tryckavlasta).
Tryckuppbyggnaden dr da berdknad pa en expansion vid forbranning med hjélp av den ideella
gaslagen och pa enbart vitgas i kdkets ungefarliga volym. Adderas de andra brannbara gaserna,
kolvéten och kolmonoxid, s& ges stdrre volym briannbar gasblandning. Ibland annat forsok
sammanstillda av Baird et al (2020) och 1 Hydrogen Responder Trainer Programme vid Ulster
University pavisas att tryckvéagen kan bli betydligt hogre an 200 kPa.
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Figur 32 och 33. Diagram fran forsok som visar tryckuppbyggnaden frén brand i
vétgasblandning vid termisk rusning i littumjonbatterier.

I sammanstillningen av forsok och berdkningar pavisar de att overtrycket vid antindning av
vétgas kan bli mellan 4-7,5 bar (4000 — 7500 kPa). Det dvertryck som kan genereras vid en
antdndning av en forblandad gasmassa mellan vitgas och kolviten samt luft kan sedan relateras
till den trycktalighet som olika konstruktioner har, se figur 34 nedan.

Konstruktion Tryck (Pa)
Glasfonster 20-70
Rumsddrrar 20-30
Lattvaggar (trdstomme och tréskiva) 20-50

10 cm tegelvéagg 200-350

Figur 34. Tabell som redovisar olika materials talighet mot tryck.

For en yttervigg bestdende av tegel som inte dr bdrande, utan stdende pd sin egen tyngd och
infdst 1 fasaden vid bédrande hjartvaggar, ricker alltsa det overtryck som kan skapas vid en
antdndning av brandfarliga gaser fran ett lititumjonbatteri av storleksordningen for en
elsparkcykel. Nér overtrycket bildades i koket sé visade sig denna inféstning vara den svagaste
delen av konstruktionen. Ytterviggen var relativt svagt infést (enligt konstruktdr frain WSP som
deltog for beddmning av restaureringsarbete). Den dr inte konstruerad for att tala laster av det
slaget som i det har fallet mitt pa langsidan, undantaget ar ytterkanterna av byggnaden dir
ytterviggen ska tdla vindlaster fran turbulens som bildas runt hornen. Fonster och dess
fastningar 1 fasaden kan annars utgdra en svag del i konstruktionen och skadas forst vid en
tryckvag (se tabellen ovan), men i detta fall har de hallit mot. Antéindningen av de brinnbara
gaserna fran elsparkcykeln bedoms ha lett till en deflagration (ldgre 4n ljudets hastighet) och
trycket bedoms ha varit jimnt fordelat i koket och mot ytterviggen

Som né@mnts redovisar detta avsnitt endast principiella berdkningar och relationer till forskning
for att validera att en termisk rusning i1 elsparkcykeln kan ha orsakat skadorna pd framst
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ytterviggen och lidgenhetsdorren, de dr inte exakta berdkningar eftersom sd mycket data ar
okédnd.

7 Konsekvensanalys
Det finns flera konsekvenser av hdndelsen som édr relevanta att belysa, men fokus har valts att

laggas pa tre aspekter;
1. Brandrisker med batterier.
2. Utrymningssédkerheten relaterat till brandforloppet
3. Forutsittningarna som de tvd ovanstdende konsekvenserna kombinerat skapar for
rdddningsinsatsen.

7.1 Risker med batterier

Det finns brandrisker forenat med batterier/laddbara produkter. Forskning visar att batterierna
inte har blivit kvalitetsmédssigt simre, men 1 takt med att antalet batterier snabbt har 6kat totalt
sett 1 samhéllet, 6kar ocksd sannolikheten for att batterier orsakar brander. Det intréffar ungefar
24 000 bostadsbrinder 1 Sverige varje ar, dar riddningstjanst larmas till ungefar 6 000 av dessa.
Under 2022 var det cirka 100 av bostadsbrianderna som hade batteri, batteriladdare och datorer
som viarmekilla, efter vad rdddningstjdnsterna kunnat beddéma och ange i sina
héndelserapporter’. Det giller alla typer och storlekar av batterier, inte bara laddningsbara
littumjonbatterier. Sannolikheten for brander i batterier sett till det sammantaget stora antalet
batterier &r alltsd relativt 14g, men de kan ge allvarliga konsekvenser, ibland genom ett snabbt
forlopp liknande det i denna hindelse.

Konsekvenserna vid en brand i batteri dr beroende av storleken pé batteriet, var det dr placerat
1 en byggnad/ldgenhet, konstruktion och foremal i omgivningen samt hur brandskyddet i 6vrigt
ser ut 1 byggnaden. Storre batteri kan ge upphov till storre mangd brannbara gaser vid en termisk
rusning. For denna hindelse hade exempelvis konsekvenserna inte blivit lika allvarliga om det
rort sig om ett mindre batteri till exempelvis en dator eller mobiltelefon. I den aktuella
hindelsen s& var batteriet av tillrdcklig storlek att det generade sddan mingd gas att
efterfoljande antidndning och forlopp ledde till att brandcellsgridnser skadades. Brand- och
rokspridning skedde snabbt inom ldgenheten samt till intilliggande utrymmen i och med att den
fordrojande effekten av brandcellsgrianserna satts ur spel. Konsekvenserna ar ocksa beroende
av var 1 byggnaden eller ldgenheten som batteriet dr placerat vid brandtillfdllet. Vid den hér
hindelsen spelar placeringen av elsprakcykeln en stor roll, konsekvenserna hade inte blivit
detsamma om batteriet varit placerat pd annan plats @n 1 hallen precis intill ldgenhetsdérren som
leder till den primédra utrymningsviagen 1 trapphuset. Det snabba brandforloppet 1 hallen
medforde att personerna i1 ldgenheten inte kunde ta sig ut via den priméra utrymningsvéigen. De
kunde heller inte ta sig till andra sidan av ldgenheten déar utrymning med hdjdfordon kan ske,
utan de “blev fast” pa balkongen mot innergarden dér de utsattes for stor fara.

5 www.msb.se. https://www.msb.se/sv/rad-till-privatpersoner/brandsakerhet-i-hemmet/ladda-batterier/
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Av de hindelser som statistiskt orsakats av batterier sa ar det ldngt ifran alla av dessa som
resulterar i sddana konsekvenser som det gjorde vid denna hindelse. Men riskerna for fler
allvarliga handelser okar och det ar viktigt att sdkerheten for den 6kade mingden batterier i
bostdder eller i samma byggnad som bostdder hanteras. Det &r av den anledningen som
exempelvis Rise och andra aktorer gett ut rekommendationer om brandskydd och
batterienergilager, likvdl som Boverket beaktar fragan om batterilager 1 revideringar av
bygglagstiftning. Det behdver ske étgdrder for Okad sdkerhet avseende batterier for att
sdkerstdlla att konsekvenserna hélls pa en rimlig niva, dels genom lagstiftning, dels genom
radgivning, men dven genom att rdddningstjdnsternas kunskap och forméga till insats behover
anpassas. Det finns gillande lagstiftning avseende batterier och laddbara produkter, men den
kommer att behdva revideras. Avseende rad for hantering av batterier/laddbara produkter
relaterat till brandsdkerheten sa finns det redan sadana frdn flera myndigheter och
organisationer, bland annat MSB och elsdkerhetsverket. Utmaningen &r att nd ut med
rekommendationerna sd att allmdnheten och enskilda f6ljer dem.

Sammantaget kan det konstateras att tre viktiga faktorer relaterat till batteriet 1 elsparkcykeln
paverkade handelsens konsekvenser;
e Storleken pé batteriet och ddrmed méingden brannbar gas som propagerades innebar att
brandgasexplosionen blev kraftig.
e Placeringen av elsparkcykeln i hallen som férhindrade utrymning
e Brandgasexplosionen ledde till snabb brandspridning inom ldgenhet och till
intilliggande utrymmen (trapphus, vinden, lagenheten nedanfor).

7.2 Utrymningssakerheten relaterat till brandférloppet

Det syntes inga tecken efter ndgon brandvarnare i ldgenheten vid brandplatsunders6kningen
och ingen av insatspersonalen har hort ndgon ljuda under insatsen. Att det troligtvis inte funnits
en fungerande brandvarnare dr en bidragande faktor till att personerna som vistades 1 ldgenheten
inte upptickte branden forrén det brann 1 hela hallen (enligt deras beskrivning). Det medforde
att de inte kunde utrymma varken den priméra vigen genom trapphuset eller till andra sidan av
lagenheten dir utrymning med hdjdfordon kan ske. De blev tvungna att forst hélla dorren till
sovrummet stingd och dérefter ta sig ut pd balkongen. I det snabba brandforloppet som foljde
sa kan det konstateras att deras liv var i akut fara i och med att branden spred sig till koket och
lagor slog ut frén koksfonstren.

Det ar svart att bedoma effekten av en brandvarnare 1 det aktuella hindelseforloppet eftersom
det inte dr kunnat klarldggas exakt hur snabbt forloppet varit. Som ndmnts tidigare s kan
forloppet med termisk rusning resultera i vildigt snabba brandforlopp dér antdndning sker inom
sekunder fran det att progagering av brannbar gas borjat ske. Men det kan ocksé ta flera minuter
innan forst brannbar blandning uppnas och sedan antéinds. Oavsett tidsfaktorn som inte kan
klarlaggas med noggrannhet i det aktuella fallet, dr brandvarnare som alltid, en véldigt
kostnadseffektiv atgird som ridddar liv vid brinder.
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En brandvarnare bidrar vid sddana tillféllen till att varna personerna tidigare om
faran.

En annan faktor som paverkade utrymningssékerheten i lagenheten ar det faktum att det &r
lagenheter som har en s kallad genomgéiende planldsning, det vill sdga att de har fonster pa
vardera sidan av byggnadens langsidor. Avsedd alternativ utrymningsvig fran lagenheterna pa
oversta vaningsplanet dr via fonster med hjélp av rdddningstjanstens hojdfordon. Men de kan
bara anvédndas pé ena sidan av byggnaden, inte pd innergirden dir barformagan ar ldgre pa
grund av garage under marken. Nér inte trapphuset kan anvédndas, behdver personer ta sig till
fonster i andra sidan av ldgenheten som vetter mot Vattengatan for att kunna bli evakuerade
med hdjdfordon. Branden startade i elsparkcykeln som stod i hallen, s4 den priméra
utrymningsvéigen var omedelbart omgjlig att anvdnda. En brandvarnare hade kunnat ge en
tidigare varning sa att personerna hade kunnat rora sig till vardagsrum B och pa sé sitt kunna
utrymmas fran hojdfordon via fonster mot Vattengatan. Det dr dock hogst osdkert om
personerna i ldgenheten hade kunskap om den alternativa utrymningsvégen. Det kan inte
forutsattas att personer till fullo har sddan information om vilka delar nedanfor deras byggnad
som kan anvindas av raddningstjénstens hdjdfordon, utan de uppfattade troligtvis att de skulle
bli riddade fran balkongen. Aven om personerna fatt information om var hdjdfordon kan stéllas
upp, kan det vara svirt att beakta detta nir de vaknade tidigt p4 morgonen av en panikartad
situation. Det kan alltsd konstateras att vid ett snabbt brandforlopp dér primér utrymningsvég
via trapphuset dr satt ur spel sd ar personernas mdjligheter att sitta sig i1 sdkerhet vildigt
begrinsande och det foreligger tydlig risk for ménniskors hélsa och liv.

Den snabba brand- och rokpaverkan gentemot trapphuset som primér utrymningsvag
innefattade inte bara for startligenheten. Nar brandgasexplosionen skedde sé tryckte den ut
lagenhetsdorren samt skapade ett stort glapp mellan ldgenheten och trapphuset (samt till
intilliggande ldgenheter och vinden). Det medforde att trapphuset rokfylldes snabbt, vilket
innebar att det tidigt var olampligt och direkt farligt att anvéinda det som utrymningsvég, dven
for boende i andra ldgenheter 1 aktuellt trapphus. Det skedde samtidigt som framforallt rok, men
aven brand, kunde ta sig in 1 deras ldgenheter snabbare dn avsett nidr brandcellsgranser mellan
lagenheter och trapphus hade skadats och forlorat delar av sin funktion. Personer ldngre ned i
trapphuset var dock 1 sékerhet 1 sina ldgenheter under en tid eftersom brandcellgranser hér var
intakta.

Det gér ocksa att begrunda 6ver om en handbrandsldckare hade kunnat ddmpa eller till och med
forhindra brandforloppet. I sddana fall behover branden upptéckas tidigt och en sldcksinsats
inledas innan brandspridning har skett 1 storre omfattning och det blir mer akut fara for liv. Med
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utgdngspunkt av det som ir ként vid denna hindelse beddms det ha varit svért att genomfora en
slackinsats med en handbrandslidckare. Men vid en brand i mindre batteri eller vid ett mindre
snabbt forlopp sé hade det varit av vérde att ddmpa/sldcka branden med en handbrandsléckare
for att kunna skapa bittre forutsttningar for utrymning samt reducera risken for brand- och
rokpaverkan pa andra delar av byggnaden.

7.3 Forutsattningar for raddningsinsats vid handelsen

Som belysts flera ganger skedde brand- och rdokspridning snabbt fran startligenheten.
Brandspridning till vindsutrymmet utgor i sig ingen bradskande fara for manniskoliv da ingen
person fOrvdntas vara pa vinden under nattetid, likvdl som det gir att utrymma frén
vindsutrymmet via flera trapphus. Men i den aktuella hdndelsen var den snabba
brandspridningen till vinden en av parametrarna i en hdndelsekedja som medforde att
méinniskor behdvde utrymmas fran 14genheter i flera trapphus nir dessa borjade rokfyllas. Det
medforde en omfattande livrdddande insats 1 flera lagenheter och trapphus, att jamfora med
’standardbranden” i flerbostadshus dir en ldgenhet orsakar rokspridning till ett trapphus.
Atgirden initialt vid sidant scenario blir en insats mot ligenheten samt att sikerstilla
trapphusets funktion genom att gora det rokfritt. Med flera trapphus som rokfylls ar dtgidrderna
mer komplexa och svéra att hantera simultant. Oavsett om en brand orsakats av en oavsiktlig
brandgasexplosion eller av kriminell handling med springédmnen, s behover insatsens taktik
och metodik stdllas om och anpassas for en situation dér fler personer i flera utrymmen é&r
exponerade for brand och rok tidigt i hindelseforloppet eftersom brandcellsgrénser har forlorat
hela eller delar av sin funktion.

Forutom att forutsittningarna éndras avseende snabb rok- och brandspridning pa grund av
potentiellt skadade brandcellsgranser, behover dven risken for ras beaktas och hanteras. Dér har
det, pd grund av det 6kade antalet sprangningar, skett en forbattring och 6kad forméga operativt
att bdde bedoma riskerna med ras av konstruktion och att hantera dessa vid en rdddningsinsats.
Det dr svara avvigningar och bedomningar som behdver ske under en tidspress, men vid
héndelser med explosioner behdver det finnas en forberedelse pé att det vara sa att snabba
livraddande atgérder behover vigas mot risken for ras som drabbar egen personal.

8 Sammanfattning
Med utgingspunkt i platsundersokningen, uppgifter och information fran insatspersonal och

underlag 1 6vrigt bedoms branden ha startat i koket 1 hallen till f6ljd av termisk rusning i en
elsparkcykel. Det finns inget som tyder pa att branden &r anlagd och det férekom inte nigra
spér efter sprangdmnen. De sprayburkar som &dterfanns i1 brandresterna har heller inte skador
som visar pa att de orsakat eller bidragit till ndgon brandgasexplosion. De har inte flékts upp
till foljd av snabb tryckstegring, utan innehéllet har “pyst ut”. Orsaken till varfor det borjar ske
termisk rusning 1 elsparkscykeln har inte kunnat faststéllas 1 detta fall.

Propagering och antdndning av brannbar gas leder till en brandgasexplosion 1 lagenheten och
ett snabbt brandforlopp. Tryckvagen frdn brandgasexplosionen skadar ligenhetsddrren samt
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ytterviggen mot innergdrden (i koket) sa att brandcellsgrians forlorar sin brand- och
rokavskiljande formédga. Dent medfor att brand- och rokspridning sker snabbt till vinden,
trapphuset samt intilliggande ldgenheter. Personerna i ligenheten upptéckte branden enligt egen
redogorelse nédr hela hallen brinner. De kan da inte ta sig ut genom den priméra
utrymningsvégen i trapphuset, inte heller till andra sidan av ldgenheten. De stédnger dorren till
sovrummet och flyr ut pa balkongen dir de utsitts for stor fara nir lagor borjar sla ut fran
koksfonstret.

Konsekvensanalys av orsak- och brandforloppet har resulterat i tre viktiga aspekter;

1. Brandrisker med batterier.
Avseende brandrisker med batterier s konstateras tre faktorer paverkats hindelsens
konsekvenser;
e Storleken pa batteriet och ddrmed méngden brinnbar gas som propagerades
innebar att brandgasexplosionen blev kraftig.
e Placeringen av elsparkcykeln i hallen forhindrade utrymning.
e Brandgasexplosionen ledde till snabb brandspridning inom ldgenhet och till
intilliggande utrymmen (trapphus, vinden, ldgenheten nedanfor).

2. Utrymningssakerheten relaterat till brandforloppet
Det 4r mest troligt att det saknades fungerande brandvarnare, vilket alltid dr en
kostnadseffektiv atgdrd som réddar liv. Nér utrymning inte kan ske via ordinarie

3. Forutsattningarna som de tva ovanstdende konsekvenserna kombinerat skapar for
raddningsinsatsen.
Brandcellsgrianser skadades och den snabba brand-och rokspridningen bade inom
lagenheten och till intilliggande utrymmen (vinden, trapphuset och intilliggande
lagenheter), medfor att riddningsatgéirder for lagenhetsbrand inte kan anvéndas pa ett
standardiserat sétt. Rdddningsinsatsen maste stdllas om och snabbt utformas till att
livradda ménga personer samtidigt i flera trapphus. Dartill ska risker med ras av
byggnadskonstruktion adderas.
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9 Atgéarder och forslag pa atgarder
Med utgingspunkt i analys av orsak- och héndelseforlopp samt konsekvensanalys foreslas
foljande forslag pé atgérder;

1. Ra&ddningstjansten och andra aktérer bor informera allméanheten om hur batterier
och laddbara produkter ska hanteras pa ett sakert satt ur brandperspektiv.
Det finns fardiga rdd och rekommendationer hos bland annat MSB och
Elsdkerhetsverket. Men Réaddningstjdnsten bor informera om dessa vid riktade
kampanjer eller hembesok.

2. Det bor finnas rekommendationer och lagstiftning for hur stor batterikapacitet
som far forvaras i en bostad, i vilka utrymmen samt pa vilket satt.
Sadana rekommendationer och lagstiftning kan relateras till principerna for exempelvis
reglering avseende brandfarlig vara i bostad.

3. Fungerande brandvarnare ska finnas i varje bostad.
Fastighetsdgare, organisationer och raddningstjénsten ska fortsétta att arbeta for att det
ska finnas fungerande brandvarnare i samtliga bostéder.

4. Uppstalliningsplatser-/moéjligheter for hdjdfordon bér inventeras.
Uppstéllningsplatser for hjdfordon bor inventeras systematisk for att dessa ska kunna
anvindas effektivt under en insats. Brister som upptécks ska atgirdas av fastighetségare.
Det bor skapas insatsstod kopplade till respektive fastighet som hjéilper insatspersonal
med héjdfordon (samt beslutande befil) vid en hindelse.
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Underlag
Underlag som ligger till grund f6r bedomningar och slutsatser i denna rapport ar foljande;

Kéallor

e Riddningstjanstens insatsrapport G2023.105650

e SOS-rapport 14.6624118.2
e Intervju med , styrkeledare (station Kvillinge 1200).
e Intervju med rokdykare och rokdykledare station Centrum 1000.

e Intervju med , insatsledare och rdddningsledare initialt

e Intervju med , regional insatsledare och rdddningsledare mellan 05:52 —
14:22

¢ Intervju med , insatsledare och raddningsledare under sondag
eftermiddag

¢ Brandplatsundersokning 2023-09-05
e Polisens tekniska protokoll i d&rende 5000-K319751-23

e Bilder och film fran Raddningstjanstens insatspersonal

Austin R. Baird, Erik J. Archibald, Kevin C. Marr, Ofodike A. Ezekoye. Explosion
hazards from lithium-ion battery vent gas. Journal of Power Sources 446 (2020).

MSB. Vigledning - Rdddningsinsats ddr litiumjonbatterier forekommer. Publ nr:
MSB2371 — juni 2024
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https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror/litium/

e-fordons Potentiella Riskfaktorer vid Trafikskadehidndelse, SP Rapport 2013:58 ISBN
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