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Forord

Tre mindre taxibussar exploderade helt plotsligt under ar 2023 och 2024. Den forsta
explosionen skedde i Vastervik den 22 maj 2023, den andra 28 april 2024 och den tredje
den 23 maj 2024.

Gemensamt for dessa tre gasbussar ar att det ar ombyggda mindre gasbussar, dar
gasflaskorna i stal har bytts ut mot kompositflaskor. | Kalmar lan och Skane lan finns det
ca totalt 80 bussar som ar ombyggda pa samma satt.

Efter att dessa tre bussar exploderat beddmdes det av raddningstjansterna i samverkan
att det fanns en 6verhangande risk att de 6évriga ombyggda bussarna i Kalmar lan som
inte exploderat skulle kunna explodera. Det blev starten pd omfattande
raddningsinsatser dar framfor allt raddningstjansterna och Forsvarsmakten (Swedec)
samverkade for att hantera de bussar som inte exploderat.

Eftersom tre ombyggda gasbussar av mindre modell exploderat inom knappt ett ars tid
helt plotsligt nar det varit parkerade, sa bedémer raddningstjansterna i Kalmar lan
tillsammans att det ar viktigt att fa klarhet i varfor explosionerna intraffat i de ombyggda
gasbussarna. D& det ocksa i dialog med MSB beddmdes finnas viktiga nationella
lardomar fran handelserna, bade explosionerna och insatserna med att ta hand om de
bussar som inte exploderat, sa beslutade raddningstjansterna i Kalmar lan att
genomfora tva utredningar. En olycksutredning for att forsoka utreda trolig orsak till
explosionerna och en insatsutredning i syfte att beskriva handelsefoérloppet och hur
raddningsinsatserna genomfdrdes och med att ta hand om de gasbussarna som inte
exploderat tillsammans med Swedec.

Erfarenheterna och lardomarna fran dessa handelser kan bli vardefulla for utvecklingen
av sakerheten kring gasdrivna fordon och raddningsinsatser med gasbehallare.

Denna utredning har genomforts av Peter Helge vid Raddningstjansten
Vastervik/Vimmerby, i utredningsarbetet har ocksa Carina Nilson Raddningstjansten
Sydost (RTSO) deltagit. Mattias Stromgren vid Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) har ocksa varit ett stod for utredningsarbetet.

Raddningstjansten Vastervik/Vimmerby

Raddningstjansten Sydost (RTSO)
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Sammanfattning

Under ar 2023-2024 sa exploderade tre mindre gasbussar i Kalmar lan. 2023-05-22 i
Vastervik, 2024-04-28 och 2024-05-23 i Nybro. Dessa tre gasbussar hade biogas som
drivmedel men aven en mindre bensintank for méjlighet till bensindrift. Inga personer
skadades lyckligtvis vid dessa explosioner. Efter sista handelsen startade ett
omfattande raddningsarbete inom lanet i samverkan med Forsvarsmakten for att sdkra
de gasbussar som inte exploderat. De raddningsinsatserna redovisas inte i denna utan i
en egen separat utredning. Dessa gasbussar anvands i huvudsak for serviceresor som
Kalmar Lanstrafik (KLT) ansvarar fér och som externa taxi/buss och transportforetag
genomfor genom upphandlat avtal. Respektive foretag dger sina egna gasbussar.

Raddningstjansten ska enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO) i skalig omfattning gora
en olycksundersokning. Syftet ar att forsdka klarlagga troliga orsaken och eventuella
bakomliggande orsaker. Utredning har genomforts i samverkan med Raddningstjansten
Vastervik och Raddningstjansten SydOst.

Vid olycksundersokningen har utgdngspunkten varit att jamféra dessa handelser med

liknande handelser som intraffat i Sverige och dar ar det tva tidigare handelser som ar

intressanta. En tryckkarlsexplosion i en biogasdriven sopbil utanfor Katrineholm 2016-
09-20 och en tankexplosion i gasdriven sopbil i Skara 2018-08-09.

Samtliga tre gasbussar som exploderat i Kalmar ldn var ombyggda. Man hade bytt ut
gastankarna i stal mot gastankar i komposit. Samtliga explosioner intraffade dagtid
under varen i manaderna april och maj. Alla tre gasbussarna stod parkerade nar
explosionen intraffade, i tva forsta fallen sa var gasbussarna relativt nytankande och vid
den sista hdndelsen trodde man att gastankarna var tomda genom att man kort
gasbussen tills den gar 6ver pa bensindrift.

Efter varje explosion har atgarder vidtagits av Kalmar Lanstrafik (KLT) som ansvarar for
trafiken i lanet for att forsdka forhindra nya explosioner.

Under utredningen har det genomforts bland annat besok pa serviceverkstad, intervjuer
med foretag som ansvarat for ombyggnad av bussar, intervjuer med chaufférer och
samtal med experter inom Transportstyrelsen och branschorganisation for fordonsgas. |
utredningen har vi ocksa tagit del av rapporter fran verkstadsbesodk och analys efter
tankning pa tankstation for gas.



De saker som vi fokuserat pa i olycksutredningen med erfarenhet fran de andra
handelsernai Sverige som modjliga orsaker ar:

e Notningsskador pa tankar

e Skada fran kollision/slag pa tankar

e Felaktigt monterade gastankar/skyddsplat

e FOrhogttryck vid tankning

e Produktfel pa flaskor och komponenter som ingar i gassystemet.
e Utbildning/Kunskap péa chaufforer.

e Service/underhall

Olycksutredningen har gjorts utifran raddningstjanstens forutsattningar, formaga och
kunskap. De troliga orsaker och atgardsforslag som kommit fram under
utredningsarbetet kan behova analyseras ytterligare genom djupare tekniska
undersokningar och analyser av de organisationer/myndigheter som har den kunskapen
och tekniken.

Bedomt troligt scenario

Ett bedomt troligt scenario varfor explosionerna i gasbussarna har intraffat kan
beskrivas enligt foljande.

Att ndgon av de magnetventiler som finns till varje gastank har slutat att fungera som
den ska, vilket innebar att nar man tankat gasbussen sa har gastanken alltid fyllts pa till
mayx, fullt tryck. Eftersom magnetventilen sen inte 6ppnat under kérning sa har den
gastanken alltid varit fylld till max under den tidsperiod som magnetventilen varit ur
funktion. Hur lange en gastank kan ha varit fylld till max beror pa vilket serviceintervall
man har pa fordonen och att magnetventilernas funktion da har kontrollerats. Troligtvis
har de gasbussar som exploderat haft magnetventiler ur funktion en langre tid.

| kombination med att gastanken varit fylld till max under en langre tid med forandringar
av yttertemperatur och da med tryckférandringar som foljd i tanken, samt att
gastankarna genom sin placering/ upphangning, speciellt vintertid utsatts for paverkan
av stank/sprut fran damm, grus, sten och vagsalt sa har det troligtvis inneburit att
hallfastheten pa gastankarna troligtvis forsamrats.

Detta har resulterat i att gastankarna till slut inte klarat gastrycket utan exploderat.



Uppdrag

Raddningstjansten ska i skalig omfattning undersoka raddningsinsatser i enlighet med 3
kap 108 Lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor. Raddningstjansten
Vastervik/Vimmerby och Sydost gor detta for att forsoka klarlagga handelseforlopp och
olycksorsak. Olycksutredningen ska anvandas for utveckling av den operativa
verksamheten och det olycksforebyggande arbetet.

Syfte

Syftet med denna utredning ar att sa langt det ar mojligt utifran raddningstjanstens
kunskap och méjligheter att klarlagga:

1. Trolig orsak till explosionerna. Utredningen ska forsdka ge en bild av trolig orsak till
explosionerna.

2. Bakomliggande orsaker. Kartlaggning och beskrivning av atgarder som kan ligga
bakom att fordonen exploderat.

3. Olycksforebyggande atgarder Utredningen ska ge en bild av vad som han behova
beaktas i framtiden for att undvika liknande explosioner med gasfordon.

Avgransningar

Utredningen ska inte omfatta genomfdrandet av rdddningsinsatserna vid de tre
explosionerna eller det fortsatta arbetet med gasbussarna som gjordes tillsammans
med Férsvarsmakten. Det arbetet kommer redovisas i en separat utredning.

Utredningen har gjorts av utifran raddningstjanstens forutsattningar, formaga och
kunskap. De troliga orsaker och atgardsforslag som kommit fram under
utredningsarbetet kan behdva analyseras ytterligare genom djupare tekniska
undersdkningar och analyser av de organisationer/myndigheter som har den kunskapen
och tekniken.

Utredningen

Olycksutredningen har genomforts av Peter Helge vid Raddningstjansten
Vastervik/Vimmerby och Carina Nilsson vid Raddningstjansten Sydost.

Peter och Carina ar olycksutredare inom sina organisationer vid Rdddningstjansten och
har genomfort flera olycksutredningar.

Mattias Stromgren fran MSB, har dven bistatt och varit ett stod i utredningsarbetet.



Utredningens genomforande

Utredningsarbetet paborjades i maj 2023 efter den forsta explosionen men tog fart igen
efter den andra explosionen. Utredningsarbetet har innefattat datainsamlingen genom
platsbesdk 2023-06-22 pa serviceverkstad efter forsta explosionen och 2024-05-03 efter
den andra explosionen.

Syftet med dessa besok vara att titta, kontrollera och jamfora fordon som exploderat,
fordon som inte exploderat och fordon som ej ar ombyggda (orginalutférande)

Det har aven genomforts intervjuer av chaufférer, fordonséagare till de fordon som
exploderat, Intervjuer av andra chaufforer och fordonsagare som har likande fordon i
lanet, servicepersonal pa verkstader och dialog med ansvarig pa det foretag som
ansvarat for och genomfort ombyggnad av gasfordonen. Samtal och avstdmning med
branchorganisationen Energigas Sverige samt Transportstyrelsen har ocksa skett.

Platsbesok har dven genomforts pa de platser dar explosionerna intraffat, utredarna har
ocksa fatt tagit del av en film fran en 6vervakningskamera nar den andra explosionen
intraffar. Vi som utredare har ocksa varit delaktiga i det fortsatta raddningsinsatsarbetet
som gjordes med gasbussarna tillsammans med Fdrsvarsmakten

Rapportskrivning och analys har skett under sommaren 2024. Utredningsrapporten har
granskats av Mattias Stromgren pa MSB, Johan Lundberg Kalmar Lans Trafik (KLT) samt
Magnus Berg Transportstyrelsen.

Fortydligande

Det foretag som genomforde majoriteten av ombyggnaderna av dessa gasbussar kallas i
utredningen ”Foretag X”



Bakgrund

Allmant

| detta avsnitt redovisas omstandigheter och forutsattningar i syfte att ge en
overgripande bild av de inblandade gasbussarna och historiken bakom.

Kalmar Lanstrafik (KLT) stallde i sin upphandling av serviceresor i lanet (Skolresor,
sjukresor och fardtjanst) for aren 2020-2025 bland annat miljokrav pa de fordon som ska
genomfora dessa transporter. For att sakerstalla att det finns fordon som klarar dessa
krav sa ar man fran KLT delaktig i framtagande av en kravspecifikation som man sen
sakerstaller med en fordonsleverantor. Det fordon som da presenteras och som ska
klara dessa krav ar en minibuss av market Fiat Ducato, taxibuss av arsmodell 2019, med
drivmedel biogas.

Men for att klara de krav som stalls sa kravs en ombyggnad av dessa Fiat bussar i
orginalutférande, bussarna ska utrustas med bakgavellift. For att fa ner pa vikten pa
fordonen och pa séa vis rymma fler passagerare och rullstolar sa behdéver fordonen
byggas om.

Foretag X, det foretag som enligt dem fick en forfragan 2018-04-14 av FCA Sverige (Fiats
importor), om de kunde bygga om, byta de monterade original staltankar till tankar i
kompositmaterial for att spara vikt. (ca 90 kg). Foretag X tog da kontakt med en av de
storsta tillverkarna av gastankar i kompositmaterial, de levererade sen
komposittankarna inklusive ventiler som monterades pa bussarna vid ombyggnationen.

Enligt Foretag X s& gjordes en forsta provbuss som de sen efter ombyggnad av
gassystem med utbytet av staltankarna aterlamnade till Fiat for en utvardering och
granskning. | den processen ska representanter bade fran Fiat och Region Kalmar lan
varit inblandade. Enligt Foretag X sa godkandes den ombyggnationen pa provbussen,
men enligt representant fran KLT sa har man papekat brister gallande att man tycker att
upphangningen av tankarna ar undermaligt utfort. Det har ocksa fortydligats att det inte
aligger KLT att godkdnna nagra ombyggnationer eller tekniska lGsningar, utan att man
endast har lamnat synpunkter.

Efter godkdnnande av provbussen genomforde sen Foretag X utbytet av gastankarna pa
uppdrag av respektive aterforsaljare och darefter transporterades bussarna for en
andra pabyggnationer for att anpassas till kundernas kravspecifikation. Respektive
foretag som sedan utforde transporter enligt den upphandling som gjordes av KLT
bestallde och kopte in sina egna bussar.

Foretag X genomforde ocksa 2018- 08- 29 pa uppdrag av FCA Sverige en gasutbildning
for 60 personer for Fiat aterforsaljare. Utbildningen var inriktad pa de nya gastankarna
samt hur dessa ska underhallas med service samtintervaller.

Bussarna byggdes om 2019 och sattes sen i trafik 2020. Aven Kalmar, Mérbylanga
kommun och Skanetrafiken gjorde sen egna bestallningar pa dessa bussar runt ar 2021-
2022.
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Forst gjordes en ombyggnation och leverans av 54 bussar, darefter ytterligare 28, sa
totalt 82 bussar byggdes om.

Inom KLT Trafik 54 bussar
Kalmar kommun 4 bussar
Morbylanga kommun 2 bussar
Skanetrafiken 22 bussar

Enligt uppgift ska inte Foretag X varit utfoérare av alla ombyggnationerna som gjordes,
utan de senare ska ha genomfdrts av ett annat foretag.

Teknisk beskrivning
Fordon

De tre gasbussarna som har exploderat har varit ombyggda av Foretag X. De har varit av
modell Fiat Ducato, taxibuss av arsmodell 2019 och de sattes i trafik under ar 2020.
Bussarna drivs av biogas men gar aven att koppla 6ver/ kora pa bensin da den har en
mindre bensintank pa ca 11 liter.

Orginalfordonen har fem staltankar som sitter placerade under fordonet, vid
ombyggnationen byts dessa staltankar ut till fem komposittankar. Dessa tankar
komposittankar ar tillverkade av en av de ledande tillverkarna i varlden.

Bild 1 Originalbuss med staltankar innan ombyggnad.

Tankarnas sitter placerade under fordonet enligt foljande, tva tankar strax bakom framre
hjulaxel och tre tankar strax framfér bakre hjulaxel. Tankarna ar sammankopplade med
gasledningar.
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Bild 3 Skiss péa placering av gastankar.
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Ventilpaket

bakaxel

Varje gastank ar av kompositmaterial och har en volym pa 39 liter styck. De ar gjorda for
ett arbetstryck pa 210 bar (vid +15 grader C) och provtryckta till 315 bar.

Hallbarheten pa gastankarna ar enlig tillverkare 20 ar fran trycktestning.
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Bild 4 Ombyggd buss, framre komposittankar, skyddsplat bortmonterad.

Ventilpaket

Bild 5 Ventilpaket med magnetventil och termoventil

Pa varje gastank sitter det ett ventilpaket och i enlighet med regelverket innehaller det
foljande:

- Ensmaltsakring (Kan aven kallas “termoventil/sakring ”).
- Enfléddesvakt (rorbrottsventil).

- En magnetventil.

- Enmanuell avstdngningsventil.
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Smaltsakringen som ar en varmeaktiverad tryckutjamningsanordning har till uppgift att
vid en brand sldppa ut gasen ur tanken. Nar smaltsakringen lost ut (ca 110 temperatur
°C) gar det inte att stoppa utflodet.

Flédesvakten som ar en flodesbegransningsventil stryper flodet automatiskt om flodet
forbi ventilen blir for stort, till exempel vid ett rérbrott. Den forblir stangd men behdver
inte vara helt tat utan det vara ett mindre kvarvarande mindre ldckage efter att ventilen
stangt.

Manuella avstiangningsventilen ska kunna anvandas vid service/underhallsarbetet pa
gassystemet

Magnetventilen 6ppnar och slapper pa gas till gasledning/motor nar den ar i drift.
Ventilen fungerar ocksad som en backventil, vilket innebar att magnetventilen inte
behover vara 6ppen nar man tankar d.v.s. fyller pa gas till tankarna, men nar fordonet ar i
drift maste magnetventilen 6ppna for att gasen ska komma till motorn.

Magnetventilen styrs normalt via tdndningen pa fordonet.

Det finns ingen form av overtrycksventil pa gastanken, utan blir det ett for hogt tryck i
tanken av ndgon anledning sa finns det risk for att den kan explodera.

Skydd for gastankarna

Enligt UN ECE R110, det regelverk som finns, ska branslebehallare och/eller
bransletankar befinna sig minst 200 mm ovanfor marken nar fordonet ar fardigt for
anvandning. Undantag finns om behallaren och/eller tanken har tillrackligt skydd
framifran och péa sidorna och ingen del ar placerad lagre dn detta skydd.

For att skydda tankarna mot stank fran grus/sten m.m. sa ska det dven finnas nagon
form av skydd. Pa originalbussarna dar ar gastankarna inbyggda och skyddade med plat
och pa de ombyggda bussarna sitter en skyddsplat pa ca 2 mm i tjocklek under
tankarna.

12



Bild 6 Hur skyddsplat for gasflaskor pé buss i original utférande ser ut

Ventilpaket = | Skyddsplat

Bild 7 Framre gastankar och ventilpaket med skyddsplat monterad
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Service & Underhall

| enlighet med fordonstillverkarens rekommendation och avisningar ska férebyggande
underhall och service utforas var 4000:e mil. Enligt dessa anvisningar sa skall gas-
systemets komponenter ses over utdver de sedvanlig tillsyn/kontrollerna pa t.ex.
bromsar, styrinrattning m.m.

Enligt fordonstillverkarens anvisningar galler foljande vid branslesystem for gas.

4000 mil tillsyn/service

= Okulérbesiktning av skicket pa gasledningar och kopplingar, fastsattning av gasbehallare
med eventuella aterstallningar.

= Kontroll av reduceringsventil for eventuellt byte av det invandiga filtret.

= Kontroll av branslesystemets funktioner och parametrar via sjalvdiagnosinstrumentet.

= Kontroll av atdragningsmoment for gasbehallarens fastanordningar.

= Kontroll tatningar pa ledningarna for reduceringsventilens uppvarmning.

= Kontroll av att insprutarna har monterats riktigt. (Placering och fastlasning av fjader)

= Kontroll av elanslutningar och motorns kablage.

= Kontroll av motorkontrollsystemets funktion med hjalp av diagnosuttaget.

8000 mil tillsyn/service
Lika som vid 4000 mil

12 000 mil tillsyn/service

Lika som vid 4000 mil samt kontroll &tdragningsmoment for gasbehallarnas fastanordningar.

16 000 mil tillsyn/service
Lika som vid 4000 mil

20 000 mil tillsyn/service
Lika som vid 4000 mil

24 000 mil tillsyn/service
Lika som vid 4000 mil samt kontroll &tdragningsmoment fér gasbehallarnas fastanordningar.

14



Regelverk gasfordon

Kélla: Energigas Sverige

For att fordon som byggs och drivs med fordonsgas ska kunna saljas internationell finns
det internationella avtal/regelverk fér hur dessa fordons branslesystem ska vara
konstruerade.

Det i Europa géllande internationella avtalet heter UN ECE R110. Detinnehaller
bestammelser for typgodkannande av bade personbilar och bussar.

Bestammelser for specifika komponenter och for installationen av dessa komponenter i
gasfordon som bygger pa en rad ISO-standarder.

| dessa regelverk stalls bland annat krav pa hur gastankarna och dess
sakerhetsfunktioner ska vara utformade. Utformning av sdkerhetsfunktioner for att
forhindra att en gastank exploderar till foljd av brand i fordonet.

Fordonsindustrin ska folja de regelverk som finns, vilket kontrolleras i samband med
typgodkannande av fordonen och aven i samband med kontrollbesiktningen. | dvrigt
stalls samma krav pa gasbilens 6vriga utrustning som pa alla andra bilar, exempelvis vad
avser bromsar, belysning och sdkerhetsbalten.

Kalla: Transportstyrelsen

Nar det galler fordon i Sverige finns dven Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2016:22
Dessa foreskrifter innehaller narmare bestammelser om fordons beskaffenhet och
utrustning. Foreskrifterna galler for fordon som tas i bruk den 1 juli 2010 eller senare och
vid nationellt typgodkannande av fordon.

Kontrollbesiktning av fordon med branslesystem for gas

Nar det galler fordonsbesiktning sa ar det TSFS 2017:54 ”"Transportstyrelsens foreskrifter
och allmanna rad om kontrollbesiktning” som reglerar det. Fran 20 maj 2018 géller nya
regler for kontrollbesiktning av gasdrivna fordon.

Enligt Transportstyrelsen ska fordon som har ett branslesystem for gas och anvandsi i
yrkestrafik kontrollbesiktigas var 12:e manad.

Vid varje kontrollbesiktning ska det kontrolleras att gastankar ar fastsatta och att det inte
finns nagra skador som till exempel nétningsskador, rost, eller att gastankar ar intryckta,
skadade eller paverkade pa nagot stalle. Det ska dven kontrolleras att det inte finns
lackage fran dem.
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Alternativt kan ett intyg som ar utfardat av fordonstillverkaren, av fordonstillverkaren
godkand representant, eller av foretag som har verksamhet inom efterkonvertering eller
reparation eller kontroll av branslesystem for gas uppvisas vid kontrollbesiktningen.

Ett intyg som intygar att branslesystem for gas med tankar ar fastsatta samt att det inte
finns skador eller lackage, intyget har en giltighet pa 15 manader.

Begransad livslangd pa gastankar

Kélla: Transportstyrelsen

Fordon med gastankar

Fordon som drivs med fordonsgas har gastankar med begrénsad livslangd.
Fran och med 2002 anger tanktillverkarna den maximala livslangden pa en gastank till
20 ar.

Nar fordonstankarna uppnatt den maximala livslangden finns det tva alternativ, byta
gastankarna eller koppla ur gasdriften och fortsattningsvis kora pa bensin. Det senare ar
endast mojligt om bilen ar godkand for bade gas- och bensindrift.

Vid byte av gastankar galler foljande:

Arbetet ska utféras fackmannamassigt enligt biltillverkarens eller tillverkaren av
gassystemets anvisningar. | vissa fall ska aven ledningar och ventiler bytas. Nar detta ar
genomfort, ska bilen genomga en registreringsbesiktning vid ett ackrediterat
besiktningsorgan.
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Kompetenskrav

Det finns ingen koppling mellan att vara godkand ackrediterade verkstad av Swedac for
att slacka tvaor och att fa utfarda intyg for gasfordon infor en kontrollbesiktning.

Ackrediterad

For att fa arbeta med gasbilar enligt TSFS 2017:54 behover man utbildning och kunskap.
Verkstader som ”slacker tvaor” efter en underkand kontrollbesiktning, de verkstaderna
kan vara godkadnda/ackrediterade for reparation och kontroll av alla typer av
tvaor/system eller endast vissa, sd som kontroller av gassystemet med avsikten att fa
godkanna/slacka tvaor efter reparation.

De verkstader som utfor dessa arbeten ska enligt branschen vara ackrediterade som C-
organ av Swedac enligt SS-EN ISO/IEC 17020.

Utfardare gasintyg

For att foretag med verksamhet inom reparation eller kontroll ska kunna féras upp pa en
lista 6ver godkanda foretag kravs att ett besiktningsforetag godkant ett sddant foretag.
Det ska da sakerstallas att foretaget har nédvandig kompetens och rutiner for kontroll av
metangasdrivna bilar.

Detta gors genom att representant fran ett besiktningsforetag granskar dokumentation
om genomford utbildning samt att foretaget kan uppvisa att man har tillgang till
fordonsspecifika instruktioner gallande kontroll och bedémning av branslesystem for
metangas samt har dokumenterade rutiner for hur kontrollerna ska utféras. Det ska aven
kontrolleras att foretagets gasintyg tydligt uppfyller de krav som stalls i TSFS 2017:54.

Om foretaget uppvisat godtagbar dokumentation pa genomford utbildning, visat att man
har tillgang till fordonsspecifika instruktioner géllande kontroll och bedémning av
gastankar samt visat att gasintyget uppfyller Transporstyrelsen krav pa gasintyg ska
foretaget anses som en godkand utfardare av godtagbart gasintyg och foras upp pa
listan dver godkédnda foretag med verksamhet inom reparation eller kontroll.

Handbok

For branschen har det aven tagits fram en handbok av Mobility Sweden.

Kélla: Mobility Sweden Handbok 2022-09-21 f6r arbete med fordon drivha med
fordonsgas (metan/CNG)

Mobility Sweden ar den svenska branschorganisationen for tillverkare och importoérer av
personbilar, lastbilar och bussar.

Handbokens syfte ar att utgdra en branschnorm samt att ge allman och grundlaggande
information kring handhavandet av fordon som ar helt eller delvis utrustade for
fordonsgasdrift (metan/CNG) i enlighet med svenska bestammelser och biltillverkarens
anvisningar.
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Verkstad/servicepersonal

Det finns generellt inget formellt krav for att fa arbeta med gasfordon for verkstad och
servicepersonal. Men branschen har tagit gemensamma krav (se handboken) p4 att
personal som ska utfora arbeten pa eller i anslutning till gasfordon ska vara utbildad for
det arbete som ska utforas. Utbildningens langd och innehall ar beroende pa
ansvarsomrade samt verksamhet (exempelvis service, reparation eller bildemontering).

Kunskapen ska genom utbildning uppdateras efter behov. Ett personligt kompetensbevis
ska utfardas efter det att personen genomgatt nagon av nedanstaende
utbildningsnivaerna med godkant resultat. De olika utbildningsnivaerna ska innehalla
foljande huvudomraden:

Forestandare for brandfarlig vara (fordon)

a) Dokumenterad produktkunskap om specifika bilmodeller samt kunskap om
arbetsuppgifter, skyldigheter och ansvar.

b) Olika branslesystemens uppbyggnad och sakerhetssystem

c¢) Kunskap om gaser och deras egenskaper, (gasol och metan)

d) Nar och vilka atgarder som kravs infor ett arbete pa ett gasfordon (t.ex. vid ingrepp i
branslesystem)

e) Kunskap om befogenheter och uppgifter

f) Kannedom om gallande lagstiftning

g) Kunskap om olycksforebyggande atgarder, sakerhet, riskbedémning och riskanalys

h) Rutiner vid olyckor och tillbud

Utformning av verkstadslokaler och férebyggande atgarder

Dokumentation finns och halls uppdaterad (t.ex. tillstdnd for brandfarlig vara,

instruktioner, klassningsplaner, rapporteringssystem for olycks- och

tillbudsrapportering)

k) Kontakter med myndigheter, t.ex. vid heta arbeten, dd samrad med
raddningstjansten kan kravas.

Tekniker/mekaniker

a) Dokumenterad produktkunskap om de specifika bilmodellerna

b) Olika branslesystemens uppbyggnad och sakerhetssystem

c) Kannedom om komponenter i gassystem

d) Kunskap om gaser och deras egenskaper, (gasol och metan)

e) Kunskap om sakerhet och risker

f)  Vad man far eller inte far géra utan kompetensbevis for forestandare

Allman grundkurs

a) Allman information om gasfordon

b) Kannedom om olika typer av gasdrift

c¢) Kannedom om sakerhet och risker

d) Vad man far eller inte far géra utan kompetensbevis for forestandare
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Yrkestrafik

Kéalla: Transportstyrelsen

| enlighet med géllande regelverk i Sverige maste den som vill bedriva yrkesmassig trafik
pa vag ha ett yrkestrafiktillstand, for taxitrafik maste man ha ett taxitrafiktillstand.

Taxitrafik ar trafik som bedrivs med personbil eller latt lastbil/buss och som innebar att fordon
och forare mot betalning stalls till allmanhetens forfogande for transport av personer

Den som utfor persontransporter och godstransporter med buss och lastbil ska ha
yrkesforarkompetens samt giltigt korkort for det fordonsslag man ska framféra och den
som kor taxi ska ha taxiforarlegitimation.

Tankstationer fordonsgas

Kélla: Energigas Sverige

Fordonsgas ar samlingsnamnet for biogas och naturgas eller en blandning avdem bada,
som anvands som drivmedel till fordon. Gasen bestar till storsta delen av metan.

Det finns idag enligt Energigas Sverige drygt 200 publika tankstationer i Sverige for
fordonsgas. Hur en tankstation ska vara utformad tekniskt och sdkerhetsmassigt finns
det lagar, normer och anvisningar bl.a. TSA 2020 som branschen tagit fram. | TSA kan
man utldsa att oberoende avtemperatur sa ar hogsta tillatna leveranstryck till fordon
250 bar fran tankstationen. Tillatet stabiliserat* tryck till i fordon ar 200 bar vid en
utomhustemperatur pa +15 °C temperatur. Trycket ska varieras med
temperaturférandringar sa att en bibehallen massa erhalles. Vid tankning sker en
temperaturférandring inne i fordonets tank.

Stabiliserat tryck* uppnas da gastemperaturen inne i fordonets tank har antagit
omgivningstemperaturen.

Tryck (bar)

maximalt tillatet
tryck pa 250 bar.

-40 -35 -30 -25 -20 -1% -10 ] o 5 hla} 15 20 25 30 ELY 40 45 50 55 &0

Temperatur (°C)

Bild 8 Diagram tillatet tankningstryck, kélla TSA
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Handelseforlopp Gasexplosioner

Gasexplosion Vastervik 2023-05-22

KLl. 16:05 inkom larm om explosion i biogasbil. Strax innan har chaufféren tankat bilen for
att stalla den pa parkering efter dagens arbetspass. Chaufféren har varitinne pa
kontoret for att avrapportera dagen nar hen star vid sin privata bil ca 30 meter fran det
drabbade fordonet. Da sker den forsta explosionen, ca 10 sekunder senare sker en
explosion som ar kraftigare. Explosionerna sker nagon gang mellan 16:00-16:04, rutor pa
fordon som star bredvid det drabbade fordonet krossas.

Nar raddningstjdnsten kommer till platsen konstateras att minst en tank har exploderat,
skador pa fordonet men den storsta kraften verkar ha gatt nedat.

Bussen hade tankat gas strax innan samma dag som den parkerades och exploderade.
Det var tank fyra och fem (de tva bakre gastankarna) som var inblandade i explosionen,
Enligt uppgift skedde tva explosioner med ca 10 sek mellanrum, troligtvis skedde den
andra explosionen som en foljd av att ha paverkats av den forsta.

Gasexplosion Nybro 2024-04-28

Kl. 16:04 inkom ett larm om explosion utomhus i biogasbil. Kl. 14:00 kommer en
chaufférin med annat fordon till parkeringen och upptacker att den aktuella bussen
som &r av market Fiat Ducato har trasiga fonsterrutor och punktering pa bada
bakdacken. De misstanker att det varit inbrott i bilen sa chauffor kontaktar
fordonsansvarig. Vid narmare kontroll ser man att bussen ar deformerad inuti ocksa.
Platsen dar bussen star ar videoovervakad och pa filmen konstateras att explosionen
skett kl.11:30. Flera vittnen kunde ocksé konstatera att en hog small har horts vid den
tidpunkten.

Nar raddningstjanst kommer fram konstateras att en tank har exploderat pa vanster
sida. Rutorna ar krossade och vid skjutdorren ar det en buckla. Fran vanstersida, vid
bakhjulen hors ett pysande ljud

Bussen tankades 2024-04-26, tva dagar innan den exploderade 2024-04-28. Det
konstaterades att det var tank fyra och fem som var inblandade, men delade
uppfattningar om vilken gastank som lackte och vilken som exploderat.

Gasexplosion Nybro 2024-05-23

KL.12:44 inkom ett larm om explosion inomhus pa en mindre verkstad i Nybro.
Information framkommer om att det ar en gasbuss, Fiat Ducato K1.11:00 hade bussen
korts upp pa en lift for att reparera ett generatorfel, ett arbete som verkstadspersonal
hade planerat att paborja efter lunch.

| vanliga fall brukar mekanikerna ata sin lunch pa plats men idag bestammer han sig for
att ga ut och ata vid kl. 12:00. Explosionen har skett ndgon gang mellan kl.12:10 och
12:30. Personalen som lunchade i byggnaden intill verkstaden hérde en dov small.

Nar mekaniker kommer tillbaka efter lunch konstateras att en explosion skett. Fonster i
verkstaden ar krossade, bada bakdacken punkterade samt buckla pa vanster bakskarm.
Skyddsplatar under rampen har flugit i vag in i verkstadsporten och det ligger tre tankar
pa golvet. Bussen skulle enligt uppgift ha korts slut pa biogas i sina gastankar enligt de
forebyggande atgarder man vidtog efter de tva tidigare handelserna.

Det konstaterades att det var tank nummer fem som exploderade.
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Atgérder som vidtogs efter explosioner

Forsta explosionen

Efter att den forsta explosionen intraffade i Vastervik sa beslutade man fran KLT
tillsammans med Serviceverkstad att samtliga aktuella gasfordon som byggts om och
som gick i trafik inom KLT:s avtal skulle in pa verkstad och kontrolleras, totalt 48 fordon
kontrollerades.

Av de 48 fordon som kontrollerades hittade man anmarkning pa 24 (50%) gallande
gasror eller handbromsvajer som ldg emot gastankar och som behovde atgardas.
Gallande anmarkning pa gastankar (repor, notskador) sa hittade man ocksd anmarkning
pa 24 fordon och da pa 36 gastankar av de totalt 240 som kontrollerades.

(Fem gastankar per fordon).

De anmarkningar som var allvarliga atgardades pa verkstaden.

Andra explosionen

Efter att den andra explosionen intraffade sa beslutade man att samtliga aktuella
ombyggda fordon som gick i trafik inom KLT:s avtal skulle tas ur trafik.

Efter nagra dagar kom en fraga fran det storsta Trafikforetaget om mojligheten att kora
fordonen pa enbart bensin, efter samrad med Foretag X beslutades att fordonen fick
koras pa bensin under forutsattning att tankarna tomdes pa gas forst.

For att tomma tankarna sé kordes bussarna slut pa biogasen i gastankarna och inte
tankades upp pa gas igen, pa sa vis skulle de enbart koras pa bensin i avvaktan pa
utredning av de tidigare explosionerna.

Efter den tredje explosionen

Efter att den tredje explosionen intraffade och man da trott att alla fordon inte hade
biogas i tankarna langre efter tidigare beslut, sa beslutade man denna gang om att ingen
skulle kora eller flytta fordonen. Efter gemensamt beslut av raddningstjdnsternainom
Kalmar lan sa beslutade man om att inleda raddningsinsats.

Ett riskomrade runt varje fordon skulle spéarras av, darefter skulle gastankarna tommas
med hjalp av Forsvarsmakten.
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Analys

Gasbussexplosion Vastervik

Arbetet med olycksundersundersokningen pabdérjades efter den forsta explosionen som
intraffade i Vastervik 2023-05-23. Som utgangspunkt till utredningen utgick jag som
utredare ifran tva andra handelser som intraffade med gasfordon ar 2016 och 2018.

2016-09-20 Sopbil utanfor Katrineholm
2018-08-09 Sopbil i Skara

MSB gjorde en stor utredning pa handelsen i Katrineholm med publikationsnummer
MSB1099-april 201, IBN 978-91-7383-746-0

Utifran dessa utredningar och vad de kom fram till som troliga olycksorsaker dar borjade
vi titta pa om det fanns liknande orsaker med den handelsen som intraffade i Vastervik
2023.

Mojliga orsaker

Dessa saker pekade man pa i de andra utredningarna som en trolig orsak.

Nedsatt hallfasthet pa gastankar?

Noétningsskada?
a. Forsvagning av gasflaskor pa grund av paverkan av grus och sten?
b. Grus mellan skyddsplat och gastank
c. Notningsskador som ej uppmarksammats?

Skada fran kollision/slag?
d. Bucklor/skador pa skyddsplat och tankar.

Felaktigt monterade gastank/skyddsplat?
e. Avstand/frigang mellan gasflaskor och mark

Gasbussexplosionerna i Nybro

Nar dessa explosioner intraffade sa hade inte den forst olycksrapporten fran
gasbussexplosionen i Vastervik fardigstallts, utan nu behdvde det tittas ytterligare pa
eventuella samband eller andra majliga orsaker till dessa explosioner.
Utredningsarbetet gick nu vidare tillsammans med olycksutredare fran
Raddningstjansten Sydost

En djupare analys gjordes och dven samtal med experter inom branschen som
Transportstyrelsen, besiktningsingenjorer, ombyggare av fordonen, Energigas Sverige,
chaufforer och verkstads/servicepersonal.
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Ytterligare mojliga orsaker

Utifran att ytterligare tva explosioner intraffade i Nybro sa tillkom nagra mojliga orsaker
som vi kompletterade den tidigare listan med och som vi borjade analysera mer.

e FOrhogttryck vid tankning

e Produktfel pa flaskor och utrustning i gassystemet.
e Utbildning/Kunskap pa chaufforer.

e Service/underhall

Redovisning av mojliga orsaker vid analys

Notningsskador?
Vid det platsbesok som gjordes pa verkstaden den 22 juni

2023 kunde man se pa de skyddsplatar, ca 2 mm tjocka, att det fanns fullt med sma
stenar och grus i dem, verkstadspersonalen berattade att det var sa har det sett ut aven
pa andra fordon som man haft inne pa kontroll.

Av de kontroller man gjort pa 48 fordon efter att explosionen i Vastervik intraffade, sa
hittade man enligt det dokument som vi som utredare fatt tagit del av, avvikelse pa 24
bussar.

Vad vi fick till oss vid verkstadsbesoket sa fanns det heller ingen rutin att vid vissa
tidsintervall ta in gasbussarna for kontroll av skador pa tankar genom att demontera
skyddsplatarna och ta bort grus och sten som samlats. Utan man tittade endast pd om
det syntes skador pa kas/skyddsplaten och syntes det skador s demonterade man
platen for ytterligare kontroll av gastankar.

Avstandet mellan skyddsplat och gastankar var ungefar 2-4 mm vilket innebar att
smastenar/grus kunde fastna dar och ligga och néta mot gastankarna. Man kunde se
notningsskador pa vissa av gastankarna, sarskilt i framkant pa tank tre.
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Bild 9 Demonterade kas/skyddsplatar som visar ansamling av grus/sten.

Bild 10 Demonterade kas/skyddsplatar som visar ansamling av grus/sten.
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Bild 11 Demonterade kas/skyddsplatar som visar nétningsskador pd gastank

Skada fran kollision/slag?
Fordonet som var inblandat i explosionen i Vastervik har inte kunnat studeras, sa om det

har varit skada eller slag pa gastankarna pa den bussen gar inte att uttala sig om.

Likasa gallande bussarna i Nybro har vi inte fatt nagon information om att man ska ha
kort pa nagot och skadat gastankarna.

Men vid intervjuer av de chaufforer som kor de aktuella gasbussarna séa fragade vi om de
har fatt nagon speciell utbildning gallande gasfordon, risker, nagra speciella
instruktioner /information kring vad de ska gora om de upplever att det kort pa nagot.
Risker med var gastankankarna sitter och att den plat som finns dar endast éren
kas/stankplat, inte en skyddsbarriar.

Chaufforerna berattade att de inte fatt nagon speciell information kring det eller att de
kande till ndgon rutin kring vad de skulle géra om de skulle kéra pa nagot och skada
gastankarna.
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Felaktigt monterade gastank/skyddsplat?
Vid besok pa verkstaden 2023-06-22 sa fanns det en gasbuss

som inte var ombyggd an. Det var bussen original utférande med stalflaskor som kunde
anvandas som referens vid matningar.

Bild 12 Liknande buss som var inblandad i explosionen.

Vid matning pa plats pa verkstaden kunde det konstateras foljande matt gallande
gastank och skillnader mellan ombyggd buss och ej ombyggd buss.

Ingen matning gjordes fran gastank till mark pa den ej ombyggda bussen
(originalutférande) da man redan sag en skillnad pa mattet mellan kas/stankskyddsplat
till mark.

Matplats Ombyggd buss Ej Ombyggd buss
(original utforande)

Vid de tva framre gastankarna

Gastank till mark (lagsta 16,5cm Genomférdes ej
punkt)

Kas/stankskyddsplat till 14cm 20cm
mark

Vid de tre bakre gastankarna

Gastank till mark (lagsta 17,5cm Genomfordes ej
punkt)
Kas/stankskyddsplat till 16,5cm 20,5cm
mark
Tabell redovisning matning vid verkstadsbesok 2023-06-22
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Det gick ocksa se en stor skillnad mellan den ombyggda bussen och den ej ombyggda
gallande tathet med skydd mot stdnk och ansamling av grus och sten.

Pa den ej ombyggda bussen var gastankarna mycket battre skyddade/inkapslade for att
skyddas och frigdngen 6ver 20 cm fran gastank till mark.

l'

Bild 14 Matning lagsta punkt bakre gastank till mark
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Bild17 Visar hur skyddsplat for gastankar pa buss i original utférande ser ut.
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Efter den andra explosionen vid verkstadsbesoketi| 2024-05-03 intraffat,
genomfordes tillsammans med representant fran MSB.

Aven d& kunde det konstateras att stenar och grus samlas i de skyddsplatar som sitter
under bussarna, dessa rengjordes for cirka 1 ar sedan vid de kontroller som da

genomfordes.

Bild 18 Ansamling av stenar/grus i skyddsplat efter ca 1ar

Man kunde aven vid besoket se hur utsatta de bakre gastankarna ar for damm, grus och
sten, man kunde tydligt se ansamling av det pa gastankarna och aven pa ventilpaketen.

Gastankarna var upphangda / fastsatta i gavlarna vilket ocksa gjorde att de kunde rora
sig, vid frdgan om det var en godkand losning sa var svaret att enligt tillverkaren av
gastankar sa var de utformade och godkanda for att klara upphangning pa det sattet.
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Bild 19 Ansamling av smuts/damm péa bakre gastank nummer fem

Bild 20 Ansamling av smuts/damm p& bakre gastank nummer fem
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For hogt tryck vid tankning
Det skulle kunna vara en mojlig orsak, men tankningar har ju utforts pa olika

tankstationer och olika tidpunkter gallande Vastervik och Nybro.

Utover detta sa har ocksa Tankstationerna sakerhetssystem for att detta inte ska kunna
ske. Inga andra fordon har heller enligt uppgift paverkats av eventuellt for hogt tryck vid
tankstationer, utan endast de fordon som ar ombyggda.

En redovisning bestalldes av raddningstjansten i Nybro fran TSG Nordic Gas som har den
tankstation dar gasbussen som exploderade vid tillfalle tva tankade sin gas

TSG Nordic Gas analyserade gastankningen vid det specifika tankningstillfallet och i sin
slutsats redovisar man att, gastryck och temperatur for aktuellt fordon ar lagre an
gallande gransvarden, fordonet har inte 6verladdats utan fyllts normalt pd samma vis
sedan fordonet borjade tankas.

Produktfel pa gastankar och komponenter i gassystemet.
Eftersom dessa fordon har varit i drift ett tag innan forsta explosionen sker i cirka 3—-4 ar

sa borde det kommit problem tidigare pa fordonen och pa fler fordon om det varit
produktfel. Inga sddana indikationer har framkommit efter samtal med verkstader mer
an att man haft ett antal magnetventiler som gatt sonder, men pa en serviceverkstad
anger man att de skickat tillbaka ett storre antal magnetventiler som varit trasiga vid
nyleverans.

Utbildning/Kunskap av chaufforer.
Efter samtal med flera chaufférer som kor de aktuella gasbussarna och pa de foretag

som har avtalstrafik med KLT sa kan det konstateras att man inte far nagon speciell
utbildning gallande den fordonstyp man ska kora, vad det finns for risker med olika typer
drivmedel till fordon, Gas, Bensin, Diesel och EL.

Vad ska man tanka pa? Var sitter gastankarna? Skyddsplatar vad skyddar de emot?

Vad gér man om man kor pa nagot eller vid lackage?

Nar man till exempel kor ett gasfordon och marker att kdrstrackan plotsligt har blivit
kortare eller att det inte gar att fylla med lika mycket mangd gas langre, Vad kan det
innebara? Vad gor man da? Rutiner for det.

Se dven punkten ovan gallande skada fran kollision/slag
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Service/underhall
Efter samtal med chaufforer s framkommer det varit problem med fordonen, men

framst pa komponenter som tandspolar, spridare, tandstift och att det ska varit kant
problem kring dessa fordon.

Verkstadspersonal sdger att det har bytts ut ett antal magnetventiler till gastankarna
under aren men inget som sticker ut namnvart, men svart att veta exakt hur manga som
bytts da det kan vara olika verkstader som utfort det arbetet.

Gallande hur ofta service/underhall har utforts pa fordonen kan nog variera, det finns
enligt tillverkaren tydliga anvisningar pa vad som ska géra minst var 4000:e mil och
daremellan ska fordon i yrkestrafik kontrollbesiktigas med ett mellanrum pa 12
manader.

Eftersom man sett att det samlats grus och sten pa skyddsplatarna pa de fordon som vi
titta pa vid verkstadsbesok, sd kan man stélla fragan hur ofta har de kontrollerats och
rengjorts?

Efter att tagit del av verkstadsrapporter och kontroll med Verkstader, servicepersonal
och chaufforer sa konstateras det att den forsta gasbussen som exploderade i Vastervik
hade en trasig magnetventil vilket upptacktes vid verkstadsbesdk 2022-11-23, dar
papekades att bakre magnetventil behover bytas. Magnetventil bestalldes och utbytet
skulle genomforas av taxiforetaget sjalva, men de minns inte om det gjordes innan
explosionen intraffade 2023-05-22.

Likasa den bussen som exploderade vid den andra handelsen i Nybro den hade enligt
uppgift en trasig magnetventil (urkopplad) till gastank fem redan den 2023-06-20 nar den
var inne pa verkstad for gaskontroll. Enligt taxiforetaget var den troligen inte bytt pa
bussen innan den exploderade 2024-04-28.

Bussen vid den tredje explosionen var enligt uppgift inne pa verkstad for service
2024-04-25, inga speciella anmarkningar vid servicen, men heller ingen kontroll av
magnetventilerna goérs normalt vid service.
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Slutsatser

Efter att nu ha gjort djupare analyser och utifran vara kunskaper sa har vi som utredare
kommit fram till att foljande kan vara trolig orsak till dessa explosioner. Vi kan tycka att
det framtrader ett mdnster och det brukar ju inte bara vara en sak som orsakar en
olycka, utan en kedja avdem.

Fordonen har byggts om med godkanda produkter, men ingen kontroll har gjorts av detta
utifran ursprungsmodell och att de &r monterade pa ett korrekt och fackmannamassigt
satt dd man inte har vetskap vid forsta kontrollbesiktningen om att gasbussarna ar
ombyggda. Det finns inget krav pa en nyregistreringsbesiktning vid ombyggnad av
befintligt gassystem dven om man byter gastankar till annat material som komposit.

Placeringen av gastankarna under fordon ar godkdnda, men forutsattningar skiljer sig at
mellan olika lander gallande klimat, hur vagar ser ut och vintervaghallning.

| och med att placeringen av gastankarna ar under fordonen och att avstandet ska vara
minst 20 cm till marken sé riskerar det att spruta/stanka upp sten, grus, vatten och
vagsalt, vilket ocksa har konstaterats.

| detta fall sa ar ingen kontroll gjord att gastankarna satt pa godkand hojd nar de nya
fordonen efter ombyggnad togs i bruk. Inte heller gérs en sddan kontroll vid kontroll-
besiktningarna. Efter viss tid och slitage pa fjadrar/stotdampare sa sjunker sakert det
avstandet med ett antal centimeter, vilket ocksa kunde pavisas vid vara matningar.

Chauffoérerna har ingen speciell utbildning tanker ddrmed inte pd om det blir nagon
skillnad pa tryck vid tankning eller rackvidd vid korning, det verkar saknas en
rutin/arbetssatt att hantera det.

Verkstadernas har inte kunskapen fullt ut vad de behover kontrollera pa gasfordon eller
vid vilket tidsintervall, som magnetventiler, rengoring av skyddsplatar med mera.

Det har troligtvis varit den bakersta gastanken nummer fem som varitinblandad i
samtliga av explosionerna. | Vastervik kan dven gastank fyra sen ocksa paverkats och
exploderat.

Aven vid skjutningen av ventilerna p& gastankarna i samverkan med Férsvarsmakten sa
har det enligt uppgifter varit gastank fyra eller fem som det kan varit tryck kvar i, aven
fast man trodde att samtliga gastankarna varit tomda. Det kunde man marka genom att
man fick en gasutstromning pa ca 60 sekunder vid skjutningen vid nagra tillfallen, mot
de ca 5-10 sekunder som det normalt tog pa de gastankar som endast hade sma
mangder gas kvar. (To6mda)
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Magnetventiler kan givetvis gatt sonder. Anledningen till att de gar sonder kan variera,
exempelvis att de sitter placerade vid gastankarna och ar daligt skyddade, varpa de
utsatts for stank fran vatten, sten / grus, vagsalt vid korning.

Gastankar med ventilpaket som sitter utsatta under fordonet paverkas éver tid av
sprut/stank och vagsalt. P4 de fordon vi tittade pa kunde vi konstatera en ansamling av
smuts runt ventil och flaskhals. Detta skulle kunna innebéra att det ar de bakersta
gastankarna som varit mest utsatta sprut/stank vilket skulle kunna paverkar
hallfastheten pa gastanken och kring ventilen. Aven vid avtvattning av fordon runt de
bakre hjulhusen om hogtryckstvatt anvands, sa skulle det kunna vara risk for att de
bakre gastankarna utsatts ytterligare.

Detta i kombination med att magnetventiler gatt sonder, framst de bakre da de ocksa
sitter utsatta. Magnetventilerna har inte klarat det utan gatt sonder vilket resulterat i att
dessa sen inte 6ppnar, utan behaller ett hogt tryck efter tankning och den gastanken
maxas sen vid varje tankning och som da har ett hogt fyllnadstryck som kan variera
beroende pa vad det ar for yttertemperatur. Sammanfattningsvis leder en trasig
magnetventil till att gastanken ar i princip fylld till max hela tiden, till flaskan brister eller
ventilen byts ut.

En trasig magnetventil ska inte resultera i att tanken brister/exploderar, vilket inte har
intraffat pa de ej ombyggda fordonen (orginalfordonen) eller andra gasfordon, utan det ar
endast dessa ombyggda fordon med gastankar av komposit som har exploderat.

Att en gastank exploderat har enbart i dessa fall intraffat pd ombyggda fordon, var pa
ombyggnationen, materialvalet, placering av tankarnas med ventilerna och skyddet runt
dessa behover ifragasattas. Likasa kontrollerna efter en ombyggnad av gassystem.

Trolig orsak

Den troliga orsaken till explosionerna som vi beddomer det 4r en kombination av en trasig
magnetventil som innebar en gastank med kontinuerligt hogt tryck. Gastrycket i
gastanken kommer variera beroende av yttertemperatur under en tidsperiod, beroende
pa hur lang tid det tar till det upptacks samt forsvagning/paverkan pa gastanken runt
hals och ventil.

Detta gor att tanken till sist inte klarar pafrestningen nar trycket 6kar med temperaturen
utan exploderar.

Forhoppningsvis kan ytterligare tekniska analyser pa gastankarna som gjorts av andra
utredningar bekrafta eller starka var bedomning av trolig orsak.
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Forslag pa atgarder fran Raddningstjansten

Foljande forslag pa atgarder ger vi fran raddningstjansten och dessa kan behova
analyseras ytterligare eller kompletteras av de myndigheter organisationer som berors.

Se over regelverk gallande registreringsbesiktning nar det ska goras pa ett fordon,
speciellt nar ett gassystem ar ombyggt eller forandrat pa ett gasfordon.

Detta sa att ombyggnaden ar korrekt utférd, godkant material och
fackmannamassigt utfort for det ska ju goras vid ett utbyte enligt regelverket nar
gastankarna byts ut efter att de fallit for aldersstrecket.

Se 6ver vad som ska inga vid en kontrollbesiktning av gasfordon, sa att hela
gassystemets funktion ska ha kontrollerats och att den service/underhall som
biltillverkare anger pa gassystem har genomforts.

Utbildning/kontroll pa de verkstader som genomfor service/underhall pa gasfordon
att de har den kompetens och utbildning som kravs for de gasfordon de ska hantera.

Utbildning av yrkeschaufforer pa de fordon de ska framféra i yrkestrafik, sa de ar
medvetna om vilka risker som finns och vad man ska ténka pa. (Gasfordon, Bensin,
Diesel, ELm.m.) Liknande piloter som ar utbildade pa den flygplanstyp de flyger.
Kanske det ska inga i grundutbildningen pa yrkeforarbeviset

35





