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1 Inledning

Den 18 mars 2024 klockan 08:16 far Sédertorns Brandforsvarsforbund (SBFF) larm om
att en brand har utbrutit i Haninge kommun. Det brinner i anslutning till en
solcellsanldggning uppe pa taket till en industribyggnad. Flertalet resurser larmas till
platsen och en svart rokpelare syns under framkorningen.

Vil framme vid branden kommer hindelsen att praglas mycket av det faktum att
solcellsanlaggningen dr involverad i branden. Utifran detta togs beslut om att genomfora
en olycksutredning.

1.1 Syfte och mal

Foljande utredning syftar till att 6ka kunskapen kring solcellsrelaterade brander och hur
dessa ska hanteras.

Studien ar ett regionalt samarbete mellan raiddningstjanstorganisationerna inom
Riddningsregion Ostra Svealand i syfte att skapa ett s stort underlag som méjligt for
vidare analyser och utvecklingsarbeten inom aktuellt omrade.

Malséttningen ar att utifran underlaget skapa inriktningar av SBFF:s forebyggande och
skadeavhjdlpande arbete utifran det byggnadstekniska brandskyddet, organisatoriska
skyddet samt var egen formaga vid en hiandelse. Underlaget ska dessutom kunna
anvandas i SBFF:s fortsatta arbete kring informationsspridning och radgivning till
berorda aktorer och den enskilde i samhallet.

1.2 Vad utredningen ska belysa

Foljande fragestallningar ska utredningen belysa:

e  Var startade branden? Har branden startat i solcellsanlaggningen eller i objektet
som har solceller?

e Solcellsanlaggningens utformning och placering, med tillhérande brytare och
likriktare osv.

e Har solcellsanldggningen paverkat brandférloppet?

e Péaverkade solcellsanliggningen insatsens genomforande?

1.3 Underlag

Underlaget till denna olycksutredning har utgjorts av foljande:

e Intervjuer med raddningspersonal fran insatsen.

e Platsbesok och samtal med verksamhetsutévaren.

e SBFF:s hindelserapport.

e Bygghandlingar fran Haninge kommun.

¢ Dokumentation gallande solcellsanlaggningens utformning,.

e MSB:s viagledning gillande operativ metodik vid insatser dar det finns
solcellsanlaggningar.
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2 Objekt

Byggnaden dar handelsen intraffade ar uppford inom fastigheten Kalvsvik 16:33 ar 2023.
I soder angransar byggnaden till en industrifastighet. Mellan dessa &dr avstandet omkring
20 meter som kortast. Oster och vister om den branddrabbade byggnaden léper tva
vagar och i norr finns en tom tomt.

Figur 1. Kartbild over fastigheten dér branden intrdffade (Lantmditeriet, hdmtad 2024-04-08).

Byggnaden dr omkring 2500 m?2 stor och ar utford i dels tva plan, samt en hogre del som
innefattar lager och verkstad. Stommen ar gjord av stal och viggar utav betong samt
sandwichelement. Taket dr utfort med PIR-isolering (polyisocyanurat) under en takpapp.
Taket gar att na via en utvindig trappa langs med byggnadens norra langsida.

Figur 2. Oversiktlig bild av byggnadens sydliga och 6stra fasad (bygghandling dnr 2022.20, Haninge
kommun).
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2.1 Brandtekniska installationer

Pa taket finns tre rokluckor, en i anslutning till kontor och tva till lagret. De tva luckorna
som ar placerade i anslutning till lagret 6ppnas automatiskt i samband med att
brandlarmet aktiveras. De kan dven Oppnas manuellt via styrning inne i lagerlokalen.
Trapphus som anviands vid utrymning ventileras via fonster pé varje vaningsplan.
Byggnaden ar utrustad med automatiskt och manuellt brand- och utrymningslarm som
inte ar vidarekopplat till riddningstjansten.

2.2 Solcellsanlaggning

Installationen av solcellsanlidggningen blev klar den 2/10 2023. Byggnadens tak ar till
stor del tackt av solcellspaneler. Dessa ar placerade i rader parallella med byggnadens
langsidor. Varje rad ar placerad i lutning och kablaget ar placerat under de toppar som
bildas mellan vartannat par av paneler. I mitten av byggnadens tak finns ett avbrott
mellan panelerna som gor det mojligt att forflytta sig 6ver taket utan att betrada
panelerna. Avbrottet 16per bade langs med byggnadens langsida samt kortsida, med
brytpunkt i mitten av taket. Nedan i Figur 3 visas en bild over taket.

S

p— - e =

Figur 3. Bild tagen pa det berorda taket (Hdandelserapporten).
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Kring luckorna for brandgasventilation och vid takets kanter ska det enligt
brandskyddsdokumentation daterad 2023-10-16 vara en fri arbetsyta pd minst 1 m. I

Figur 4 nedan visas placeringen pa rokluckorna. Enligt samma dokumentation ska
vaxelriktaren till anlaggningen vara placerad i ett teknikrum péa plan 2.

Manuellt 8ppningsbart fonster pa

Gversta vaningen av trapphuset

for majlighet till

brar ilation. Rikluckor & 1 kvm i toppen pa
\ verkstadsdel samt kontor.

YTTERMATT TAK 78620 TAKUTSTICK 4840

ROKLUCKA 1X1

YTTERMATT TAK 31100

ROKLUCKA 1X1 ROKLUCKA 1%1

Figur 4. Ritning over taket ddr solcellspaneler och brandgasventilation dr markerad (bygghandling dnr
2022.20, Haninge kommun).

En sidkerhetsbrytare for solcellsanldggningen finns i anslutning till brandférsvarstablan
pa plan 1. Denna bryter likstrommen innan kablaget bryter igenom yttertaket. Panelerna
pa taket dr uppdelade i sex olika strangar. Dessa ar sedan fordelade pa fyra separata DC-
brytare. Nedan i Figur 5 framgar dess placering.

DC-brytare 1 DC-brytare 1.1
Strang 1.1.1 - 1.8.1 Strang 3.1.1 - 3.6.1
R . .
DC1 DCi.1
= =
DJC-IZ DC2.1
il (imy
]
]
DC-brytare 2 DC-brytare 2.1
Stréng 1.9.1 - 1.10.1 Stréng 3.7.1 - 3.10.1
Strang 2.1.1-2.6.1 Strang 2.7.1 - 2.10.1

Figur 5. Ritning éver taket dar de fyra DC-brytarna dr markerade (installatorens underlag, 2024).
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Anldggningen ar utrustad med skyltar for att visa pa forekomst av solceller samt vart
avstangning till denna finns.

I samband med installation informerade installatorerna verksamhetsutovaren om hur
underhall bor ske och nar egenkontroller ska genomforas. Beroende pé de olika
punkterna ska kontroll ske var tredje, sjitte eller tolfte manad.

Produktionen for anlaggningen gar att folja via en applikation. Dar syns det om delar
eller hela anlaggningen har strombortfall. Dock har inte den berérda verksamheten
nagon indikering eller varning vid fel.
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3 Handelseforlopp

Klockan 08:16 SBFF far larm om en férmodad brand i en industribyggnad. Inringaren
uppger initialt att denne ser r6k men inga lagor. Ungefar en minut senare beskriver en
annan inringare hur det syns en kraftig rokpelare fran taket samt lagor. Inringaren
informerar om att hen tror att det ar solcellspaneler som brinner. Under framkorning
syns rokpelaren pa langt hall. I samband med att raddningstjansten larmas aktiverar en
forbipasserande det manuella brand- och utrymningslarmet.

Station Haninge ar forst pa plats med sldckenhet (4410), héjdenhet (4430) och
insatsledare (4480), omkring klockan 08:25. De konstaterar relativt snabbt att det enbart
brinner uppe pa taket och inte inne i byggnaden. Personal fran verksamheten informerar
raddningspersonalen om att strommen ar bruten upp till panelerna samt inkommande
strom till byggnaden. Det var vid tillfallet for branden soligt vider och det blaste omkring
2-3 m/s nordostlig vind.

Utifran den tillgangliga informationen gors en riskviardering och darefter tog sig
raddningspersonal fran 4410 upp pa taket via en utviandig spiraltrappa. En av
brandménnen ar utbildad elektriker och har kunskap om hur solcellsanldggningar
fungerar. De har med sig ett antal handbrandslidckare av typen pulver i syfte att kunna
kontrollera vad det dr som faktiskt brinner. De dr noga med att hela tiden ha vinden i
ryggen. Under tiden forbereder 4430 vatten upp i havaren.

Brandmainnen ser att det brann inom ett begransat omrade. Taket ar tackt av paneler och
det ar svart att ta sig fram. De gédngar som finns mellan panelraderna ir, som tidigare
namnt endast i mitten av taket. For att i s stor man som mojligt inte skada de paneler
som inte ar involverade i branden valde brandméannen att ga pa fastena mellan
panelerna.

Figur 6. Bild som redovisar hur brandmdnnen gick over solcellspanelernas fdsten.

Sodertorns brandférsvarsforbund
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Tva personer gar tillrackligt ndra branden for att kunna anvinda handbrandslackarna,
men dnda pa ett avstand som bedomdes sékert. Slickarna ger inte s mycket effekt, men

gor det mojligt att se ungefar vad det ar som brinner. En av rokdykarna tar pa sig
andningsskydd for att kunna ga narmare.

4430 reses for att na upp till taket med vatten men invantar aterkoppling fran
rokdykargruppen innan vattnet borjar laggas pa branden. Efter att 4430 fatt klartecken
backar personalen pa taket bort fran branden och vatten laggs pa branden. Roken
beskrivs ga fran kolsvart till ljusgra och vit. Slackningsarbetet pagar i nagra minuter och
sedan var branden i stort sett slickt.

Under tiden som detta pagick har en till hdvare ankommit till platsen. Denna reses i
anslutning till taket och forser personalen pa taket med vatten som de kan bevattna de
varma delarna av taket med.

Efter att branden slackts ryker det fortfarande fran de skadade solcellspanelerna. Det
som ger upphov till roken ar ljusbagar. Brandméannen ber da verksamhetsutévaren att
kopplar bort ett antal paneler for att gora de skadade delarna stromlosa. En del av taket
frilades fran solceller for att kontrollera att det inte sker brandspridning i taket.

e ir'd

Figur 7. En av de kopplingar som kopplats bort.
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Efter att de skadade panelerna har kopplats bort kan brandméannen rora sig inom
brandomradet och sikerstilla att det ar helt slackt.

Figur 8. Bild tagen under eftersldckningsarbetet.

Enligt raddningspersonalen pa plats har det brunnit som mest i anslutning till en
genomforing i taket med kablar som leder upp till panelerna. 4480 uppger att omkring
50 - 60 paneler av totalt ca 700 har brunnit. Isoleringen under takpappen fick ett kolat
lager hogst upp och dir genomforingen fanns har branden brunnit igenom taket. Utover
detta har branden varit begriansad till taket.

Figur 9. Vanster: Narbild pa den brandskadade isoleringen. Hoger: Halet i taket inifrdn lagret.

Efter att riddningsinsatsen avslutats kallade verksamheten dit personal som kunde
plocka bort de skadade panelerna.

I samband med branden aktiverades brandlarmet vilket resulterade i att rokluckorna pa
taket oppnades. Brandminnen sag da det som en mojlig risk for att brandrok skulle
sprida sig in i byggnaden, men de gynnsamma vaderforhallandena ledde till att endast en
liten mangd rok spred sig in i byggnaden. Personal fran verksamheten forsokte ta sig till
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den manuella styrningen for att stanga rokluckorna, men den var placerad inne pa lagret
under dar det brann. Gnistregnet som detta resulterade i gjorde att det inte var mojligt
att ta sig fram till styrningen.

Figur 10. En av rokluckorna samt del av den avbrdnda ytan.

Sodertorns brandférsvarsforbund
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4 Befintliga rutiner

SBFF saknar i dagsliget egna rutiner kopplat till hdndelser vid objekt som har
solcellsanlaggning. Darfor utgar denna utredning ifrdn MSB:s viagledning Operativ
metodik vid insatser dar det finns solcellsanlaggningar?. Enbart de delar som gar att
koppla till insatsen som utreds kommer beroras.

4.1 Riskidentifiering

MSB belyser vikten av att identifiera risker i samband med denna typ av hiandelser. I
utredningen delas riskerna upp i elektriska risker och andra risker. For att det ska
finnas en elektrisk risk behover det finnas en sluten krets. Det ar nar en brandman blir en
del av den slutna kretsen, mellan plus och minus eller plus och jord, som det kan bli
farligt.

De lyfter aven begreppet farligt omrdde, som ar det omrade som utifran
riskbedomningen kan innebéra en fara att betrdda. Dessa omraden forandras under
insatsens gang och kan variera i storlek och antal.

Gallande val av slaickmedel uppger MSB att skum inte bor anvindas pa grund av dess
eventuellt battre forméga att leda elektricitet.

Sakerhetsavstdnden i samband med slackinsats som anges i MSB:s vagledning ar
foljande:

Slackmedel Sdkerhetsavstand (m)
Sotvatten, sluten stréle 10

Sotvatten, spridd strale 3

Pulver 1,5

Koldioxid 1,5

4.2 Riskminimering

MSB gér dven in pa hur riskerna kan minimeras under och efter insatsen. Livraddning
ska péborjas omgdende, men dven insatser som fordrgjer handelseforloppet kan
genomforas direkt for att minska skador pa egendom. Information om anlaggningen bor
ocksa inhdmtas omedelbart vid uppstart av insats.

En annan atgird som bor ske initialt i insatsen ar att bryta strommen pa sa ménga sétt
som ar mojligt. MSB belyser vikten av att veta vart strommen bryts och att utan den
informationen gér det inte att bedoma vart systemet ar stromlost. Vaxelriktaren ska
ocksa stangas av. Pa sa sitt bryts kretsen och risken for elstotar fran avbrunna eller

1 Operativ metodik vid insatser ddr det finns solcellsanldggningar, 2019, MSB.
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trasiga kablar minskar. Strombrytare pa bada sidor om véxelriktaren ska ocksa stangas
av.

Att bryta strommen mellan panelerna genom att dra ut kontakterna som sammanbinder
dessa ar enligt MSB ett bra satt att minska riskerna. For att sakerstalla att alla kretsar ar
brutna behover det klargoras hur ménga strangar det finns och hur dessa ar utformade.
Detta far dock endast utforas av fackkunnig person.

MSB betonar i sin vagledning att det ar arbetsgivarens ansvar att riskbedoma de
arbetsmetoder som man viljer att arbeta efter2. Varje gang en metod fordandras ska en ny
riskbedomning genomforas.

Nir riaddningstjansten lamnar platsen ansvarar de fortfarande for de arbetsmiljorisker
som dess atgarder kan ha resulterat i. Det ar darfor av stor vikt att 6verlimningen till de
som ska arbeta pa platsen innefattar en beskrivning av vilka risker som kan foreligga.

4.3 Insatsmetodik

De solcellsrelaterade arbetsuppgifterna delas i vigledningen upp enligt Figur 11.

« Sok information

« Kop tid / omedelbar atgard
« Begar hjalp av expert

Avsluta insatsen
« Stdng av sa mycket som mojligt

Var observant pa om : * Lokalisera
det finns solceller : kvarvarande risker

: + Skylta upp och
: Repeteras under hela insatsen

sparra av
+ Lokalisera var det finns strom

Starta som vanligt :

+ Dokumentera
+ Informera

« Lokalisera var det finns rasrisk

« Faststall och kommunicera
riskomrade

« Faststall arbetsmetoder och

H sakerhetsavstand

Figur 11. Solcellsrelaterade arbetsuppgifter (Operativ metodik vid insatser ddr det finns
solcellsanldggningar, 2019, MSB).

2 Systematiskt arbetsmiljéarbete (AFS 2001:1), foreskrifter.
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5 Analys

Nedan foljer en analys av det tidigare redovisade materialet.

5.1 Primarbrandomrade och brandorsak

Det kunde relativt snabbt konstateras att branden var begriansad till taket. Branden kan
sdledes antas ha startat pa eller i direkt anslutning till taket. Nedan i Figur 12 redovisas
omradet som tagit skada av branden. Det har brunnit en cirkulir yta som utgar ungefar
ifrdn taknocken.

| YTTERMATT TAK 78620 TAKUTSTICK 4840

ROKLUCKA 1X1

YTTERMATT TAK 31100

ROKLUCKA 1X1 ROKLUCKA 1X1 SOLCELLER

Figur 12. Redovisning av den yta som varit involverad i branden (bygghandling dnr 2022.20, Haninge
kommun).

I samband med héandelsen blaste det som tidigare namnt en relativt svag nordostlig vind.
Nedan i Figur 13 syns den avbrunna ytan, pilen redovisar vindens riktning.

Figur 13. UAS-bild over taket under eftersldckningsarbetet samt vindriktning.
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Uppe pa taket finns som tidigare naimnt omkring 700 solcellspaneler och inget annat
forvarades pa taket. Inom det ovan redovisade omrédet finns férutom solcellspaneler
aven tva av fyra DC-brytare. Bristen pa brandstiftare ger uppfattningen om att
solcellsanlaggningen pa ndgot satt orsakat branden.

Det pégick inte ndgon typ av heta arbeten uppe péa taket i samband med att branden
startade och det saknas anledning att tro att branden startat till foljd av att eld eller
varme tillforts.

5.2 Insatsens genomforande

I samband med att enheterna kommer fram till handelsen far de viktig information fran
verksamhetsutévaren. Informationen som de fick kunde sedan ligga till grund for vilken
taktik man valde. Bland annat fick raddningspersonalen vetskap om att strommen var
frankopplad. Om detta inte hade gjorts innan raddningstjansten kom till platsen hade tid
behovt laggas pa att identifiera vart strombrytaren var placerad. I och med den snabba
informationen kunde atgarder for att fordroja handelseforloppet paborjas omgaende.

En aspekt som lyfts som en betydande framgangsfaktor i samband med denna héandelse
ar den kunskap som fanns inom brandmannagruppen. Att en av brandméannen var
elektriker kan ha bidragit till att brandméannen snabbt tog sig upp pa taket och hade
forutsattningar att genomfora en offensiv insats. Framfor allt lyfts kunskapen om vilka
risker som behover och inte behover beaktas som viktig.

Vid efterfoljande samtal med gruppen namns bristen pa befintliga rutiner gillande hur
SBFF ska hantera brander dar solceller ar involverade, vilket tyder pa att den vigledning
som MSB forespréakar inte ar en vedertagen rutin inom organisationen. Trots detta
verkar det i detta fall som att mycket i brandménnens tillvigagéngsatt under insatsen har
varit i linje med MSB:s vigledning. SBFF saknar i dagsldget metod for hur brander i
solcellsanlaggningar ska hanteras vilket leder till osdkerheter hos raddningspersonalen.

Det faktum att vindriktningen var sddan att det bléste bort frdn den enda angreppsvigen
till taket bedoms ha underlattat brandmannens majlighet att snabbt ta sig upp pa taket.
Om trappan hade varit placerad pa en annan plats hade det kunnat forsvara
tillgangligheten.

5.3 Brandtekniska installationer, byggnadens
utformning och solcellsanlaggningen

Brand- och utrymningslarmet aktiverades manuellt nar det redan brann kraftigt pa taket.
Innan detta var ingen i byggnaden medveten om att det brann for fullt uppe pa taket. Om
inte ndgon utifran hade lagt marke till att det brann skulle branden ha kunnat paga
under langre tid, vilket hade okat egendomsskadan, inneburit en 6kad risk for de som
befann sig i byggnaden och forsvarat den kommande raddningsinsatsen. Om detektering
hade kunnat ske uppe pé taket hade branden kunnat upptéickas snabbare. Kanske hade
detektering kunnat ske med hjélp av sparning av strommen som anldggningen genererar.

I samband med att larmet aktiverades 6ppnades dven rokluckorna péa taket. Personal fran
verksamheten sag en risk med att brandgaserna skulle kunna leta sig ner i byggnaden via
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de 6ppna rokluckorna. Nir dessa sedan skulle stingas var det inte mojligt att ta sig till
styrningen. I det fall det hade brunnit eller varit rokspridning inne i lagerdelen hade
manuell aktivering och styrning forsvarats da detta var placerat inne i lokalen som
rokluckorna betjanar.

Isoleringen har haft en positiv inverkan pa brandforloppet och fungerat som en barriar
ner mot resterande delar av taket. Utifran skadorna péa solcellsanldggningen och dess
komponenter kan det konstateras ha varit vialdigt varmt. Det marktes dven av bade av
personal fran verksamheten och raddningspersonal att det inte gick att ta sig nara
branden pa grund av varmen.

Sett till det PM (PM 628 Vigledning for installation av solcellsanldggningar) som SBFF
tillhandahaller vid projektering av solcellsanldggningar var denna anldggning utformad
enligt de rekommendationer som finns. Detta bedoms ha bidragit till att branden kunde
hanteras pa ett sa pass effektivt satt. Framfor allt nar det kommer till
verksamhetsutovarens kunskap om anlaggningen. PM:et fokuserar i huvudsak pa
atgarder kopplat till raiddningstjanstens insatsmojligheter.
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6 Slutsatser

Branden kan konstateras ha startat pa taket i anslutning till solcellsanlaggningen. Pa
grund av hur omfattande brandskadorna var inom primarbrandomradet har det inte gatt
att konstatera vad som orsakat branden.

Insatsen praglades av flera framgangsfaktorer. Dels kunskapen inom gruppen, men dven
vindriktningen, tillgdngligheten till taket och kunskapen som verksamheten hade om
anlaggningen.

De brandtekniska installationerna, i form av larm och brandgasventilation, och dess
utformning bedoms inte ha bidragit positivt till hdndelsens utfall utover att larmet kunde
aktiveras manuellt. Om utformningen pa larmets detektering hade varit annorlunda
skulle branden ha kunnat begransas genom tidigare upptackt. Om styrningen for
brandgasventilationen hade varit placerad pa annan plats dn i samma brandcell som
rokluckorna hade risken for rokspridning in i byggnaden kunnat minska. Valet av
isolering under takpappen har bidragit till minskad brandspridning.

Sodertorns brandforsvarsforbund
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7 Rekommendationer

Nedan presenteras ett antal rekommendationer kopplat till solcellsanlaggningar och
metod vid brand i solceller.

e Metod vid brand i solceller
SBFF bor uppritta en egen metod kopplat till brander i solceller som grundar sig
pa MSB:s viagledning. Det ska dven genomforas en riskbedomning av metoden.

¢ Indikering vid fel i solcellsanlaggningen
I samband med den utredda handelsen uppticktes branden utav en
forbipasserande. Om detta inte hade hant hade branden kunnat vixa i intensitet
utan att verksamheten inne i byggnaden blir varse om detta. Darfor bor denna typ
av solcellsanldaggning utrustas med nagon typ av detektering.

¢ Val avisolering under solcellspanelerna
Den typ av isolering som anvindes i taket under den berérda
solcellsanldggningen har bidragit till att begransa brandens spridning ner i
konstruktionen, vilket visar pa vikten av att vilja ratt typer av material i tak dar
solcellspaneler ska placeras.

e Sprida SBFF:s PM
I samband med denna insats var solcellsanldggningen utford pa ett satt som
stimmer overens med forbundets PM. Detta bedoms ha varit en framgangsfaktor
i samband med handelsen och PM:et bor fortsatta arbetas aktivt med och spridas
i SBFF:s forebyggandearbete.
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8 Mottagare och delgivning

De erfarenheter som dragits utifran denna utredning ar avsedda att spridas till de aktorer
som kan ha nytta av informationen. Syftet ar att de ska na sa stor spridning som majligt
och att de atgardsforslag som ldmnas av utredarna leder till faktiska atgiarder. Inom
SBFF kommer rapporten att uppmarksammas via intranit och publiceras for
nedladdning. Den kommer aven att skickas till de parter som berors av atgardsforslagen.

Rapporten kommer dven skickas till MSB, verksamhetsutovaren dar handelsen intraffade
och solcellsinstallatoren.
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