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1. Inledning

Olycksutredningen utfors enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 10§ dar det
anges att en raddningsinsats efter den ar avslutad ska undersokas for att i skalig
omfattning klarlagga orsakerna till olyckan, olycksforloppet och hur insatsen har
genomforts. Vidare ar olycksutredningens syfte att presentera atgardsforslag for att
forsoka forebygga att en liknande olycka intraffar igen och om den skulle gora det,
forsoka mildra konsekvenserna.

Omfattningen av utredningen fortydligas i MSB:s foreskrifter om undersokningsrapport
efter kommunal raddningsinsats (MSBFS 2021:5). Féljande utredning ar en ytterligare
undersokning i enighet med 4§ MSBFS 2021:5.

1.1. Bakgrund

Klockan 16:42 den 4 november 2022 far Uppsala brandforsvar larm om brand i
byggnad. Inringare, en boende pa bottenplan i byggnaden, anger att det hordes en
small och att det sedermera borjade komma rok fran ventilationen. Tva styrkor samt
insatsledare larmas inledningsvis till platsen.

Forsta styrka anlander till platsen efter sex minuter. Till en borjan patraffas ingen brand
men efter genomsokning av byggnaden konstateras att det brinner i tre stycken
kallarforrad. Branden slacks och vid efterfoljande kontroll av fastigheten framgar det
att brandgasspridning skett till i stort sett samtliga lagenheter i byggnaden, framforallt
via ventilationssystemet. Det noterades dven brister i det byggnadstekniska
brandskyddet.

1.2. Syfte och mal

Befintlig handelse faller under Uppsala brandférsvars faststallda kriterier for
olycksutredning niva 2 pa grund av den omfattande brandgasspridnigen och da det
foreligger fragetecken i det byggnadstekniska brandskyddet.

Syftet med utredningen ar att léra och ta vara pa erfarenheter. Erfarenheter som sedan
kan anvandas for att bade se Gver rutiner och arbetssatt.

Malet med utredningen ar att utreda hur den omfattande brandgasspridningen kunde
ske och om det foreligger brister i det byggnadstekniska brandskyddet i befintlig
fastighet.

1.3. Fragestillningar/avgransningar
Foljande fragestallningar och avgransningar har legat till grund for utredningen.

e Hur har brandgasspridning skett?

e Finnsdet brister i det byggnadstekniska brandskyddet som medfért en
oacceptabel brandgasspridning?

¢ Hade den omfattande brandgasspridingen kunnat forhindrats/forebyggas
under insatsen?

Utredningen omfattar inte brandorsak eller ansvar for noterade brister.
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1.4. Metod

Utredarna har utfort ett antal platsbesok under november 2022 dar samtal skett med
saval ventilationsfirma som byggherre. | 6vrigt har foljande legat till grund for
utredningsarbetet.

Foton tagna av Uppsala brandférsvar i samband med raddningsinsatsen och
platsbesok

Uppsala brandforsvars handelserapport

Samtal med insatspersonal som deltog vid insatsen

Underlag och bedomningar géllande spridning av brandgaser fran
restvardeledare, insatspersonal och personal hos byggherre

Samtal med ventilationstekniker som aterstallt ventilationssystemet efter
handelsen

Granskning av bygghandlingar; brandskyddsbeskrivning inklusive
brandritningar och verifiering av flakt i drift, planritningar, ventilationsritningar
samt ventilationsbeskrivning

Granskning av typgodkannande samt monteringsanvisningar av
backstromningsskydd

Samtal med konsult som projekterat brandskyddet i byggnaden
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2. Objektsbeskrivning

Byggnaden ar ett flerbostadshus som ar en del av ett kvarter med flera huskroppar
vilka sammanbinds via ett underliggande personbilsgarage. Aktuellt objekt omfattar
en huskropp som benamns hus 1, se Figur 1 nedan.
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Figur 1. Situation med aktuell huskropp, Hus 1, orienterad med norr uppat i bild.

Byggnaden ar uppford under 2021-2022 och under augusti 2022 gavs ett interimistiskt
slutbesked for att mojliggora inflytt i byggnaden. De tillfalliga undantagen omfattade
inte ndgon del av det byggnadstekniska brandskyddet.

Foljande beskrivning av det byggnadstekniska brandskyddet baseras pa erhallna
bygghandlingar vilka har antagits spegla faktiskt utférande. Relationshandlingar har
inte erhallits under utredningen. Brister och awvikelser fran beskrivningen, som
observerats under insats och/eller platsbesok, framgar under avsnitt 4.

2.1. Byggnadstekniskt brandskydd

Hus 1 utgor ett flerbostadshus i fem vaningsplan inklusive en oinredd vind och kéllare.
Kallarplan innefattar bland annat lagenhetsforrad, tvattstuga, flaktrum och
cykelforrad. | kéllarplan ar lagenhetsforradet utford som en egen brandcell i
brandteknisk klass El 60. Forradet har en yta pa 139 m? och rymmer 60 lagenhetsforrad.
| 6vrigt ar flaktrummet och elcentralen utférda som egna brandceller medan
tvattstugan tillsammans med cykelférradet ar utfort som en egen brandcell, samtliga i
brandteknisk klass EI 60. Mellan kallarkorridoren och garaget finns en brandsluss.
Brandslussen ar avskild fran angransande utrymmen i brandteknisk klass EI 60 med
dorri brandteknisk klass El 60-S,C mot kallarkorridoren och dorr i brandteknisk klass
El 90-S..C mot garaget. Vaggen som vetter mot garaget ar utford som en brandvagg i
brandteknisk klass REI 90-M.
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Kallarforraden brandgasventileras via tva luckor i fasad som 6ppnas utifran i markplan.
Kallarplan i berord byggnad askadliggors i Figur 2 nedan, brandgasluckorna ar
markerade med en svart cirkel.

56 P-PLATIER
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Figur 2. Kallarplan i berord byggnad, brandgasluckorna till forraden markerade med svart cirkel.

Byggnaden ar forsedd med tva stycken trapphus. Bada trapphusen ar utformade som
egna brandcelleri brandteknisk klass EI 60, med dorrar till lagenhetskorridorer i
brandteknisk klass El 30-S-C. Trapphuset i anslutning till byggnadens huvudentré &r
utfort som ett trapphus Tr2 medan det andra trapphuset ar utfort som ett avskilt
trapphus. Det avskilda trapphuset har forbindelse med kallarplan. Bada trapphusen ar
forsedda med brandgasventilation. | Figur 3 askadliggors byggnadens markplan, med
trapphus Tr2 markerat i rosa. Kallarplan nas via dorr i fasad till en avskild trappaii
anslutning till byggnadens huvudentré alternativt via det avskilda trapphuset.
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Figur 3. Markplan, Tr2-trapphuset markerat i rosa, det avskilda trapphuset till hoger i bild.

| 6vrigt utgor respektive lagenhet, hisschakt samt hisshall/korridor egna brandceller i
brandteknisk klass El 60. Respektive bjalklag ar avskilt i brandteknisk klass EI 60.
Lagenhetsdorrar uppfyller brandteknisk klass El 30-S..

Schakt for ventilationskanaler ar utforda med schaktvaggar i brandteknisk klass El 60.

Ror- och elschakt ar generellt utforda med schaktvaggar i brandteknisk klass EI 60.
Oklassade vaggar eller en lagre klass (EI 30) forekommer i vissa fall med hansyn till att
schakten utforts slutnai bjalklag i lagst brandteknisk klass EI 60.

Genomforingar har tatats i brandcellsgrans och vid behov har bréannbara ror forsetts
med brandmanschetter eller brandstrypare. | Gvrigt ar installationer i brandcellsgrans
utforda sa att brandmotstandet inte forsamrats.

2.2. Ventilationssystemet och skyddsmetod

Byggnaden ar forsedd med ett mekaniskt FTX-system som betjanar bostader, trapphus
samt utrymmen i kdllaren sa som forrad, tvattstuga, flaktrum och elrum. Garage samt
elrum pa vinden ar forsedda med separat mekanisk ventilation som ar placerad i
anslutning till respektive utrymme.

FTX-systemets till- och franluftsaggregat ar placerade i flaktrum i kallaren med in- och
uttag placerat pa byggnadens tak.

Fran varje brandcell ansluter separata franluftskanaler till en gemensam samlings-
kanal i kéllaren. Tilluftkanaler fran varje brandcell ansluter till en gemensam vertikal
stigare som ansluter till en storre samlingskanal i kallaren. Ventilationskanaler har
placerats i brandklassade schakt (EI 60) alternativt isolerats i erforderlig omfattning.

Generellt &r trapphus, hisshall, elrum och flaktrum foérsedda med brand/brandgasspjall
eller brandgasspjall i kombination med erforderlig isolering som skydd i handelse av
brand. For 6vriga delar (bostader och forrad) utgors skyddsmetoden av flaktar i drift pa
franluften i kombination med backstromningsskydd pa tilluften.

Ventilationssystemets uppbyggnad samt placering av brandspjall framgar av
flodesschemat i Figur 4 nedan. BS01 utgor backstromningsskydd och BS03 utgor
brand/brandgasspjall.
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Figur 4. Flodesschema 6ver ventilationssystemet i hus 1.

Skyddsmetoden har verifierats genom scenarioanalys enligt Boverkets allmanna rad
om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd (BBRAD 3). Berakning och
verifiering har skett med programmet PFS (Program Flow System).

Kriteriet for verifieringen har varit att skyddsniva 1 ska uppfyllas vilket innebar ett
acceptabelt gransvarde for brandgasspridning pa 1% av mottagande brandcells volym.
Vart att notera ar att PFS utfor statiska berakningar vilka endast visar om spridning sker
eller inte. Genomfdrda berdkningar har pavisat att ingen spridning sker for analyserade
dimensionerande scenarion.

Dimensionerande scenario och flakt i drift
Dimensionerande scenarion for verifieringen av flakt i drift har utgjorts av brand i

bostad.

Enligt erhdllna handlingar framgar det inte att brand i forrad har utgjort ett

dimensionerande scenario.

Vid larm fran kanalrokdetektorer intrader driftlage brand vilket innebar:

1
2.

3.
4,

Evakueringsspjall 6ppnar forbi filter och varmevaxlare

Franluftflakten forceras till angivet varvtal och tar darefter inte emot nagra
signaler fran styrenheter

Tilluftsflakten fortsatter att ga

Brandspjall stanger

Tilluften har forsetts med sjalvverkande backstromningsskydd.

Placering avluft och uteluft

Utblas av avluft (franluft) samtintag av uteluft (tilluft) sker via en kombinerad huv
placerad pa takets norra del, se Figur 5 nedan. Utblas av avluft sker fran huvens topp
och uteluftsintag ar placerad pa huvens bada langsidor.
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Figur 5. Kombinerad huv placerad pa takets norra del.

Enligt berakningsbilagan for verifiering av flakt i drift ska uteluftsintag for tilluften
placeras sa att risken for att brandgaser sugs in i systemet via avluftséppningar eller
fonster uteblir. Detta innebar normalt att uteluftsintaget placeras sa l[dngt fran fonster
och avluftsoppningar som mojligt.

For att begransa risken for brandgasspridning in i fastigheten via uteluften (vid brand
ute eller i aggregatet) har det direkt efter tilluftsflakten placerats en rokdetektor for att
vid indikation stoppa tilluftsflakten. Funktionen ar forreglad 6ver brandfunktionen
vilket innebar att tilluftsflakten, trots indikation fran rokdetektor, fortsatter att ga om
flakt i drift-systemet aktiverats tidigare (vid brand inomhus). Detta beror pa att ett
aktiverat flakt i drift-system erfordrar ett kontinuerligt flode av tilluft till de utrymmen
som betjanas for att undvika ett allt for stort undertryck. Ett for stort undertryck kan
medfora att dorrar ej gar att 6ppna.

Placering och val av backstromningsskydd (tilluft)

Tilluften for bostaderna och férradet i kallaren har forsetts med sjélvverkande
backstromningsskydd placerade inom respektive brandcell som en del av
skyddsmetoden flakt i drift. Backstromningsskydden bestar av en kon av textil och nar
flodet ar normalt, utat i Figur 6, ar konen stangd. Nar det blir ett vertryck i brandcellen
och luftflodet andrar riktning och trycks in i tilluftskanalen, indt i Figur 6, 6ppnas konen
upp och forhindrar spridning av brandgaser via tilluften. Backstromningsskyddet ar
enligt tillverkaren konstruerat att tala hoga temperaturer, minst 550 °C, vilket innebar
att det kan placeras bade utanfér men dven innei sjalva brandcellen. Det senare géller
dock endast under forutsattning att brandcellen tryckavlastas i det sena
brandférloppet, vanligtvis genom att fonster gar sonder pa grund av
temperaturpaverkan.



Figur 6. Sjalvverkande backstromningsskydd.

Kompletterande uppgifter

Vid samtal med projekterande konsult framkommer uppgifter om att forradet inte ska
omfattas av skyddsmetoden flakt i drift utan i stallet forses med brandspjall som
aktiveras via rokdetektorer (rumsplacerade i forradet).

Det framgar dven att montering av rokdetektorerna har missats i samband med
utférandeskeden i tidigare etapper vilket har noterats och atgardats i samband med
kontroll av utférandet.

Uppgifterna ovan framgar inte i bygghandlingarna, varken i brandskyddsbeskrivningen
eller pa ventilationshandlingar (beskrivning eller ritningar).

Sida 11 (22)
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3. Handelseforlopp

Brandforsvaret larmades fredagen den 4 november klockan 16:43. Inringaren, som bor
pa bottenvaningen, anger att det hérdes en small varpa det bérjade komma ut rok fran
ventilationen. Tva brandstationer samt insatsledare ingar i den initiala utalarmeringen.

Forsta enhet ankommer till platsen 16:49, sex minuter efter larmet. Ingen brand eller
brandrok ar synlig fran utsidan, daremot har ett stort antal personer utrymt
byggnaden. Personer pa plats vittnar om nagon typ av explosion i fastigheten samt att
det luktar konstigt pa flertalet vaningsplan.

Rokdykare garin i byggnaden och inleder med att soka av vaningsplanen, de drinnei
ett antal lagenheter pa de olika vaningsplanen men hittar inga tecken pa brand eller
nagot som skulle kunna ligga bakom roklukten. Rokdykarna noterar dock
sotavlagringar invid tilluftsventilerna i vissa av lagenheterna.

Rokdykarna fortsatter ner till kdllaren dar korridoren och garaget kontrolleras, inte
heller har noteras ndgra tecken pa brand. De gar tillbaka fran garaget genom
kallarkorridoren och 6ppnar upp dorren till lagenhetsforraden. Nar dérren 6ppnas
valler det ut brandgaser och det konstateras att det brinner i ett antal forrdd placerade
precis innanfor dorren, klockan ar nu 16:59.

Rokdykarna meddelar insatsledaren att branden ar lokaliserad och att forraden ar
overtanda varpd insatsledaren begér ytterligare en station samt regional insatsledare
till platsen. Rokdykarinsatsen forstarks med en skyddsgrupp varpa brandslackning av
forrdden paborjas. Det konstateras att det &r tre lagenhetsférrad som brinner.
Samtidigt som brandsldckning pagar 6ppnas rokluckor till forradet i syfte att begransa
brand- och brandgasspridning till andra brandceller samt fér att forbattra arbetsmiljon
for rokdykarna. En PPV-flakt satts vid kallarentrén for att forbattra flodet av
brandgaserna ut fran forraden. Vaderforhallandena under insatsen, minimal vind och
hogtryck, gor att de brandgaser som evakueras via rokluckorna stannar och ligger som
en tjock dimma runt byggnaden istallet for att forsvinna med vinden.

Under tiden som brandslackning pagar kommer det ut flera personer fran byggnaden
och gor brandférsvaret uppmarksamma pa att det ar rok i deras lagenheter och att de
inte kan vara kvar. Det noteras da att det ar rék i trapphusen, i korridorerna pa
vaningsplanen samti ett antal lagenheter.

Branden i forraden ar slackt ungefar 40 minuter efter upptéckt, darefter paborjas
ventilering av brandgaser fran hela fastigheten. Raddningstjansten avslutas klockan
18:00, i samrad med restvardeledare sker fortsatt restvardesraddning i form av kontroll
och ventilering ytterligare nagra timmar.

Brandgasventileringen fran fastigheten visar sig vara komplicerad da det ar rok pa
samtliga vaningsplan och rékluckorna sitter i trapphusen. Aven da ddrrarna till
trapphusen pa vaningsplanen 6ppnas ar det svart att fa ett flode genom korridorerna.
Detta l6ses genom att ventilera ett vaningsplan i taget. Tilluft med hjalp av PPV-flakt
sattsi ena trapphuset medan rokluckan 6ppnas i andra trapphuset, sedan 6ppnas
dorrarnain till korridorerna plan for plan till dess att samtliga plan ar ventilerade pa
brandgaser.

Vad galler lagenheterna har det skett varierande grad av brandgasspridning. Forvaltare
till byggnaden, som har tillgang till huvudnyckel, tar pa sig uppdraget att kontrollera
samtliga lagenheter. Forvaltarens bedomning ar att det skett nagon typ av
brandgasspridning till i princip samtliga lagenheter, allt fran lite dis till den graden att
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man inte bor befinna sig i lagenheten. Det noteras att de lagenheter som har en stérre
grad av brandgasspridning ar belagna i nara anslutning till eller ovanfor branden. |
Figur 7 ses hur brandgasspridningen till laigenheterna sag ut pa ett av de 6vre
vaningsplanen. Ovriga vaningsplan hade en snarlik fordelning av brandgasspridning till
lagenheterna.

A4 J4 T4 [4d_ 4

Figur 7. Brandgasspridning till lagenheter pa plan 3.

Brandgasspridningen till lagenheterna var dock inte i den omfattning att det
foranledde nagra storre skador och samtliga lagenhetsinnehavare kunde atervéanda till
sina lagenheter senare under samma kvall.
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4. Platsbesok/olyckplatsundersokning

Vid de platsbesok som utférdes kontrollerades bland annat forradet, flaktrummet samt
ett antal lagenheter. Vid ett av platsbesoken fanns representanter fran
ventilationsfirma pa plats. Det framkom da uppgifter om att flera brand/brandgasspjall
inte hade stangt som avsett under branden, vilka spjall detta galler framgick dock ej.

| Gvrigt gjordes foljande iakttagelser pa plats:

Tilluftsfiltret i tilluftsaggregatet i flaktrummet var fullt av sot, se Figur 8.
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Figur 8. Sotavlagringar i tilluftsfilter.

Sot runt tilluftsventilerna i ett antal [dgenheter, se exempel i Figur 9. Ldgenheten i
figuren nedan ar beldgen pa plan 4.

Figur 9. Sotavlagringar runt tilluftsventil.

| ett antal lagenheter pa de forsta vaningsplanen noterades sot i anslutning till VA-
schakten i badrummen. | Figur 10 nedan askadliggors VA-schaktet med sotavlagringar i
lagenheten rakt ovanfor branden.
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Figur 10. Sotavlagringar runt LK-lucka i ldgenhet ovanfor brandrummet.

Flera dorrar till trapphus och hisshallar saknade troskel och uppfyller saledes inte
dorrarnas tathetskrav, S, eller Syoo. Se exempel i Figur 11 nedan.

Figur 11. Exempel pa dorrar som saknar troskel.

Backstromningsskydd pa tilluften har placerats inom forradets brandcell, som inte ar
tryckavlastad. Se Figur 12.

Figur 12. Backstromningsskydd med placering inom férradets brandcell.
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Ena luckan for brandgasventilation saknade skylt. Se Figur 13.

Figur 13. Lucka (den till héger om entrén) for brandgasventilation saknar skylt.

Dorr till trapphus saknade vagledande markering. Se Figur 14.

Figur 14. Korridor med dorr till trapphus narmst i bild.
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5.Analys

| foljande avsnitt analyseras och diskuteras de insamlade uppgifterna utifran de
fragestallningar som legat till grund for utredningen.

Vart att notera ar att observationer och foljande analys géllande brandgasspridning till
viss del baseras pa subjektiva bedémningar under olika tidpunkter av
handelseforloppet. Att exempelvis inga brandgaser noterats i en lagenhet behover inte
innebara att spridning inte har skett da l[dgenhetsinnehavare i vissa fall hunnit ventilera
bostaden innan personal varit pa plats.

Brandplats, upptackt och spridning av brandgas

Branden startade i byggnadens kallarplan, i ett forrad, och upptacktes av en boende
nar brandgaser spridit sig via ventilationssystemet till bostaden. Inringare till SOS
beskrev det som att det kommer rok fran ventilationsdonen.

Spridning via franluften

Att spridning av brandgaser mellan brandceller har skett via franluften kan inte
konstateras, men det kan heller inte uteslutas. Fran platsbesoken observerades sot i
badrummen, dar franluftsdonen ar placerade, vilket gor att man kan misstanka att
brandgasspridning skett via franluften. Det gar dock inte att utesluta att soten i
badrummen kommit fran LK-luckorna och/eller frén tilluftsdon i lagenheterna utanfor
badrummen.

Forradet har inte forsetts med brandspjall pa franluften utan skyddsmetoden utgors av
flakt i drift.

Enligt BBRAD ska dimensionerande scenario identifieras och motiveras sa att det utgor
en trolig varsta pafrestning for byggnadens brandskydd vid olika tidpunkter av ett
brandforlopp. Vanligtvis innebar detta att branden placeras i en brandcell nast langst
utisystemet och/elleri en stor brandcell med hogt normalfléde. Berdkningarna
genomfors for det tidiga skedet i brandférloppet da tryckuppbyggnad skett och i ett
senare skede da tryckavlastning skett. Tryckavlastning utgors normalt av fonster som
gar sonder vid temperaturpaverkan (350°C enligt BBRAD) men kan ocksa utgdras av en
automatiserad tryckavlastande anordning.

Enligt erhdllna handlingar framgar det inte att brand i forrad utgjort ett
dimensionerande scenario. Det ar rimligt att ifrdgasatta detta da forraden har ett
betydligt hogre normalfldde an resterande brandceller i systemet samt saknar fonster
eller en automatiserad anordning for tryckavlastning,.

Om franluftsflakten inte &r dimensionerad for att hantera en brand i forradet samt att
hansyn inte tagits till att utrymmet inte tryckavlastas likt bostaderna kan det ha
foranlett brandgasspridning mellan brandcellerna till foljd av for hogt
kanalbrandgasflode.

Det r dock inte mojligt att konstatera att spridning av brandgaser via franluften har
skett. Om det har skett kan det heller inte konstateras huruvida brandgasspridningen
overstigit acceptanskriteriet pa 1% av mottagande brandcells volym.

Spridning via tilluften
Spridning av brandgaser mellan brandceller har skett via tilluftssystemet med hansyn
till fynd i lagenheterna (sot runt tilluftsdon).

Det kan ocksa konstateras att spridning har skett via uteluft och in i byggnaden med
hansyn till fynd i tilluftsaggregatet (sot i tilluftsfiltret).
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Utifran subjektiva observationer och fynd i lagenheterna kan det konstateras att det ar
brandcellerna som, ur ventilationssynpunkt, ar placerade narmst brandrummet som ar
mest paverkade.

Mojliga spridningsvagar kan vara via rokluckorna for brandgasventilering av kallare i

markplan eller via avluften och vidare in i byggnaden via uteluftsintaget. Med hansyn
till placering av uteluftsintag i forhallande till utblas av avluft samt placering av lucka
for brandgasventilation bedoms det dock som troligt att brandgaserna till storsta del
kommit fran avluften.

Enligt bygghandlingarna ska placering av uteluftintag ske sa att risken for att
brandgaser sugs in i systemet via avluften uteblir. Valet av en kombinerad huv, som
marknadsfors for anvandning inom industrin och for komfortventilation, kan darfor
ifrdgasattas. Att utblds av avluft ar placerad s nara uteluftintag i kombination med
radande vaderforhallanden under insatsen, minimalt med vind och hogtryck, bedoms
darmed ha foranlett att brandgaser sugits in via uteluftsintaget.

Vidare har forradet inte forsetts med brandspjall pa tilluften utan ar i stallet forsett med
sjalvverkande backstromningsskydd som en del av skyddsmetoden flakt i drift. Enligt
typgodkannande och tillverkarens anvisningar ska backstromningsskyddet endast
placeras inom betjanad brandcell om utrymmet ar forsett med tryckavlastning.
Tryckavlastning utgdrs normalt av fonster som gar sénder vid temperaturpaverkan
(350°C enligt BBRAD) men kan ocksa utgoras av en automatiserad tryckavlastande
anordning.

Forradet saknar fonster eller nagon anordning for automatisk tryckavlastning. Det ar
sdledes rimligt att ifragasatta val och placering av backstromningsskydd i anslutning
till forradet.

Ett mojligt scenario ar att spridning har skett via tilluften till foljd av ett felfungerande
backstromningsskydd. Det ar dock svart att avgora och bedoms inte troligt med
hansyn till att backstromningsskyddet efter branden tillsynes var intakt. Huruvida
spjallet utsatts for pafrestningar som medfort att den tappat sin funktion under
branden gar inte att med sdkerhet faststalla.

| jdmforelse med franluften har det spridits betydligt mycket mer brandgaser via
tilluften. Det ar inte mojligt att konstatera huruvida brandgasspridning via tilluften har
overstigit acceptanskriteriet pa 1% av mottagande brandcells volym. Det bedoms dock
som troligt med hansyn till att brandgasspridningen uppnadde en sadan niva att
boende ej kunde vara kvar i sina lagenheter.

Spridning via rorschakt
Spridning via rorschakt till lagenheten direkt ovanfor branden har skett med hansyn till
fynd i lagenheterna (sot runt LK-luckorna).

LK-luckorna och schaktvaggarna mot lagenheterna ar utforda utan brandteknisk klass.
Skydd mellan planen ligger i att bjalklaget och igengjutningen av schaktet ska uppfylla
brandteknisk klass El 60. Det &r sdledes rimligt att ifragasatta om tatningen av réren
inom schakten har skett pa ett korrekt satt.

Spridning av brandgaser till trapphus och korridorer
Under insatsen, i samband med att boende utrymde, konstaterades att
brandgasspridning hade skett till trapphusen samt till korridorerna pa respektive plan.
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Spridning till korridorerna kan ha skett till foljd av att nagon ldmnat en lagenhetsdorr
oppen. Men att detta skulle ha skett pa samtliga plan talar for att det som enskild
anledning inte ar fallet. Det forklarar heller inte brandgasspridningen till trapphusen.

Under insatsen anvandes den separata tilltradesvagen till kéllaren, det fanns sdledes
ingen oppen forbindelse mellan kéllare och trapphus. Det fanns dock en dérr mellan
tilltradesvagen och entréhallen, denna dorr saknade troskel. Att dorren saknade
troskel kan ha foranlett en viss spridning av brandgaser till korridoren i markplan,
framforallt innan PPV-flakt kom pa plats och rékluckor i fasad 6ppnades. Det forklarar
dock inte brandgaserna som férekom inom samtliga korridorer och trapphus.

Ventilationssystemets skyddsmetod for dessa utrymmen ar brandspjall. Med tanke pa
informationen som erholls vid ett av platsbesoken avseende att vissa brandspjall ej
stangt som avsett skulle brandgasspridningen till korridorer och trapphus kunna
forklaras av att det var just dessa brandspjall som ej stangt.

Raddningsinsatsens paverkan pa brandgasspridningen

Under slackarbetet anvandes en PPV-flakt i kombination med att rokluckor i fasad var
Oppna. Bada rokluckorna identifierades trots avsaknad av skylt pa den ena luckan.
Hade luckan inte identifierats hade det forsvarat insatsen och slackarbetet.

Att nagon betydande tryckuppbyggnad pa grund av rokutvecklingen vid slackarbetet
skulle ha skett bedoms som minimal med hansyn till att temperaturen i brandrummet
sjonk. Mojligtvis kan PPV-flakten ha skapat ett storre flode in i brandrummet &n vad
som kunde tryckas ut genom rokluckorna i fasad varpa en tryckuppbyggnad kan ha
skett i brandrummet. Det kan ha foranlett ett 6kat kanalbrandgasflode pa franluften
och sdledes okat risken for brandgasspridning till foljd av bristerna i
ventilationsbrandskyddets utforande.

Att under slackningsarbetet inte ta hjalp av PPV-flakten for att evakuera brandgaserna
via rokluckorna hade medfort en sémre arbetsmiljo for rokdykarna och risk for
ytterligare brand- och brandgasspridning.

Brister i handlingar och av kontrolli utforandeskedet

Vid granskning av handlingar framgar det brister dar framforallt val av skyddsmetod
inte ar konsekvent beskrivet vilket gor det otydligt huruvida forradet ska inkluderas i
flakt i drift-systemet eller inte. P4 majoriteten av stallena ar anda bilden att forradet har
omfattats.

Det har dven framkommit brister och skal till att ifragasatta skyddsmetoden i
ventilationssystemet dar projekterad metod inte stammer 6verens med tankt
skyddsmetod enligt projekterande konsult och faktiskt utférande. Det gar ocksa att
ifrdgasatta verifieringen (som till synes inte omfattar brand i férrad) samt val och
placering av backstromningsskydd inom forradet.

Det har dven noterats brister i andra delar av brandskyddet, s3 som otéta dorrar och
otillracklig skyltning vilket gor att man kan konstatera att kontroll i utforandeskedet
har brustit. Det medfor ocksd misstankar om att det kan férekomma bristeri andra
delar av brandskyddet som inte har noterats inom ramen for denna utredning.

Konsekvenserna av branden

Brandgasspridning har skett pa ett satt som man inte forvantar sig utifran de
byggregler som finns idag. Skydd mot brand- och brandgasspridning mellan
brandceller i minst 60 minuter har inte uppnatts. Detta medforde att manga boende
behdvde utrymma i vantan pa att branden slacktes och brandgaser ventilerades.
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Hade branden slackts i ett senare skede hade spridningen av brandgaser skett i storre
omfattning. Branden hade kunnat sprida sig och fa faste i andra brandceller och
boende hade kunnat bli paverkade i den omfattning att de ej hade kunnat atervanda
till sina lagenheter samma kvall.
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6. Slutsatser

Under detta avsnitt sammanstalls slutsatserna av utredningen dar fragestallningarna
som legat till grund for utredningen besvaras.

6.1. Hur har brandgasspridning skett?

Brandgasspridning till ldgenheterna beddms till storsta delen ha skett via tilluften.
Storre delen av brandgaserna bedéms ha kommit fran avluft som tagit sigin via
uteluftsintaget i kombihuven. En viss del av brandgaserna bedoms aven kunna ha
kommit fran rokluckorna i fasad dar brandgaserna stigit upp langs byggnaden och tagit
sinin i uteluftsintaget. Det bedoms daven som mojligt att brandgasspridning har skett
via franluften. Till vissa ldgenheter har brandgasspridning dven skett via LK-luckorna.

Brandgasspridning till korridorer och trapphus bedoms ha skett pa grund av
brandspjall som ej stangt som avsett. Brandgasspridning till dessa utrymmen bedéms
till storsta delen ha skett via tilluften. Spridning kan dock dven ha skett via franluften,
detta ar dock ndgot som inte kunnat sakerstallas.

6.2. Finnsdet bristeri det byggnadstekniska
brandskyddet som medfort en oacceptabel
brandgasspridning?

Det har konstaterats brister och det finns skal till att misstanka ytterligare brister i det
byggnadstekniska brandskyddet.

Brister som bedoms ha medfort en oacceptabel brandspridning utgors framfor allt av
placering av uteluftsintag i forhallande till utblas av avluft da byggnaden &r férsedd
med en kombihuv.

En ytterligare brist som kan ha medfort oacceptabel brandspridning ar val av
skyddsmetod for forraden pa franluftssidan. Férraden utgor en del av flakt i drift-
systemet utan att brand i forrad har utgjort ett dimensionerande scenario i analysen,
men ocksa med hansyn till placering av backstromningsskydden.

6.3. Hade den omfattande brandgasspridingen kunnat
forhindrats/forebyggas under insatsen?
Med hansyn till bristerna i det byggnadstekniska brandskyddet, i huvudsak

kombihuven, bedoms det ej som mgjligt att den omfattande brandgasspridningen
hade kunnat forhindras av raddningstjanstens insats.
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7. Atgardsforslag

Nedan listas atgardsforslag riktade till byggherren, bade gallande detta och
kommande projekt.

Kombihuv ar en olamplig 16sning vid skyddsmetoden flakt i drift och bor
undvikas

Om utrymmen som saknar naturlig tryckavlastning ska omfattas av
skyddsmetoden flakt i drift ska en brand i utrymmet utgora ett
dimensionerande scenario

Brandskyddet i aktuell byggnad, saval ventilationsbrandskyddet som ovrigt
brandskydd behodver kontrolleras och vid behov atgardas

Samordning under projektering samt kontroll av utforande behover forbattras



