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Sammanfatining

Metria AB har under 2020 pa uppdrag av Myndigheten f6r samhallsskydd och
beredskap utrett mojligheter att kartera potentiella brandbarridrer som ett kom-
plement till den brandbrinslekarta som tidigare har producerats av Metria. En
brandbarridr i férstudiens kontext definieras som ett objekt som foérhindrar eller
forsvarar spridning av en vegetationsbrand.

Resultaten av forstudien visar att manga potentiella barridrer, som vatten och
vigar redan finns tillgdngliga 1 dagens brinslekartering, men behov av vidareut-
veckling till exempel i form av utokning av attribut, byte av datamodell fran raster
till vektor maste tillgodoses for att anvinda som barridrer. Osikerheter i brandbe-
nigenhet hos till exempel vatmarker samt svarigheter att kartera vegetation i kraft-
ledningsgator komplicerar méjligheterna att ta fram en effektiv barridrkarta f6r
alla markslag. Det koncept for en brandbarridrkarta i vektorformat som foreslas

1 forstudien kan inte direkt integreras i den karttjinst som idag finns tillginglig

for brandbrinsleprodukter, men anpassade 16sningar for att tillgodose framtida
behov kan tas fram.

Forstudien dr gjord som en del av arbetet med vidareutveckling av brandbrinsle-
kartan som Metria AB utfor f6r Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap
under 2020.

Kontaktpersoner pa MSB ir Leif Sandahl

Kontaktperson pa Metria AB ar Carl Gilljam

Forkortningar

GIS = Geografiska informationssystem

MSB = Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap
NMD = Nationella marktickedata

SCB = Statistiska centralbyran

WMS = Web Map Service
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1. Bakgrund

Metria AB har under 2020 pa uppdrag av Myndigheten f6r samhallsskydd och
beredskap utrett mojligheter att kartera potentiella brandbarridrer som ett kom-
plement till den brandbrinslekarta som tidigare har producerats av Mettia'.
Brandbrinslekartan dr i sin tur en vidareutveckling av produkten Nationella mark-
tickedata NMD)? I denna férstudie beskrivs potential samt begrinsningar inom
arbete med brandbarridrer och méjligt koncept for en eventuell implementering,

1.1 Definitioner och avgransningar

En brandbarriir 1 forstudiens kontext definieras som ett objekt som férhindrar
eller forsvirar spridning av en vegetationsbrand. Identifiering av sidana barridrer
1 landskapet har betydelse for att analysera brandspridningsrisk och kan till
exempel ge information om limpliga platser att ligga begrinsningslinjer vid
en slickningsinsats.

En hégintensiv brand, som branden i Vistmanland 2014’ och brinderna utanfor
Ljusdal 2018 ir av en sidan omfattning att majoriteten av brandbarridrerna som
beskrivs i detta dokument sannolikt 4r av mindre betydelse for férloppet. Inne-
hillet i denna forstudie dr ddrmed av storst relevans f6r vegetationsbrinder av
mindre intensitet.

Foérutom en aktuell brands intensitet paverkar variabler som storlek, bredd och
lige ilandskapet hur effektiv en yta dr som brandbarridr. I detta arbete har fokus
legat pa att utforma metodforslag for att identifiera potentiella ytor associe-

rade med den existerande brandbrinslekartan som kan vara anvindbara for att
begrinsa brandspridning, utan att i detalj och pa objektsniva bedéma dess indivi-
duella limplighet. En operatér med erfarenhet av brandbekdmpning dr darfér en
kritisk del av arbetet med att bedéma anvindbarheten av individuella brandbarria-
rer karterade med foreslagna data samt metoder.

Ambitionen i férstudien har varit att tillimpa metoder baserade pa GIS- och
fjarranalysdata, detta for att producera forslag pa koncept som dr kostnadseffek-
tiva samt mojliga att ajourhélla med nya data i framtiden. Till GIS- och fjirrana-
lysdata riknas till exempel satellitdata, flygbilder, laserinmatt héjdinformation och
tematisk information som Lantmiteriets kartprodukter.

1. Karta och produktbeskrivning finns via: https://msb-bbk.metria.se/

2. https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata/

3. LST Vastmanland (2014) i referenslistan rekommenderas for bakgrundsinformation och som ett exempel
pa ett hogintensivt brandforlopp.
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2. Typer av potentiella
brandbarriarer

Brandbarriidrer delas i forstudien in 1 tva huvudkategorier: naturliga samt artifi-
ciella. Minga av dessa barridrer finns redan representerade i nigon form i nuva-
rande brinslekarta, men dé i form av rasterdata med pixlar i storleken 10x10 meter.
Ytterligare kontextuell information, som till exempel vigbredd kan inte utldsas.

Naturligt forekommande landskapselement som kan agera som brand-
barridrer inkluderar:

* Vattenytor.

 Oppna vatmarker.

* Naturligt vegetationsfri mark (till exempel strinder, alvarmark).

* Lovskog.

* Brandpaverkad mark.

Dessa typer av landskapselement kan ocksa tillkomma som resultat av méinsklig
aktivitet, till exempel genom dimningar och anlidggning av vatmark. Gemensamt
ar att dessa objekt visar en lag grad av férindring Gver kortare tidsspann, med
undantag for vattendrag och vatmarker som paverkas av aktuellt vider och hydro-
logisk balans i landskapet.

Artificiella brandbarridrer dr objekt direkt skapade av minsklig aktivitet,
dessa kan inkludera:

¢ Exploaterad mark (till exempel vigar, asfalterade ytor)

* Kiraftledningsgator.

* Hyggesytor i olika stadier.

Bredd och underlag pa vigar paverkar en brands férmaéga att sprida sig, och kraft-
ledningsgator samt hyggesytor kan ha stor variabilitet beroende pa markberedning
och sisong vilket g6r 6vergripande bedémningar kring dessa ur ett brandperspek-
tiv svara att gora.

Brandbarridrer i brandbréanslekartan



Typer av potentiella brandbarriarer

2.1 Naturliga brandbarriarer

2.1.1 Vattenytor

Vattenytor i form av hav, sjoar och vattendrag stoppar effektivt brandspridning
forutom i extremfall och bedoms dirfér som en kritisk komponent i samman-
hanget. Effekten dr beroende pa ett antal faktorer:

* Vattendragets storlek i form av yta och, framfér allt minsta bredd.

* Aktuell hydrologisk balans. Vid torka kan vattenmingderna vara sma
eller obefintliga.

* Porekomst av stiende vattenvegetation, som vass.

Foérekomst i befintlig branslekarta

Vatten ir klassificerat som IV 1: Oppen vattenyta i brandbrinslekartan och
anvinder samma vattenavgrinsning som NMD. NMD anvinder i sin tur vatten-
avgrinsningen fran Lantmiteriets Fastighetskarta, rastrerat till 10x10 meter stora
pixlar. I praktiken innebar detta att smalare samt mindre vattenytor kan saknas

1 brinslekartan. I Fastighetskartan visas ocksé ett medelvattenstand vilket innebér
att saisongsbaserade fluktuationer i vattenmingd inte ar reflekterade. I sarskilt
norra delar av landet som paverkas av avsmiltning fran fjillen under var och
férsommar kan betydande skillnader i vattenméngder férekomma.

Figur 1. Omrade 6ster om Fagersta, Vastmanlands Ian representerad i nuvarande
branslekarta for skogsmark. Storbranden 2014 lyckades via flygbréander sprida sig 6ver
sjon Snyten i centrum av bilden.

Ortofoto i bakgrunden © Lantméateriet

Representation som brandbarriér

Eftersom brinslekartan anvinder en rastermodell dir objekt mindre 4n 10x10m
inte kan visas korrekt dr det lampligt att anvinda en alternativ killa for att repre-
sentera vatten i en kartering av brandbarriirer.
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Typer av potentiella brandbarriarer

Figur 2. | bilden ovan visas en vektorkartering av vattenytor med gul av gréansning (vek-
torinformation fran Hydrografi i natverk, bakgrundsbild ortofoto ©Lantmateriet) i omradet
kring Rosvik norr om Pited, i nedre bilden ar vattenpixlar fran brandbranslekartan over-
lagrade. Bortfallet av information &r en konsekvens av konvertering till raster.

Ortofoto © Lantmateriet.

Lampliga data for att representera vatten i vektorformat produceras av Lantmite-
riet och finns integrerade i deras kartprodukter. I nuvarande karttjanst for brand-
brinsle visas Topografiska Webbkartan 1 bakgrunden. Denna kan anpassas for att
till exempel enbart visa vattendrag. En nackdel med denna metod ar att mojlig-
heter att definiera en egen fargpalett dr begrinsad. For just vattnet dr detta even-
tuellt inte en kritisk begransning da den blda firgen som anvinds av Lantmaiteriet
ar en kartografisk standard.

Om 6kad flexibilitet i till exempel fargsittning eller en indelning i tematiska klasser,

som bredd bedéms som viktig i arbetet med vatten som brandbarriir maste nya
vektorskikt upprittas (se avsnitt 4).

Brandbarriarer i brandbréanslekartan



Typer av potentiella brandbarriarer

Figur 3. Exempel pa representation av vatten i Lantmateriets Topografiska Webbkarta
(nedre bild) jamfért med ortofoto (6vre bild) © Lantmateriet. Bild tagen fran karttjansten
for brandbransle och visar ett omrade strax utanfér Salen, Dalarnas lan.
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Ortofoto © Lantmateriet.

2.1.2 Oppna vatmarker

En vatmarksyta utan tridskikt kan beroende pa dess sammansittning och aktuella
vattenbalans agera antingen som en brandbarriir eller en brandspridare. Om vat-
marksytan dr paverkad av meteorologisk uttorkning kan vegetationen utgora ett
effektivt bransle. Om ytlagret ir vattensjukt 4r istillet vatmarken att betrakta som
likvirdig med en vattenyta i dess f6rmaga att begrinsa spridning av eld.

En tydlig utmaning med att definiera vatmarker utifran ett barridrsperspektiv dr
att dess sammansittning kan variera kraftigt beroende pa externa processer som
vider och avsmiltning av sné och is. Att entydigt klassificera en vatmark som en
barridr utan aktuell information om dessa externa variabler kan darfor ge felaktig
information om spridningsrisk 1 ett givet omrade.

Brandbarridrer i brandbrénslekartan



Typer av potentiella brandbarriarer

I MSB (2016) gors f6rsok att aterskapa brandforloppet i Vistmanland 2014 genom
datorsimuleringar fOr att utvirdera tillfotlitligheten med simulering infér framtida
hindelser. I den brinslekarta som produceras for studien kodas alla 6ppna vatmar-
ker om till, den av Kanada definierade bransleklassen O1 — Grasses*. I denna klass
paverkas brandspridningspotentialen av férdelningen av levande och déd vegeta-
tion och ligger i MSB:s brandbrinsleklassificering nirmare klasserna GS 1: 6ppen
vegeterad mark, hivdad och GS 2: 6ppen vegeterad mark, ej hivdad.

Forekomst i befintlig branslekarta

Under 2020 utvecklas en tematisk indelning av 6ppna vatmarker ur ett brinsle-
perspektiv. Tills denna indelning ar tillginglig pa nationell nivd anvinds klassen 2:
Oppen vatmark i NMD for att representera dessa ytor. I klassen ryms objekt som
torv, stranddngar och annan mark som dr permanent eller tillfilligt vattenpaverkad.

I den nya klassificeringen gjord 2020 delas klassen Oppen vitmark in i foljande
underkategorier:

* VM 1: Myrmark, mossdominerad
Torvbildande vatmarksyta utan buskar eller trid. Bestar till stor del av
vitmossa och ett glest och lagt faltskikt

* VM 2: Myrmark, med filtskikt
Delar av torvbildande vatmarker med relativt hogre férekomst av ytnira
vatten dir hégvuxna starrarter etableras.

* VM 3: Ovrig 6ppen vatmark
Ej torvbildande vatmarker, som strandingar, vassruggar.

Representation som brandbarridr

Jamfort med till exempel vattenytor finns ingen alternativ datamingd i1 vektorfor-
mat som kan anvindas fOr att representera de vatmarker som finns i brinslekartan.
Vatmarksavgrinsningen speglar NMD:s avgrinsning, vilken ér baserad pa en egen
bearbetning av h6jddata. Rastermodellen med 10x10 meter stora pixlar dr darfor
den bista kartografiska representationen som kan anvindas med befintliga data.

Ur ett brandperspektiv utgér inte vatmarker naturliga barridrer under alla poten-
tiella omstindigheter, vilket ocksa i detta fall aktualiserar fragor kring vider och
vattenbalans fOr att frstd deras potentiella egenskaper som barridrer. Studien
utférd i MSB (2016) simulerar en tidpunkt dir uttorkningen i marken var hog vil-
ket troligen var skilet att klassificera 6ppna vatmarker som grisytor ur ett brand-
spridningsperspektiv. En liknande indelning kan dérfor bli aktuell i framtida dyna-
miska klassificeringar av aktuell vatmarksstatus for svenska férhallanden.

Utover fortsatt utvirdering kring de féreslagna vatmarksklassernas faktiska bete-
ende vid ett brandtillfille kan ingen fast rekommendation ges kring hantering av
6ppna vatmarker som potentiella brandbarridrer.

4. https://cwfis.cfs.nrcan.gc.ca/background/fueltypes/o1
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Typer av potentiella brandbarriarer

2.1.3 Naturligt vegetationsfri mark

Med naturligt vegetationsfri mark syftas icke-exploaterade ytor dir vegetation
saknas. Detta kan till exempel innefatta berg-i-dagen, strinder eller alvarmark.
Dessa objekt bedéms kunna agera som effektiva brandbarriirer.

Férekomst i befintlig branslekarta

I nuvarande brandbrinslekarta klassificeras vegetationsfria ytor som IO 1: Ovrig
oppen mark utan vegetation, vilket ir samma som klassen 41: Ovrig 6ppen
mark utan vegetation i NMD. Klassen tas bland annat fram genom analys av
vegetationsforekomst i en tidsserie av satellitbilder, vilket ger goda méjligheter
att uppdatera klassen regelbundet.

Figur 4. Férekomst av klassen 10 1 pa Oland. Klassen tas fram genom analys av
satellitbilder och kan uppdateras med hdg frekvens.

Ortofoto © Lantmateriet.

Representation som brandbarriér

Eftersom klassen naturligt vegetationsfri mark ér relativt homogen ur ett brand-
spridningsperspektiv kan den anvindas som en brandbarridr utan vidareféridling,
Ytorna kan representeras antingen som rasterpixlar eller vektorpolygoner.

2.1.4 Lovskog

Lévskog innefattar i detta sammanhang skogsbestaind som helt eller delvis (minst
30 % l6vtrad) bestar av 16vbirande triad.

Forekomst i befintlig branslekarta

Inom NMD:s nomenklatur gors skillnad mellan triviallév (till exempel bjork, asp,
al) och ddell6v (till exempel ek, bok, alm) samt I6vblandad barrskog. I brinslekarte-
ringen bedéms skillnaden mellan arter ha mindre betydelse eftersom skogsbestand
med l6vinslag generellt dr daliga brandspridare jamfért med rena barrbestind.

I branslekartan har alla lovrelaterade klasser frin NMD kombinerats och sedan

delats upp baserat pa sammansittningen av deras féltskikt. Med hjilp av infor-
mation om jordarter och genomslapplighet f6r solljus gors en bedémning om

Brandbarridrer i brandbrénslekartan
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Typer av potentiella brandbarriarer

l6vbestandet har forutsittningar for ett Srtdominerat faltskikt. De tva klasser som
sedan inkorporeras i brinslekartan ar:

e LV 2: Lov eller blandskog, utan 6rtvegetation.
¢ LV 3: Lov eller blandskog, med 6rtvegetation.

LV 2 ir generellt brandhdmmande under hela brandsiasongen, medan LV 3 har
en hogre spridningspotential under varen eftersom dod fjolarsvegetation kan
férekomma. Under sommaren kan bada klasser slis samman till samlingsklassen
LV 1: L6v eller blandskog;

Figur 5. Markférhallanden beroende pa fuktighet och jordart anvands for att bedéma
I6vskogens ortinnehall. Brun farg visar I16vskog utan 6rtvegetation, beige farg I6vskog
med o6rtvegetation. Exempel taget fran Norrtalje kommun, Stockholms lan.

IR-ortofoto ©Lantmateriet.

Representation som brandbarridr

Befintliga klasser i brandbrinslekartan som beskriver férekomst av 16vtrid kan

1 sin nuvarande form anvindas fOr att representera potentiella brandbarridrer.
Eftersom olika 16vskogsklasser har betydelse for olika tidsperioder under brand-
sdsongen bor dessa fortsatt hallas separata under framfor allt varen. Klasserna
kan representeras antingen som rasterpixlar eller vektorpolygoner.

2.1.5 Brandpaverkad mark

Mark tidigare paverkad av brand kan utgbra en effektiv barriir f6r framtida brin-
der dd markbrinsle antingen saknas eller under en tid bestar av framfér allt 6rt-
vixter som gynnas av avbrinning. Information om brandpaverkad skogsmark ar
av sarskild betydelse eftersom filtskiktets sammansittning paverkats.

Foérekomst i befintlig branslekarta

I NMD samt befintlig brinslekartering karteras inte brandpéaverkad mark som
en separat klass. Brandpéaverkad skog dir fillning eller kalavverkning skett faller
under kategorierna Tillfilligt icke-skog, pa vatmark (klass 128) eller utanfor
vatmark (klass 118), vilket 4r samlingsklasser ddr dven hyggen inom skogsbruket
ingar. Brandpéverkad skog med relativt oskadda trid 4r med stor sannolikhet

1 NMD enbart klassificerade utifran tridslag vilket innebar att den resulterande
brinsleklassen kan vara missvisande.

12 Brandbarridrer i brandbréanslekartan



Typer av potentiella brandbarriarer

Fjirranalys ger mojlighet att identifiera tidigare brandpaverkade ytor. Ett exem-
pel dr en studie som Metria genomfort pa uppdrag av Linsstyrelsen i Dalarnas
lin’ for att undersoka méjligheter att pé arlig basis skapa ett uppdaterat skikt
med brandfilt. Studien baserades pé data frin satelliter som SPOT och IRS med
begrinsad temporal upplésning och bygger pa en jaimforelse av nya satellitbilder
med en referensmosaik for att detektera forindringar orsakade av brand. Resulta-
ten visade en karteringsnoggrannhet pa mellan 60-90% beroende pa hur marken
behandlats efter brand, till exempel genom avverkning,

Figur 6. Exempel pa férandringsbild som genereras med metoden utvecklad av
Metria 2011 for att identifiera brandpaverkade ytor. Pixlar med starka farger indikerar
olika nivaer av brandpaverkan.

Representation som brandbarricr

Med en uppdaterad kartering av brandpaverkade ytor, till exempel pa arsbasis kan
brandpaverkad mark representeras som brandbarriirer, antingen som rasterpixlar
eller vektorpolygoner. Eventuellt bor en tidsstimpel som ger information om
vilket ar ytan brann inkluderas for att ge 6kad kontext.

5. (LST Dalarna, 2011)

Brandbarridrer i brandbrénslekartan
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Typer av potentiella brandbarriarer

2.2 Artificiella brandbarriarer

2.2.1 Exploaterad mark

I begreppet exploaterad mark inkluderas 1 férstudien vigar och andra asfalterade
ytor samt objekt som dagbrott. Gemensamt for alla objekt i denna klass dr en lig
eller obefintlig spridningsrisk vilket gér dom viktiga i en kartering av potentiella
barridrer. Byggnader finns ocksa som separat klass i brinslekarteringen (IB 1)
men 4r inte inkluderade i barridrkonceptet.

Foérekomst i befintlig brénslekarta

I brinslekartan finns vigar och annan hirdgjord mark uppdelad i tva klasser:
* IB 2: Hardgjord mark, vig
» IB 3: Hardgjord mark, ej byggnad eller vig

Biada klasser ér direkta Gversittningar av motsvarande klasser i NMD. Vigin-
formation levereras av SCB och innehaller i sitt ursprungsformat attribut som
vigbredd. Vid integrering i NMD rastreras alla vigar till en enhetlig storlek vilket
innebdr att samtliga objekt blir minst 10 meter breda.

Figur 7. | branslekartan far samtliga vagar en bredd pa minst 10 meter pa grund av
pixelstorleken i produkten. Exempel taget fran Nacka kommun i Stockholms lan.

Ortofoto © Lantmateriet.

IB 3 tas fram genom analys av vegetationsférekomst i satellitbilder. Klassen fore-
kommer frekvent i urbana miljéer men i Gvriga landskapet dr den koncentrerad till
storre exploateringar som dagbrott eller parkeringsplatser. Ingen uppdatering av
klassen sker aktivt, vilket gor informationen i IB 3 knuten till det satellitbildstill-
fille som ligger till grund f6r produktionen av NMD.

Under 2020-21 pagar ett utvecklingsarbete inom NMD, bland annat med sikte pa
att kontinuerligt uppdatera information om hérdgjorda pixlar. Detta arbete kan

1 framtiden integreras i brinslekarteringen for att samtidigt ge aktuell information
om potentiella barridrer.

Brandbarridrer i brandbréanslekartan
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Representation som brandbarricr

Hardgjord mark (IB 3) kan fortsatt representeras som ytor som ocksad kan konver-
teras fran rasterpixlar till vektorpolygoner. Vigar (IB 2) bor, i likhet med vatten-
ytor, visas med ytterligare attributinformation, som till exempel vigbredd for att
kunna anvindas effektivt som potentiell barridr.

Detta innebir att vektorformatet dr mest limpat for vigar, nigot som medfor
stora datamingder. Uppdateringar dr ocksd nddvindiga for att bibehalla aktuali-
tet. Det underlag som NMD och som f6ljd brinslekartan anvinder levereras fran
SCB och uppdateras vart femte ar.

Figur 8. Ytbildade vagobjekt levererade av SCB ligger till grund for vagpixlar i NMD
och branslekartan. Exempel taget fran Nacka komun, Stockholms lan.

Ortofoto © Lantmateriet.

Skogsbilvigar finns i viss man representerade 1 brinslekartan, men eftersom det
kan uppstd nya objekt med viss regelbundenhet behévs en kontinuerlig uppdate-
ring fOr att sikerstilla aktualitet. En uppdatering av skogsbilvigar dr svar att astad-
komma enbart med hjilp av fjirranalys eftersom kringliggande trid ofta doljer
vagens strickning, Data om skogsbilvigar frin extern part, som Skogsstyrelsen
eller skogsbolag kan vara en moijlig killa till uppdateringar.

2.2.2 Kraftledningsgator

Kraftledningsgator kan agera som bade brandhimmande eller brandspridande
beroende pa dess topografi och vegetationsférekomst.

Brandbarridrer i brandbrénslekartan
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Forekomst i befintlig branslekarta

Kraftledningsgator ér inte karterade som en separat klass i NMD eller i brinsle-
kartan. Beroende pa nir kraftledningsgatan skapades, eller hur marken under
ledningarna idr skott kan dessa ytor falla under olika kategorier, till exempel Gppen
mark med eller utan vegetation eller tillfilligt icke-skog.

Eftersom en stor del av kraftledningsgatorna ir relativt smala dr méjligheterna

att effektivt kartera dessa med satellitbilder ofta begrinsad. Forindringsanalyser
som visar vegetation som tas bort genom réjning kan méjligen genomféras, men
med stor osdkerhet pa grund av variationer i réjningsmetoder samt underliggande
mark. Ledningarna som ticker marken férsvarar ocksa analys av vegetation,
sarskilt ndr radarbilder anvinds dd det dr ledningarna snarare dn marken som ger
utslag i data.

Figur 9. Analys av vegetation i kraftledningsgator forsvaras till exempel av bredd

och férekomst av ledningar. | exemplet ovan har pixlar i branslekartan antingen fallit ut
som tackta av 6ppen mark, eller mark med laga trad eller buskar. Exempel taget fran
Botkyrka kommun, Stockholms Ian.

Kartbild och ortofoto © Lantmateriet

Representation som brandbarridr

Kraftledningsgator kan urskiljas i kombination med tematisk information fran
till exempel Lantmaiteriet som visar var ledningarna gar, men karteringar av
underliggande vegetation har en stor osakerhet vilket forsvarar dess anvindning
som brandbarridrer.

2.2.3 Avverkade ytor

Avverkning paverkar skogsmarkens férmaga att sprida brinder, men eftersom
hyggesytor inte dr homogena pa grund av skillnader i markberedning och skétsel
ar det svart att entydigt konstatera om en avverkning producerar en brandbarriir.
Generellt leder en kalavverkning till mark som inte har méjlighet att sprida en
brand, men kan samtidigt medféra 6kad méjlighet till vindpaverkan for brinder
som uppstar i intilliggande mark. Om détt hyggesavfall limnats pa ytan kan ocksa
brandspridningspotentialen vara hog.

Kontinuerligt uppdaterade karteringar av existerande och nytillkomna
hyggesytor pa drlig basis dr nddvindig for att bedéma dessa ytor ur ett brand-
spridningsperspektiv.

Brandbarridrer i brandbréanslekartan



Typer av potentiella brandbarriarer

Férekomst i befintlig branslekarta
Fran och med 2021 ir avverkade ytor karterade i tre separata klasser som har

koppling till tidpunkten f6r avverkning:

* HE 1: Hygge utan levande vegetation
Nyligen upptagen hyggesyta, eventuellt markberedd med avsaknad av
betydande vegetationsmingder.

* HE 2: Hygge med gles vegetation
Hyggesyta med viss tillvixt av vegetation. Denna klass uppstar i regel inom
ett ar fran avverkning beroende pa geografisk region. Brandspridnings-
potentialen dr hégst under varen.

* HE 3: Hygge eller 6vrig 6ppen mark med laga trid eller buskar
Tidigare hygge med betydande tillvixt, eller yta med laga trid eller buskvege-
tation. Klassen dr svartydd ur ett brandsperspektiv da botten- och fitskiktets
sammansattning kan variera beroende pa tridslag eller markskotsel.

Figur 10. Hyggesklasser i befintlig branslekarta, exempel taget fran Emmaboda
kommun, Kalmar lan.

Ortofoto © Lantmateriet.

Brandbarridrer i brandbrénslekartan 17



18

Typer av potentiella brandbarriarer

Representation som brandbarridr

Eftersom det férekommer stora skillnader i markberedning och forutsittningar
for vegetationsutveckling dr hyggesytor komplicerade att anvinda som barrii-
rer. Generellt b6r HE 1 samt HE 2 betraktas som limpliga kandidatytor for att
ligga begrinsningslinjer samt som underlittande vid forflyttning av material

for brandslickning. HE 3 innehiller en stor variation mellan mark som har trid
eller buskar samt olika vegetationstyper vilket gér den olimplig att anvinda som
potentiell barriir.

En kontinuerlig uppdatering pa drsbasis dr nédvindig for att halla klasserna HE 1
och HE 2 aktuella. Dom kan visas antingen som rasterpixlar eller vektorpolygo-
ner. Kompletterande information som till exempel avverkningsar kan integreras
om vektorformatet anvinds 1 en barridrkartering,
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3. Fortsatt arbete

De f6reslagna brandbarridrerna som beskrivs i denna forstudie har olika behov
av kompletterande attribut fOr att vara relevanta, eller behov av helt ny geografisk
information f6r att kunna anvindas som barriirer.

3.1 Befintliga barriarer

Klasser i nuvarande brinslekartering som helt eller delvis kan anvindas som
potentiella brandbarridrer i befintligt skick inkluderar:

¢ 10 1: Ovrig 6ppen mark utan vegetation

* LV 2: Lov eller blandskog, utan 6rtvegetation

e LV 3: Lov eller blandskog, med 6rtvegetation

* 1B 3: Hardgjord mark, ej byggnad eller vig

* HE 1: Hygge utan levande vegetation

* HE 2: Hygge med gles vegetation

Gemensamt for samtliga klasser dr ett behov av kontinuerlig uppdatering for att
bibehalla relevans. Detta dr i sammanhanget sirskilt viktigt for hyggesklasserna da
tillvixt av vegetation kan leda till skifte till en ny klass. Det finns ocksa en sisongs-
variation som kan paverka klassernas brandspridningspotential. LV 3 samt HE 2
ir exempel pa siadana ytor i aktuell klassificering,

Eftersom samtliga klasser inom denna kategori bestir av sammanhingande ytor
kan dom antingen representeras som rasterpixlar eller vektorpolygoner. Tilliggsin-
formation, som till exempel avverkningsar for hyggen finns tillganglig som 6ppen
data, men dock inte f6r samtliga objekt som inkluderats 1 brinslekartan. Integre-
ring av tilliggsinformation kréver att vektorformatet anvinds vilket innebir 6kade
datamingder och komplexitet.

3.2 Utvecklingsbehov

3.2.1 Befintliga klasser

Som férstudien visar ér flera limpliga barridrer 1 dagens brinslekarta represente-
rade pa ett sitt som minskar deras anvindbarhet. Dessa klasser inkluderar:

* IV 1: Oppen vattenyta

* IB 2: Hardgjord mark, vig

Eftersom en rastrering till 10x10 meter stora pixlar har gjorts inom NMD och
efterféljande brandbrinslekarta har diskret information om faktisk yta och strick-
ning av dessa objekt forlorats. Byte till en vektorrepresentation av vigar och vatten
ar nodvindig for att ge en korrekt bild av dessa ytors potential som brandbarridrer.

Brandbarridrer i brandbranslekartan
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Fortsatt arbete

Byte av datamodell innebdr 6kade datamingder och ett avsteg fran produktions-
kedjan inom NMD och behov av att integrera data fran externa leverantorer.
Lantmateriets kartprodukter kan ge grundliggande informationsméngder, men
komplettering med till exempel skogsbilvigar fran andra killor dr nédvindiga
for att skapa en fullstindig bild. Vidare bearbetning kan ocksa beh6va goras, till
exempel som SCB:s framrikning av vigytor (se Figur 8) som gérs med informa-
tion om vigbredd.

Vatmarker kan i vissa ligen agera som brandbarridrer, men nuvarande klassifice-
ring maste fortsatt utvirderas och korreleras med viderinformation fér att kunna
anvindas i detta syfte.

3.2.2 Ej befintliga klasser

Objekt som idag inte finns representerade som separata klasser i brandbrinslekar-
tan kan vara av betydelse f6r brandspridning, men dessa kriver vidareutveckling
for att integreras pa ett anvindbart sitt. Dessa objekt inkluderar:

* Brandpaverkad mark

* Kraftledningsgator

For upptoljning av brandpaverkad mark har LST Dalarna (2011) i samarbete med
Metria AB demonstrerat moéjligheten att anvinda satellitbilder. En uppdaterad
kartering pa arsbasis skulle ge tillricklig information for att identifiera tillkomna
ytor. Ett system for att bedoma hur linge en tidigare brind yta kvarstir som en
limplig barridr maste ocksa astadkommas, antingen genom antaganden kring tider
for atervixt av brandfarlig vegetation, eller genom direkt analys av markforhallan-
den i de fall detta dr mojligt.

Kraftledningsgator representerar en stor utmaning ur ett brandbarridrsperspektiv.
Variationer i markskotsel, indelning i olika klasser i NMD, relativt smala objekt,
samt paverkan av kraftledningar vid anvindning av satellitdata, i synnerhet radar
gor att entydiga klassificeringar r svara att genomfora.

Strickningar av kraftledningar finns tillgingliga som diskreta linjer i Lantmateriets
kartmaterial, och ocksa 1 befintlig karttjinst f6r brandbrinsle (genom skiktet
“Topografisk webbkarta”). Denna killa representerar idag den bista information
kring kraftledningsgator som gar att uppna. Identifiering av kraftledningsgators
relativa position i landskapet fir 1 detta sammanhang betraktas som den mest
anvindbara informationen vid identifiering av potentiella brandbarriirer.
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4. Koncept for
brandbarriarskarta

4.1 Dataformat

Eftersom vektorformatet krivs for att korrekt visa flera potentiella brandbarria-
rer, med vatten och vigar dom mest tydliga exemplen, i4r en framtida barridrkarte-
ring helt baserad pa vektordata mest anvindbar. En kombination av datamédngder
1 olika format medfér komplexitet som paverkar produkternas anvindbarhet.
Vektordata innebir relativt stora datamingder men samtidigt ocksa 6kad flexibili-
tet i form av mojlighet att s6ka ut ytor med utvalda attribut, till exempel vigar av
en viss bredd eller ar f6r avverkning,

4.2 Uppdateringsfrekvens

For majoriteten av de potentiella brandbarridrer som nimns i forstudien 4r kon-
tinuerlig uppdatering nédvindig, Vattenytor (avseende medelvattenstand) och
l6vskog ir relativt statiska, men skiften mellan olika klasser férekommer for till
exempel hyggen och nya vigar och kraftledningsgator uppstar ofta. En arlig upp-
datering bor efterstrivas for att garantera aktualitet 1 materialet.

Vissa barridrer kan uppdateras med hjilp av aktuella satellitdata (till exempel
hyggen, brandpaverkad mark), men i andra fall ir uppdateringsfrekvensen bero-
ende av leveranser fran tredje part (till exempel vigar och vattendrag). I fallet
med skogsbilvigar ir dessutom datatillgangen bristfillig och luckor i materialet
kan dirfor litt uppsta. En variation i frekvens av uppdateringar av olika klasser ér
dirfor mest realistisk. Arbete med kontinuerlig uppdatering av existerande brand-
brinsleklasser bor knytas till de initiativ som tas inom pagaende utvecklingsarbete
for NMD f6r att uppna synergier.

4.3 Integrering i karttjanst

Dagens karttjanst for brandbrinsle bestar av rasterskikt i som visas i WMS-
format. Attribut som hor till enskilda objekt pa kartan kan inte visas. Pabyggnad
av funktionalitet for att ocksa visa vektordata och associerade attribut skapar en
ny kostnadsbild och maste fortsitta utredas.

En mojlig kompromiss ar att som visningstjanst erbjuda en avbildning av barria-
rerna utan méjlighet att avldsa attribut. En anvindare kan da fa en 6verblick i ett
givet omrade pa skirmen, och samtidigt ladda ned ett fullstindigt dataset med
attributinformation som en separat fil som kan anvindas i ett GIS. Denna funk-
tionalitet speglar tjiansteutbudet for befintliga datamangder i tjansten idag;
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6. Appendix - Klasser
i brandbranslekartan

Tabell 11. Klasser i brandbranslekartan

Tradkladd

mark
BR 2
BR 3

LV 1

Lv2

Lv3

TV 1

TV 2

Barrskog, lav och risdominerad
Barrskog, mossa och risdominerad
Barrskog, értdominerad

Lov eller blandskog (sommarklass bestaende av LV 2
och LV 3, genererad av anvandaren)

L&v eller blandskog, utan ortvegetation
L&v eller blandskog, med 6rtvegetation
Tradkladd torvmark, talldominerad

Tradkladd torvmark, utan tall

202

203

204

205

206

207

208

Ej tradkladd HE 1
mark
HE 2

HE 3

JB 1
GS 1
GS2
VM 1
VM 2

VM 3

Hygge utan levande vegetation
Hygge, 6rtdominerat

Hygge eller 6vrig 6ppen mark med buskar eller laga
trad®

Akermark, brukad

Oppen vegeterad mark, hadvdad

Oppen vegeterad mark, ej havdad
Oppen myrmark, mossdominerad
Oppen myrmark, ért eller buskdominerad

Ovrig vatmark

210

211

212

220

221

222

230

231

232

Icke brannbar 1V 1
mark
B 1
B2
B3

101

Oppen vattenyta

Hardgjord mark, byggnad

Hardgjord mark, vag

Hardgjord mark, ej byggnad eller vag

Ovrig 6ppen mark utan vegetation

240

241

242

243

244

6. | NMD och i brandbranslekartan maste ett trad natt h6jden 5 meter for att kunna klassificeras som ett tréd.
Darfor hamnar tréd lagre éan 5 meter i klassen Ej tradkladd mark > HE 3 i brénslekartan.
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