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Sammanfattning

Strax fore midnatt den 8 februari 2021 inkommer ett larm om brand i byggnad till
Raddningstjansten Ostra Skaraborg. En brand har uppstatt i en storre villa i centrala Gullspang.
I villan befinner sig totalt 13 personer, varav fem barn, ndr branden startar. Sju personer ar
bosatta pa adressen och den aktuella kvallen &r dven en foralder med sina fem barn pa besok.

Branden startar i ett sovrum pa plan 2, dar en person ligger och sover. | rummen intill ligger
fem barn och sover. Personen som sover i brandens starutrymme vaknar av att det brinner och
springer till markplanet for att varna 6vriga boende. Samtidigt som de boende forbereder ett
slackforsok inser de att barnen ligger kvar och sover i rummen intill.

En person springer forbi brandrummet, véacker fyra av barnen, och utrymmer tillsammans med
dem strax innan branden blir for intensiv for att passera. Det ar forst nagot senare som de boende
inser att ett litet barn, en , har blivit kvar i byggnaden. Vid det har laget &r branden
for kraftig for att kunna ta sig forbi brandrummet. De boende gor da ytterligare ett
raddningsforsok, genom att krossa ett fonster pa plan 2 utifran. Branden &r da sa kraftig att de
inte lyckas ta sig in i byggnaden igen.

Samtidigt som de boende forsoker ta sig in i byggnaden utifran anlander raddningstjansten till
platsen. Aven raddningstjansten forsoker ta sig in i byggnaden for att radda men tvingas
avbryta sina forsok och 6verga till utvandig slackning, da branden &r for kraftig.

Den omkom i branden, och patréaffades i en sang pa plan 2, vid polisens tekniska
undersokning nédstkommande dag.

Byggnaden var inte forsedd med fungerande brandvarnare eller handbrandslackare, vilket
gjorde att forutsattningarna for de boende att hantera ett brandtillbud har varit begrénsade. Det
ar flera olyckliga omstandigheter som gor att blir kvar i byggnaden, men héndelsen hade
kunnat fa annu varre konsekvenser, om de boende inte hade agerat snabbt for att forsoka slacka
branden och for att utrymma alla personer ur byggnaden.

Efter genomford olycksundersokning kan det konstateras att branden troligtvis har orsakats av
en portabel fotogenkamin som anvandes for att varma det sovrum dér branden startade. Enligt
uppgift fran de boende har fotogenkaminen vid olyckstillfallet drivits med bensin eller E 85,
istallet for lysfotogen.

I rapporten refereras till flera internationella rapporter om olyckshandelser déar fotogenkaminer
som drivs med bensin, eller med fotogen som férorenats med bensin, har orsakat brander och
explosioner. Tillverkarens anvisningar sager ocksa att bensin inte far anvandas som brénsle,
samt att fotogenkaminen ska hallas under uppsikt nar den &r i drift, men de boende var troligtvis
inte medvetna om detta vid tiden for branden.

Inom ramen for rapporten har &ven egna forsok utforts, med syfte att utreda hur en
fotogenkamin som eldas med bensin paverkas av valet av branslet. Forsoken visar att
forbranningen blir héaftigare och effektutvecklingen hogre jamfort med lysfotogen.
Effektutvecklingen dkar ocksa successivt ju langre forbranningen pagar. Sammantaget bedéms
det vara troligt att valet av bransle, och det faktum att kaminen l&mnades utan uppsikt, har
bidragit till att branden uppstod.
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1 Inledning

Nedan ges en inledande beskrivning av vilket lagstod som foranleder olycksundersokningen
samt syfte, mal, metod och avgrdnsning.

1.1 Lagstod

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 10 § ska en kommun, efter avslutad
raddningsinsats, se till att olyckan undersoks for att i skalig omfattning klarlagga orsakerna till
olyckan, olycksfoérloppet och hur insatsen har genomforts.

1.2 Syfte

Denna olycksundersokning syftar till att undersoka brandorsaken, samt att kartldgga
handelseforloppet, vid den brand som intraffade pa i Gullspang.

1.3 Mal

Malet med denna rapport ar att beskriva handelseforloppet och att dra lardomar av den
intraffade olyckan. Utifran de dragna lardomarna ges rekommendationer for att undvika
liknande héndelser framdover.

1.4 Metod

Information har inh&mtats genom intervjuer med réddningstjanstens insatspersonal och
uppgifter som lamnats av de inblandade personerna.

Under utredningen har olycksplatsen besokts av olycksutredare fran raddningstjansten i
samband med polisens tekniska undersokning av platsen.

Den insamlade informationen har anvants for att beskriva olycksférloppet och konsekvenserna
av branden samt for att presentera en eller flera tdnkbara brandorsaker. For att analysera
handelserapporten har en STEP-analys utférts for det tidiga brandforloppet.

1.5 Avgransningar

Rapporten omfattar olycksforloppet, fran tiden fére brandstart till dess att den avlidna personen
kunde h&mtas ur byggnaden.

Rapporten omfattar inte nagon utvérdering av raddningstjanstens insats.



2 Bakgrund

I detta avsnitt presenteras de uppgifter som samlats in angdende byggnadens utformning,
brandskydd och olycksforloppet samt uppkomna skador. Informationen som presenteras utgor
grund for den fortsatta analysen.

2.1 Byggnaden

Den brandutsatta byggnaden &r en 2,5-plansbyggnad som uppférdes 1908 och som byggdes till
med en lagdel pa byggnadens baksida 1989, se Bild 1-2. Byggnaden &r i grunden uppford i
trakonstruktion med trafasad, men tillaggsisolerades och forsags med platfasad pa plan ett och
tvd, under 1970-talet. Tilloyggnaden, gavelspetsar och takkupor har trapanel och hela
byggnaden har yttertak av plat.

Byggnaden ér registrerad som ett enbostadshus och bedéms vara brandtekniskt utformad som
en enda brandcell. Samtliga vaningsplan & sammanbundna med ett trapphus beldget innanfor
huvudentrén pa byggnadens framsida. En ungefarlig planlsning redovisas i Figur 1 nedan.

Bild 1 Drénarfoto som visar byggnadens framsida och ostra fasad.



Bild 2. Dronarfoto som visar byggnadens baksida.
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Figur 1. Skiss som visar planlésningen pd plan 1 och 2, skissen dr ungefirlig och inte skalenlig.



2.2 Olycksfoérlopp

Nedan beskrivs olycksforloppet baserat pa den information som framkommit fran
handelserapport, intervjuer med raddningstjanstens insatspersonal samt fran de inblandade
personerna. Tider som anges i fetstil &r bekraftade, 6vriga tider och tidsintervall &r uppskattade.
Samtliga handelser beskrivs i kronologisk ordning.

2.2.1 FOre brandstart

19:00 -21:00 Sju vuxna personer, som bor pa adressen, befinner sig i villan pa kvéllen, nar en
familj, bestdende av en foralder med fem barn, kommer pa besok.

21:00 — 23:00 Efter att ha atit middag somnar alla fem barnen i sovrum 2 och/eller 3 (figur 1),
samt eventuellt ytterligare en vuxen person (P1), pa plan tva. Ovriga vuxna personer umgas i
vardagsrummet i byggnadens markplan. Nagot senare pa kvéllen gar ytterligare en vuxen
person (P2) for att sova i sitt rum, sovrum 1, pa plan tva.

23:00-23:30 Da det ar ovanligt kallt den aktuella dagen tands en fotogenkamin i sovrummet
innan P2 lagger sig for att sova.

2.2.2 Fore raddningstjanstens framkomst

23:00-23:37 P2 vaknar av att hen har svart att andas och att det luktar ammoniak i rummet. Hen
upplever sedan att kaminen exploderar och att det borjar brinna i anslutning till fotogenkaminen
och branden borjar spridas till filtar i séngen. P2 springer direkt ner till markplanet for att berétta
att det brinner i sovrummet.

Nér de 6vriga far veta att det brinner springer alla upp mot plan tva samtidigt som P2 springer
for att hamta en vattenslang pa bottenvaningen. Pa vagen upp i trapphuset méter de P1, som
ocksa ar pa vag ner till markplanet. P1 har sett branden, och beskriver den som relativt liten i
det har skedet.

Tva av de boende i byggnaden (P3 och P4) forsoker slacka branden i rummet tillsammans med
P2, men vattenslangen fran bottenvaningen racker inte upp till plan tva. P3 och P4 springer da
for att hamta hinkar som de kan fylla med vatten fran badrummet.

Foraldern till barnen har vid det har laget insett att barnen ligger och sover i rummen innanfor
brandrummet och ropar da till P2 att barnen ar kvar. P2 tar sig forbi brandrummet och vacker
de sovande barnen. Hen tar sedan med sig barnen, genom korridoren forbi brandrummet, och
overlamnar dem till foraldern och P1.

Samtidigt som utrymningen sker har branden spridits ut i hallen utanfér sovrummet och det &r
precis att P2 och barnen kan passera brandrummet. Nar P3 och P4 kommer tillbaka med de
vattenfyllda hinkarna ar branden sa stor att de inte lyckas slacka den, och de tvingas ge upp
slackforsoket.

| tumultet som rader inser foraldern att ett av barnen, en , inte har kommit ut ur
byggnaden. Hon skriker da till 6vriga att ett barn ar kvar pa andra vaningen, men branden ar
vid det har laget sa stor att de inte kan ta sig in via trapphuset.
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23:36:17 Det forsta larmsamtalet inkommer till SOS-alarm, cirka en minut in i samtalet,
framkommer att ett barn finns kvar i byggnaden.

23:36:58 Forlarm inkommer till raddningstjansten och deltidsstyrkan i Gullspang larmas.

23:36-23:43 P3 och P4 springer runt byggnaden och kléattrar, med hjélp av en stege, upp pa
taket pa tillbyggnaden for att forsoka undsétta barnet genom ett fonster. De krossar det hogra
fonstret sett fran byggnadens baksida, till sovrum 2, och forsoker ga in i byggnaden.

De lyckas dock inte ga in da de mots av lagor och heta brandgaser, dessutom far den ena av
dem, skarskador i benet fran den krossade fonsterrutan.

23:41 En granne ringer in och larmar SOS-alarm, i detta samtal beskrivs att branden har spridit
sig till hela plan tva. Ungefar samtidigt passerar en deltidsbrandman byggnaden pa vég till
brandstationen. Hen kan bekréfta att det slar lagor ut ur fonstren, i sovrum 1, samt genom
trapphusfonstret pa plan tva.

2.2.3 Efter raddningstjanstens framkomst

23:44 Deltidsstyrkan fran Gullspang anlander till platsen och konstaterar att branden &r fullt
utvecklad pa plan tva. Lagor slar dven ut fran det hogra fonstret, fran sovrum 2, éver
tillbyggnaden pa baksidan. De noterar att de boende forsoker komma in i byggnaden fran taket
pa baksidan och de forsoker dven ga in i byggnaden genom markplanet.

Branden &r vid det har laget sa kraftig i trapphuset att rokdykare skickas in via bakdorren, for
att forsoka hitta en interntrappa till plan tva , med syfte att radda det barn som ar kvar i
byggnaden. Rokdykarna konstaterar relativt snabbt att det inte finns ndgon mer trappa till plan
tva och nar de nar trapphuset pa byggnadens framsida bryter branden igenom dorren i plan ett.

Foraldern till barnet visar att ska finnas i det hogra sovrummet sett fran baksidan, sovrum
2, dar kraftiga lagor slar ut genom fonstret. Branden ar sa kraftig att raddningsledaren bedémer
att en invandig livraddningsinsats inte kan genomforas pa ett sakert sétt.

23:55 Inriktningen for insatsen &ndras till att forsoka slacka den kraftiga branden genom
utvandig slackning. Samtidigt som de boende tas om hand av ambulans och av grannarna som
sl&pper in dem i sitt hus.

00:09 Forstarkande enheter anlander frdn Hova och Mariestad. Ca fem minuter senare anlander
aven insatsledare till platsen, och tar 6ver rdddningsledarskapet.

Malet med insatsen blir att forhindra att byggnaden kollapsar innan den saknade personen kan
hittas, att férhindra brandspridning till intilliggande byggnader och att underlatta fér polisens
tekniska undersokning.

10:00 Under formiddagen efterfoljande dag &r branden under kontroll, men det pagar mindre
brander i konstruktionen, som inte kan sldckas genom utvandig sléackning. Polisens tekniker
kommer till plats och den saknade patraffas i en sang i det vanstra sovrummet sett fran
baksidan, sovrum 3.

Efter att kroppen har bargats rivs de brandskadade delarna av byggnaden och branden slacks
innan raddningsinsatsen avslutas.



2.3 Platsundersokning

Efter att Polisens tekniska undersokning var avklarad utférdes en platsundersékning av
raddningstjanstens utredare i syfte att utreda brandorsak och att kartlagga brandforloppet.

2.3.1 Byggnaden

Vid platsundersokningen kunde det konstateras att brandskadorna pa byggnadens fasad ar som
storst i anslutning till fem fonster. Tva av dem tillhér sovrum 1, dér branden uppges ha startat,
och de tre ovriga tillhor trapphuset och sovrum 2, se Bild 3-5.

Bild 3. Foto som visar kraftiga brandskador ovanfor fonster till sovium 1 och trapphus pa byggnadens framsida.



Bild 4. Foto som visar brandskador dver fonster till sovrum 1 pa plan 2, pa byggnadens éstra fasad.



Bild 5. Foto som visar byggnadens baksida, de utvindiga brandskadorna dr storst i anslutning till det hogra fonstret (sovrum
2).
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Vid platsundersokningen dokumenterades de invandiga brandskadorna fran byggnadens utsida,
pa grund av rasrisken bedémdes vara for stor for att vistas pa plan tva. Brandskadorna &r storst
i sovrum 1 och nagot mindre i sovrum 2 och 3, se Bild 6-8 och Figur 2.

Bild 6. Foto som visar sdngen i sovrum 2 samt viggen mot sovrum 1, taget fran balkongdorr.

Bild 7. Foto som visar sovrum 2 samt dérr och korridor mot sovrum 1 och 3, taget frdan balkongdorr
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Bild 8. Foto som visar sovrum 3 och den sing ddr den avlidna patrdffades, taget frdan sovrumsfonster.

Figur 2. Visar de fonster som uppvisar stora utvindiga brandskador samt den sdng ddr den avlidna personen patrdiffades.
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2.3.2 Fotogenkamin

Enligt uppgifter fran de boende har branden startat i anslutning till en fotogenkamin, vilket ar
en portabel varmare som drivs av lysfotogen och som inte ar ansluten till nagon rokkanal. Enligt
uppgifter fran de boende ska kaminen ha anvants vid flera tidigare tillfallen och ha drivits med
bensin istéllet for lysfotogen.

Rester av en fotogenkamin patraffades av polisens tekniker i sovrum 1, pa den plats som
redovisas i Figur 2. Bilder pa den aktuella kaminen bredvid en kamin av modellen Alpaca TSG-
1 visas i Bild 9 nedan.

>

Bild 9. t.v. den fotogenkamin som patrdffades i sovrum 1, t.h. visas en fotogenkamin av modellen Alpaca TSG-1.

Det har inte med sékerhet kunnat konstateras att fotogenkaminen var av modellen Alpaca TSG-
1, men det finns manga likheter med denna modell. Pa en Alpaca TSG-1 finns en varningstext
som bland annat anger: ” 1. Anvdnd endast ren lysfotogen i virmaren. Anvind ALDRIG bensin,

bensol, sprit, diesel eller tindvditska. Anvindning av annat dn lysfotogen kan orsaka Explosion
eller Brand...” se Bild 10 nedan.

Bild 10. Varningstext som dterfinns pd framsidan av fotogenkaminer av typen Alpaca TSG-1.
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2.4 Byggnadens brandskydd

Byggnaden konstaterades vara uppfoérd utan brandcellsindelning. Vid platsbesoket noterades
inga brandvarnare, handbrandsléckare eller brandfiltar. Utrymning har kunnat ske enligt
nedanstaende tabell.

Tabell 1. Utrymningsvigar frdn respektive vaningsplan.

Vaningsplan Utrymningsvagar

Bottenplan Bakdorr eller via trapphus till entrédorr

Plan 2 Oppningsbara fonster eller via trapphus till entrédorr
Vindsplan Via trapphus till entréddrr i markplanet

2.5 Faktiska skador

Nedan beskrivs de skador som uppstatt, pa personer och egendom, till foljd av branden.

2.5.1 Personskador

En avled till foljd av branden.

En av de boende fick soka vard for de skarskador som hen adrog sig vid ett forsok att radda
via ett fonster.

2.5.2 Brand- och rokskador

Byggnadens Oversta vaningsplan, vindsplan och trapphuset blev totalskadade i samband med
branden. Markplanet fick brandskador i den hall som leder fran trapphuset och rokskador i
dvriga delar.

Byggnaden bedoms vara totalskadad da hela markplanet fick kraftiga vattenskador.

2.6 Faktainsamling

Inom ramen for arbetet med denna olycksundersékning har en enklare litteraturstudie och
faktainsamling genomforts for att samla information om det internationella kunskapslaget kring
fotogenkaminer, risker kring dessa samt eventuella tidigare intréaffade brander som bedéms vara
orsakade av fotogenkaminer.

2.6.1 Funktion hos fotogenkaminer

En fotogenkamin, av samma typ som den patraffades vid platsundersokningen, fungerar i
princip pa samma satt som en fotogenlampa. Langst ner pa kaminen finns en bransletank med
fotogen. I tanken finns &ven en cylindrisk veke som dras upp till brannaren, och som kan hojas
och sénkas for att styra forbrdnningen. Runt brannaren finns sedan ett skyddsgaller och en
reflekterande yta som ska 6ka varmestralningen ut fran brannaren.
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2.6.2 Risker vid anvandning av fotogenkaminer

Enligt den amerikanska branschorganisationen, Insurance Information Institute?, listas fyra
typer av risker med fotogenkaminer:

Brand eller explosion

Fotogenkaminer kan orsaka brand om de placeras for ndra brannbara material, om de valts
under drift eller om drivmedlet antands vid pafyllning av tanken. Explosioner kan orsakas vid
anvéandande av fel bransle eller om den anvénds i en miljé med brannbara angor.

For att minska risken for brand- och explosion framhalls sarskilt att bensin inte far anvandas i
fotogenkaminer. Detta géller saval ren bensin, som fotogen som riskerar att ha blandats med
bensin, t.ex. om fotogen forvarats i ett kéarl som tidigare innehallit bensin.

Brannskador
Brannskador kan uppsta vid kontakt med varma ytor pa kaminen, alternativt genom antandning
av brannbara klader.

Kvavning

Fotogenbrénnare forbrukar syre under anvandning och kan darfor orsaka syrebrist i mindre
utrymmen med otillracklig ventilation. Om syrehalten i utrymmet blir for lag kommer detta
leda till ofullstandig forbranning, vilket i sin tur medfor att kolmonoxid bildas. Kolmonoxid &r
en lukt- och farglos gas som kan orsaka kvavning vid vissa koncentrationer.

Luftfoéroreningar inomhus

Forutom kolmonoxidforgiftning kan fotogenkaminer ge upphov till andra fororeningar som
t.ex. koldioxid, kvévedioxid och svaveldioxid. Att andas in den héar typen av fororeningar
innebar framst en risk for sarskilda grupper t.ex. gravida, astmatiker och personer med hjart-
och karlsjukdom.

2.6.3 Tidigare intraffade olyckor

Under utredningsarbetet har det inte hittats nagon dokumentation fran tidigare intraffade
olyckor med fotogenkaminer i Sverige. Det finns dock dokumentation fran andra lander med
statistik kring olyckor som beddms ha orsakats av fotogenkaminer.

Enligt City of Kerrville, Texas?, visar en undersokning av intraffade brander, som beddms vara
orsakade av fotogenkaminer, att uppflammande bréander kan uppsta av flera anledningar, bland
annat pa grund av anvandande av felaktigt eller fororenat bransle. En av utredningens slutsatser
ar att endast anvanda ren fotogen for att driva kaminerna och att aldrig anvanda bensin eller
andra brénslen.

Enligt National Institute of Technology and Evaluation, NITE?, intraffade mellan 130-184
brander som orsakades av fotogenvarmare i Japan under 1999-2001. De vanligaste
brandorsakerna bedéms vara att klader, som héngts pa tork i anslutning till varmaren, ramlar
ner pa varmaren alternativt att fotogen lacker ut fran tanken och antands pga. att tanklocket inte
har sténgts ordentligt.

Y Insurance Information Institute, Kerosene Heater Safety | 111, Elektronisk tillgdnglig 2021-04-27

2 City of Kerrville, Texas, Heater Safety | Kerrville TX - Official Website, Elektronisk tillganglig 2021-04-27

3 National Institute of Technology and Evaluation, NITE, NITE Alert_53 | Consumer Product Safety, Elektronisk
tillgénglig 2021-04-27.



https://www.iii.org/article/kerosene-heater-safety
https://www.kerrvilletx.gov/173/Heater-Safety
https://www.nite.go.jp/en/jiko/chuikanki/special/news053.html
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Andra brandorsaker var att sangklader eller tidningar antdndes, pga. att de kommit i kontakt
med véarmaren, som lamnats paslagen nar personer somnat. Det forekom dven att fotogen
antandes under tankning medan varmaren var paslagen, eller att varmaren oavsiktligt anvandes
med bensin.

NITE har ocksa publicerat en film* som visar hur en brand kan starta i en fotogenkamin, om
bensin anvands som brénsle. | filmen ses hur lagan fran brannaren ar kraftigare an vanligt.
Darefter antander brannbara bensinangor runt kaminen med en ljudlig “small”, vilket orsakar
en mindre brand under kaminen, som efter en stund leder till att hela kaminen antands, se Bild
11 nedan.

Bild 11. Stillbilder fidn rekonstruktionsfilm frdin NITE?

| en forklarande text till filmklippet beskrivs att anledningen till att branden uppstar ar att
forbranningen i varmaren leder till att &ven bensinen i tanken varms upp. Pa grund av att bensin
ar lattflyktigt kommer avangningen att 6ka och trycket i tanken att stiga. Detta medfor i sin tur
att bensin lacker ut ur tanken och antands av brannarens laga.

I en studie som publicerades i Fire Safety Journal® undersoktes effekterna av att kontaminera
fotogen med bensin, efter en rad intréffade olyckor i bl.a. Sri Lanka, Nigeria och Mikronesien,
dar kontaminerat bransle beddmts ha orsakat flera brander och explosioner.

4 National Institute of Technology and Evaluation, NITE, Kerosene heater: 1.The misuse of gasoline, Elektronisk
tillgénglig 2021-04-27.

5 Perez, F.A. & Shepherd, J.E. "Kerosene lamps and cookstoves — The hazards of gasoline contamination”. Fire
Safety Journal 43 (2008) 171-179



https://www.youtube.com/watch?v=mxCi6ULof_s
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I studien konstateras att den framsta anledningen till att kontaminerad fotogen orsakar olyckor
ar att, aven vid relativt liten kontaminering, sjunker branslets flampunkt och angtrycket okar.
Det namns ocksa specifikt att det finns en risk for branslelackage i fotogenkaminer, med botten-
placerad tank, pa grund av det forhojda angtrycket, vilket sags orsaka flera brander och
brandrelaterade dodsfall arligen.

2.6.4 Egna forsok

Inom ramen for denna olycksundersékning genomfordes forsok for att utreda hur férbranningen
i en fotogenkamin paverkas av valet av bransle. Forsoken beskrivs mer utforligt i Bilaga 1.De
genomforda forsoken visar att forbranningen av bensin i en fotogenkamin blir haftigare &n vid
forbranning med lysfotogen. Forbranningen beddéms ge en snabbare forbrukning av brénslet
och darmed en hogre effektutveckling. Den hogre effektutvecklingen leder till en storre
temperaturdkning i omgivningen och att flammor uppstar utanfor brannarens skyddskapa, pa
motsvarande satt som framgar av filmen fran NITE.

Forbranningen av bensin under forsoket 6kade ocksa succesivt i intensitet, trots att kaminens
veke inte justerades under forsokets gang, vilket bedoms bero pa att branslet i tanken varms
upp allteftersom forbranningen pagar, vilket leder till en 6kad avangning och en okad
effektutveckling. | de genomforda forsoken skedde ingen antandning av bensinangor utanfor
kaminen, under de 15 minuter som fotogenkaminen drevs med bensin.

2.6.5 Fysikaliska data for bensin och lysfotogen
De fysikaliska egenskaperna® -8 fér bensin, E 85 och lysfotogen listas i tabellen nedan.

Tabell 2. Fysikaliska data for lysfotogen, bensin och E85

Amne Lysfotogen Bensin E 85
Kokpunkt [°C] 175 - 225 25 - 220 0-170
Brannbarhetsomrade [vol.%0] 06-7 1,4-7,6 1-19
Flampunkt [°C] > 61 <-40 <-30 - <-18
Termisk tdndpunkt [°C] > 200 > 250 > 260
Angtryck [kPa] 0,05 (vid 20 °C) | 45— 100 (vid 37 °C) | 35-95
Energiinnehall® [MWh/m?q] 9,54 9,10 6,3-6,65

Flampunkten for lysfotogen ar 6ver 61 °C, vilket innebéar att lysfotogen normalt inte kan
antandas vid rumstemperatur. Det &r darfor en fotogenkamin anvénder sig av en veke som suger
upp fotogenet, vilket mojliggor antandning vid lagre temperaturer. Aven angtrycket vid
rumstemperatur ar lagt, vilket innebar att ett eventuellt spill inte kommer avge brannbara angor
vid rumstemperatur. Detta gor att riskerna med att hantera fotogen &r 1aga®.

For bensin och E85 ér istéllet flampunkten Iag och angtrycket hogt, vilket innebar att dessa
vatskor kan antandas vid rumstemperatur och vid betydligt lagre temperaturer. Att angtrycket
ar hogt innebar ocksa att ett spill ger upphov till att brannbara angor avges, vilket kan ge upphov
till brénnbara gaskoncentrationer vid rétt luftinblandning.

6 Sakerhetsdatablad OKQ8 Lysfotogen, OKQ8 Lysfotogen.pdf, Elektronisk tillganglig 2021-04-27

7 Sakerhetsdatablad INGO Bensin 95, Sakerhetsdatablad bensin 95.pdf, Elektronisk tillganglig 2021-04-27

8 Sakerhetsdatablad INGO E85, Sakerhetsdatablad E85_0.pdf, Elektronisk tillganglig 2022-02-25

® Energimyndigheten Statistikdatabas, VVarmevarden for olika energivaror. , Elektronisk tillganglig 2021-04-27



https://q8research.com/safetysheets/S/S/Swedish%20(SE)/OKQ8%20Lysfotogen.pdf
https://prod-cksites-seingo-setup-s3fs.s3.eu-west-1.amazonaws.com/uploads/2020-12/Sa%CC%88kerhetsdatablad%20bensin%2095.pdf?_Yn6j420fAcO.WpsNjCk_VdnIO1yxbcG
https://prod-cksites-seingo-setup-s3fs.s3.eu-west-1.amazonaws.com/uploads/2020-12/Sa%CC%88kerhetsdatablad%20E85_0.pdf?VersionId=QPJKjgE5xxBaVlydx2Jt3BS7cf5l4oq3
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/V%c3%a4rmev%c3%a4rden%20och%20densitet/-/Varmevarden.xlsx.px/table/tableViewLayout2/?rxid=fdcf28ed-235c-4455-8987-9c97d4189302
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3 Analys

I foljande avsnitt analyseras brandorsaken, brandforloppet och byggnadens brandskydd.
Analysen baseras pd information som inhdmtades vid brandplatsundersokningen samt pd
information fran de inblandade personerna och intervjuer med insatspersonal.

3.1 Brandorsak

Enligt uppgift fran flera av de boende ska branden ha startat i anslutning till en fotogenkamin i
ett sovrum pa plan 2. Fotogenkaminen ska ocksa ha varit tankad med bensin eller E85, istallet
for lysfotogen.

Utifran de in- och utvandiga brandskadorna kan det ocksa konstateras att brandskadorna pa plan
2 ar storst i anslutning till sovrum 1, dar fotogenkaminen patraffas efter branden. Sammantaget
talar darmed brandskadorna, tillsammans med uppgifter fran de boende och raddningstjanstens
insatspersonal, for att branden har startat i sovrum 1 pa plan 2. Det bedéms darfor vara troligt
att branden har orsakats av fotogenkaminen.

For att vidare utreda om felaktig anvandning av kaminen har bidragit till att orsaka branden
gors nedanstaende hypotesprovning utifran kunskapen som samlats in i litteraturstudien.
Analysen av de olika hypoteserna leder fram till en slutsats om hypotesen kan vara en tankbar
brandorsak eller om hypotesen kan forkastas.

3.1.1 Hypotesprovning

| syfte att utreda om felaktig anvandning har bidragit till att orsaka branden har startat provas
foljande hypoteser:

1. Heta ytor antander brannbart material

a. Kaminen har placerats for nara brannbart material

b. Brannbart material har hamnat pa eller nara kaminen under drift
2. Brandstart pa grund av att kaminen tankats med bensin eller E85

a. Spill fran tankning orsakar antandning

b. Léackage fran bréansletank orsakar antandning

3.1.1.1 Heta ytor antander brannbart material
Tva olika scenarier dar brannbart material antands analyseras:

Kaminen har placerats for nara brannbart material

En tankbar brandorsak ar att brannbart material i narheten av kaminen har antants pa grund av
varmestralning, eller direktkontakt med heta ytor. Detta kan uppsta om kaminen redan fran start
har placerats for ndra brannbart eller lattantandligt material.

Utifran platsundersokning och information fran de boende kan det inte med séakerhet faststallas
om brannbart material har funnits nara kaminen nar den tandes. Hypotesen kan darmed inte
forkastas.

Brannbart material har hamnat pa eller nara kaminen under drift

Enligt statistiken fran NITE ska den vanligaste brandorsaken, vid brander som startats av
fotogenkaminer i Japan mellan 1999-2001, ha varit att klader som hangt pa tork har ramlat ner
pa kaminen. En annan orsak ska ha varit att sangklader eller tidningar kommit i kontakt med
kaminen efter att personer har somnat.
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Kaminen har i det aktuella fallet anvénts for att vdrma upp sovrummet och det finns ingen
information om att den anvants for att torka klader eller motsvarande. Utifran information fran
den boende i rummet har hen dock somnat med kaminen igang och nar hen vaknar igen ska
branden tidigt ha spridit sig till filtar pa sangen. Detta skulle kunna bero pa att filtar har ramlat
ned fran sangen och hamnat pa eller invid kaminen. Hypotesen kan darmed inte forkastas.

3.1.1.2 Brandstart pa grund av att kaminen tankats med bensin eller E85
Tva olika scenarier dar valet av bransle har orsakat branden analyseras:

Spill fran tankning antands

Enligt statistiken fran NITE har brander startat nar fotogenkaminer har tankats medan de ar
igang, eller medan de fortfarande ar varma. Ett annat mojligt scenario dr kaminen tankas fore
anvandning, och att eventuellt spill antander nar kaminen startas. Risken for bada dessa
scenarier bedoms vara betydligt mycket storre nar bensin eller E85 anvands, da de ar mer
lattantandliga och lattflyktiga, jamfort med fotogen.

Uppgifter fran de boende gor gallande att kaminen varit tankad sedan innan, och att ingen
tankning har skett i rummet, eller i direkt anslutning till att kaminen anvands. Brandstarten sker
ocksa en viss tid efter att kaminen startas, vilket talar emot att ett spill skulle ha orsakat branden.
Hypotesen kan darmed forkastas.

Lackage fran bransletank orsakar antandning

Bade i informationen fran NITE och i artikeln fran Fire Safety Journal konstateras att det finns
en risk med att anvanda bensin i fotogenvarmare, specifikt i modeller med bottenplacerad
bransletank. Resonemanget med detta &r att bensin ar mycket mer l&ttflyktig an fotogen och har
darmed storre bendgenhet att lacka ur tanken. Detta kan intraffa om bensinen i tanken varms
upp och trycket i bransletanken okar. Lackage bedoms da kunna ske bade i vatskeform eller i
form av bensinangor, beroende pa mangden bransle i tanken och var otétheterna uppstar.

Det ar inte kant hur lange kaminen har varit tand innan brandstarten intraffar. Utifran de egna
forsok som genomforts bedoms risken for lackage av brannbara angor dka med tiden som
brannaren ar i drift. Detta da forbranningen succesivt eskalerar genom att effekten okar nar
tanken varms upp, och ju storre effekt, desto snabbare uppvarmning av tanken. Hur lang denna
tid ar bedoms dock variera med flera faktorer och kan inte faststéllas utifran de genomforda
forsoken.

Utifran hur de olika personerna, som sett branden i det tidiga forloppet, beskriver situationen
skulle det scenario som visas i filmen fran NITE kunna vara en mojlig forklaring till
handelseforloppet.

Den boende i rummet, som ligger och sover, sager att hen vaknar av att det ar svart att andas i
rummet, och beskriver att det luktar ammoniak. Detta skulle kunna forklaras av att ventilationen
i rummet ar dalig, vilket gor att forbranningsprodukter fran kaminen skapar en dalig miljo i
rummet. En annan tankbar orsak &r det ar bensin- eller E85angor som lackt ut fran tanken, och
lukten forvéaxlas med ammoniak, alternativt kan det vara en kombination av dessa.

Dérefter beskriver den boende hur kaminen “exploderar” och att branden bérjar sprida sig i
filtar som ligger pa sangen. Denna upplevda explosion skulle kunna vara en antandning av
brannbara angor, vilket kan medféra en snabb uppflamning och aven ge upphov till hoga ljud.

Nér hen springer till bottenplanet, for att varna 6vriga, passerar en annan boende forbi rummet,
och beskriver da branden som liten. Detta skulle ocksa stamma Gverens med forloppet som
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visas i filmen fran NITE, dar branden forst flammar upp kraftigt for att darefter minska till att
omfatta spillet under tanken och sedan tillvéxa darifran, hypotesen kan darmed inte forkastas.

3.1.2 Sammanfattande bedémning

Branden bedoms ha startat i anslutning till fotogenkaminen i sovrum 1 pa plan 2. Orsaken till
att branden startade har antingen varit att brannbart material har antants, genom att det hamnat
for nara kaminens varma delar, alternativt att bensin fran bransletanken har lackt ut och anténts.

Det finns inte tillrackligt med information tillganglig for att med sékerhet faststalla vad som har
orsakat branden. Utifran de boendes beskrivning av brandforloppet bedoms det vara fullt
mojligt att brannbara angor fran bensin eller E85 har antants tidigt i forloppet, och att
brandorsaken darmed &r direkt kopplad till att fotogenkaminen drevs med fel typ av bransle.

Oavsett hur branden i anslutning till fotogenkaminen har startat sa har anvandningen inte skett
enligt de sékerhetsinstruktionerna galler for fotogenkaminer. Dels har fel typ av bransle
anvants, och dels har kaminen ld&mnats utan uppsikt, efter att personen i rummet somnar. Om
brannbart material har varit placerat for nara kaminen sa har inte heller sakerhetsavstandet pa
en meter beaktats.

Raddningstjanstens egna forsok visar ocksa att forbranning med bensin leder till en haftigare
forbranning och storre varmepaverkan pa omgivningen. Da E85 har liknande egenskaper som
bensin beddéms det ge likande effekt. VValet av bransle bedéms darmed ha okat riskerna for att
brannbara foremal ska antdndas om de kommer i kontakt med heta ytor eller lagor fran
brannaren.

Att branden har startat i anslutning till kaminen beddéms darmed vara kopplat till valet av bransle
och att sakerhetsinstruktionerna inte har efterlevts, pa en eller flera punkter.

3.2 Brandforloppet

Enligt ovanstaende resonemang beddms branden ha startat i sovrum 1 pa plan 2 och darifran
spridits vidare. Det &r svart att bedoma hur snabbt brandspridningen har skett inom- och utanfor
startutrymmet.

Utifran den faktainsamling som gjorts har det inte gatt att konstatera hur langt fore larmsamtalet
som brandstarten sker. Ungefar en minut in i det forsta larmsamtalet konstateras dock att en
person ar kvar i byggnaden, och detta vet man pa brandplatsen forst efter att utrymning och
slackforsok har skett. Vilket bor innebdra att brandstarten sker minst ett antal minuter innan
larmsamtalet.

Enligt uppgifter fran de boende beskrivs brandstarten som att kaminen exploderar och att
branden sprids till filtar i sédngen. En annan boende som passerar rummet beskriver
inledningsvis branden som liten. Enligt foregaende resonemang om brandorsak kan det inte
uteslutas att brannbara angor har antants inledningsvis och orsakat branden, men da branden
beskrivs som relativt liten i ett tidigt skede ar det inte sannolikt att nagra stérre mangder bensin
eller E85 involverats i det inledande brandforloppet.

Att branden sprids till filtar i séngen innebar dock att sang och madrass kan involveras i branden
i ett relativt tidigt skede. Néar detta sker bedoms brandtillvaxten 6ka snabbt pa grund av att
madrasser generellt har ett hogt energiinnehall och brinner snabbt.

Att det finns brandfarlig vatska, i form av bensin eller E85, i fotogenkaminens tank innebér
ocksa att det finns potential for ett valdigt snabbt brandforlopp néar denna involveras i
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brandforloppet. Bensin eller E85 kan normalt sett inte antandas inuti en sluten tank, pa grund
av att blandningen ar for fet, och hamnar utanfor bensinens brannbarhetsomrade. Det finns dock
en risk att tanken tillslut spricker eller ramnar pa grund av varmepaverkan och tryckokningen
senare under brandférloppet. N&r detta sker riskerar branden att tillvaxa kraftigt, men det ar
oklart nar i brandférloppet detta har skett i det aktuella fallet.

Den snabba brandspridningen till trapphuset bedéms kunna bero pa flera omstandigheter. Dels
kan dorren mot trapphuset ha lamnats 6ppen, efter att de boende tvingades utrymma, men
brandspridning kan ocksa ha skett via trapphusfonstret, som ar belaget nara sovrumsfonstret i
vinkel.

Nar branden nar trapphuset sker brandspridning saval uppat till vinden, som nedat mot
markplanet. Brandspridningen uppat sker snabbt, da det efter en tid uppstar en "skorstenseffekt”
i trapphuset, vilket innebar att frisk luft strommar till underifran branden och strommar ut
genom fonstret i trapphusets topp®. Brandspridningen ner mot bottenplanet gar langsammare,
men har skett nar raddningstjansten anlander till platsen, ca 10 minuter efter det forsta
larmsamtalet. Ytterligare 5-10 minuter senare brinner dérren mellan markplanet och trapphuset
igenom, vilket orsakar brandspridning dven till markplanet.

3.2.1 Sléack- och raddningsférsok

Vid den aktuella handelsen har bade de boende sjalva, och raddningstjansten, gjort forsok att
sldcka branden och att rddda den saknade . Nedan gors en Oversiktlig analys av detta
agerande, och dess paverkar pa brandforloppet, utan att gora en fullstandig insatsutvardering av
raddningstjanstens insats.

3.2.1.1 De boendes agerande

De boende agerar sa snart de upptéacker att branden har startat. Den person som sov i brandens
startutrymme beger sig ner till de dvriga for att meddela att en brand har startat. Darefter
paborjas ett forsta slackforsok med hjélp av en vattenslang fran markplanet. Detta slackforsok
lyckas inte, pga. att slangen inte racker upp till plan 2. Istallet beger sig tva andra boende for
att hdmta vatten i hinkar.

Det ar forst i detta lage som de boende blir medvetna om att det sover flera barn i rummet eller
rummen intill. Det &r inte helt faststallt exakt var barnen sov, eller om de sov i flera rum. Den
person som forst upptackte branden springer da forbi brandrummet, in till sovrummet eller
sovrummen dar barnen sov.

Enligt egna uppgifter vacker hen barnen och séger att det brinner och att de maste utrymma. Pa
detta satt lyckas personen utrymma fyra av de fem barnen. Det ar oklart varfor det femte barnet
inte utryms. En tankbar orsak ar att den boende inte kanner familjen som kommit pa besok och
darfor inte vet hur manga barn som ska sova i huset, eller var de sover. Det ar ocksa tankbart
att den saknade av nagon anledning inte vaknar, eller att sover sjélv i det innersta
sovrummet. Den stressade situationen kan ocksa ha bidragit till att den sovande inte
upptacks i det har skedet.

10stefan Svensson (2020). Brandgasventilation. Publ.nr. MSB1477 — februari 2020.
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Nar personen och fyra av barnen passerar forbi brandrummet pa vagen ut har branden, enligt
uppgift, redan spridit sig till korridoren utanfér rummet. Miljon beskrivs som farlig och det ar
precis att de lyckas utrymma forbi branden.

Né&r utrymningen av de fyra barnen har genomforts inser foraldern att ett av barnen fortfarande
saknas, och ungefér samtidigt gors ett sista slackforsok med hjalp av de vattenfyllda hinkarna.
Branden har vid det har laget vuxit sig sa stor att det inte gar att slacka eller ga in pa
vaningsplanet.

De boende valjer da att forsoka radda genom ett fonster ovanfor tillbyggnaden pa
byggnadens baksida. De krossar det hogra fonstret, till sovrum 2, men nér de gor det sa mots
de av heta brandgaser. Att miljon forvarras sa snabbt bedoms bero pa att fonstren till
brandrummet, sovrum 1, ar trasiga och att vindriktningen den aktuella kvallen ligger pa mot
dessa fonster. Nar fonstret i sovrum 2 krossas bildas en franluftsoppning, vilket bedoms
medfora ett kraftigt flode av brandgaser och att branden sprids snabbare i den har riktningen.

De boende hade uppfattningen att lag och sov i detta utrymme, vilket &ven meddelades
till raddningstjansten, men i sjalva verket lag i rummet intill, sovrum 3. Utifran den
platsundersokning som gjordes kan dock konstateras att dorren till detta sovrum stod 6ppen,
vilket troligtvis har medfort att rummet blivit rokfyllt relativt tidigt under forloppet.

Om de boende istéllet hade krossat fonstret i sovrum 3, ar det mojligt att detta i praktiken hade
forvarrat miljon for den saknade , om man inte lyckats fa ut Det beddms dock
vara osannolikt att en sadan raddningsaktion lyckas, givet den kraftiga branden och radande
vindriktning.

3.2.1.2 Raddningstjanstens insats

Né&r raddningstjansten kommer till platsen &r branden fullt utvecklad i startutrymmet och
brandspridning har skett till trapphuset och sovrum 2. Fonstret till sovrum 2 &r redan krossat
och flera av de boende befinner sig pa tillbyggnadens tak.

Relativt snart far raddningsledaren information om att det ska finnas ett barn kvar pa plan 2. De
boende pekar ut sovrum 2, dar det vid det har laget slar ut lagor genom fonstret. Ett forsta forsok
gors att skicka in rokdykare pa markplanet, for att se om det gar att ta sig upp till det andra
vaningsplanet for att fa ut barnet.

Efter bara ndgon minuts insats konstateras att den enda invandiga vagen till plan 2 gar via
trapphuset, dar branden ar fullt utvecklad fran markplanet och upp till vinden.
Raddningsledaren 6vervager mojligheten att ga in i byggnaden fran tillbyggnadens tak, men
branden ar sa intensiv att det inte bedoms vara mojligt att genomfora en sadan insats, med
hansyn till personalens sikerhet. Branden ar ocksa sa kraftig i det rum dar pastas befinna
sig att sannolikheten for att kunna radda liv bedéms som mycket liten.

| efterhand kan det konstateras att raddningstjansten fick fel uppgifter om vilket rum

befann sig i. Om raddningstjansten omedelbart hade fatt ratt information och valt att forsoka
tranga in via fonster eller altandorrar pa plan 2 ar det anda oklart om det hade varit majligt att
na in till . Brandens intensitet och de vaderférhallanden som radde hade medfort risker
for rokdykarna, och &ven om rokdykarna hade lyckats ta ut ar det oklart om liv
hade gatt att radda. Detta da dérren till sovrummet har statt 6ppen och utrymmet troligtvis varit
fyllt med varma brandgaser under en relativt lang tid redan nar raddningstjansten anlander till
platsen.
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3.3 Byggnadens brandskydd

Byggnaden saknar i princip byggnadstekniskt brandskydd. Samtliga vaningsplan bedéms
tillhora samma brandcell och trapphuset &r inte heller utformat som utrymningsvdg i egen
brandcell.

Det ar inte helt faststallt hur byggnaden har anvants. Den ar fran borjan utford som ett
enbostadshus och anvandningen har inte andrats genom bygglov/bygganmaélan. Det har dock
gjorts vissa ombyggnader sedan byggnaden forst uppfordes. Bland annat har en interntrappa
mellan plan 1 och 2 satts igen, sa att vaningsplanen endast forbinds genom trapphuset.

I och med denna &ndring liknar utformningen mer ett traditionellt flerbostadshus, med
lagenheter pa varje plan som ansluter mot ett gemensamt trapphus. Det har ocksa bott ett storre
antal personer i byggnaden. Att ha inneboende i ett enbostadshus &r dock inte nagot som
nodvandigtvis staller hogre krav pa byggnadens brandskydd. Darmed betraktas byggnaden i
denna rapport som ett enbostadshus, vilket medfor relativt laga krav pa det byggnadstekniska
brandskyddet.

Utrymningsvagarna fran markplanet och plan 2 ar tillrickliga utifran dagens byggregler®, men
vindsplanet har endast gatt att utrymma via trapphuset, vilket inte uppfyller det grundlaggande
kravet pa tillgang till tva oberoende utrymningsvégar. Avvikelsen ar dock liten mot dagens
byggregler, da smahus far utrymmas via fonster belagna max fem meter éver mark. Fran
vindsplanet bedéms fonster vara placerade ca 5,5 — 6 meter 6ver mark.

Dagens byggregler staller ocksa krav pa att bostader forses med brandvarnare. Vid
platsundersokningen noterades inga brandvarnare i byggnadens markplan och de boende har
inte i sina berdattelser talat om nagot larm fran en brandvarnare, vilket tolkas som att byggnaden
inte har haft ndgon fungerande brandvarnare installerad.

MSB har ocksé rekommendationer gallande slackutrustning*?, som riktar sig till privatpersoner.
Enligt dessa rekommendationer ska handbrandslackare, i form av en 6 kg pulverslackare, finnas
i bostader, helst en pa varje vaningsplan. Det rekommenderas dven att brandfilt ska finnas pa
varje vaningsplan.

I bostaden har ingen sldckutrustning noterats efter branden och det har heller inte ndmnts av
nagon av de boende, vilket tolkas som att slackutrustning inte har funnits i bostaden.

3.4 Personskador

Den person som avled till féljd av branden var en som patraffades i en sang i
sovrum 3 pa plan 2. Det finns inga tecken pa att har forsokt utrymma eller komma undan
brand eller rok, vilket talar for att fortfarande sov nar utrymmet rokfylldes och dérefter

har forlorat medvetandet och senare avlidit.

Ytterligare en person adrog sig fysiska skador nar hen krossade ett fonster pa plan 2, for att
forsoka radda . Personen skar sig i benet och fick transporteras till sjukhus for vard.

11 Boverket, Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allméinna rdd, BBR. BFS 2011:6 med dndringar till
och med BFS 2020:4
12 MSB, DinSékehet.se, Brandvarnare, pulverslackare och brandfilt, Elektronisk tillganglig 2021-04-28
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4 Diskussion

Den intréffade héndelsen beddms vara resultatet av flera olyckliga omstandigheter. Den
omkomna ar inte bosatt i byggnaden och var dar pa tillfalligt besok. Vilket i nagon
man ocksa kan ha bidragit till att de boende inte lyckades utrymma i den stressade
situationen som uppstod. Den person som utrymde barnen visste troligtvis inte hur manga
barn som sov i rummen, eller var de sov. Ovriga boende visste inte heller var sov, da
de i sitt rdddningsforsok krossade fonstret till det intilliggande sovrummet.

Den fotogenkamin som troligtvis har startat branden hade, enligt uppgifter fran de boende,
anvants med bensin eller E85 som brénsle vid tidigare tillfallen utan problem. Det ar fullt
mojligt att sa ar fallet. Utifran den information som inhdmtats och de forsok som utforts, ar
det uppenbart att risken for att brand ska uppsta ar betydligt hdgre om bensin eller E85
anvands som bransle, jamfort med lysfotogen. Framforallt beror detta pa att dessa bréanslen &r
lattantandliga i rumstemperatur och att de avger brannbara angor som riskerar att antandas.

Att risken ar hogre behover dock inte medfora att antandning sker, da detta troligtvis ar
beroende av flera andra faktorer. Om antandning av brannbara angor sker utanfor kaminen
eller inte bedoms bero pa om brannaren Gvervakas och justeras, hur lange brannaren ar igang,
hur mycket bransle som finns i tanken, hur tat bransletanken ar och var eventuella otatheter
finns samt hur valventilerat utrymmet ar.

| det aktuella fallet har inte tillverkarens anvisningar efterlevts pa flera punkter, da kaminen
har anvants med fel brénsle samt att den lamnats utan uppsikt, vilket & en mycket olycklig
kombination. Det dar ddremot inte kant om de boende har varit medvetna om hur kaminen ska
anvandas pa ett sakert satt, eller om bruksanvisning eller varningsskyltar har funnits pa den
aktuella kaminen. Anvandningen kan darmed ha berott pa okunskap, oaktsamhet eller en
kombination av de bada.

Nar branden val startar i utrymmet tyder mycket pa att brandférloppet har gatt snabbt, och att
brandspridning tidigt sker till 6vriga delar av vaningsplanet, trapphuset och vindsplanet. Givet
att sa manga personer vistades i byggnaden nar branden intraffade, och att det saknades
brandvarnare, hade utfallet av branden ocksa kunnat bli &nnu varre. Om branden hade startat
senare under natten, nar fler personer sov eller om den person som sov i det utrymme dér
branden startade inte hade vaknat i samband med brandstarten finns en uppenbar risk att
brandens upptéckt skett betydligt senare och att fler personer hade skadats eller omkommit.

Eftersom den sovande personen vaknar i samband med brandstarten ar det inte sékert att en
brandvarnare hade gjort nagon avgorande skillnad for den personen. Det finns dock en
mojlighet att en aktiverad brandvarnare hade gjort att barnen vaknat tidigare och da gett dem
en majlighet att utrymma. De sma barnen kan inte forvéantas utrymma pa egen hand, men en
tidigare varning hade eventuellt gett de dldre barnen mojlighet att hjélpa de yngre. Eventuellt
hade ocksa de yngre barnen haft battre mojlighet, eller mer tid, att ge sig till kanna. Det
faktum att handbrandslackare saknas i byggnaden bedoms ocksa forsvara for de boende att
slécka eller fordroja brandens snabba tillvaxt.

Sammantaget kan det sdgas att den intraffade handelsen fick en oerhort tragisk utgang. De
boendes sétt att anvanda fotogenkaminen har varit riskfyllt, vilket troligtvis ar orsaken till att
branden startat. Avsaknaden av brandvarnare och brandsléckare har begréansat mojligheten att
agera och att begransa konsekvenserna av branden. Samtidigt har de boendes snabba agerande
efter brandstarten inneburit att fyra av de fem barnen kunde raddas, strax innan kritiska
forhallanden uppstod, vilket har gjort att annu vérre konsekvenser kunde undvikas.
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5 Slutsats

Efter genomford olycksundersokning kan foljande slutsatser dras efter den intraffade
handelsen:

Né&r branden startade i byggnaden befann sig totalt 13 personer i byggnaden, varav en
eller tvd vuxna samt fem barn lag och sov pa plan 2. De fem barnen var pa tillfalligt
besok i byggnaden tillsammans med en forélder.

De boende forsokte sldcka branden och utrymde fyra av de fem sovande barnen, innan
branden vaxte sig for stor. Dérefter gjordes ytterligare ett raddningsforsok genom ett
fonster pa plan 2.

Ett barn, , avled i branden.

En boende fick en sarskada i benet i samband med att fonstret pa plan 2 krossades som
en del av forsoket att radda den kvarvarande

Byggnaden utgjorde en brandcell och var inte férsedd med fungerande brandvarnare,

handbrandslackare eller brandfilt

Brandférloppet beddms ha varit snabbt och brandspridning skedde till samtliga

vaningsplan, via trapphuset.

Nar raddningstjansten anlande till platsen var branden fullt utvecklad pa plan 2 och

brandspridning hade skett till trapphus och till vindsplanet.

Raddningstjanstens insatspersonal genomforde flera forsok att hdmta ut den saknade
med hjélp av rokdykare, men fick avbryta den invandiga insatsen med hénsyn

till brandens intensitet och sékerheten for egen personal.

Branden har startat i anslutning till en fotogenkamin i sovrum 1 pa plan 2.
Fotogenkaminen har, enligt uppgift fran de boende, drivits med bensin eller E85 istallet
for lysfotogen och har lamnats utan uppsikt efter att den startats, da den boende i rummet
somnat.

Enligt generella sakerhetsanvisningar for fotogenvarmare far de endast drivas med ren
lysfotogen och ska hallas under standig uppsikt nar de ar i drift.

Det finns ett stort antal dokumenterade fall internationellt dar fotogenvarmare som drivs
med bensin, eller med fotogen som fororenats med bensin, har orsakat brander och
explosioner.

Fotogenkaminen beddms vara den primara brandorsaken och det faktum att
anvandningen inte har foljt sakerhetsanvisningarna bedéms ha bidragit till att branden
har startat.

Bensin och E85 ar mer lattflyktiga an lysfotogen och avger darfor brannbara angor som
riskerar att antdndas i rumstemperatur.

Egna forsok visar att en fotogenbrannare som drivs med bensin far en hogre
effektutveckling, och att lagor slar ut utanfor brénnarens skydd. Forbrannings-
hastigheten och temperaturen okar successivt ju langre forbranningen far fortga, pa
grund av att bransletanken och véatskan varms upp.
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5.1 Rekommenderade atgarder

For att forhindra liknande héndelseforlopp eller konsekvenser vid framtida brander ges féljande
rekommendationer till de som berors:

5.1.1

5.1.2

Privatpersoner

Se till att det finns fungerande brandvarnare och slackutrustning, i bostédder och andra
lokaler dar personer sover, i enlighet MSB:s rekommendationer.

Folj alltid tillverkarens anvisningar vid anvandning av fotogenkaminer eller annan
utrustning som kan innebéra fara for brand.

Anviand aldrig bensin, E85 eller nagon annan brannbar vatska forutom lysfotogen, som
bransle i fotogenkaminer eller liknande utrustning.

Kommunal raddningstjanst

Arbeta med information till allménheten om vikten av att ha fungerande brandvarnare
och handbrandsléckare i bostéder.

Genomfor hembesok i bostader, bade i en- och flerbostadshus, for att informera om
ovanstaende och for att kontrollera forekomst av fungerande brandvarnare och
handbrandslackare.

Inom ramen for informationen till allménheten bor &ven risker med brandfarliga varor i
hemmiljo inkluderas.
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Bilaga 1. FOrsoksrapport

Inom ramen for denna olycksundersékning har ett antal férsok genomforts. I denna bilaga
redogors for syfte, forsoksuppstdllning och resultat.

B.1 Syfte

De genomforda forsoken utfordes i syfte att utreda hur lysfotogen och bensin beter sig nar de
forbranns via en veke, for att kunna avgora vilken effekt valet av bransle har haft vid den
aktuella handelsen.

B.1.2 Hypotes

Né&r bensin forbranns via en veke kommer flamman att bli haftigare och effektutvecklingen
hogre, jamfort med motsvarande forbranning med fotogen, trots att energiinnehallet i fotogen
ar hogre.

Hypotesen &r att den lattflyktiga bensinen kommer leda till en snabbare férbrukning av brénslet.
Det hoga angtrycket kan ocksa leda till att bensinangor lacker ut genom otéatheter, vilket riskerar
att ge en antandning av bensinangor, bade i brannaren och utanfor kaminen.

B.2 Fors6ksuppstalining

En fotogenkamin av marke Anslut, art. nr. 418016, med bottenmonterad tank och en markeffekt
av 2,2 kW anvénds i forsoket. Som brénsle anvénds ”Starta lysfotogen” samt bensin 95-oktan
fran Ingo. Fotogenkamin placeras pa ett fat utomhus, i anslutning till container pa
raddningstjanstens ovningsfalt i Hasslum.

Forsoken filmas med kamera uppstalld pa stativ. Ett termoelement placeras mot containerns
yttervagg, pa samma hojd som kaminen, 0,5 meter ifran brannarens skyddsgaller. Ett andra
termoelement fasts direkt pa skyddsgallret. Under forsoken méts och dokumenteras temperatur
var 30:e sekund och bilder tas med IR-kamera for att visualisera skillnader.

Figur 3. Forsoksuppstdllning for forsok 1 och 2 med fotogenkamin.
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Utdver ovanstaende genomfors aven ett forsok dar tva glasburkar med lock, som férses med
varsin bomullsveke 1x11 cm, observeras under tiden som de brinner med lysfotogen respektive
bensin.

Totalt genomfors tre forsok. Det forsta forsoket utfor referensforsok, dar fotogenkaminen drivs
med lysfotogen i 15 minuter. Forsok nummer tva utfors pa samma satt, med 95-oktanig bensin.
| det tredje forsoket observeras lagorna nér fotogen och bensin forbranns via en veke.

B.3 Resultat

Nedan redovisas resultaten fran de olika forsoken.

B.3.1 Forsok 1, lysfotogen

Efter att kaminen har tants i det forsta forsoket noteras att skyddskapan 6ver brannaren knappt
glodgas och temperaturen stiger langsamt. Med anledning av detta justeras veken till sitt
topplage, efter att forsoket har pagatt i fyra minuter. Efter sju minuter justeras ocksa
termoelement 1, som ar fast pa skyddsgallret, sa att detta hamnar i hojd med brannaren. Den
loggade temperaturen redovisas i Figur 1 nedan.
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Temperaturen i de bada termoelementen varierar nagot under experimentets gang, men totalt
sett ses en temperaturdkning runt 3 °C, pa bada méatpunkterna efter 15 minuter.

Rent visuellt konstateras att forbranningen &r kontrollerad, och efter att veken justerades, ser
brannaren ut pa ungefar samma satt, dar metallnatet pa brannaren ar jamnt glédgad Gver tid.
Inga flammor eller sotning férekommer utanfor natet, se bild nedan.



27

Bild 12. Fotogenbrinnaren efter ca 14 minuters drift med lysfotogen under forsék 1.

B.3.2 FOrsok 2, bensin

Under det andra forsoket anvéandes samma forutsattningar som under det forsta forsoket. Det
narmsta termoelementet placerades pd samma hdjd som brannaren och veken placerades i
topplaget. Ett glapp i maétutrustningen medforde att termoelement 1, som satt placerat i
skyddsgallret, inte visade nagon temperatur mellan minut 5-13 under forsoket. De uppmatta
temperaturerna redovisas i Figur 5 nedan:
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Figur 5. Uppmditta temperaturer i °C, under forsék 2, bensin.

Temperaturokningen i de bada termoelementen skiljer sig at. | matpunkt 1 ses en
temperaturokning runt 30-40 °C, och i matpunkt 2, ca 7-8 °C efter 15 minuter.

Visuellt konstateras att forbranningen &r haftigare an i forsék nummer 1. Tidigt i forsoket
glodgas metallnatet Gver brannaren och efter ca 2,5 minut slar de forsta lagorna ut ovanfor
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brannaren. Allt eftersom forsoket fortsatter slar lagor ut ovanfor brannaren mer frekvent och
efter ca 5 minuter &r dessa lagor i princip konstant forekommande. Under hela forsoket tilltar
lagorna Gver brannaren i storlek. Nar forsoket avslutades sénktes veken ner i sitt bottenlage,
vilket ska slacka kaminen. Forbranningen fortsatte dock under nagon minut, med mindre
flammor, innan brannaren slocknade.

Bild 13. Bild fran forsok 2, ca 8 minuter in i forsoket.

Bild 14. Bild fran forsok 2, ca 15 minuter in i forsoket.
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B.3.3 Forsok 3, forbranning med veke

De tva egentillverkade fotogenlamporna antandes samtidigt intill varandra och observerades
visuellt. Under forsoket konstaterades att forbranning av bensin ledde till att Iagan fick en hogre
medelflamhojd och att flamman sotade betydligt mer. Lagan upplevdes ocksa som mer
turbulent och “fladdrande” i jamforelse med lagan fran lysfotogen. Lagan fran bensin hade
ocksa stundtals en bredare bas, jamfort med flamman fran lysfotogen, som var koncentrerad till
vekens topp.

Bild 15. Bild fran forsok nummer tre, burken med bensin star till hoger

Bild 16. Bild fran forsok nummer tre, burk med bensin stdr till hoger
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B.4 Diskussion

Modellen av fotogenbrénnare som anvandes vid forsoken &r inte av samma modell som den
som antréaffades pa brandplatsen. Funktionen bedéms dock vara likvérdig, bada modellerna ar
forsedda med en cylindrisk veke och bottenplacerade bransletankar. Skyddet som placeras
direkt 6ver brannaren bedéms skilja sig at. Brannarskyddet pa den kaminen som antraffades pa
brandplatsen ar cylindriskt, med sma hal jamnt fordelade éver mantelytan, samt med nagon
form av glascylinder runt om. P& den kamin som anvandes vid forsoken &r skyddet invandigt
forsett med tva liknande cylindrar, med en plat istallet for glas runt om samt ett finmaskigt
metallnat pd ovansidan. Det &r inte kant om eller hur dessa olika konstruktioner paverkar
forbranningen. Skillnaden i utférande bedoms dock inte paverka slutsatserna som dras fran
detta forsok.

Forsoken genomfordes av sékerhetsskél utomhus, vilket medfor att resultaten inte ar direkt
overforbara till inomhusmiljoer. Detta da vindpaverkan och god ventilation paverkar
temperaturdkningen vid de tva matpunkterna. Det dr ocksa mindre sannolikt att brannbara angor
ansamlas, &ven om en invallning anvandes.

Aven forsok nummer 3 paverkades av att det genomfordes utomhus, d& vindpaverkan gjorde
det svarare att observera skillnader mellan de bada lagorna. Vaderforhallandena bedoms dock
ha varit likvérdiga under samtliga tre forsok.

Forsoket utfordes enbart med bensin och lysfotogen, da uppgifterna om att kaminen aven kan
ha varit tankad med E85 uppkom senare under undersokningen. Bensin och E85 har liknande
egenskaper som skiljer sig fran lysfotogen. Framforallt &r bada vatskorna mer lattflyktiga med
lagre flampunkt. E85 har ocksa ett storre brannbarhetsomrade jamfort med bensin, vilket
innebdr att riskerna med att anvénda E85 som bransle ar likvérdiga eller storre.

Det forekom dven en del problem med maétutrustningen, da ett termoelement slutade fungera
pga. en glappkontakt under forsok 2. Under forsék 1 korrigerades dven installningen pa
bréannaren och placeringen av ett termoelement vid ett tillfalle. Detta tillsammans med
vindpaverkan osv. gor att méatresultaten vid de olika forsoken inte kan jamforas i varje tidpunkt.
Storleksordningen av den uppmaétta temperaturskillnaden i respektive matpunkt, fran forsokets
start till slut bedoms dock vara tillracklig tillforlitlig for att gora jamforelser mellan forsoken.

Sammantaget beddms darmed métresultaten, tillsammans med de visuella iakttagelserna, vara
tillrackligt bra for att kunna jamfora de olika forsoken och dra slutsatser utifran skillnaderna.
Déarmed bedéms forsoken ocksa vara tillrackliga for att styrka eller forkasta hypotesen som
formuleras i avsnitt B.1.2.

B.5 Slutsats

De genomfoérda forsoken visar att forbranningen av bensin i en fotogenkamin, och med en veke,
blir haftigare &n vid forbranning med lysfotogen. Forbranningen beddéms ge en snabbare
forbrukning av brénslet och darmed en hogre effektutveckling, vilket leder till den storre
temperaturékningen och storre utbredningen av flammor utanfér brannaren, som noteras vid
forsok 2.

Forbranningen av bensin under forsok 2 6kade ocksa succesivt i intensitet, vilket bedéms bero
pa att branslet i tanken varms upp allteftersom forbranningen pagar, vilket leder till en 6kad
avangning.

| de genomforda forsoken skedde ingen antandning av bensinangor utanfér kaminen.
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