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Sammanfattning

Som en del i utvecklingen av grisbrandsmodell pa dygnsbasis, som beskrivs i
rapporten Uzveckling av modell for grsbrandsfara avseende prognos for dygn och timma
(Sj6stréom och Granstrém, 2022), sd har SMHI under hésten 2021 pd uppdrag av
MSB gjort en studie f6r att utvirdera vilken modell som bist beskriver snéticket
och dess utveckling pa dygnsbasis f6r kommande 6 dygn och dirmed kan anvindas
i grisbrandsmodellen 2022.

Hir presenteras utvirderingar frin tre olika modellen dir modellberiknat snédjup
har jaimférts med sndédjupsobservationer och snédjupskartan f6r sdsongen 2021.
I rapporten presenteras ocksé vilken modell som kommer anvindas f6r snoticke i
grisbrandsmodellen 2022.
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1. Inledning

Som en del i utvecklingen av griasbrandsmodellen pi dygnsbasis, som beskrivs

i rapporten Utveckling av modell for grisbrandsfara avseende prognos for dygn och timma
(Sj6strom och Granstrém, 2022), sd har SMHI under hésten 2021 pd uppdrag av
MSB gjort en studie f6r att utvirdera vilken modell som bist beskriver snéticket
och dess utveckling pa dygnsbasis f6r kommande 6 dygn och didrmed kan anvindas
i grisbrandsmodellen 2022.
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2. Bakgrund

Frin 1 januari 2021 inférde SMHI och MSB en uppdaterad modell £6r grisbrands-
risk pd timbasis som beskrivs i rapporten En ny modell for grisbrandsfara i Sverige
(Sjostrom m.fl., 2021). D4 anvindes snédjupskartan (se kapitel 2.3) vid SMHI bort-
sett fran den ldgsta nivin ”>0-3 cm” (flickvis sné eller lite snd), dven for prognos,
vilket inte var helt optimalt. Det innebar att samma snéticke presenterades for varje
timme de tvd kommande dygnen och dirmed inte visade utvecklingen av snoticket,
dock uppdaterades snéticket varje dag da snédjupskartan listes in i grdsbrands-
modellen. Denna 16sning ér inte optimal dd grasbrandsprognoser nu ska tas fram
t6r 6 dygn med den nya grisbrandsmodellen pa dygnsbasis.

Sedan tidigare har ett arbete gjorts med att anvinda den hydrologiska modellen
S-HYPE f6r snéticke i grasbrandsmodellen. I den hir utvirderingen har detta
arbete vidareutvecklats genom att dven ldsa in snédjupsobservationer i S-HYPE.

I SMHL:s officiella viderprognoser anvinds f6r de 2 fSrsta dygnen en hégupplést
modell, HARMONIE-AROME (2,5 km x 2,5 km), se kapitel 3.2, och {6t lingre
prognoser himtas data frin ECMWF med en upplésning pa cirka 11 km x 11 km,

se kapitel 3.3.

I den hir utvirderingen ingir dirfér bade data frin HARMONIE-AROME
och ECMWE

Utvirderingsperioden dr frin januari till maj 2021.

2.1 Utveckling av snétdacket fran
januari 2021 och framat

Under januari var det sndtickt fran norra Svealand och norrut, 1 Gétaland, sédra
och sydvistra Svealand var det vixlande barmark vid ndgra tillfillen speciellt i
bérjan och senatre delen av médnaden. Fréin slutet pa januari till mitten av februari var
i stort sett hela landet snotickt med ndgra undantag f6r sédra Skane och lings vist-
kusten. Fran 19 februari minskade snéticket i Gétaland och sédra samt mellersta
Svealand, till att i slutet av manaden vara i stort sett helt snofritt dar. Under mars
fortsatte snéticket att minska norrut, lings med sédra Norrlandskusten samt sédra
Norrlands inland. Tillfdlliga snéticken férekom ocksa i Gotaland 1 mars medan
mellersta och norra Svealand hade nigra dagars sndticke. Under april fick bade
Gotaland, Svealand och sédra Nortlands inland och kust flera tillfilliga snticken
som forsvann pa nagon dag. Snogrinsen drog sig sakta norrut for att i slutet av
minaden f6lja fjillkedjan i Svealand och sddra Norrland men i hela norra Norrland
var det fortsatt snétickt bortsett fran vissa omraden nidrmst kusten. Den 20 maj
var det 1 stort sett bara fjdllomriden som var snétickta men norra Norrland hade
ett tillfille med snoticke efter det som dock férsvann pa ndgon dag. Frin och
med den 24 maj var det bara stationen Katterjdkk i norra Norrlandsfjillen som
rapporterade snoédjup.
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Sammanfattning

2.2 Snodjupsobservationer

Snédjup miits en gang per dygn, klockan 06 UTC, med hjilp av linjal, tumstockar
eller fasta mitkappar. Mitningen bor utféras pa en nagorlunda slit markyta utan
nimnvard drivbildning. Avlisningen sker pa en centimeter nir, och det rapport-
erade snodjupet skall helst avse medelvirdet frain minst fem matpunkter med
nagra meters avstand.

Ibland ar marken helt tickt av sno, ibland finns det omviaxlande snoflackar och
barmark. SMHI anvinder fyra olika kategorier fOr att ange detta som kallas mark-
ytans tillstind.

e S - Marken ar helt eller nastan helt snotackt
¢ SB - Marken 4r mer an halften tackt av sno
e BS - Marken 4r mer 4an halften bar

e B - Marken ar helt eller nastan helt bar

Observatorens val av kategori avser férhallandena pa mitplatsen och inte av
omgivningarna i stort.

Om marken dr mer én till hilften bar (BS) sd ska inget sndédjup rapporteras dven
om det kan finnas flickar med ganska mycket snd. Till exempel kan stationer i
fjdllen ha djupa snddrivor trots att barmark Sverviger. Nir snéticket vixlar fran
SB till BS kan da det rapporterade snddjupet sjunka fran en halvmeter till noll frin
ett dygn till ett annat. Detta kan orsaka en viss forvirring om man inte kdnner till
bakgrunden och dven vid jimférelser med modelldata £6r snédjup.

Detta ir speciellt tydligt pa varen nir solen virmer och snén ligger kvar i skuggade
ligen och i skog. I bérjan av snésdsongen kan det ocksa bli tydligt om det faller
sma mingder sné och den blir kvar pd vissa underlag medan den smalter bort pa
andra underlag, Di fangar inte alltid snédjupsobservationerna detta beroende pa
stationernas placering,

Grisbrinder kan bdde uppsta dir marken dr mer dn hilften bar (BS) och marken
ir mer dn hilften tickt av sn6 (SB). Dock kommer dessa potentiella grisbrinder
begrinsas av den omkringliggande sndtickta marken.

Det finns tre olika sitt att rapportera snédjup och markytans tillstind till SMHI:
* via webbjournal (bade dagligen samt i efterhand nir ménaden ar slut)

* via telefon (endast dagligen)

* via journal (endast i efterhand nir médnaden ér slut).

Det innebir att de stationer som rapporterar via journal inte kommer att finnas
tillgingliga fOr att anvindas 1 en modell som kors i ndra realtid, dessa stationer
rapporterar oftast inte snédjup varje dag. Idag finns det cirka 100 sidana stationer.

De som diremot rapporterar via webbjournal nir méinaden ir slut kan i flera fall
dven rapportera dagligen och didrmed finnas tillgingliga i ndra realtid. Idag finns
cirka 40 sidana stationer.
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Sammanfattning

De dagligrapporterande (bdde via webbjournal och telefon) ér idag cirka 350 stationer.
Utéver dem sd rapporterar aven de manuella synop'-stationerna som finns kvat,
Svenska Hogarna och Falsterbo ocksd sndédjup dagligen och dven frin en del av
Forsvarets synop-stationer nir de 4r bemannade. Dessa stationer kommer dirmed
finnas tillgdngliga f6r en modell som kors i nidra realtid.

Ett problem som ofta uppstir dr att observationerna inte kommit in i tid. Det kan
dirmed ofta behévas flera anrop till databasen for att vara siker pa att sa manga
observationer som méjligt kommer med efter den aktuella tidpunkten.

Under senare ér har andelen dagligen rapporterande stationer 6kat.

Sedan januari 2021 rapporterar SMHI:s station 1 Katterjakk snédjup bade frin en
automatisk och manuell mitning. Den automatiska métningen sker med hjilp av
lasermitning, Fler automatiska snédjupsmitare kommer installeras kommande ar.

2.3 Snodjupskartan

Snédjupskartan presenteras pa SMHI:s webbplats® och visar en ’6gonblicksbild”
av det observerade snédjupet i Sverige, se Figur 1. Indata till snédjupskartan ér
samtliga snédjupsobservationer som kommer in i nira realtid. Dessa observationer
interpoleras sedan till de falt som visas pa kartan, med viss hdnsyn tagen till topo-
grafin. Snédjupskartan tas fram omkring 09 UTC varje dag under sndsdsongen.
Som tidigare nimnts sd férekommer det att observationer kommer in sent, ute-
blir eller dr felaktiga. Uteblivna observationer kompletteras genom att titta pa hur
snodjupet vid de ndrmast beldgna stationerna har férindrats sedan dagen innan.

Omriden med flickvis eller lite snd presenteras som streckat falt i kartan, i dessa
omraden kan det vara allt frin enstaka snéflackar hir och dir till ett mer eller
mindre heltickande lager sné vars djup bedéms vara mindre 4n 3 cm.

Figur 1. Exempel pa snddjupskarta fran www.smhi.se/vader/observationer/snodjup/
den 20 januari 2021.

Sésongen 2020 - 2021
Snédjup
(cm)

W Gver 200
[ 150 - 200

W7s- 100
Mso-75
[J30-50
[110-30
J3-10
A>0-3
[ElBarmark

1. Synop-stationer kallas de stationer som rapporterar manga vaderparametrar vid flera tillféllen per dag.
Vanligast nu ar att stationerna rapporterar varje timme och ar helt automatiska. Ordet synop kommer
fran synoptisk inom meteorologin som kan éversattas till samtida vaderlek.

2. https://www.smhi.se/vader/observationer/snodjup/

Snotécke i grasbrandsmodellen 10


http://www.smhi.se/vader/observationer/snodjup/
https://www.smhi.se/vader/observationer/snodjup/

Modeller
som ingatt i
vtvarderingen



3. Modeller som ingatt
i utvarderingen

3.1 European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts (ECMWF)

ECMWT ir en mellanstatlig organisation som finansieras av 35 linder. ECMWE
producerar och tillhandahaller bland annat underlag fér viderprognoser till alla

medlemslidnder. Detta underlag ir en férutsittning f6r SMHI:s viderprognoser
t6r dygn 3—10 och utgér dven indata till HARMONIE-AROME f{6r dygn 1-2,

se kapitel 3.2.

Deras prognosmodell heter Integrated Forecasting System (IFS) och erhaller

ett flertal produkter pa olika rumsliga skalor och tidsupplésning, till exempel
ensemble prognoser f6r upp till 46 dygn. Deras mest hégupplosta dataset

” Atmospheric Model high resolution 10-day forecast (Set I - HRES)” har anvints
hir. Datasetet har en rumslig upplésning pd cirka 11 km x 11 km och finns bade
som analys och prognoser £6r upp till 10 dygn. Den kérs 00, 06, 12 och 18 UTC,
t6r 06 och 18 UTC finns 1 h prognoser f6r kommande 90 timmar och for

00 och 12 UTC finns utéver 1 h prognoser fér kommande 90 timmar, ocksa

3 h prognoser f6r kommande 93—144 timmar samt 6 timmars prognoser for
kommande 150-240 timmat.

Analysen f6r sn6 gérs £6r samtliga tillfdllen (00, 06, 12 och 18 UTC) med optimal
interpolation dir en korttidsprognos (férsta gissning) kombineras med satellitdata
och snédjupsobservationer (ECMWE, 2015).

Modellen beraknar snédjupet 1 meter vattenekvivalent (SWE) och snddensiteten
i kg/m3 som direfter har riknats om till snédjupet i cm. De bada parametrarna
avser snon som ett separat lager ovanfor ett tunt marklager f6r varje gridruta

(ECMWE, 2013).

3.2 HARMONIE-AROME

HARMONIE-AROME ir en hégupplost numerisk viderprognosmodell som
beskriver vidrets utveckling i tid och rum och utgér grunden f6r SMHI:s prognos-
tjanst. Modellen utvecklas kontinuerligt inom ett internationellt samarbete dir
ett stort antal europeiska linder ingar. HARMONIE-AROME har en rumslig
skala pd 2,5 km x 2,5 km och 65 vertikala nivier. Den ticker Skandinavien och
anvinder randvillkor frain ECMWZF:s modell, se kapitel 3.1. Nya prognoser med
HARMONIE-AROME tas fram var tredje timme och varje timme f6r 66 timmar
framat (Bengtsson m.fl., 2017).

Snotécke i grasbrandsmodellen
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Sammanfattning

Sedan november 2016 ingir den ocksa 1 ett ensemble prognossystem som produ-
ceras gemensamt for Finland, Estland, Notge och Sverige (Frogner m.fl., 2019) och
som utvecklas kontinuerligt.

I HARMONIE-AROME beriknas sné pa tva olika marktyper, 6ppen mark och
skog och spatas i variablerna; snémingd i form av vattenekvivalent (SWE, kg/m?)
och snodensitet i kg/m’ for respektive marktyp som darefter riknas om till snodjupet
i cm. I analyser f6r sné ingar snédjupsobservationer frin hela modelldominen.
Di snédjupsmitningar utfors pd Sppen mark sa har snédjupet som avser Oppen
mark anvints hir.

3.3 S-HYPE

S-HYPE ir en uppsittning av den hydrologiska modellen HYPE (Hydrological
Predictions for the Environment) for hela Sverige utvecklad pa SMHI. Omrddes-
indelning bygger pa hur ytvattnet flddar i Sverige och beskrivs idag av cirka 50 000
delavrinningsomriden enligt EU:s ramdirektiv f6r vatten. Delavrinningsomradena
stricker sig ocksa in 1 Norge och Finland déd Klarilven har sin killa i Norge och
Torne élv rinner i grinsen mellan Sverige och Finland. En genomsnittlig yta f6r
samtliga delavrinningsomraden 4r 9,7 km® men med stor variation.

Modellen anvinds f6r detaljerad berikning av historiska, nutida och framtida vatten-
relaterade parametrar som t.ex. vattenforing, avdunstning, avtinning och transporter
av niringsimnen i vattendrag. Indata till modellen 4r temperatur, nederbérd, mark-
anvindning, jordarter samt geografisk information som hdjder, arealer och sj6-
procent med mera. S-HYPE beriknar ocksd mingden sn6 dd snésmiltning édr en
viktig komponent f6r vattenféring speciellt pa viren.

Den férsta versionen av S-HYPE fanns klar 2008 pa SMHI men utvecklas kontinu-
erligt, dels omrddesindelningar, uppdateringar av indata och f6rbittringar av process-
beskrivning och kalibrering av modellen.

HYPE-modellen anvinds ocksa i andra delar av virlden, men uppsittningarna dr da
beroende av Gppet tillgdngliga data, eller data fran samarbetspartners i dessa linder
eller regioner. Modellen tillhandahalls som 6ppen killkod och finns bade som tim-
modell och dygnsmodell. Fér mer information se https://hypeweb.smhi.se/.

3.3.1 S-HYPE Dygn med data assimilation

I det hir arbetet har den senaste versionen av dygnsmodellen av S-HYPE
anvints, indata har varit dygnsnederbérd och dygnsmedeltemperatur fran PTHBV
(Johansson, 2002). Fér prognoser har motsvarande parametrar himtats frin
ECMWE:s modell ” Atmospheric Model high resolution 10-day forecast (Set I -
HRES)”, se kapitel 3.1.

I tidigare arbeten har det utvecklats en metod for att ta in olika typer av observationer
1 HYPE, till exempel snédjupsobservationer och snétickningsgrad fran satelliter
som anvinder ensemble Kalman Filter (EnKF) som metod f6r dataassimilering
(Musuuza m.fl., 2020). Metoden har tidigare anvints f6r mindre omriden men har
i det hir arbetet anpassats for att anvindas 6ver hela landet. En styrka i EnKF-
metodiken dr att den mojliggor att korrektionerna av modellerat snédjup kan spridas
i rummet frin observationspositionerna till nirliggande modellomriaden genom
antagande om den rumsliga korrelationen i snédjup, lufttemperatur och nederbord.
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Granskade snédjupsobservationer som finns att tillgd 1 néra realtid har extraherats
tor hela landet och utifran dess placering har en geografisk koppling gjorts till resp-
ektive delavrinningsomride i S-HYPE.

Till skillnad frain ECMWF och HARMONIE-AROME som kérts i ndra realtid sa
har kérningarna som gjorts med S-HYPE satts upp och korts i efterhand.

EnKF-metodiken ir datorkrivande och ett stort arbete har genomforts f6r att
anpassa och optimera modellen till att kéras Gver hela landet. Den slutgiltiga
modelluppsittningen delades in i 10 omrdden 6ver landet, se Figur 2. Det innebir
att inom respektive omride anvinds de snédjupsstationer som finns dr, direfter
slas resultaten ihop for hela landet.

Tva olika versioner har korts:

» samtliga snddjupsobservationer som finns tillgdngliga i nira realtid.

* samtliga snédjupsobservationer som finns tillgdngliga 1 nira realtid minus
utvirderingsstationerna som finns i Figur 3.

Di snédjupsmitningar utférs pd Oppen mark sa har snédjupet som avser 6ppen
mark anvints hir.

Figur 2. De 10 omraden som S-HYPE delades in i.
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4. Utvardering

Hir presenteras forst utvirdering av analyser (06 UTC) frain ECMWE, HARMONIE-
AROME (som har kérts i nira realtid) och S-HYPE dygn med data assimilation,
som satts upp och korts i efterhand. Direfter presenteras utvirderingen av prognoset,
dé prognoser utgir fran analys.

4.1 Analyser pa dygnsbasis (06 UTC)
i jamforelse med observationer

For grisbrandsmodellens syfte ricker det med att utvirdera snéticket da det bara
ar det som presenteras, men da snémingden (djupet) paverkar snotickets minsk-
ning sa har istéllet snédjupet utvirderas. T.ex. om det dr 30 cm eller 10 cm i ett
omride sa kommer det skilja i tid ndr snén smilter och det blir barmark.

For utvirdering har granskade realtidsrapporterande snédjupsmitningar for station-
erna 1 Figur 3 anvints och 1 Tabell 1 anges den studerade perioden f6r respektive
station. Stationerna representerar omraden som dr intressanta utifrin grasbrands-
perspektiv, frin norr till séder dir samtliga stationer ar realtidsrapporterande.

Figur 3. Stationer som anvants for utvardering.

Austers

Snotécke i grasbrandsmodellen
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Tabell 1. Studerad period for respektive station under 2021.

Brosarp 1/1-30/4
Stangsmala 1/1-30/4
Eftra 1/1-30/4
Réfsebo 1/1-30/4
Hid 1/1-30/4
Austers 1/1-30/4
Skara 1/1-30/4
Gustorp 1/1-30/4
Vagnharad 1/1-30/4
Spannarboda 1/1-31/5
Ostervala 1/1-31/5
Torsaker 1/1-31/5
Kilafors 1/1-31/5
Multra 1/1-15/6
Kyrktasjo 1/1-15/6
Jorn 1/1-31/5
Klévertrask 1/1-15/6

Som tidigare nimnts sd kan observationer komma férsenat. Dessutom kors
HARMONIE-AROME och ECMWTF vid olika tidpunkter efter observations-
tillfillet. Bada dessa faktorer paverkar mangden observationer f6r varje dag och
modell som kan paverka resultatet.

Indata till S-HYPE har till skillnad frin HARMONIE-AROME och ECMWF wvarit
granskade snédjupsobservationer, och dirmed kommer det med observationer
som eventuellt saknades i ECMWF och HARMONIE-AROME.

Det far till £6ljd att stationerna som anvints for utviardering i Figur 1 kan ha ingatt i
ECMWEF och HARMONIE-AROME och ir dirmed inte oberoende. For S-HYPE
har det genomfGrts tva olika analyser, en ddr samtliga snédjupsobservationer som
finns tillgéngliga 1 ndra realtid och en dir utvirderingsstationerna i Figur 1 exklu-
derats. Det var inom ramen f6r det hir arbetet inte mojligt att géra samma sak for
HARMONIE-AROME och ECMWE. Det behéver dirfor tas hinsyn till i tolk-
ningen av resultat f6r analyserna.

Om S-HYPE kommer anvindas 2022 som modell f6r sndticke i grasbrands-
modellen si kommer den ocksd koras i nira realtid och ddrmed ha liknande
forutsittningar som HARMONIE-AROME och ECMWE

En svarighet med att jaimf6ra snédjupsobservationer med modelldata ér att stat-
ionerna bara representerar sjilva matplatsen (cirka 20 m x 20 m) medan modell-
erna en hel gridruta (ECMWF cirka 11 km x 11 km, HARMONIE-AROME
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Sammanfattning

2,5 km x 2,5 km och S-HYPE per delavrinningsomriden, som varierar i storlek
med en genomsnittlig yta pa 9,7 km?). En yttetligare svirighet ir ocksa att inget
snédjup rapporteras nir marken dr mer dn hilften bar (BS) och ddrmed kommer
inte den information med som indata till modellerna. Dirf6ér har dessa tillfillen
samt ndr stationerna rapporterat barmark (B) studerats separat for att bland annat
beridkna en grins f6r barmark.

Sammanlagt f6r samtliga utvirderingsstationer sa har dessa rapporterats 1 296 dagar
(171 dagar med BS samt 1 125 dagar B) inom de studerade perioderna i Tabell 1.

Grins f6r barmark for respektive modell 4r beridknad utifran dagar dé stationen
rapporterar BS och B, d4 har motsvarande virde f6r snédjup hidmtats frin respektive
modell, direfter har den 95 percentilen anvints, se Tabell 2. For ECMWF modell
har istillet bara sndédjup under 5 cm ingitt.

Tabell 2. Resultat for respektive modell dar mer an halften av marken &ar bar (BS) och
barmark (B) har rapporterats fér samtliga utvarderingsstationer.

_ ECMWF | HARMONIE-AROME S-HYPE

Grans for barmark 1,9 cm (<5 cm) 1,5cm 1,59 cm

Antal dagar dar obs ar 1231 (95 %) 1236 (95,4 %) 1231 (95 %)
BS och B samt modell

har snédjup under

grans for barmark

Antal dagar dar modell 1272 1264 1260
har snédjup under
grans for barmark

Motsvarande har ocksd gjorts nir stationerna rapporterar ett snédjup, dvs. nir
marken dr snétickt (S) eller mer dn hilften snétickt (SB). Da har den storsta skill-
naden i snédjup mellan observation och modell underséks och medel absolut felet
(MAE) beriknats, se Tabell 3. Sammanlagt f6r utvirderingsstationerna sa har dessa
rapporterats 1 034 dagar.

Tabell 3. Resultat for respektive modell dar ett snddjup har rapporterats fér samtliga
utvarderingsstationer, totalt 1 034 dagar. Fér S-HYPE inom parentes anges motsvarande
varden dar utvarderingsstationerna inte har ingatt i analysen.

_ ECMWF | HARMONIE-AROME S-HYPE

Max diff <30 cm 21,86 cm 15,97 cm 8,563 cm (37,3 cm)
MAE <30 cm 3,38 cm 3,11 cm 1,51 cm (5,21 cm)
Max diff <10 cm 18,88 cm 9,30 cm 5.cm (30,1 cm)
MAE <10 cm 2,36 cm 2,2cm 1,28 cm (2,9 cm)
Antal dagar da bade 993 (96 %) 1008 (97,5 %) 1005 (97,2 %)

obs och modell har
sno (6ver grans for
barmark)

Antal dagar da modell 1058 1073 1070
har sn6 (Gver grans
for barmark)
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Det innebir att samtliga modeller har firre tillfillen med barmark (snédjup under
grins f6r barmark) i jimférelse med da stationerna rapporterat barmark (B) eller
marken 4r mer 4n hilften bar (BS) samt fler tillfillen med sné.

Tillfallen dd bade stationerna och modellerna samtidigt hade barmark (under grins
for barmark) och tillfillen dd bade stationerna och modellerna hade sné (6ver grins
t6r barmark) sd 4r det HARMONIE-AROME som har bist 6verensstimmelse
jimfért med ECMWTE och S-HYPE, men bara marginell. Den fangar 95,4 procent
av tillfillen med barmark (och da marken dr mer dn hilften bar) och 97,5 procent
av tillfallen med sné.

Den storsta skillnaden i snédjup 1 f6rhallande till observationen £6r snédjup <10 cm
ar 9,3 cm medan det absolut medelfelet 4r 2,2 cm, det innebir att vid sno si har
AROME *£2.2 cm fel, vilket dr marginellt, sd sma skillnader har troligtvis minimal
betydelse vid eventuell avsmailtning.

Motsvarande virden for S-HYPE ir istillet 5 cm och 1,28 cm och didrmed besktiver
S-HYPE snédjupet bittre, 4 andra sidan r det ocksa ddr som alla observationer
som rapporterat snddjup med sidkerhet ingar.

ECMWEF motsvarande virden 18,88 cm (den storsta skillnaden £6r snédjup <10 cm)
ar betydligt storre jamfort med bide HARMONIE-AROME och S-HYPE och
absolut medelfel pa 2,36 cm vilket 4r nagot hogre dn f6r HARMONIE-AROME
men fortfarande troligtvis marginell betydelse vid eventuell avsmiltning,

I Figur 4 presenteras scatterplots f6r snédjup =30 cm f6r modellerna som ingatt
1 utvirdering,

Figur 4. Scatterplot for rapporterat snédjup <30 cm fér samtliga utvarderingsstationer
(pa x-axeln i samtliga diagram). Pa y-axeln beraknat snddjup for ECMWF (Gverst till
vanster), HARMONIE-AROME (6verst till hoger), S-HYPE dar utvarderingsstationerna
ingatt (nederst till vanster) och S-HYPE déar inte utvarderingsstationerna ingatt (nederst

till hoger).
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Sammanfattning

I Figur 5 presenteras exempel fran utvirderingsstation Brosarp i Skane, ddr respektive
modells grins fér barmark har anvints fOr att avgdra om det dr barmark. Motsvarande
figurer fOr Ovriga stationer finns i Bilaga 1.

Figur 5. Jamforelse diagram for Brosarp for perioden 1/1-24/3 2021. Rapporterat snddjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken &r mer an halften bar)
och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Under arbetets gang har det uppdagats en konstighet i snoticket frin den versionen
av HARMONIE-AROME som anvindes januari—juni 2021 som inte framgar vid
jamforelse med utvirderingsstationerna. Det dr dtgdrdat och infért sedan slutet pa
januari 2022 1 HARMONIE-AROME. D3 utvirderingsperioden dr under 2021 sa
kommer dirmed inte HARMONIE-AROME att anvindas som modell f6r snéticke
i grisbrandsmodellen 2022 och dirfor presenteras inte heller nagra fler resultat fran
HARMONIE-AROME i den hir rapporten.
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4.1.1 Analyser pa dygnsbasis (06 UTC)
i jamforelse med snodjupskartan

Hir presenteras kartor f6r utvalda perioder som ir viktiga att finga ur ett grisbrands-
perspektiv, ndr snén smilter och det blir barmark samt nir ett snéticke tillfalligt
lagger sig pa marken och direfter fGrsvinner. Samtliga kartor presenterar endast
snodjup mindre 4n 30 cm med snodjupskartans intervaller. Snédjupskartan anvinds
hir {61 jimforelsen med analyser frin ECMWEF och S-HYPE (ddr utvirderings-
stationerna ingatt), och f6r dem har grinsen f6r barmark anvints i Tabell 2 £6r
respektive modell. Samtliga kartor anvinder legenden 1 Figur 6.

Figur 6. Legend for samtliga kartor.
Snoédjup (cm)

>0-3

3-10

10-30

>30

barmark

| LIl

4.1.1.1  Slutet pd februari

Perioden i slutet pé februari dd snéticket férsvann i hela Gotaland och i stora delar
av Svealand.

Figur 7. Snddjup den 21/2. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.
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Figur 8. Snddjup den 23/2. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 9. Snddjup den 25/2. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 10. Snddjup den 27/2. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till héger.

Enligt Figur 7-10 fangas avsmiltningen bra i bade ECMWF och S-HYPE men
nigot storre omraden med barmark i bida modellerna i jimfSrelse med snédjups-
kartan men oftast dir det ligger mindre 4n 3 cm sn6 (dir dven flickvis snd ingar).
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4.1.1.2  Den 10-14 mairs, fillfalliga sndtacken

Figur 11. Snédjup den 10/3. Snddjupskartan till vanster, ECMWEF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 12. Snédjup den 11/3. Snédjupskartan till vanster, ECMWEF i mitten och S-HYPE
till hoger.

Figur 13. Snddjup den 12/3. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till héger.
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Figur 14. Snddjup den 13/3. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 15. Snddjup den 14/3. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Snoéticket den 11 mars (Figur 12) lings vistkusten fangas i bida modellerna, dir
det ddremot ligger mindre 4n 3 cm enligt snédjupskartan fingas inte. Snoticket i
Svealand den 12 mars (Figur 13) fingas ocksa i bida modellerna, men hir har dven
S-HYPE sn6 (>3 cm) i delar av Gétaland 1 betydligt storre omrdden 1 jimforelse
med snédjupskartan medan ECMWE modell inte har det. Snéticket i Svealand den
13 mars (Figur 14) fangas i bdda modellerna bortsett frin omriden mindre dn 3 cm
enligt snédjupskartan. Samma dag i Gétaland fingas istéllet olika omriden med sné

i ECMWEF och S-HYPE i jimfdrelse med snédjupskartan. Den 14 mars (Figur 15)
tingas snoticket 1 Gotaland 1 olika omfattningar i de bida modellerna i jimforelse
med snddjupskartan.
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4.1.1.3  Den 11-14 april kortvariga sndétacken i Gotaland,
Svealand och delar av sédra Norrland

Figur 16. Snddjup den 11/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 17. Snddjup den 12/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWEF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 18. Snédjup den 13/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWEF i mitten och S-HYPE
till hoger.
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Figur 19. Snddjup den 14/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Snogrinsen den 11 april (Figur 16) fangas bra i bide ECMWTF:s modell och S-HYPE.
Snéticket som lade sig i delar av sédra Norrland, Svealand och Gétaland den 12 april
(Figur 17) fangas bist i ECMWF:s modell medan i S-HYPE ir det stérre omraden
1 Gotaland med snéticke. Avsmiltningen som direfter sker i Gotaland (den 13 och
14 april, Figur 18 och 19) fangas bra i bida modellerna.

Ytterligare kartor f6r utvirdering av analyser finns i Bilaga 2.
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4.2 Prognoser pa dygnsbasis (06 UTC)
i jJamforelse med snodjupskartan

For utvirdering av prognoser har endast kartor jimforts for nagra utvalda datum.

I prognoserna presenteras bara snétickt mark pa samma sitt som i grasbrands-
modellen. For att definiera sndtdckt mark 1 kartor har grinsen f6r barmark anvints
tor respektive modell.

For datumen presenteras samtliga prognoser f6r en modell i taget och direfter
snodjupskartan for det aktuella dygnet med legenden i Figur 6.

4.2.1 4.2.1 Den 22 februari

Den 22 februari var i borjan av perioden dé snétidcket smalte och férsvann i hela
Gotaland och i stora delar av Svealand.

Figur 20. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-

kartan for aktuellt dygn.

16/2 +6 d(144 h)  17/2+5d(120 h) 18/2+4d(96h)  19/2 +3d(72 h)
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Figur 21. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

16/2+6d(144h)  17/2+5d(120h) 18/2+4d(96h)  19/2 +3d(72h)

20/2+2d(48h)  21/2 +1 d(24h) snodjupskartan 22/2

Hir fangar bade ECMWF (Figur 20) och S-HYPE (Figur 21) i samtliga prognoser
att snoticket minskar. Fér 6 och 5 dygnsprognoser dr det dock mer barmark i
bida modellerna i Gétaland. For 2 och 1 dygnsprognoser ir det f6r ECMWE:s
modell vildigt likt snédjupskartan, medan f6r S-HYPE nagot mer barmark i
speciellt Gotaland. Observera att i de vita omradena i snddjupskartan ingar dven
flickvis sné (>0-3 cm).
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4.2.2 Den 27 februari

Den 27 februari var i slutet av perioden déd snétidcket smalte och férsvann i hela
Gotaland och i stora delar av Svealand.

Figur 22. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

21/2+6d(144h) 222 +5d(120h) 232 +4d(96h)  24/2+3d(72 h)

25/2 +2 d(48 h)

26/2 +1 d(24h)
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Figur 23. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

21/2+6d(144h)  22/2+5d(120h) 23/2+4 d(96h)  24/2 +3d(72 h)

25/2+2d(48h)  26/2 +1 d(24h) snodjupskartan 27/2

Samtliga prognoserna i bida modellerna fingar avsmaltningen i Gétaland och
Svealand bra. Snégrinsen i Svealand fingas ocksd bra i samtliga prognoser. Lings
Ostra Gotalands kust ddr det enligt snédjupskartan ligger mindre 4n 3 cm, dér dven
flackvis snétickt mark ingér, fingas inte i ndgon av ECMWTE:s prognoser (Figur 22).
For S-HYPE (Figur 23), 2 och 1 dygnsprognoserna fingas att ett sndticke finns
dir men inte lika stora omraden som i snédjupskartan.
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4.2.3 Den 11 mars

Den 11 mars kom sné i vistra Gétaland medan i 6vriga Gétaland och sédra
Svealand var det sedan tidigare flickvis sné (snédjupskarta f6r den 10 mars finns
i Figur 11).

Figur 24. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

5/3 +6 d(144h) 6/3+5d(120 h) 7/3 +4 d(96 h) 8/3 +3 d(72 h)
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Figur 25. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

5/3 +6 d(144 h) 6/3 +5 d(120 h) 7/3 +4 d(96 h) 8/3 +3d(72 h)

o/3+2d(48h)  10/3+1d(24h)  snddjupskartan 11/3

I samtliga prognoser frain ECMWF (Figur 24) fangas att sné kommer men det
varierar i omfattning, Fér dygn 2 och 1 fingas det bist, bortsett fran dir det enligt
snodjupskartan dr mindre dn 3 cm (dér dven flickvis snétickt mark ingér).

I prognoserna frain S-HYPE (Figur 25) varierar det om snd ldgger sig pa marken 1
de olika prognoserna.
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4.2.4 Den 12 april

Den 12 april berérdes stora delar av Gotaland och Svealand av regn och sné och
pé vissa hdll lade sig ett sndtidcke (snddjupskarta f6r den 11 april finns i Figur 16).

Figur 26. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

6/4 +6 d(144 h) 7/4 +5 d(120 h) 8/4 +4 d(96 h) 9/4 +3 d(72 h)

10/4+2d(d8h)  11/4 +1 d(24h) snédjupskartan 12/4
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Figur 27. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

6/4 +6 d(144 h) 7/4 +5 d(120 h) 8/4 +4 d(96 h) 9/4 +3d(72 h)

v
#

10/4+2d(48h)  11/4 +1 d(24h)

Fér ECMWE:s prognoser (Figur 20) ir det 5-1 dygnsprognoser som fangar att
sn6 kommer ligga sig pa marken men i varierande utstrickning. Det ér frimst
1 dygnsprognosen som bist verensstimmer med sndédjupskartan, dock ér det
storre omraden med snéticke i frimst Gstra Svealand och stérre delen av Gétaland
1jimférelse med snodjupskartan.

For 4-1 dygnsprognoser frain S-HYPE (Figur 27) fangas istillet att sn6 ligger sig
pa marken i s6dra Gétaland men det kom ocksa nederbérd men dir fanns inget
snoticke pa morgonen.

Ytterligare kartor for utvirdering prognoser finns i Bilaga 2.
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5. Sluisats

Sammantaget f6r bade utvirdering av snoticke utifran analys jimfort med observa-
tioner (kapitel 4.1), analyser jimfort med snédjupskartan (kapitel 4.1.1) samt utvird-
ering prognoser jamfért med sndédjupskartan (kapitel 4.2) sd ér slutsatsen:

Nir snon bara smalter och snoticket minskar sa ar ECMWEF och S-HYPE lik-
virdiga bade for analys och prognos. Nir didremot tillfilliga snéticken ligger
sig pd marken si fangar ECMWF dessa bittre dn S-HYPE i de flesta fall bade 1
analys och prognos.

I vissa fall saknar S-HYPE sné och ibland innehaller den istillet f6r mycket snd
jamfort med snédjupskartan. Det beror troligtvis pd att S-HYPE tolkar nedet-
bérden felaktigt, vilket skulle kunna férbittras med hjilp av satellitbaserad sno-
tickningsdata.

I vissa fall fingar ECMWTF':s analyser och prognoser omraden dir snédjupskartan
visar mindre 4n 3 cm, dér dven flickvis sné ingar, som snétickt mark men oftast
inte. Detta idr helt i linje med vad som anvindes under 2021, da dven grisbrinder
kan uppsta nir marken dr flickvis tickt av sné.

5.1 Val av modell for sno i
grasbrandsmodellen 2022

ECMWE:s modell kommer didrmed anvindas f6r snoticke pa dygnsbasis (06 UTC)
under 2022 £6r samtliga 6 dygn i dygnsmodellen och £6r de 2 forsta dygnen i
timmodellen.

5.2 Forisatt arbete med sno i
grasbrandsmodellen

Som tidigare beskrivits sa dr det svirt att bestimma grinsen for barmark utifran
modelldata f6r snédjup. Avsikten dr att fortsitta med detta arbete och att dven
inféra prognoser for snoticke pa timbasis sdsongen 2023.

Snotécke i grasbrandsmodellen
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6. Tackord

Tack till David Gustafsson, Charlotta Pers och Tobias Lagander som utfort arbetet
med att anpassa S-HYPE dygn med data assimilation 6ver hela landet samt utfért

dessa berikningar.
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Bilaga 1

Diagram f6r resterande utvirderingsstationer. Grinsen for barmark har anvints
for att avgéra om det dr barmark eller om marken dr mer dn hilften bar (BS) f6r
respektive modell.

Figur 1. Jamfoérelse diagram for Stangsmala for perioden 1/1-15/4 2021. Rapporterat sno-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE déar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 2. Jamforelse diagram for Eftra for perioden 1/1—15/3 2021. Rapporterat snédjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer &n halften bar)
och beraknat snédjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 3. Jamforelse diagram for Rafsebo for perioden 1/1-15/4 2021. Rapporterat sno-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 4. Jamforelse diagram for Hid for perioden 1/1-15/3 2021. Rapporterat snédjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften bar)
och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 5. Jamforelse diagram for Austers for perioden 1/1-31/3 2021. Rapporterat sn6-

djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften

bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 6. Jamforelse diagram for Skara for perioden 1/1-15/3 2021. Rapporterat snddjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer &n halften bar)
och beraknat snédjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 7. Jamférelse diagram for Gustorp for perioden 1/1-31/3 2021. Rapporterat snddjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften bar) och
beraknat snédjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-AROME
(mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 8. Jamférelse diagram for Vagnharad for perioden 1/1-20/3 2021. Rapporterat sn6-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 9. Jamforelse diagram fér Spannarboda for perioden 1/1-25/4 2021. Rapporterat sno-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken &r mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 10. Jamforelse diagram foér Ostervala for perioden 1/1-30/4 2021. Rapporterat sné-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 11. Jamforelse diagram for Torsaker for perioden 1/1-30/4 2021. Rapporterat sné-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften

bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 12. Jamforelse diagram for Kilafors for perioden 1/1-20/4 2021. Rapporterat sno-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-

AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 13. Jamforelse diagram for Multra for perioden 1/1-11/5 2021. Rapporterat sn6-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 14. Jamférelse diagram for Kyrktasjo for perioden 1/1-12/5 2021. Rapporterat sno-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 15. Jamférelse diagram for Jorn for perioden 1/1-20/5 2021. Rapporterat snddjup
som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer &n halften bar)
och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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Figur 16. Jamforelse diagram for Kl6vertrask for perioden 1/1-15/5 2021. Rapporterat sné-
djup som lila staplar (dar -1 betyder att station rapporterat BS (marken ar mer an halften
bar) och beraknat snddjup som gula staplar fran ECMWF:s modell (6verst), HARMONIE-
AROME (mitten) och S-HYPE dar utvarderingsstationerna har ingatt (underst).
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1.1 Analyser pa dygnsbasis (06 UTC)
i jamforelse med snodjupskartan

Ytterligare kartor f6r utvirdering av analyser.

1.1.1 Den 4-6 april

Kortvariga snéticken som direfter snabbt forsvann i Svealand och delar av
sédra Norrland.

Figur 1. Snddjup den 4/4. Snédjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hoger.

Figur 2. Snddjup den 5/4. Snodjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.
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Figur 3. Snddjup den 6/4. Snodjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Hir fangas snégrinsen bra i bide ECMWF och S-HYPE den 4 april (Figur 1).
Snéticket i Svealand och sédra Norrland den 5 april (Figur 2) fingas i ECMWTE:s
modell men inte i S-HYPE. Aven avsmiltningen till den 6 april (Figur 3) fingas
relativt bra i ECMWTF:s modell, dock inte ddr snédjupskartan har mindre 4n 3 cm
snd (dir dven flickvis sné ingdr).

1.1.2 Den 21-23 apiril

Kortvariga snéticken som direfter snabbt férsvann 1 Gétaland, Svealand och delar
av s6dra Norrland.

Figur 4. Snddjup den 21/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.
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Figur 5. Snddjup den 22/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Figur 6. Snddjup den 23/4. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.

Snégrinsen dr mer detaljerad i baide ECMWE och S-HYPE den 21 april (Figur 4)
jamftoért med sndédjupskartan, ECMWE:s modell har ocksd mer barmark lings
Norrlandskusten. Snéticket den 22 april (Figur 5) fangas i ECMWE:s modell, dock
inte lika stora omrdden i Svealand och Gotaland 1 jamférelse med snédjupskartan.
S-HYPE fangar dirmed inte snéticket. Avsmaltningen den 23 april (Figur 6) fangas
ocksa relativt bra i ECMWFE:s modell bra.
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1.1.3 Den 17 maqj

Slutet pa snésasongen.

Figur 7. Snddjup den 17/5. Snddjupskartan till vanster, ECMWF i mitten och S-HYPE
till hdger.
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1.2 Prognoser pa dygnsbasis (06 UTC)
i jJamforelse med snodjupskartan

Ytterligare kartor f6r utvirdering av prognoset.

1.2.1 Den 24 februari

Den 24 februari var i mitten av perioden dé snéticket smilte och férsvann i hela
Gotaland och i stora delar av Svealand.

Figur 8. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser for snétécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

18/2+6d(144h)  192+5d(120h)  20/2+4 d(96h)  21/2 +3d(72 h)
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Figur 9. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser for snétécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

18/2+6 d(144h)  19/2 +5 d(120 h) 20/2 +4 d(96 h) 21/2 +3d(72 h)

L

i T
fuc Y
L

22/2+2d(48h)  23/2 +1 d(24h) snddjupskartan 24/2
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1.2.2 Den 13 april
Snotiacket smalter i Svealand och mellersta Gotaland.
Figur 10. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,

understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

7/4 +6 d(144 h) 8/4 +5 d(120 h) 9/4 +4 d(96 h) 10/4 +3 d(72 h)
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Figur 11. Oversta raden fran véanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser for snétécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

7/4+6 d(144h)  8/4 +5d(120 h) 9/4 +4 d(96 h) 10/4 +3 d(72 h)

11/4+2d(48 h) 12/ +1 d(24h) snédjupskartan 13/4
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1.2.3 Den 17 maj

Slutet pa sdsongen.

Figur 12. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snoticke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran ECMWF samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

11/5 +6 d(144 h) 12/5 +5 d(120 h) 13/5 +4 d(96 h) 14/5 +3 d(72 h)

15/5+2 d(48 h) 16/5 +1 d(24h) snodjupskartan 17/5
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Figur 13. Oversta raden fran vanster, 6-, 5-, 4- och 3-dygnsprognoser fér snotécke,
understa raden fran vanster 2 och 1 dygnsprognoser fran S-HYPE samt snddjups-
kartan for aktuellt dygn.

11/5 +6 d(144 h) 12/5 +5 d(120 h) 13/5 +4 d(96 h) 14/5+3 d(72 h)

15/5+2 d(48 h) 16/5 +1 d(24h) snodjupskartan 17/5
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