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Bakgrund till utredningen

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 108, ska kommunen se till att olyckor
undersoks i skalig omfattning. Detta for att klarlagga orsakerna till olyckan, olycksforloppet
samt hur insatsen genomforts.

Objektsbeskrivning/Omradesspecifik information

Verksamheten samordnar avfallshantering i Karlshamn, Olofstrom och Sélvesborgs kommun.
Branden uppstod pa anldaggningen i Mérrum lokaliserat i Karlshamns kommun dér utéver
avfallshantering verksamhetens kontor och biogasanlaggning finns. Verksamhetsomradet
totala storlek &r 249864m?>.

Objekt dar branden uppstod ar en hygieniseringsanlaggning for pressvatska som anvands for
produktion av biogddsel tillhdrande biogasanlaggning. Processens syfte ar att varma upp
pressvatska som kommer fran rétanlaggningen till 70°C i en timme for att forhindra
forekomst av smittfarliga mikroorganismer i slutprodukten. Anldggningen bestar av fyra
cisterner i det fria, maskinrum med varmevaxlare i en 40-fots container samt elrum i en 10-
fots container. Cisternerna ar i glasfiberarmerad hardplast (GAP) isolerat med 50mm cellplast
och GAP som ytskikt. Buffertcisternen &r sex meter hég och innehar en volym av 40m?.
Resterande tre hygieniseringstankarna &r 3,5 meter héga och innehar en volym av 4,3m?.
Biofilter for luktreduktion finns stdende i det fria pa markniva som ar anslutet till cisternerna
via ror av polyeten (PE plast) for gasventilation.

Det finns biogas bundet i pressvatskan som frigdrs pa anlaggningen vilket innebar att finns
en klassningsplan som berér cisternerna och gasventilationen.

Containrarna ar i plat och utférda i brandteknisk klass Br3. Elrum som ar avskilt fran
maskinrummet ar uppfort i brandteknisk klass EI30. Invandigt ytskikt av vaggar och tak ar i
plywood med 40 mm cellplast bakom som isolering. Avstand till narmaste byggnad &r 13
meter.

Bild 1: Oversiktsbild



Handelseforlopp

Entreprendr och verksamheten planerade in ett arbete pa hygieniseringsanlaggningen som
pabdrjades under vecka tre. Fore arbetet i klassat omrade monterades manluckor av och
cisternerna ventilerades och témdes. Aven biofiltrets isolering togs av och behéllaren témdes.
Gasmatning utfordes och anldaggningen forklarades gasfri. Arbetet bedrevs fortsatt under
vecka fyra och fredagen den 28/1 slutférdes det planerade arbetet. Arbetsmoment med
elmuffsvetsning utomhus skulle utforas pa cisternernas rorsystem fér gasventilation.
Tillstandsansvarig pa verksamheten bedomde att det skulle hanteras som hetarbete och
utféras enligt den arbetsrutinen. Overenskommelse med entreprendr gjordes om att
tillstandsansvarig sjalv skulle agera brandvakt under en timme nér arbetet var fardigt.
Entreprendrer kommer till kontorsbyggnaden uppskattad tid mellan kl. 10:45 och 11:00 och
informerar tillstdndsansvarig att arbetet var klart samt att de redan sjalva agerat brandvakt
under en timme. Darefter lamnar de verksamhetsomradet. Tillstdndsansvarig beslutar att
utfora en efterkontroll, men far ett telefonsamtal och inleder ett samtal.

Efter uppskattningsvis 5-15 minuter in i samtalet kommer personal upp till kontoret och
informerar om att det brinner i gasanlaggningen. Larmsamtal till 112 genomfors kl. 11:12 och
tillstdndsanvarig tar sig sjalv ner till hygieniseringsanldggningen. Ovrig personal pabdrjar
arbete med att inventera vilka som befinner sig pa omradet. Loggbok i vakten kontrolleras
for att se om ndgra externa personer befinner sig pa verksamhetsomradet. Osakerhet bland
personalen infinner sig om vad en brand pa biogasanlaggningen innebéar och hur det ska
hanteras. Atersamlingsplatsen som &r lokaliserad utanfér kontorsbyggnaden i riktning mot
biogasanlaggningen valjs aktivt bort till f{orman for plats vid infartsvég till omradet. Det
sakerstalls att alla ar utrymda och informerade om handelsen. Personal fran verksamheten
kor aven ner en lastmaskin och staller vid huvudinfarten for att blockera inpassage for
obehdriga till omradet.

Tillstdndsansvarig som tagit sig ner till hygieniseringsanlaggningen ser rékutveckling och
lagor fran mantelytan pa tva cisterner. Hen tar en vattenslang och med vinden i ryggen kan
vatten paféras med beddmd god slackeffekt. Slackning och kylning pagar fram till
raddningstjansten kommer till platsen.



Bild 2: Bild tagen vid forsta rdddningsenhets framkomst

Raddningstjanstens insats

Larmsamtal kom till SOS 112 kl. 11:12 och raddningstjansten far larm om brand ute- 6vrigt kl.
11:14 till adressen med verksamhetsomrade for avfallshantering. Larmade resurser fran
raddningstjansten pa handelsen var raddningsenhet och vattenhet fran Karlshamn heltid.
Karlshamn RiB med raddningsenhet och vattenenhet samt Svangsta RiB med raddningsenhet.
Ledningsenheter med Insatsledare (IL) och Regional insatsledare (RIL).

SOS informerar larmade resurser under fard k. 11:17 med totalinformation om att det brinner
pa en avfallsanlaggning i en glasfibertank och att det finns ett gaslager pa cirka 25 meters
avstand, men att vinden ligger gynnsamt sa det ej verkar vara nagon fara. Motfragor stalls
fran forsta raddningsenhet och IL om cisternens innehall och far till sig att den ska vara tom,
men att den tidigare innehallit biogddsel.

Under fard resursforstarker IL handelsen och Mjallby RiB larmas ut med raddningsenhet och
vattenenhet.

Innan forsta resurs kommer in pa verksamhetsomradet syns tydlig rokutveckling fran platsen.
Resurser fran Karlshamn heltid ar forsta enhet framme kl. 11:27 dar styrkeledaren (SL) ar
raddningsledare (RL) inledningsvis. Personal moter upp och visar var det brinner och forst da
erhalls vetskapen om att branden beror biogasanlaggningen. Fran avstand observeras det att
rokutvecklingen som med hjalp av vinden ligger fran gasklockan. Vid framkomst till objektet
observeras mest rok fran buffertcisternen med brand i dess 6vre del och att manluckorna ar
borttagna pa de fyra cisternerna. Personal som haller pd med slackningsarbete informerar om
att anlaggningen ar tagen ur drift och att det inte finns ndgon gas i objektet samt att elen
inte ar avstangd. Rokutveckling syns aven fran containerdelen av anlaggningen.



Slackningsarbetet paborjas med mal att slacka branden och sakerstalla bevakning mot
gasklockan. Karlshamn heltid paborjar slackningsarbetet och Svéngsta RiB far till uppgift att
ansvara for bevakning mot gasklockan om vinden skulle kantra. IL kommer till platsen och tar
over som RL och de tva uppgifterna som ar uppstartade fordelades i tva sektorer.
Slackningsarbetet ger omgaende god effekt av branden men fortsatt rokutveckling fran
isolering pa buffertcisternen observeras.

RIL anlander till platsen och skapar sig en lagesbild av handelsen. Darefter tar hen éver som
RL och lagesrapport lamnas till SOS om aktuell lagesbild. Skadeplatsorganisationen som ar
etablerad anvands i fortsatt arbete med skillnad att IL far rollen storsektorchef med ansvar att
samordna sektorerna. Resursbehovet varderas vilket resulterar att det inte bedéms nagot
fortsatt behov av Karlshamn RiB och Mjallby RiB pa skadeplats.

For att komma at glodbrander i cisternernas mantelyta anvands dimspik vilket stoppar
brandspridningen effektivt. Nar glodbranderna ar bedomd under kontroll efter paverkan av
dimspikar stoppas slackningsarbetet under cirka 15 minuter fér uppféljning. Inget tilltagande
av rokutveckling eller temperaturhdjning observeras. Darefter fortsatter arbetet genom att ta
bort och lampa ytskiktet av mantelytan.

Bild 3: Sléckningsarbete med dimmspik

Samtidigt med det slackningsarbetet 6ppnades containern pa anlaggningen upp foér kontroll.
Visuell kontroll och scanning med IR- kamera for att upptacka eventuell brandspridning.
Skadan i container beddmdes vara sot och rokskador. Angréansande elrum i containern
bedomdes opaverkat.

RL samverkar med verksamheten och beddémer skadeomfattning samt planering av eventuell
oonskad handelseutveckling. Verksamheten ar tydliga med att anlaggningen ar ett



skyddsvart objekt i biogasanlaggningen.

Skadeutbredningen bedéms stoppad och raddningsinsatsen statisk. Dialog med
verksamheten angdende utforandet av efterbevakning och formagan bedéms god att kunna
hantera efterféljande atgarder. RL avslutar raddningsinsatsen kl. 12:59 och verksamheten
erhalls tydlig information angdende intervall for efterbevakning samt personskydd av
andningsvagar med filtermask fér kontroll inne i containern av personalen.

Bild 4: Oversikt



Orsak

Utifran olycksplatsundersékning, intervjuer och datainsamling bedéms tva maojliga hypoteser
som orsak till brandens uppstart. Primarbrandplats bedom:s till markniva mellan buffert och
hygieniseringscistern med tydligt laga brandskador. Narhet till primarbrandplatsen fanns
biofiltret med elektrisk installation och position dar svetsning av anslutningsror av PE- ror
genomforts.
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Bild 5: Primdrbrandplats mellan buffert och ndrliggande hygieniseringscistern
Elmuffsvetsning av gasventilationen:

Beroende pa syftet kan system med PE- ror skarvas, fordelas, vinklas, reduceras eller vid
behov av ganganslutning. Utférandet genomférs med en elektrisk spanning mellan 8-48V.
EImuffen har tva svetskontakter och inuti finns en metalltrdd som varms upp nar svetsning
utférs och sammanfogar dnskade detaljer. Innertemperatur vid arbetsmomentet blir i
normalfallet mellan 230°C- 240°C och upp till 250°C. Yttemperatur pa réren blir cirka 70-75°C
i direkt nartid i samband med svetsmetoden.

Mojliga brandorsaker i arbetsmomentet kan vara felaktig montering eller rérelse av
inkluderade delar under svetsning. Avvikelser kan skapa varmeutveckling som vid tester
kommit upp till 300-400°C. Termisk antandningstemperatur for PE- ror vid ratt férutsattning
ar 330-340°C vilket innebar att metoden kan starta en brand. Eftersom systemet var 6ppet
med syfte att ventilera ut gas fore arbetet var syretillgangen inuti rérsystemet god. Fran
anslutningen till biofiltret gick ventilationsroret vertikalt upp till héjden av narliggande
cisterntopp pa cirka 3,5 meters hojd vilket kan ha skapat en skorstenseffekt nar
brandforloppet eventuellt 6kat i effekt.



Mojlig orsak kan aven vara produktfel som resulterar i fel motstand pa metalltradarna eller
att de blivit frilagda vilket i sa fall kan orsaka varmeutveckling. Mindre sannolikt eftersom
felmeddelande hade intraffat nar svetsutrustningen mater motstand i delen fore svetsning vid
automatisk metod som tillampades.
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Bild 6: Elmuff Bild 7: Avbrdnt ror till gasventilationen

Biofilter:

Vid normaldrift finns det fuktig flis i biofiltret dar mikroorganismer kan leva och bryta ner
luktande amnen. Behallaren var tomd infor det planerade arbetet och tekniska isolering
borttagen. Brannbart material var plastbehallaren. Befintlig elinstallation var en
temperaturgivare pa 24V och en utanpaliggande varmekabel pa 230V. Biofiltret och
elinstallationen totalférstérdes vid branden vilket paverkat mojlighet att bedéma om den
varit mojlig brandorsak. Enligt driftpersonal hade det inte fore branden varit nagra tidigare
problem med elinstallationen. Mgjlig brandorsak med skada pa elinstallationen vid biofiltret
beddms skada av elkabel som orsakat varmeutveckling mot plastbehallaren. Elkabel med
isolerande material till ledare som blivit skadad och frilagd men ej i kontakt vilket hade
aktiverat elsystemets sakerhetssystem. Eftersom behallaren var frilagd och arbete samt
efterbevakning gjordes i omradet hade det sannolikt observerats tidigt vid en eventuell
varmeutveckling.

Bild 8: Bild fére pa primdrbrandplats



Brandforlopp och skadeomfattning

Bréannbart material i omradet for primarbrandplatsen var mestadels energirik plast med PE-
ror och biofiltrets behallare. Nar initialbranden etablerats och utvecklats i effekt har vertikal
flamspridning till narliggande cisterners mantelyta intraffat. Varmeutvecklingen fran branden
har parallellt aven paverkat del av utsidan pa maskincontainerns langsida med varmeledning
till bakomliggande isolering och ytskikt. Varmeledningen till maskincontainern i naromradet
har delvis smalt bakomliggande isoleringen i cellplast samt forkolnat delar av ytskiktet i
plywood. Armaturer och elinstallationer paverkades av varmen. Branden inne i
maskincontainern utvecklades inte. Cellplast som deformeras vid 70-80°C och smalter vid
150°C hade kunnat inkluderas i branden och antands som en pélbrand.

Brandskadorna blev omfattande vid primarbrandplatsen med biofiltret och gasventilationen
till cisterntaken. Mantelytor pa buffert och hygieniseringscistern brandskadades samt
kabelstege med elkablar och 6vrig installation. Maskincontainern fick omfattande rok och
sotskador samt varmepaverkan av installation. Brytning mellan tak och vagg pa 4 meters
langd bakom primarbrandplasten har ytskiktet paverkats. Det gar dven att se yttervaggen pa
containern inifran vilket innebar att cellplasten i dessa omraden har smalt.

Angransande elrum beddms mindre paverkat och befintlig avskiljningen har uppfyllt syftet.

Bild 9: Inuti maskinrum med primdrbrandplats direkt utanfor till vénster



Slutsats och atgardsforslag

Orsak till branden kan inte sakerstallas men beddms sannolikt intraffat i samband
med arbetet som utfordes pa anldaggningen. Verksamheten har i samband med det
planerade arbetet tagit ett tydligt samordningsansvar men utvecklingspotential finns
av sakerhetsrutiner. Utforandet av efterkontroll avvek fran planerad rutin vilket
verksamheten bor sakerstalla tillsammans med entreprendrer. Handelsekedjan
paverkades positivt av att tillstdndsansvarig som var pa plats nar branden upptacktes
innehar god kunskap om anlaggningen och vilka risker som ar inkluderade.
Osdkerhet om vad en brand pa biogasanldaggning innebar av personalen som befann
sig i kontorsbyggnaden talar for en brist av viktig kdinnedom. Slackatgarder som
pabdrjades tidigt av personalen begransade skadans omfattning. Vid larmsamtalet till
112 informerades operatdéren om narhet till gasklockan vilket ar en kritisk
skadeplatsfaktor.

Initiala uppgifter fran tillstdndsansvarig vid raddningstjanstens framkomst var
avgorande bade for att kunna utféra riskbedémning och vardering av riskerna samt
skapade handlingsutrymme i val av atgarder for att slacka branden och skapa
kontroll. Raddningstjansten har ledningsstéd med insatsplan for verksamheten som
uppdaterades senast 2010 och biogasanlaggningen som invigdes 2013 saknas.
Overgripande operativt insatskort finns det tillgang till men som inte var kand i
organisationen. Handlingsberedskap och forberedelse innan framkomst hade aktuellt
ledningsstod kunnat bidra till. Anlaggningen ar komplex och inkluderar risker for
raddningstjanstpersonal vilket behov av fysisk platsorientering bor prioriteras.

Isoleringen i containern med cellplast i kombination med stal, fibrost material i
vaggreglar och ytskikt ar negativt paverkande faktorer i handelse vid brand vilket
paverkade skadans utbredning. Om &ven cisternernas isolering med cellplast
inkluderats i branden hade brandférloppet sannolikt blivit betydligt mer omfattande.

Atgardsforslag verksamheten:
e Utveckla sakerhetsrutiner
¢ Internutbildning fér personal angdende kdannedom om biogasanlaggning
e Ova personalen i scenarios dar biogasanldggningen ar inkluderad

Atgardsfoérlag Raddningstjansten Vastra Blekinge:
e Revidering av insatsplan for objektet och informera om aktuella objekt med insatskort
e Genomfora fysisk orientering pa verksamhetsomradet
e Utveckla 6vningsverksamhet inkluderat elrisker och indikeringsutrustning



