


Larmtider

112-samtal mottaget: 2019-04-06, 21.50
Forlarm till raddningstjanst: 21.51
Huvudlarm till rdddningstjanst: 21.51

Forsta enhet pa plats: 21.53 (ledningsenhet)
Forsta raddningsenhet pa plats: 21.54

Utredare: Johan Rénmark, stf raddningschef, brandingenjor, Raddningstjansten Gislaved-Gnosjo
SOS arendenr: 16.2814911.2
Eget larmnr: 2019000208

Avgransningar
Utredningen fokuserar pa olycksforloppet och orsakerna till olyckan och inte genomférandet av
insatsen.

Genomforande
Faktainsamling har skett genom platsbestk, sammanstéallning av vittnesuppgifter och samverkan med
polisens tekniker. Foton ar tagna av raddningstjansten dar inget annat anges.

Rapporten har tredjepartskontrollerats av olycksutredare vid Raddningstjansten Skane Nordvast.

Raddningstjanstens organisation

Raddningstjansten Gislaved-Gnosjo ar organiserad med raddningsstyrkor pa 7 stationer samt 2
ledningsenheter. Ledningsenheterna utgors av yttre befél (i beredskap, utgar fran Gislaved-Gnosjo)
samt brandingenjor i beredskap (som tacker Gislaved, Gnosjé och Varnamo kommun). Vid en
raddningsinsats pa niva 10 ar yttre befalet raddningsledare medan brandingenjor i beredskap kan ha
en stédjande roll, antingen hemifran eller pa skadeplats. Om larmet ar niva 20 blir brandingenjor i
beredskap normalt raddningsledare pa plats och da aktiveras dven RCB som strategisk
ledningsfunktion.

Utover detta ingar raddningstjansten Gislaved-Gnosjo i samarbetet Raddsam F vilket ger saval yttre
operativt stod som bakre strategiskt stod och tillgang till personellt stora operativa resurser vid stora
héandelser.
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112-samtal och utalarmering

Larm inkommer om att explosion skett i en lagenhet i tatorten som ligger i Gislaveds kommun.
| samtalen och pa totalinformationen hors det att hdandelsen ar skarp och att det &r stor uppstandelse
pa plats.

Utalarmeringen blir enligt plan ett niva 10-larm om explosion inomhus vilket betyder ungefar 10
brandpersonal tillsammans med ledningsenhet yttre befal. Larmet hojs tidigt till niva 20 brand i
byggnad sa att fler styrkor larmas till platsen samt ledningsenheten brandingenjor i beredskap.
Utover detta larmas strategisk ledning pa SOS, flera ambulanser, narkosteam samt polispatruller.

Forlopp narmast efter forsta enhet ar pa plats

Denna kvall rékar yttre befal med beredskap i hemmet vara en person som bor ungefar 50 m fran
platsen. Nar yttre befal kommer fram till platsen som férsta enhet har en privatperson, som bor tvars
Over gatan fran den branddrabbade lagenheten, pabdrjat slackning med pulverslackare. Strax efter
yttre befal anlander ndarmaste styrkans FIP (styrkeledare i egen bil, s.k. férstainsatsperson) fran
narmaste raddningsstyrka. Fran trapphuset sett moéts de av brand/rokutveckling samt kraftiga yttre
skador pa lagenheten.

Yttre befalet boérjar med en snabb rekognoscering och stianger dven lagenhetsdorren i trapphuset
eftersom denna star 6ppen.
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Personen som skadats vid sin egen utrymning transporteras till Varnamo sjukhus medan den svart
brannskadade personen transporteras till Linkdpings universitetssjukhus. Den brannskadade avlider
av sina skador

Fortsatt insats

Forsta styrkan paborjar livraddning genom rokdykning i lagenheten for att soka igenom efter
ytterligare personer samt slacka kvarvarande brand, som visar sig vara enbart mindre brandhardar.

Brandingenjor i beredskap anlander kl. 22.08 och tar direkt kontakt med yttre befal. Vid denna
tidpunkt &r branden slackt och bedomningen ar att risk for ytterligare ras inte ar stor pa grund av
byggnadens konstruktion. Ledningsenheterna kommer dverens om att yttre befal fortsatter som
raddningsledare pa plats och brandingenjor i beredskap kvarstannar som ledningsstod da laget ar
relativt statiskt.

Forstarkande styrkor far i uppgift att kontrollera om branden har spridit sig fran lagenheten vilket det
konstateras att den inte gjort. Pa grund av att tryckokningen fran brandférloppet varit mest riktad
mot jarnvagen begars trafikstopp for att kontrollera att inte jarnvagsanlaggningen blivit skadad. Efter
undersokning konstateras det att jarnvagen klarat sig utan skador och trafikstoppet havs darefter.

Nér polis anldnder pabdrjar de en yttre avsparrning for att sakerstalla att skadeplatsarbetet kan
bedrivas utan storningar. Det fortsatta arbetet pa platsen inriktas pa att sdkerstalla polisidr utredning
samt efterbevakning, restviarde och omhandertagande av de boende i samverkan med
bostadsbolaget.
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Initiala iakttagelser pa platsen

De yttre kraftiga skadorna pa byggnaden ar koncentrerade till brandlagenhetens balkongsida.
Skadorna pa fasaden mot 6ster ar ett krossat fonster dar karmen sitter kvar pa sin plats med en

hdangande lampa utan brandskador.

Invandigt i brandlagenheten syns mycket kraftiga brandskador i badrummet, toalettstolen ar
totalforstord och 6vrig fast inredning mer eller mindre forstord.

| hallen aterfinns mycket kraftiga brandskador pa vaggar och tak samt ett tydligt brand-V pa vaggen
mot badrummet. Samtliga innerdorrar satt kvar pa sin plats liksom tillhérande karm i vagg.

Figur 6: Foto pa brandldgenhetens sovrumsfénster, sett
fran éster. Forsta sldckinsatsen av en privatperson skedde
in genom detta fonster.

Figur 7: Foto pd badrummet, sett fran hallen med
ldgenhetens dérr mot trapphuset bakom kameran. Ett
brand-V syns tydligt samt att brandskadorna pd dérrens
insida dr mycket kraftigare pa den évre halvan.
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Figur 8: Foto pd badrummet med den totalférstérda toalettstolen i fotots mitt. Till vdnster skymtas en tvdttmaskin. Ungefdr
hdlften av tvdttstdllet i porslin Gterstdr, évrigt dr krossat.
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Ovriga rum i ldgenheten &r synbart mycket mindre p&verkade férutom tydliga spar av ett varmt
brandgaslager. Noterbart &r att brandskador saknas pa i praktiken det mesta av den l6sa inredningen
i Ovriga rum (forutom hall och badrum).

| trapphuset fanns sotskador men det ar i 6vrigt opaverkat.

Figur 9: Foto pa sovrummet inifrégn. Hdr syntes tydliga
spar fran pulversldckning. Notera de opdverkade
hdngande kldderna samt séingen.

Figur 10: Foto pd kéket sett mot hallen. Kraftig sotning
ndrmast dérren men saltkar (plast) och flaska med matolja
(plast) dr opaverkade av virme.
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I hallen har i praktiken allt brunnit ovan nollplanet, som lag pa ca 120 cm héjd fran golvet. Det har
dock enbart brunnit i ytorna och inte igenom dorrar.

Figur 11: Foto pd hallen med badrummet bakom kameran. Foto: Polisen
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Fran hallen syns ett tydligt brand-V i dven dorren mot vardagsrummet vilket tyder pa att denna dorr
statt i detta 6ppna lage nar branden startade.

Figur 12: Foto pa vidggen i hallen med dérr till vardagsrummet till hGger. Notera att glaset i dérren dr helt.
Flera lager tapet som brunnit ér ocksa synligt, vilket gett mer fdste for branden.

Soffa, TV, mikrovagsugn med mera stod kvar pa sina ursprungliga platser och hade inte rubbats likt

fonster- och dorrkarmar i fasaden. Detaljer pa kbksbordet stod dven de kvar i ursprungligt lage.
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Fordjupade iakttagelser samt vittnesuppgifter

Direkt efter insatsen genomférdes samtal med ett vittne i familjen som utrymt via sin balkong pa
vaning 2. Det framkom da att de fatt utrymma via balkongen till mark pa grund av att trapphuset var
rokigt. Nar den vuxne personen skulle ta sig ned fran balkongen, sist av familjen, hande nagot sa
fallet mot marken blev okontrollerat och personen skadade sig allvarligt.

Innehavaren till brandldgenheten hade tidigare knackat pa hos familjen. | storleksordningen minuter
efter detta besok sa sker explosionen.

Lagenhetsinnehavaren tog sig sjalv ut fran lagenheten via trapphuset efter explosionen men innan
yttre befdlets ankomst. Det ar konstaterat att familjen som utrymde via balkongen vistades
tillsammans med ldgenhetsinnehavaren pa grasmattan under nagra minuter innan
raddningspersonalen anlande.

Vid teknisk undersékning pa plats kunde en tydlig doft av en brannbar vétska kdnnas pa
badrumsgolvet.

Den hangande lampan bedéms ha forflyttats ut genom sovrumsfénstret pa grund av tryckdkningen.

Samtliga dorrar i ldagenheten var hela och satt kvar i sina karmar; dven karmarna satt kvar i vaggen.
Badrumsdorrens karm uppvisade inte skador som kunde tyda pa att dérren varit stangd i kolven,
daremot mycket kraftiga brandskador pa den 6vre halvan vilket inga andra dorrar utom ytterdérren
hade. Detta kan tyda pa att dorren varit i nastan stangt lage (dvs nagot pa glant) under den tidiga
delen av brandforloppet. Om dérren varit stangd i kolven borde nagon form av brytskador kunnat ses
pa karmen dar kolven tryckts igenom tréat eller sa hade dérren tryckts ur karmen likt fonsterpartierna
i fasaden pa jarnvagssidan.

Pa golvet och vaggarna utanfér badrummet syntes inte spar efter att nagon brannbar vétska brunnit
utan de lagsta brandskadorna aterfanns i badrummet.

Brandteori och tryckéokningsfenomen

Vid en lagenhetsbrand med anténdning av fast bransle kan brandférloppet (utan slackinsats) ga till
overtandning, det vill sdga att all brannbart involveras i branden och fonster gar da sénder av
varmen, eller att branden far ett mindre intensivt férlopp (ventilationskontrollerad). | det senare
fallet ar tillgangen till luft genom lackagedppningar (som dorrspringor, ventilation etc) avgérande for
hur intensiv branden blir. Vid normala brandférlopp uppstar inte nagra stérre évertryck (hogst kring
200-300 Pa?) vilket gor att byggnadens konstruktion inte paverkas. Dock gér dven mindre dvertryck i
storleksordningen 100 Pa att dorrar inte gar att 6ppna i riktning mot dvertrycket.

Om brénsle i form av gas blandas med luft innan antdndning kan en snabb forbranning av branslet
ske genom deflagration — flamfronten ror sig med underljudshastighet. En stor tryckékning kan da
uppsta initialt, samtidigt som en brand fortgar nar trycket lattar pa grund av att 6ppningar uppstar
genom t ex krossade fonster. Daremot uppstar detonationer (flamfront i 6verljudshastighet) oftast

2 Rékspridning i anldggningar, FOI-R-0698-SE. Walmerdah| & Werling, FOI 2002
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bara nar sprangamnen ar inblandade men da blir skadorna av férbranningen underordnade
tryckvagens (med hastighet om flera 1000 m/s) forstorelse.

Effekterna av en deflagration kan liknas vid en ballong som blases upp nar gas/luft-blandningen
expanderar av varmen fran forbranningen. Eftersom hastigheten pa den expanderande luften ar
langsammare an tryckvagen vid detonation av sprangmedel gor det att inredning star kvar istallet for
att flyttas fran sitt lage vilket syns pa foton fran lagenheten. Brandskadorna efter deflagrationen visar
sig som vid en vanlig lagenhetsbrand och branden faster i viaggar (tapet) och tak med mera men inte
nodvandigtvis mer eftersom branslet (gasen) brinner upp relativt snabbt.

Overtryck upp till 40 000 Pa kan uppsta i helt tillslutna rum och det orsakar alltid skador i ndgon form
pa byggnadens stomme?. | praktiken ar detta séllan méijligt i en vanlig ldgenhet dar lickage alltid
finns genom otatheter och svaga byggnadsdelar (som fonster och dorrar) ger vika tidigt.

Brannbarhetsomradet for brénslet i gasfas spelar stor roll for ju bredare omrade desto storre risk for
antandning. Angor fran flera brannbara vatskor har ett generellt brannbarhetsomrade i luft pa ca 1-9
volym-% och i det intervallet aterfinns den ideala blandningen nér ett explosionsartat brandférlopp
upptrader.

Troligt brandforlopp

De kraftigaste brandskadorna aterfinns i badrummet tillsammans med ett tydligt brand-V pa vaggen
utanfor vilket ger slutsatsen att badrummet ar startutrymmet. Allt brannbart material i badrummet
har brunnit. Av fynden samt skadorna pa rummet och byggnaden har brandférloppet varit haftigt
med en inledande mycket stor tryckokning, dock inte sa stor att den orsakat skada pa stomme eller
vaggar i direkt anslutning till badrummet. Daremot har ndra nog allt porslin i badrummet krossats.

De kraftiga brandskadorna i hallen (och franvaron av detta i 6vriga utrymmen) ger bilden av att
branden har haft riktning mot ytterdérren i det tidiga skedet och innan forsta slackinsats pa boérjades.

Dorrar och innervaggar ger vika vid tryck kring 2000-5000 Pa vilket gor att tryckuppbyggnaden mot i
vart fall balkongvaggen och yttervaggen i vardagsrummet efter antdandning varit minst detta. Detta
stdds dven av att larmet inkommer som explosion inomhus och inte som brand i byggnad.

Den mangd brannbar vatska (med avdunstning av brannbar anga) som kravs i badrummet for att
astadkomma denna typ av brandforlopp ar liten, nagra enstaka liter. Med temperaturékningen som
foljer av forbranningen sa expanderar gas/luftblandningen och volymokningen fortplantas genom
lagenheten. Nar férbranningen av gas/luft-blandningen har gjort sa att hela lagenhetens volym fyllts
upp sa paborjas en tryckuppbyggnad som sker under ett fatal sekunder. Denna tryckuppbyggnad har
gjort sa de svagaste delarna av lagenheten har tryckts utat. Temperaturstegringen bidrar dven till att
porslin spricker och krossas i brandens narhet.

3 Overtandning, backdraft och brandgasexplosion sett ur raddningstjdnstens perspektiv. Bengtsson, Lund 1999
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Nedan visas klipp fran TV-programmet Mythbusters* dar en ideal blandning av metan och luft
antands fran en gnista, mitt pa matbordet i bildens mitt. Detta klipp illustrerar ett troligt scenario
som intraffat i badrummet och darefter har volymokningen samt brand till storsta del spridit sig ut i
hallen men darefter inte kunnat fortleva in i 6vriga utrymmen i nagon storre utstrackning.

Figur 13: Klipp fran metan/luft-blandning som anténds. Férbrédnningszonen i form av en boll anas i bildens mitt.

4 https://www.youtube.com/watch?v=0QV1zR9kIMO
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Figur 14: Nagra sekunder efter foregdende skdrmklipp trycks ena vdggen utdt medan brand dnnu inte fatt faste i
inredningen. Férbrénningszonen dr nu stérre.
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Nedan syns en intensiv men kortvarig brand. Totalt varar forloppet ca 6 sekunder fran antandning i

figur 13 till nastan slocknat i figur 16.

Figur 15: Ndgra sekunder efter att vdggen gett vika s@ brinner det i tak samt inredning.

Figur 16: Cirka 2 sekunder efter tak och inredning brinner for fullt sé har flammorna i stort sett slocknat. Endast mindre
brand dterstdr i soffan till hGger och matbordet i mitten.
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Atgirder efter riddningsinsatsen

Platsen sparrades av och bevakning genomférdes av vaktare till morgonen darpa. Teknisk
undersokning genomfdrdes och darefter hdavdes de polisidra avsparrningarna.

Under natten togs en forsta kontakt med fastighetsbolagets VD. Dagen efter bjods samtliga boende i
omradet in till ett informationsmote kring vad som hant genom omradeschefens férsorg.
Fastighetsbolaget hade ocksa fortlopande dialog med de boende.

Av det som framkommit har efterarbetet varit uppskattat av de boende, dven om alla fragor inte
kunde ges svar i nartid pa grund av pagaende utredning.

Slutsatser

1.

Undersokningen av brandplatsen samt vittnesuppgifter talar starkt for att brandorsaken ar
en okdand mangd brannbar vatska som funnits i badrummet och dar blandats med luft genom
avdunstning till en brannbar gas/luft-blandning som slutligen har antints. Den exakta
tandkallan har inte kunnat sakerstillas.

Antandningen av gas/luftblandningen har orsakat en férbranning genom deflagration med
kraftig tryckokning som i sin tur fatt de svagaste delarna av konstruktionen att ge vika.
| detta fall fonsterkarmar med mera i fasaden mot véaster/jarnvagen.

Motivet till hdndelsen har inte kunnat sdkerstallas. Inget tyder dock pa att handlingen varit
riktad mot nagon i huset eller att nagon utanfor huset vallat forloppet.

Den tidiga slackinsatsen av en privatperson har paverkat brandférloppet sa att
brandspridningen har bromsats. Narheten till en raddningsstyrka har bidragit till att
skadeutbredningen kunnat brytas tidigt, liksom tillgangen till hdgre ledning som férsta enhet
for att tidigt strukturera insatsen.

Det ar viktigt att raddningstjanstpersonal lar sig kdnna igen olika skadetyper pa byggnader for
att kunna goéra en korrekt riskbedémning vid ankomst. Handelser likt denna ar valdigt
ovanliga men viktiga att kunna kanna igen eftersom konsekvenserna skiljer sig fran den
overtanda branden.

Stor resursuppbyggnad och utokad skadeplatsledning ar viktig vid denna typ av handelser
eftersom det drabbade sammanhanget kan bli stort, likval som brandspridningen, vilket
kraver mycket raddningspersonal.

Det ar viktigt att raddningstjansten initierar efterféljande atgarder vid hdandelser som
paverkar manga personer, antingen direkt eller indirekt, och sarskilt vid olyckor som avviker
fran det vanliga.
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Sandlista

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, enheten for larande fran olyckor
Raddningstjansten Varnamo, férebyggandeenheten

Raddsam F, larandeansvarig

Polisen, LPO Varnamo

Raddningstjansten Skane Nordvast, olycksutredare
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