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Sammanfattning

Bouleklot och kettlebells kan explodera vid kraftig uppvirmning om sanden som
objekten fyllts med dr lite fuktig. Uppvirmningen gor att fukten féringas och tillslut
blir trycket f6r hégt och kulan briserar.

Fenomenet ir relativt ovanligt men utgdr en risk som riddningstjansten bor ta hinsyn
till vid brander.

Tillverkarna av bouleklot kan borra ett tryckavlastande hél som ticks med gummi eller
négot liknande material som smalter vid upphettning och dirmed skapar en
tryckavlastning. Denna dtgird skulle eliminera risken helt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid en villabrand den 17:e januari 2019 i , vaster om Sundsvall, hordes under
riddningsinsatsen ett antal explosioner frin den fullt utvecklade branden. Detta kom
inte som en 6verraskning for riddningspersonalen eftersom man visste att det fanns
béde tryckkirl och ammunition i huset. Av den anledningen hade riddningsinsatsen
en defensiv inriktning och malet var att férhindra spridning av branden till
intilligeande fastigheter. Vad som ddremot 6verraskade var att nagra av smillarna
visade sig komma frin exploderande bouleklot. Detta uppticktes dd en av
brandminnen som befann sig ca 200m fran det brinnande huset hérde nigot komma
flygande 1 luften, ett [jud som han senare beskrev som ljudet av en drénare. Det
flygande féremalet landade i snén tva-tre meter fran brandmannen. Han bérjade griva
1 snén och hittade da ett halvt bouleklot.

1.2 Uppdrag och syfte

Kommunen ska enligt lagen om skydd mot olyckor i skilig omfattning underséka
olyckor i syfte att klarligga orsakerna till olyckan, olycksfétloppet och insatsens
genomférande.

Uppdragsgivare for denna utredning dr Medelpads Riddningstjinstférbund (MRF)
och syftet dr i forsta hand att utreda orsaken till de exploderande boulekloten och
foresla forhallningssitt till risken. Brandens olycksférlopp och insatsens
genomforande utelimnas i denna utredning dd de i skilig omfattning klarlagts 1
riddningstjanstens hindelserapport.

1.3 Utredaren

Mitt namn 4r Thomas Hansson och jag arbetar som olycksutredare och insatsledare pa
Medelpads Riddningstjanstférbund (MRF) dir jag dven ansvarar f6r kvalitetssakring
av riddningsinsatser.

Jag bérjade arbeta som brandman 2004 och har sedan 2010 arbetat som bade
styrkeledare, insatsledare och inre befil. Sedan 2006 har jag pa olika sitt arbetat

med kompetensutveckling fér bade brandmin och brandbefil, bade internt inom
MRF som instruktdr pé riddningstjanstens 6vningsomrade och som lirare pa
Mpyndigheten £6r Samhillsskydd och Beredskap (MSB) Sand6 f6r brandmiin i
utbildningen Skydd Mot Olyckor och brandbefil i Ridddningsledare A samt
Riddningsledning B.

Jag har ansvarat f6r kompetensutveckling inom brand i byggnad samt varit
funktionsansvarig f6r brand inom MRF.

Jag har genomfért grundkurs i olycksutredning vid Karlstad Universitet samt

kursen i brandplatsundersékning vid Nationellt Forensiskt Centrum (NFC) i
Link6ping och MSB Revinge.

2 Utredningsarbetet

Metoderna som anvints f6r denna utredning ir intervjuer med rdddningstjanstens
personal som var aktiva vid hindelsen for att klarligga hindelseférloppet.
Riddningstjdnstens hindelserapport och 6vrig dokumentation fran hindelsen har
studerats. FOrsok att dterskapa fenomenet har genomforts pd riddningstjanstens
ovningsomrade. Jimforelser med olycksutredningen frin Halmstad 2016 dir en
liknande hindelse intriffade vid en industribrand med exploderande kettlebells har
gjorts.
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3 Fysisk miljo

3.1 Belagenhet

ir en titort med ca 250 invanare som ligger lings E14 mellan
i Sundsvalls kommun. Den aktuella villan 4r beldgen vid som
I6per lings Ljungan, parallellt med E14.

3.2 Objekt

Bild 1: 1 %2 plans villa med tegelfasad. Bilden himtad fran Google maps.

Bild 2: Den réda flaggan visar brandens placering. Strecket sterut visar riktningen bouleklotet
flog och den ungefirliga platsen dér den landade. Cirkeln visar riskomradet (200m) om
bouleklotet hade tagit en annan riktning.
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Bild 4 & 5: Hir syns den delen av bouleklotet som landade bredvid brandmannen fran sidan och
ovanifran. Den hir delen viger 183 gram.

Den fortsatta riddningsinsatsen bestod av att lata huset brinna ner under
kontrollerade former. Insatsens genomférande berdrs inget ytterligare i denna
utredning.

4.3 Olycksorsak

Eftersom huset brann ner till grunden har brandorsaken inte kunnat faststallas. Den
enda information som finns 4r att branden enligt larmsamtalet inledningsvis pagick pa
altanen.

4.4 Aterskapande av handelsen

2019-02-21 genomfordes forsék att dterskapa fenomenet med exploderande bouleklot
med lyckat resultat. Forsoket utférdes pa Riddningstjansten Medelpads
ovningsomrade dar bouleklot placerades pa en for dndamalet avsedd stillning av
gallerdurk 1 tvd halva oljefat, med tva klot i varje fat. Faten fylldes med ca 10 cm
diesel som sedan antindes. Faten var placerade invindigt i en container avsedd f6r
r6kdykningsévningar och Gvervakades pa behorigt avstind via videokameror.

Bild 6: Visar hur boulekloten placerades pa gallerdurk i ett oljefat fyllt med diesel.

En sammanfattning av riddningsinsatsen och férséken att dterskapa hindelsen finns i
videoformat pa Youtube: https://youtu.be/-2rURkcLUfM
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Bild 9: Klotet som exploderade fanns i det vinstra oljefatet. Stenarna pa bilden markerar
platserna dir delar av bouleklotet landat. Dessa slog i containerns tak vid explosionen och hade
flugit betydligt lingre om explosionen skett utomhus.

Bild 10: En del av det exploderade bouleklotet.
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4.5 Varfor exploderar boulekloten?

Bouleklot ir fyllda med sand. Den troliga orsaken till att kloten exploderar ér att
sanden r lite fuktig och nir kloten virms upp si férangas fukten och tillslut blir
trycket sa hogt att klotet briserar. Férséken som vi gjorde visar att forloppet inte
nédvindigtvis leder till en explosion ddr delar av klotet flyger ivdg, utan kan ocksi
yttra sig genom att det blir ett mindre hél i klotet som sldpper pa trycket. Pa de
exploderade kloten kan man se att de bestir av tvd sammansatta halvor och att det ér i
denna skarv som kloten huvudsakligen verkar ge vika.

2016 intriffade en brand i Halmstad dir kettlebells exploderade och flég ivig upp
emot 100m. Olycksutredningen kom 1 det fallet ocksé fram till att det sannolikt beror
p4 att fukt funnits i sanden inne 1 kettlebellsen och att denna férangats av den kraftiga
uppvirmningen. Kettlebells har en bottenplatta som svetsas fast efter att sanden fyllts
pa och det dr denna svets som gett vika nir trycket blivit f6r hogt. Vi den hindelsen
fanns 1400 kettlebells lagrat i lokalen som brann och det var ett 10-tal som
exploderade. Dir gjordes bedémningen att de kettlebells som exploderat varit rejilt
brandutsatta under en lingre tid.

Vad giller boulekloten som exploderat sd har dessa ocksa varit rejilt brandutsatta,
men férséken vi genomforde visar att det inte krivs sdrskilt lang tid (ca 6 minuter) tills
en explosion kan ske. Branden i villan i var visserligen fullt utvecklad vid
framkomst, men det bedéms inte vara en exceptionellt kraftig brand utan var under
forutsittningarna en helt normal villabrand.
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5 Diskussion

Redan under utryckningsfasen far styrkorna pa vig till den 17:e januari 2019
information om att det finns gasolflaskor i garaget och ammunition inne i villan.
Ammunitionen finns enligt dgaren i ett vapenskédp och bér dirmed inte utgéra ndgon
storre risk. Gasolflaskor och andra tryckkirl diremot utgdr en risk och med tanke pé
att branden var si pass omfattande vid framkomst s var det ett klokt beslut att lata
villan brinna ned och inrikta insatsen mot att férhindra spridning till intilliggande
byggnader och fastigheter. Klokheten i detta beslut forstirks da det intriffar flertalet
mindre explosioner och smaillar frin branden.

Att arbeta pa en brandplats innebir alltid risker, det ligger i sakens natur. Vi kan aldrig
vara 100% sikra pa alla omstindigheter, vad som brinner, vad som hotas av branden,
vilka sdrskilda risker finns, vad vi kan ridda osv. Dirfor dr det sa viktigt att vara
nyfiken och hela tiden s6ka efter mer information, vad vet vi och vad tror vi? Att gbra
en riskbedomning ligger hogt pa prioriteringslistan hos all riddningspersonal och
dirfor stiller SOS Alarm redan i 112 samtalet fraigor om bland annat tryckkirl. Finns
det tryckkitrl sd vet vi att det innebir ett ganska stort riskavstind och det kan vara
svart att gbra en offensiv insats beroende pa brandens omfattning och vad vi vet om
eventuella tryckkirls egenskaper och placering. Jag tror inte att det nidgon ging innan
denna hindelse funnits ett brandbefil eller en brandman som tinkt tanken eller stillt
fragan om det finns bouleklot som hotas av branden. Om bouleklot kan utgéra en
risk, vad finns det da mer som kan vara farligt?

Riskbedémningar dr svara att géra, framférallt under tidspress och med knapphindig
information. Risken som vi utsitter oss sjilva och vir personal f6r ska vara rimlig 1
torhallande till vad som kan uppnas med insatsen. Man kan se detta som en vigskal
dir riskerna (faran fér egen och samverkande personal) finns i den ena vagskalen och
hoten om skadeutveckling (liv i fara, egendom eller miljo) ligger i den andra vigskilen.
Finns det liv i fara sd dr vi generellt bendgna att acceptera hogre risker och om det inte
finns nagot att ridda si ska vi heller inte ta nigra risker. Diremellan finns det sdklart
en grizon dir vi forlitar oss pa bedomningar som baseras pa kunskap, erfarenheter
och tillginglig information.

En risk 4r en sammanvigning av sannolikhet och konsekvens for att ndgot oonskat
ska intriffa. Det dr ldtt att i en stressad situation gléomma det och bara ta hinsyn till
det ena eller det andra. Konsekvensen av att ett tryckkirl exploderar i samband med
en brand kan vara férédande, men typ av tryckkirl, dess placering, brandens
omfattning m.m. paverkar sannolikheten, och dirmed risken, f6r en explosion.

Med bétjan i mars 2018 utbildade undertecknad alla befil inom MRF i riskbedémning
vid riddningsinsats. Det centrala budskapet i denna utbildning var att
riskbedémningen idr en stindigt pagdende process eftersom forutsittningarna vid en
olycka hela tiden férandras. Processen bestar av 4 steg: 1. Identifiera riskkillor 2.
Bedém riskerna 3. Atgirda 4. Folj upp!. Riddningspersonal 4r ofta duktiga pa att
identifiera risker, men om vi stannar dir, utan att bedéma riskerna, vidta atgirder och
folja upp dessa riskerar vi att bli passiva dven vid hidndelser dir det finns ndgot att
vinna i den andra vagskalen.

5.1 Framgangsfaktorer, forbattringsomraden och
atgardsforslag

5.1.1 For raddningstjansten - Ta hansyn till risken

Sa hur ska vi da forhalla oss till dess exploderande bouleklot? Vi kan konstatera att vi
ska fylla pa listan med potentiella riskkillor vid en brand med exploderande bouleklot,
eller kettlebells £f6r den delen, och sedan betrakta dessa som alla andra riskkallor
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genom att bedéma risken utifrin vir kunskap, erfarenhet och tillginglig information i
det aktuella fallet.

Brinder innebir alltid risker och oférutsedda saker kan alltid intrdffa. Dirfér bor extra
forsiktighet iakttas dd bedomningen att inget, eller vildigt lite, finns i vdgskalen f6r vad
man kan vinna. Ofta, och si dven i det hir fallet, finns det ndgon eller nigra bland
riddningspersonalen som “’ska bara och befinner sig i ett riskomrade trots att beslut
fattats om att ldta huset brinna ner. De atgirder som krivs f6r en kontrollerad
nedeldning eller {6r att f6rhindra brandspridning ska sjilvklart genomféras, men man
bér stilla sig frigan om det kan goras pa ett sikrare sitt. Aven vid en sidan insats bér
sa stor effektivitet som moijligt efterstrdvas. Oftast krdvs det inget eller atminstone
vildigt lite vatten pd branden vid en kontrollerad nedeldning. Vatten och resurser bor
koncentreras till att férhindra spridning och detta bor gbras pa ett sikert sitt genom
nyttjande av sprinkler, vattenkanoner, dimridaer eller andra metoder som kan utféras
med s liten exponeringstid som moijligt i riskomradet.

5.1.2 For tillverkare av bouleklot - tryckavlastning

Ett atgirdstorslag som gavs 1 olycksutredningen om exploderande kettlebells i
Halmstad var att tillverkaren av kettlebells skulle borra ett tryckavlastande hal, sitta en
sdkerhetsventil eller sikerstilla att ingen fukt finns i dem.

En sikerhetsventil 4r knappast en rimlig atgird f6r bouleklot, men att borra ett
tryckavlastande hél som sedan tipps till med gummi eller nigot annat som smilter vid
en brand kan absolut vara en genomférbar dtgird.

5.1.3 For boulespelare - viarm boulekloten med forsiktighet
Boule ir en sport som kan utévas aret om, aven pa vintern da det 4r sné och kallt.
Kloten blir da iskalla att halla i och det ir naturligt att man vill virma kloten fOr att
motverka kylan. Vissa boulespelare péstar ocksd att uppvirmda klot ger bittre
kontroll. Uppvirmning bér dock goras med forsiktichet och inte som pa bilden
nedan.

Bild 11: Bouleklot virms for spel pa vintern. Med den hir formen av uppviarmning 4r det litt att
nagot klot gléms bort och blir for varmt. Virm kloten med férsiktighet!
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