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Forord

HazardSupport ir ett femarigt projekt med de évergripande malen att identifiera
problem som kan uppsta vid klimatanpassningsarbete, studera om dialogen mellan
forskare och anvindare av klimatinformation kan Gverbygga svarigheter att
genomféra klimatanpassning samt se huruvida det 4r mojligt att anpassa
forskningen sa att den tar fram relevant kunskap for anvindarna.

Projektet fokuserar pa tre fallstudier, virmeboljor i Stockholm, 6versvimning i
Karlstad, och havsrelaterade 6versvimningar pa vistkusten. Ett viktigt mal har
varit att studera och lidra av processen och samarbetet mellan intressenter och
forskare for att utifran fallstudierna kunna skapa allminna riktlinjer f6r hur
samarbete ska utformas.

Projektet dr ett samarbete mellan SMHI och SEI som finansierats av MSB. Jag vill
rikta ett stort tack till alla forskare pa SMHI och SEI, representanter fran Karlstad
Kommun, Stockholms Stad och Linsforsakringar och till deltagare i referensgrupp
och workshops som alla bidragit till projektet.

Norrkoping, 2020-12-22

Lena Strombick

Enhetschef forskning luftmiljé, SMHI
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Sammanfaitning

HazardSupport har fokuserat pa att identifiera problem som kan uppsta vid
klimatanpassningsarbete, studera om dialogen mellan forskare och anvindare av
klimatinformation kan 6verbygga svarigheter att genomféra klimatanpassning samt
se huruvida det dr m&jligt att anpassa forskningen sé att den tar fram relevant
kunskap for anvindarna.

Arbetet har gjorts genom tre fallstudier, virmebdljor i Stockholms stad,
oversvimning i Karlstads kommun, och havsrelaterade 6versvimningar pa
vistkusten. Varje fallstudie har skett i ndra samarbete med en avnidmare av
resultatet. Parallellt med fallstudierna har vi studerat processen och samarbetet
mellan intressenter och forskare for att utifrdn fallstudierna kunna skapa allminna
riktlinjer f6r hur samarbete ska utformas.

Denna rapport ger en 6versikt av projektet och sammanfattar de viktigaste
resultaten samt ger lankar till var man kan hitta mer information.



| Introduktion

I ett fordndrat klimat, paverkat av manniskans utslipp av vixthusgaser, kommer
vissa extrema viderhidndelser att bli allt vanligare och dirmed risken for
naturolyckor som 6versvimningar och virmebdljor. For att anpassa samhillet
behévs ofta information om hur vanliga och intensiva naturolyckor blir i
framtidens klimat.

Trots att mycket forskning har bedrivits pa omridet anvinds den vetenskapliga
kunskapen om klimateffekter fortfarande i begransad utstrickning for planering
och genomférande av anpassning. En anledning ér att informationen traditionellt
sett har varit utformad av forskarvirlden. Den ska méta manga behov samtidigt
och inte nédvindigtvis den enskilda intressentens. Inom HazardSupport har fokus
1 stillet varit att utforma informationen sa att den blir skriddarsydd efter
anvindarnas behov. Ett typexempel kan vara en kommun, eller ett féretag, som
ska fatta beslut om hur en ny fastighet eller vig ska byggas for att inte drabbas av
Oversvamning,

Projektet har genomférts av forskare vid SMHI och SEI i samarbete och nira
dialog med deltagare fran tre fallstudier:

e Virmebodljor i samarbete med Stockholms stad
e Skyfall och 6versvimningar i samarbete med Karlstads kommun

e Kustoversvimningar i samarbete med Lansforsikringar

Under projektets gang har regelbundna fokusgruppsméten, workshopar och
intervjuer genomforts i syfte att skapa en process for 6msesidigt lirande och
utbyte av kunskap och information mellan fallstudierna och forskarna. Till
exempel har de olika métena hjilpt till att identifiera aktuella
anpassningsutmaningar och relevanta fragestillningar. Detta har skapat bittre
forstaelse for hur informationen kommer att anvindas 1 pagaende planerings- och
beslutsprocesser och dirigenom ocksa deltagarnas specifika behov nir det géller
informationens innehall.

1.1 Mer om projektet och hantering av
osakerheter

Mer information om projektet finns pa:

forskning/hazardsupport-1.101587

Det dr viktigt att hantera osdkerheter i klimatinformation och mer om detta finns
att lisa 1 denna rapport: https://rib.msb.se/filer/pdf/29466.pdf



https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/hydrologisk-forskning/hazardsupport-1.101587
https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/hydrologisk-forskning/hazardsupport-1.101587
https://rib.msb.se/filer/pdf/29466.pdf

2 Varmebolja i Stockholm

Klimatférindringarna vintas leda till att klimatet blir varmare framéver. Inte minst
kan vi vinta oss virmebdljor som blir lingre och intriffar oftare i framtiden.
SMHI har berdknat att extremt varma tillfallen som hittills intriffat vart tjugonde
ar i genomsnitt, kan intriffa vart tredje till femte 4r i slutet av arhundradet.

Vira stider dr speciellt utsatta. Bebyggda omraden skapar hogre temperaturer 4n
sin omgivning. Detta beror bland annat pa att stadens hardlagda ytor absorberar
mer solljus och lagrar mer virme dn gronytor. Under natten avgar denna virme
och héjer lufttemperaturen. Under dagen ger den begrinsade vixtligheten mindre
avkylning (genom vixternas transpiration) jaimfort med omgivande landsbygd och
hardlagda ytor ger ifran sig virmestralning som héjer den upplevda temperaturen
for minniskor i staden. Spillvirme fran uppviarmning och avkylning av fastigheter,
transporter och olika verksamheter utgor ytterligare en virmekilla. Den forhojda
temperaturen 1 bebyggda omraden kallas den urbana varmedeffekten.

I ett samarbete med Stockholms stad har SMHI undersékt hur stadsplaneringen
paverkar klimatet i staden. Stockholms stad ville veta hur expansionsplaner f6r
2030 och 2050 paverkar stadsklimatet och hur man kan planera for virmebdoljor
genom att anvinda till exempel gron infrastruktur, takfirg och vatten i stadsmiljon.
I samarbetet har SMHI tagit fram scenarier f6r Stockholms utbyggnad fram till
2030 och 2050, som referens anvindes sommaren 2014 (se figur 1). Scenarierna
tar inte hinsyn till den pagaende klimatférandringen utan visar endast hur en
fortitning och utbredning av Stockholm kan férvintas paverka lufttemperaturen.
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Figur 1. Medelvarde av lufttemperatur i Stockholm 2m &ver marken under sommaren 2014.
Det syns tydligt att bebyggda omraden ar varmare och kan ge upphov till en 6versvamning i
samhallet. Kalla: SMHI



I scenarierna kan vi se forindringar pa upp till ca 1.5 °C i de omraden som fortitas
mest. I forsta hand avser detta naturmiljéer eller gronomraden som omvandlas till
bebyggd mark. Den huvudsakliga slutsatsen fran scenarierna dr dock att paverkan
pa lufttemperaturen fran fortitning ar relativt lokal. Ingen signifikant effekt pa
medeltemperaturen under sommaren ses pa avstand 6ver ca 2 km, trots
omfattande forindringar 6ver stora omraden. Detta kan t.ex. ses i de mest centrala
delarna av Stockholm, som redan ir titbebyggda och dir ingen stérre minskning
av gronytor dirfor kan vintas. Inom detta omrade ses heller ingen storre
forindring av lufttemperaturen (se figur 2). En férklaring till detta dr att luftutbytet
med nirliggande vatten- och naturomraden ir relativt stort.
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Figur 2. Beraknad foréndring av lufttemperatur i Stockholm vid planerad utbyggnad a) 2030
b) 2050 och c) nattetid 2050.

For att minska hilsoeffekterna av en virmebdlja 6kar kraven pa bade beredskap
(sociala myndigheter, kommunal beredskap, vard) och fysisk planering. Beredskap
handlar t.ex. om rad kring hur man bor agera inom varden under en virmebolja.
Aven den varningstjanst for virmebolja som inférdes av SMHI under dr 2014 ér
ett led 1 beredskapsarbetet. For fysisk planering behovs forstdelse och information
kring hur temperaturférhallandena upplevs i olika delar av den bebyggda miljon
och hur dessa paverkas av byggnader, material, vixtlighet och vatten.

Vir studie visar att klimatmedveten planering gor det méjligt att uppna ett bra
stadsklimat dven i framtidens vixande svenska stider. Atgirder inom stadsmiljon
for att minska sarbarheten vid virmebolja bor i forsta hand ha fokus pa direkta
effekter inom naromradet — t.ex. nirhet till grénomraden och skugga. Riktigt hoga
temperaturer forekommer endast ett fatal dagar om éret. Ett bra underlag for
klimatplanering tar hinsyn till temperatur (luft- och stralningstemperatur), vind
och nederb6rd under olika delar av éret.
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2.1 Mer om studien och varmebolja

Mer om studien finns att ldsa i denna rapport:
https://rib.msb.se/filer/pdf/29467.pdf

Resultaten ha dven sammanfattats 1 dessa sidor

https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/luftmiljo /varme-och-

luftmiljo-i-stader som berittar mer om hur virmebélja kan paverka stider.

Publikation om virmebdlja som relaterar till denna studie:

Amorim J.H., Segersson D., Kérnich H., Asker C., Olsson E., Gidhagen L., (2020)
High resolution simulation of Stockholm’s air temperature and its interactions
with urban development. Urban Climate 32, 100632. DOI:
10.1016/j.uclim.2020.100632.

3 Skyfalli Karlstad

Arbetet inom HazardSupport startade med samtal mellan forskare pa SMHI och
lokala representanter for Karlstads kommun. Tidigt identifierades fokusomradet
Skare norr om Karlstad som ir ett samhille under utbyggnad, men som paverkas
kraftigt av Oversvimningar fran Klarilven. Risken f6r omradet dr uppenbar vid en
extrem situation i dlven, med paverkan pa samhillsfunktioner och viktiga

skyddsobjekt.

Karlstads kommun har historiska erfarenheter fran 6versvimningar genom sitt
lige i Klarilvens delta vid Vinerns norra strand. Stérre 6versvimningar intraffar
som f6ljd av hoga fléden i Klarilven vid kraftig varflod, samt vid héga vattenstand
1 Vinern. Kommunen har jobbat mycket med 6versvimningsfragor och kunde
tidigt identifiera aterkomsttider som de planerar sitt arbete fran. Det fanns dven
oversvimningskartor att utga fran i bérjan av projektet. Fallstudien i
HazardSupport har utforts i tre delar, dir resultatet av varje del har bidragit till
definitionen och utformningen av nasta steg.

Den férsta delen av studien utgick fran existerande analyserfér hoga fléden i
Klarilven och Skarenoret vid Skare frin de sa kallade Linsanalyserna

(https:
nedatgiende trend mot slutet av arhundradet for Klaralvens 200-arsfléde, medan
Skarenoret visar pa relativt stabila forhdllanden (se figur 3). Anledningen till de
olika resultaten for de tva avrinningsomradena dr att Klardlvens hogsta floden

www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/). De visar pa en

uppstar vid kraftig snosmaltning och resulterande varflod, medan Skarenoret nar
sina hogsta fléden i samband med héststormar. Medan sndmangden vintas
minska pa grund av kortare kall sdsong i framtiden, sa vintas nederbérden 6ka,
vilket forklarar férandringarna.


https://rib.msb.se/filer/pdf/29467.pdf
https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/luftmiljo/varme-och-luftmiljo-i-stader
https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/luftmiljo/varme-och-luftmiljo-i-stader
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

Lekvallstiar

Alvaker \

4 .L. \}énsbefg

Tranoardstorn

Figur 3. Skare med omnejd. (vanster) Lantmateriets topografiska karta med stadsbyggnad
markerat for bostads- (beige) och industriomraden (grd). Skarenoret rinner in i omradet frén
vaster och har sitt utlopp i Klaralven. (htger) Hydraulisk berékning av 6versvammat omrade
under 100- (bl&) och 200-ars (morkbld) aterkomstnivaer med hojd tagen for framtida hoga
utslappsscenario RCP8.5 mot slutet av arhundradet. Normal utbredning av vattendrag ar
markerat i ljusbl& farg. Den hogra bilden &r ett utsnitt fran sida 37 i MSB (2017).

Skyfall kan vintas bli mer extrema och mediandkningen i SMHIs senaste analys
visar pa ca 10 % till 40 % kraftigare skyfall i framtiden. Utifran detta definierades
del tvd av studien till att studera eventuella konsekvenser av en planerad vall mot
Klarilvens strand lings Stodene-Skire som effektivt avhjilper Klarilvens hégsta
nivaer. Karlstad kommun ville veta hur denna l6sning fungerade med
kombinationer av hoga fléden i Skarenoret och skyfall. Hydraulisk modellering av
omradet visade att skyfall dr ett mindre problem in Klarilvens varflod, och kan
avhjilpas med tillricklig dimensionering av dagvattenledningar (se figur 4).

Men, vad blir utfallet om flera allvarliga naturliga katastrofer intriffar samtidigt,
eller i kombination med fallerande samhilleliga funktioner? Det dr ofta dessa fall
som ger de allvatligaste konsekvenserna vid en 6éversvimning och hur kan man
forbereda sig infor detta scenario? I den sista delen av fallstudien har vi borjat titta
pa multipla extremer i en avgransad studie f6r Skire, ndimligen kombinationen av
hoga fléden i1 Skarenoret och skyfall 6ver Skare eftersom detta skulle kunna vara
hindelser dir extra mycket vatten blir instingt bakom den planerade vallen.
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Figur 4. Hydraulisk simulering av maximalt 6versvammat omrade under hogt flode i
Skarenoret tillsammans med dagens 6h-skyfall, samt férvantade framtida paverkan av 1h-
och 6h-skyfall genom att multiplicera en klimatfaktor pa 1,25 till skyfallets volym

Fragan dr om det dr sannolikt att de hir extremerna intriffar samtidigt.
Fordelningen 6ver aret skiljer sig markant med skyfall i perioden maj till september
med en topp i juli-augusti, medan flédena i Skarenoret intriffar utspritt Gver hela
aret, men ér frimst koncentrerade till oktober-november och januari-februari.
Rent statistiskt dr det alltsa mojligt att de tva typerna av extremer sammanfaller,
om in osannolikt. Diaremot om man tittar pa vilka typer av atmosfiriska
cirkulationssystem som extremerna ir knutna till kan man se att bada extremerna
uppstar i samband med luftmassor frin antingen kontinentala Osteuropa som tar
med sig fuktig luft frin sédra Ostersjon, eller med luftmassor med fuktig och varm
luft fran Frankrikes Atlantkust. Dessa hindelser dr ganska vanliga och kan komma
att paverka omradet flera dagar i f6ljd. Det ér alltsa dven fysikaliskt mojligt for
sekvenser av dessa extremer att uppstad i omradet, men mer data beh6évs eftersom
detta handlar om sillsynta hindelser.

3.1 Mer om studien och skyfall

Mer information om denna studie finns i denna rapport:
https://rib.msb.se/filer/pdf/29483.pdf

Mer information om skyfall och extrema regn finns i denna rapport finns pa
SMHIs websidor: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/statistik-
for-extrem-korttidsnederbord-1.159736



https://rib.msb.se/filer/pdf/29483.pdf
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/statistik-for-extrem-korttidsnederbord-1.159736
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/statistik-for-extrem-korttidsnederbord-1.159736

4 Kustoversvamningar

Utgangspunkten for denna fallstudie har varit framtida naturolyckor och
forsikringsfragor. Vad hinder om en byggnad som idag har en risk fér
oversvimning en gang per 100 ar i framtiden riskerar att raka ut f6r en
6versvimning varje ar? Hur ska man resonera vid nybyggnation ddr det ofta dr
populirt att bygga vid kust och sjénira omraden som man med stor sannolikhet
vet kommer att riskera 6versvimning i framtiden?

Det dr oméjligt att ange en bestdmd niva till vilken havet kommer att stiga i
framtiden. Den totala uppvirmningen paverkas av linders politiska beslut,
klimatatgirder, niringslivets och enskilda individers agerande for att minska
utslippen péaverkar klimatférindringen och dirmed framtida havsnivaer. Det finns
ocksa stora osikerheter i hur snabbt de stora inlandsisarna pa Antarktis och
Gronland kommer smilta nir den globala uppvarmningen 6kar, speciellt bortom
2000-talet. Lings var svenska kust gor dessutom landhojningens geografiska
variation att de framtida havsnivaerna blir olika pa olika platser.

Forskare har virlden 6ver tillsammans tagit fram olika scenarier for framtiden.
Utifran dessa alternativa scenarier kan modellberikningar av framtida klimat goras.
IPCC ir FN:s mellanstatliga klimatpanel som sammanstiller det vetenskapliga
kunskapsliget kring klimatférindringar, konsekvenser, sarbarhet och méjliga
l6sningar. Resultaten sammanstills 1 rapporter som bland annat presenterar
projektioner av framtida havsnivaer och presenteras som medianvirden med
tillhérande sannolika intervall f6r vart och ett av de olika klimatscenarierna. I
IPCC:s senaste rapport "Havet och kryosfiren i ett forindrat klimat” star det att
héjningen av den globala havsnivan till ar 2100 beriknas bli 43 cm (29-59 cm
sannolikt intervall) f6r RCP2,6 och 84 cm (61-110 cm sannolikt intervall) f6r
RCPS8,5, relativt perioden 1986-20051. Oberoende av klimatscenario fortsitter
dessutom havsnivan att stiga langt efter ar 2100.

SMHI sammanstiller information och riktlinjer pa sina websidor baserade pa dessa
rapporter. SMHI forskar ocksa inom omradet havsniva vilket ger méjlighet till mer
detaljerade berikningar om hur havsnivaforindringar kommer att paverka Sveriges
kuster.

Fokus pa fallstudien har varit att hjilpa Lansférsidkringar med information om
havsnivahojning. Denna information kan Linsforsikringar sedan utnyttja for att
sjalva forsta problemet bittre och for att informera kunder, kommuner och
byggbolag om konsekvenser av havsnivah6jning. Parallellt med projektet har
Lansforsikringar borjat adressera dessa fragor alltmer och har arbetat med att
bygga upp den egna kunskapen och att férmedla kunskap till kommuner och
andra som ir involverade i planering av byggnation. Man har ocksa borjat
diskutera frigor om ndr man inte kan férsikra eller endast forsikra till simre
villkor.



4.1 Mer om studien och havsnivahaéjning

Mer information om denna fallstudie finns i rapporten:

HazardSupport : sticande havsnivider och 6kad dversvamningsrisk (msb.se

Lis mer om havsnivah6jning pa SMHIs websidor:
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/bakgrund-till-planering-for-

stigande-havsnivaer-1.165534

IPCCs rapport om stigande hav: Summary for Policymakers. In: IPCC Special
Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate [H.-O. Pértner, D.C.
Roberts, V. Masson-Delmotte, P. Zhai, M. Tignor, E. Poloczanska, K.
Mintenbeck, A. Alegria, M. Nicolai, A. Okem, ]. Petzold, B. Rama, N.M. Weyer

(Eds.)]. In press. www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc-resultat/ar6-specialrapport-om-

klimatforandringar-haven-och-kryosfaren-1.142660

Publikationer om havsnivah6jning som relaterar till denna fallstudie:

Extreme Sea Levels in the Baltic Sea under Climate Change Scenarios. Part 1:
Model Validation and Sensitivity, Christian Dieterich, Matthias Groger, Lars
Arneborg and Helén C. Andersson, Ocean Sci, 2019, doi:10.5194/0s-15-1399-
2019.

Hieronymus, M., Hieronymus, J., Arneborg L. (2017) Sea level modelling in the
Baltic and the North Sea: The respective role of different parts of the forcing.
Ocean Modelling 118 (2017).

5 Samarbetsprocessen

Utifran vara samlade erfarenheter frain samarbetsprocessen och utbytet mellan
fallstudierna och forskarna inom projektet kan ett antal slutsatser dras. I denna del
presenterar vi en sammanfattning av nagra av lirdomarna fran projektet.

Behoven av skriddarsydd klimatinformation och dess detaljeringsgrad skiljer sig at
mellan fallstudierna, fran vildigt specifika och exakta resultat f6r beslut om
anpassningsatgirder till mer allméin information som kan ge underlag for fortsatt
planering. Det beror pa flera faktorer sasom vilken typ av anpassningsutmaning
man star infor, befintlig kunskap och tidigare erfarenheter av att arbeta med fragan
och i vilket sammanhang informationen ska anvindas.

I planering av, och beslut om anpassningsatgirder gar det inte alltid att séirskilja
klimat- och icke-klimatrelaterade problem och prioriteringar. Detta kan ha
betydelse for 1 vilken utstrickningen informationen upplevs som relevant och
anvindbar. For att férsta moéjligheter och begrinsningar i anvindandet av
klimatinformationen ér det ddrfor viktigt att se bortom sjilva projektet och
samarbetsprocessen och utga ifran ett beslutsfattarperspektiv.
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Att gemensamt utforma fragestillningar och klimatinformation kan bidra till att
6vervinna flera av de hinder som identifierats i tidigare forskning som till exempel
hantering av osikerheter och brist pa relevant information som kan ge stod i
anpassningsplaneringen och beslut om atgirder.

En av utmaningarna i projektet har varit balansen mellan anvindarnas behov av
konkret och praktiskt relevant information som ocksa dr intressant ur ett
forskningsperspektiv. Samtidigt har anvindarnas behov visat sig kriva ny kunskap
som annu inte dr tillginglig vilket har medfort att det inte funnits utrymme inom
projektet att omsitta informationen i form av verktyg f6r implementering. Att fa
del av den senaste forskningen dr dven nagot som ur anvindarnas perspektiv har
upplevts som virdefullt.

Forskare och konsulter som jobbar med att ta fram klimattjinster, det vill siga
skriddarsydd klimatinformation i olika format, spelar en nyckelroll i att 6versitta
forskning till praktik for att stodja planerare och beslutsfattare inom
klimatanpassning. I manga fall kan det vara fordelaktigt att ha stod av en facilitator
som hjilper gruppen att jobba mot ett gemensamt resultat dir olika réster och
perspektiv finns representerade

En annan utmaning handlar om kontinuitet 6ver tid. HazardSupport har varit ett
relativt langt projekt och dir personalomsittning bade inom fallstudierna och
bland forskarna har gjort att det ibland har brustit i kommunikationen. Infér
kommande projekt ar det viktigt att sikerstilla att dokumentationen kring viktiga
beslut och avvigningar som gjorts finns tillganglig, t.ex. via en gemensam
projektplattform, sa att nytillkomna deltagare snabbt kan sitta sig in 1 projektet
och félja processen.

Den langa projekttiden har samtidigt mojliggjort byggandet av langsiktiga
relationer, gemensam forstaelse och férutsittningar for nya samarbeten vilket dr
ett viktigt bidrag for att stirka anpassningskapaciteten och kvaliteten pa den
kunskap som utvecklas for att ge dnnu bittre stod 1 anpassningsarbetet i Sverige.

5.1 Rekommendationer for mer
anvdandarvanlig klimatinformation

SEI har identifierat tio rekommendationer fér hur forskare och praktiker 1 nira
dialog och samarbete kan skapa anvindbara klimattjinster som utgar frin
samhillets behov. Rekommendationerna dr baserade pa det arbete inom
fallstudierna som gjorts inom HazardSupport och riktar sig till forskare och
konsulter som tillsammans med praktiker utvecklar skriddarsydd
klimatinformation eller olika typer av klimattjinster. Anvindare kan till exempel
vara planerare och beslutsfattare inom den kommunala férvaltningen eller aktorer
inom privat sektor som dr i behov av férbittrat underlag som kan ge stod i
anpassningsarbetet. En forkortad version av rekommendationerna finns nedan.
For rekommendationerna i sin helhet se Jarnberg m.fl. (2020).



1. Ge stod at anvindarna att formulera behov av klimatinformation och
utmana forbestimda 16sningar.

Det kan vara svart for bade planerare och beslutsfattare med begrinsad erfarenhet
av klimatanpassning och fér mer avancerade anvindargrupper att formulera sina
behov av klimatinformation. Ofta behovs dirfor en iterativ dialog mellan experter
och anvindare for att gemensamt definiera behoven, och for att frimja
kunskapsutbyte och lirande. En facilitator kan spela en viktig roll 1 att stodja
denna process, liksom for att hjilpa planerare och beslutsfattare att vidga
perspektiven och tinka utanfér ramarna nir det giller mojliga
anpassningsatgirder.

2. Utvirdera planerings- och bestlutsférhallande grundligt.

Sammanhanget dir klimatinformationen ska anvindas har stor betydelse for vilken
information som behovs, hur och nir den presenteras, och vilken expertis som
finns tillginglig f6r dess anvindning. I processer som stricker sig 6ver en lingre
tidsperiod behéver besluts- och planeringssammanhanget utvirderas kontinuerligt.
Detta ir viktigt dd anpassningsatgirder ofta tjanar flera syften, och dirfér maste
vigas mot andra, konkurrerande, och ibland motstridande behov.

3. Diskutera slutprodukter och tidshorisonter tidigt i processen.

Klimatinformation kan variera fran en analys av tillgingliga data till en mycket
komplex studie. Det dr viktigt att klargéra férvintningarna pa slutprodukten,
inklusive en tidsplan, for att ge experter rimligt med tid att utfora sitt arbete och
for att torse beslutsfattare med skriddarsydd information som levereras vid ritt

tidpunkt.
4. Ta hjilp av facilitator i utvecklingsprocessen.

En facilitator med erfarenhet av samskapande processer kan hjilpa till att
6verbrygga flera av utmaningarna som kan uppsta i utvecklingen av klimattjanster
genom att stédja dialogen, kunskapsutbytet och lirandet mellan experter och
anvindare. Facilitatorer dr ofta sdrskilt viktiga 1 den inledande projektfasen for att
initiera kontakten mellan experter och anvindare och for att na en gemensam
forstaelse for vad klimattjansten bor omfatta.

5. Anpassa kommunikationen till mottagaren.

Inom en organisation, till exempel en kommun, finns det ofta flera olika
malgrupper, saisom politiker, planerare, fastighetsigare och invanare som méjliga
mottagare av klimatinformationen. Forskare och andra experter kan behéva hjilp
med att forsta vilka malgrupper som dr relevanta for en viss studie for att
dirigenom kunna anpassa formatet pa bista sitt.

6. Kombinera olika format, inklusive visualiseringar vid presentation av
informationen.

Samma information kan ofta presenteras pa olika sitt. For att sikerstilla att
informationen dr tillginglig och littférstaelig for de tinkta anvindarna behéver



formatet diskuteras med anvindarna. Visualiseringar dr ofta kraftfulla for att
férmedla komplicerade budskap, inklusive statistiska begrepp och osikerheter.

7. Integrera klimattjanster i befintliga planeringsverktyg och processer.

For att sikerstilla att klimattjansten dr anvindbar pa lang sikt, kan det vara
fordelaktigt att klimatinformationen direkt gar att anvinda och integrera i
befintliga planeringsverktyg och processer, och kan kombineras med annan
relevant icke-klimatrelaterad information.

8. Diskutera upplésningen pa datan.

Planerare och beslutsfattare behover ofta hégupplosta klimatdata, till exempel
lokala data for korta tidsintervall, som kan vara svara eller till och med oméjliga att
tillgodose utifran tillginglig forskning. Det dr da viktigt att griva djupare for att
forsta bade slutanvindarnas faktiska behov och hur de tinker anvinda
informationen, for att kunna hitta kreativa 16sningar som 4r bade anvindbara f6r
utévare och genomforbara f6r forskare.

9. Hantera osikerheten.

Osikerhet dr inneboende i forutsigelser om ett framtida klimat, men utgér ocksa
en utmaning vid beslutsfattande. Experter bor klargora vilka osikerheter som
finns i klimatdata och hur det paverkar tolkningen och anvindningen av
resultaten. Det dr dock viktigt att inte att inte 6verdriva betydelsen av vetenskaplig
osikerhet 1 dialogen om det i sjilva verket ocksa dr mycket som dr sikert i den
klimatdata som finns.

10. Sikerstill transparens och sparbarhet.

Det ir viktigt att sikerstilla transparens och sparbarhet av data sé att planerare,
beslutsfattare eller konsulter som i framtiden vill anvinda uppgifterna korrekt kan
bedoma kvaliteten och relevansen utifran deras behov. Speciellt bor information
om osikerheter, giltighet av data, vilka data som anvints som utgangspunkt samt
hur den modifierats, redovisas.

5.2 Las mer om samarbetsprocessen
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6 Avslutning

Projektet HazardSupport har genererat flera olika typer av resultat. En viktig del
av resultaten ir svar pa de direkta fragestillningarna i fallstudierna om anpassning
till de olika naturolyckorna. Férutom detta har fallstudierna 1 sig genererat goda
exempel och metoder som kan tillimpas eller anvindas som inspiration for att ta
fram det underlag som behovs for klimatanpassning pa andra platser. Ett exempel
pa detta ir informationen om hur virmeboljor kan hanteras med gron
infrastruktur. Vi har ocksa haft méjlighet att studera processen att ta fram
klimatinformation och lira oss av denna.

Resultaten frain HazardSupport har varit mycket virdefulla och kommer att tas
vidare i andra uppféljande projekt som fortsitter samarbetet mellan forskare och
anvindare med olika fragestallningar bade pa SMHI och SEIL.


https://www.sei.org/publications/co-designing-climate-services-to-support-adaptation-to-natural-hazards/
https://www.sei.org/publications/co-designing-climate-services-to-support-adaptation-to-natural-hazards/
https://www.sei.org/publications/ten-ways-to-support-climate-change-adaptation-planning-and-decision-making/
https://www.sei.org/publications/ten-ways-to-support-climate-change-adaptation-planning-and-decision-making/

Myndigheten for
samhadillsskydd
och beredskap

| samarbete med:

© Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap (MSB)
651 81 Karlstad Tel 0771-240 240 www.msb.se
Publ.nr MSB1686 — mars 2021 ISBN 978-91-7927-098-8

SEI Stockholm

Environment
Institute


https://www.msb.se/

