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Forord

SMHI har utfért denna fallstudie inom ramen f6r HazardSupport, ett projekt
finansierat av MSB. Lena Strémbick vid SMHI:s forskningsavdelning var
projektledare och Christian Dieterich var ansvarig for genomférandet av
fallstudien.

Milet med HazardSupport ir att identifiera problem som kan uppsta vid klimat-
anpassningsarbete, studera om dialogen kan Gverbygga svarigheter att genomfora
klimatanpassning samt se huruvida det 4r moijligt att anpassa forskningen sa att
den tar fram relevant kunskap fér anvindarna. Projektet fokuserar pa tre
fallstudier, virmeboljor i Stockholm, éversvimning i Karlstad, och havsrelaterade
oversvimningar pa vistkusten.

Denna rapport behandlar slutresultat for fallstudien ”stigande havsnivaer och ¢kad
oversvimningsrisk”. Den sammanfattar resultaten av SMHIs utvecklings och
forskningsarbete inom havsniviomradet under projektet. Rapporten tar inte upp
detaljer om stigande havsniva och 6kad 6versvimningsrisk eftersom bista
tillgangliga planeringsgrundlag f6r klimatanpassning utvecklas kontinuerligt. Fér
att tillhandahalla en uppdaterad resurs for information om anpassning till stigande
havsniva och 6kad 6versvimningsrisk finns de specifika resultaten frin detta
delprojekt i elektronisk form pa SMHIs webbsidor.

Karin André, Linn Jirnberg och Asa Gerger Swartling, forskare vid Stockholm
Environment Institute, har faciliterat kontakterna mellan SMHI och
Lansforsikringar. Sirskilt tack till Susanna Fagerberg, Lansforsakringar AB samt
alla deltagare fran Linsforsikringar Skane, Linsforsikringar Halland,
Lansforsikring Goinge-Kristianstad och Linsforsikringar AB, for engagemang
under projektet.

Norrkdping, 2021-02-01

Christian Dieterich

Oceanograf, SMHI
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Sammanfaitning

Utgangspunkten for denna fallstudie har varit framtida naturolyckor med
inriktning pa havsnivahojning och forsikringsfragor. Vad hinder om en byggnad
som idag har en risk for Gversvimning en gang per 100 ar i framtiden riskerar att
raka ut for en 6versvimning varje ar? Hur ska man resonera vid nybyggnation dir
det ofta dr populirt att bygga vid kust och sjonira omrdaden som man med stor
sannolikhet vet kommer att riskera Gversvimning i framtiden?

Det dr oméjligt att ange en bestdmd niva till vilken havet kommer att stiga i
framtiden. Linders politiska beslut, klimatatgirder, niringslivets och enskilda
individers agerande for att minska utslippen paverkar klimatférindringen och
dirmed framtida havsnivéer. Det finns ocksa stora osikerheter i hur snabbt de
stora inlandsisarna pa Antarktis och Grénland kommer smailta nir den globala
uppvirmningen Okar, speciellt bortom 2000-talet. Lings var svenska kust gor
dessutom landhéjningens geografiska variation att de framtida havsnivaerna blir
olika pa olika platser.

I det hir projektet har den senaste informationen om den globala
havsnivahojningen kombinerats med de regionala projektionerna fér
klimatférindringar i Ostersjon. Fran dessa uppgifter uppskattas havsnivahéjningen
i Ostersjon samt historiska och framtida stormflodsnivier. Havsnivihéjningen i
Ostersjon ir forenlig med den globala genomsnittliga havsnivihdjningen men ir
behiftad med stora osikerheter som maste beaktas 1 samband med det lingsiktiga
klimatanpassningsarbetet. Enligt den kunskap som har skapats 1 HazardSupport,
kommer de framtida stormflodsnivierna att vara jimforbara med den framtida
medelnivan pa liknande sitt som de har gjort historiskt. Det finns dock ett
betydande bidrag av naturlig variation till osikerheten f6r stormflodsnivier som
inte gar att minska. I slutindan 4r det dock osakerheter runt den globala
havsnivahojningen som orsakar den storsta osikerheten for framtida
stormflodsnivaer.

Dirfor dr genomforandet av Parisavtalet som beslutades av virldens linder vid
COP 21 fran 2015 och som ir kopplat till FN:s klimatkonvention viktigt eftersom
det hjilper till att minska risken for stora bidrag till havsnivahéjning fran vistra
Antarktis. Samtidigt minskar det osdkerheterna vid framtida stormflodsnivaer.



| Intfroduktion

I den hir rapporten om havsnivafallstudien i HazardSupport beskrivs de
mekanismer som leder till havsnivaférindringar i Ostersjon. Forindringen av
havsnivan i Ostersjon orsakas inte bara av regionala processer utan paverkas ocksa
av globala férindringar. Rapporten ger en dversikt av dessa processer och dirmed
en forstielse f6r de manga olika aspekterna av havsnivihojningen och hur de
samverkar. Havsnivah6jning ar ett hett amne som ofta ger rubriker i pressen.
Intresset fran allminheten ar stort, men det kan vara svart for den som inte ar
insatt i omradet att bedéma hur ett enskilt forskningsresultat forhaller sig till den
generella bilden av framtida havsnivihéjningar. Forskning om havsniva maste ske
pa en detaljerad niva for att bidra till en gedigen kunskapsbas, men for att bygea en
mer generell kunskap som dven kan anvindas for riktlinjer och beslutsfattande,
maste det ske en diskussion och kunskapsuppbyggnad éver dmnesdiscipliner.

Vi har, med dagens kunskapslige, inte kvantitativ kinnedom om alla faktorer som
paverkar havsnivah6jning. Vi vet till exempel inte hur stor risken ar for att
inlandsisar och glacidrer 1 vistra Antarktis ska falla sonder och bidra till en
betydande global havsnivahojning. Vi vet att risken 6kar med temperaturen, men
sambandet ér inte kontinuerligt, utan det finns en troskel. Om troskeln 6verskrids,
blir inlandsisen instabil och havsnivan hojs markant. Forskning pagar for att fa
bittre forstaelse for dessa samband och hur klimatsystemet svarar pa antropogena
storningar. Det finns ocksa osikerheter som beror pa hur utslippen av
vixthusgaser férindras i framtiden. Den globala medeltemperaturen och
hastigheten av den globala genomsnittliga havsnivahéjningen beror pa utslippen
av vixthusgaser, och utslippen beror pa politik och samhillsekonomisk utveckling
1 vara samhillen. Nir det giller stormfloder ir den naturliga variabiliteten en annan
viktig killa till osdkerhet. Som for alla extrema viderhdndelser ar ytterligheter
sillsynta och oférutsagbara, vilket gor det svart att kvantifiera risker, och denna
typ av osikerhet kommer att finnas kvar dven i ett framtida klimat.

I den hir rapporten sammanfattar vi den aktuella statusen for havsnivaforskning
och beskriver hur ett férdndrat klimat och andra processer bidrar till férindringar i
Ostersjon. Vi ger ocksi en 6versikt av observerade forindringar samt
uppskattningar av framtida férindringar vid slutet av detta arhundrade.

Mer ingdende information om havsniva finns pa SMHI:s webbplats
(www.smbhi.se/klimat). Informationen pa webbplatsen uppdateras och utokas
kontinuerligt av expertgruppen for havsniva vid SMHI. Resultat frin
HazardSupport-projektet dr en del av den information som finns pa webbplatsen.
Projektet har aven bidragit pa med information pa webbplatsen for
klimatanpassning (http://www.klimatanpassning.se/) som ger information om hur
man kan arbeta med klimatanpassning for stigande havsnivaer. Informationen
finns bland annat som nedladdningsbara GIS-kartor. Aven denna information
uppdateras regelbundet.



http://www.klimatanpassning.se/

2 Vad avgor havsnivan i
Ostersjon?

2.1 Huvudorsaker till variation av havsniva

Havsnivaférandringar orsakas av ett flertal processer (se fig. 1). Den
genomsnittliga havsnivan globalt dr nira relaterad till havets volym. Volymen
forindras pa grund av geologisk aktivitet och tillskott av vatten som smalt fran
isticken pa land, till exempel Antarktis och Gronlands inlandsisar samt
bergsglaciirer. Hastigheten pa avsmaltningen paverkas av férindringar i
lufttemperatur och snéticke. Glacidrer som mynnar ut i havet paverkas dessutom
av kontakt med havsvatten som smilter isen underifran, vilket kan orsaka
instabilitet i glacidren och leda till ett snabbare flde av is mot havet (1). Volymen
paverkas dven av havstemperaturen eftersom varmare vatten dr littare och tar upp
mer volym in kallare vatten.

Forutom férindringar i den globala havsnivan finns det regionala avvikelser fran
globala medelnivan. Den kontinuerliga omf6rdelningen av virme fran tropikerna
till polaromradena orsakar havsstrémmar som hinger ihop med variationer i
havsniva pé liknande sitt som vindar hinger ihop med hég- och lagtryck.
Havsstrommarna orsakar regionala avvikelser fran den globala genomsnittliga
havsnivin med upp till en meter (2). Aven gravitation fran inlandsisarna pa
Antarktis och Gronland paverkar regionala havsnivan. Gravitationen orsakar en
regional havsnivahojning néra inlandsisen. Nir inlandsisen sedan smalter, minskar
gravitationskraften nira isen, och tillférseln av smiltvatten paverkar darfér
havsnivan langt fran inlandsisen mer dn nira inlandsisen (3).
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Figur 1. Schematisk bild av processer som bidrar till globala (grona), regionala
(orange) och lokala (r6da) havsnivaférindringar. GIA dr den glaciala isostatiska
justeringen som leder till landh6jning sedan den senaste istiden. SLE ar
havsnivaekvivalenten, den globala genomsnittliga havsnivahéjningen om isen
smilts helt och ldggs till havet. Reproducerad frain SROCC, 2019.

Det viktigaste bidraget till lingsiktiga forindringar i havsnivan i Ostersjon 4r den
globala genomsnittliga havsnivahéjningen och markhéjningen (4). Landhojning i
Skandinavien orsakas huvudsakligen av isostatisk justering, jordskorpans
aterhimtning sedan avsmiltningen av den fennoskandiska inlandsisen i slutet av
den senaste istiden. Landh6jningen dr som hogst cirka 10 mm/ar vid Hoga kusten
(5). Férutom detta beror den genomsnittliga havsnivan i Ostersjon pa intensitet i
havets cirkulation 1 Atlanten. Temperatur- och sotvattensfordelning i Atlanten
orsaker strommar som limnar sitt avtryck pa havsytans hojd pa den europeiska
kontinentalsockeln, vilket kan variera 6ver decennier. Vindar i atmosfiren ar en
annan viktig drivkraft f6r havsnivavariationer pa tidsskalor frian drtionden ner till
ett par timmar under en stormflod (6-8). Forindringar i havs- och
atmosfirscirkulationen orsakar variationer i havsnivin i Ostersjon pa tidsskalor
frin manader till Artionden. Havsnivén i Ostersjon ir vanligtvis hogre pa vintern
in pa sommaren och milda vintrar med starkare vind dn genomsnittet ger hogre
havsnivaer dn kalla vintrar (9). Under de kalla arstiderna fran host till var dr risken
hégre for stormar som kan ge stormfloder lings Ostersjéns kuster. Stormfloder dr
vattenmassor som trycks mot kusten av vindar 1 atmosfiriska lagtryckssystem. Det
ligre atmosfirstrycket i en storm kan dessutom 6ka stormflodens amplitud (10).
Stormar kan dven orsaka svingningar i Ostersjén som ger héga
vattenstandsvariationer 1 andarna av de olika bassingerna men ganska sma
vatiationer i Egentliga Ostersjon (11). Dessutom kan vigor som bildas under
stormar Oka de extrema havsnivderna som mits lings kusten (12). Tidvattnet ger
en vildigt liten effekt i Ostersjon men paverkar diremot Kattegatt och Skagerrak.

2.2 Paverkan av klimatféréndringar pa
havsnivaer

Under 1900-talet har den globala genomsnittliga havsnivan stigit med 1-2 mm/4r.
Under de senaste 30 aren har havsnivahdjningen accelererat och ir nu cirka 3-4
mm/ar (13,14). Under andra hilften av 1900-talet ir virmeutvidgning av
havsvatten och tillsats av smaltvatten fran Antarktis- och Gronlandsisen och fran
glacidrer de viktigaste faktorerna och har bidragit ungefir lika mycket till den
globala genomsnittliga havsnivihéjningen (13).

I Ostersjon (se fig. 2) dominerar tva processer havsniviférindringen i forhallande
till land. For det forsta leder den globala genomsnittliga havsnivah6jningen till en
havsnivihéjning i Ostersjén. Detta kompenseras av landhéjning som i norra
Ostersjon ir storre 4n den globala havsnivahéjningen och dirfér orsakar relativ
havsnivisinkning dir. I sédra Ostersjén dr landhdjningen mindre 4n den globala
havsnivahojningen (4). I Stockholm har landhéjningen historiskt varit nagot storre
in havsnivih6jningen, vilket ledde till lingsamt sjunkande havsnivaer mellan 1774
och 2009. Om man bortser fran landhéjningen har havsnivin lings den svenska



kusten stigit med cirka 20 cm sedan 1886, med en genomsnittlig hastighet pa 1,5
mm/ar mellan 1886 och 2009. I den senaste delen av denna period har man
observerat en accelererad havsnivihéjning med en genomsnittlig hastighet pa 3

mm/ar mellan 1980 och 2009 (15).
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Figur 2. Modellerat variationer i genomsnittlig havsniva [m] i Ostersjon under
dagens klimat som orsakas av vind och farskvattentillrinning. Havsytan i
Bottenviken dr 40 cm hégra dn 1 Visterhavet. SMHI’s vattenstandstationer med
langa mitserier 4r kartlagt i bilden och ger medelvattenstand fran observationer.

Reproducerad fran Dieterich et al., 2019.

Ofta paverkas invanarna lings kusterna inte lika mycket av férindringar i den

genomsnittliga havsnivan som av de extrema havsnivaerna, och det som ir

extremt idag kan bli vanligt i framtiden. Ett sdtt att mita extrema havsnivaer ér



genom aterkomstnivaer. Till exempel dr en 100-drig aterkomstnivaniva den
havsniva som férvintas 6verskridas en gang var 100:e ar. For Stockholm
uppskattas den 100-ariga aterkomstnivan till 102 cm med en osikerhet pa 25 cm.
Aven med en mittlig 6kning av den genomsnittliga havsnivin i Ostersjon kan man
rikna med att det som dr en extrem hindelse idag kommer att vara mycket
vanligare mot slutet av seklet. I exemplet ovan kommer en havsnivahojning pa 20
cm ar 2100 att géra den 100-ariga stormfloden i Stockholm till en hindelse som i
genomsnitt intriffar vart tionde ar. Séledes dr den globala genomsnittliga
havsnivihéjningen (16) den frimsta orsaken till férindringar i Ostersjéns
stormflodsnivaer.

3 Varfor finns det
osdkerhet i nivaerna i
Ostersjon?

Det finns flera anledningar till att det dr svart att exakt forutsaga hur
havsnivihdjningen i Ostersjon kommer att se ut. Den storsta killan till osikerhet
ar det faktum att framtida antropogena vixthusgasutslipp och den resulterande
uppvirmningen beror pa hur samhillet utvecklas i framtiden. Ar 2015
undertecknades i Paris COP 21-avtalet, som sager att den globala
medeltemperaturh6jningen maste hallas lingt under 2 °C, helst under 1,5 °C,
jamfort med forindustriella nivaer. Detta atagande kriver att vixthusgasutslippen
bérjar minska sa snart som mojligt samt en klimatneutral virld fére mitten av
arhundradet. Det hir ger en 6nskvird utveckling, men vi vet dnnu inte om det ér
sd hir framtiden kommer att se ut. For att beskriva hur framtida
klimatforindringar kan se ut har olika scenarier utvecklats med olika antaganden
for socioekonomisk utveckling och relaterad energiproduktion. De scenarierna
som har analyserats for de senaste IPCC-rapporterna (AR5, SROCC) baseras pa
representativa koncentrationsvigar (RCP) som beskriver hur mycket extra
uppvarmning som forvintas till 2100 (17). HazardSupports
klimatférindringsrapport (18) ger en sammanfattning av dessa scenarier och
torklarar hur informationen kan anvindas. Osikerheten som kommer fran den
okinda framtida utvecklingen kallas scenarioosikerhet.

En annan stor osikerhet dr att dagens klimatmodeller inte inkluderar
avsmiltningen av inlandsisarna och deras effekt pa den globala genomsnittliga
havsnivahojningen. Idag pagar mycket forskning for att underséka hur
avsmiltningen fungerar. Manga av dessa studier koncentrerar sig pa det dynamiska
beteendet hos inlandsisarna. En stor del av inlandsisarna star pa berggrund som
befinner sig under havsniva. Nir isen ir tillricklig tjock star den pa berggrunden.
Nirmast randen blir isen tunnare, och nir den blir tillrickligt tunn, vid en linje
som kallas grundningslinjen, slipper den botten och blir flytande — det som kallas
en shelfis. Nir isen flyter kan havsvatten smilta isen underifrain. Om havet blir
varmare och avsmailtningen sker snabbare dn isen ror sig mot havet, drar
grundningslinjen sig bakat inat land. Detta kan i sin tur medfora att isen flyter



snabbare mot havet. Denna process och relaterade aterkopplingsmekanismer kan
leda till en extra meter havsnivdhojning fram till slutet av seklet (14,19). Hur
mycket uppvirmning som ir noédvindig for att na den punkt dir ett isticke blir
instabilt dr inte kdnt idag. Det resulterar i en stor osikerhet i den globala
genomsnittliga havsnivah6jningen.

Vetenskapliga framsteg leder till bittre forstaelse f6r hur klimatsystemet och
havsnivahojningen fungerar. Det ger bittre méjligheter att modellera
klimatsystemet genom mer detaljerade beskrivningar, forbattrade algoritmer och
hégre upplésningar. Dagens klimatmodeller visar olika grader av klimatkanslighet
eftersom de dr byggda med olika approximationer och férenklingar. De olika
kinsligheterna gor att olika modeller ger olika uppvirmning fér samma scenario.
Dirfor finns det flera mojliga resultat f6r den globala uppvirmningen, och den
globala genomsnittliga havsnivahéjningen ar 2100 beror pa vilken klimatmodell
som anvints (13). Denna osidkerhet som kommer fran att vi dnnu inte har full
kunskap om hur de komplexa processerna fungerar kallas vanligtvis
modellosikerhet.

Naturlig variation kan leda till variationer i genomsnittlig havsniva som inte ar
relaterade till antropogen klimatférandring. Till exempel orsakar den
nordatlantiska svingningen (NAO) variationer i Ostersjéns havsniva fran ar till 4r.
Nir NAO-indexet ir positivt och vistvindarna ir starkare r Ostersjonivan hégre
in nir NAO-indexet dr negativt (20). Den hir typen av naturlig variation beskrivs
ofta som osikerhet eftersom det inte dr mojligt att forutsiga faserna i dessa
variationer under lingre tidshorisonter. Naturlig variation paverkar ocksa
sikerheten 1 framtida projektioner for stormfloder. Stormfloden 1872 var 2,6 m
6ver den genomsnittliga havsnivan i Falsterbo och denna extrema hindelse har
inte registrerats sedan dess (21). Statistik som baseras pa tidigare observationer ar
begrinsad till specifika hindelser av vider, stormar och stormfloder. Dessutom ér
endast en begransad tidsperiod av observationer tillgangliga och dessa har kanske
inte registrerat de mest extrema stormfloderna som har intréiffat. Detta leder till att
det finns stora osidkerheter som beror pa den naturliga variationen, sarskilt for
extrema hindelser (22).

Vid klimatanpassning maste man uppskatta sannolikheten for en viss
stormflodsniva och hur ofta den kan férvintas i genomsnitt. En 100-arig
stormflod férvintas 1 genomsnitt en gang per 100 ar. Det finns idag flera olika
metoder fOr att uppskatta nivan av en 100-arig stormflod och de ger alla olika
resultat (23,24). Dessa olika metodiska tillvigagangssitt introducerar ytterligare en
osikerhetskilla for projicering av stormfloder i framtida klimat.

4 Havsnivaer vid stormflod
i ett framtida Ostersjon

I HazardSupport har historiska och framtida havsnivaindringar i Ostersjon
studerats med hjilp av modellering (25,26). Férdelen med att anvinda en modell
for att simulera framtida havsnivaférindringar dr att framtida férandringar i det



regionala klimatet, saisom tryckmonster, vind och temperatur, kan inforlivas i
analysen. Resultaten fran HazardSupport inkluderar ocksa analyser av olika
osikerhetskillor som diskuterades i féregaende avsnitt. For att gora detta, har ett
antal regionala havsnivascenarier tagits fram som ticker tidsperioden 1961-2099.
Resultaten inkluderar tre olika RCP:er (RCP2.6, RCP4.5 och RCP8.5) och fem
olika klimatmodeller. Detta méjliggor analys av bade scenario- och
modellosikerheter. Dessutom inkluderas osidkerheten fran naturlig variation med
ett forenklat antagande (27).

Eftersom de globala klimatmodellerna inte ger tillricklig information fér Ostersjon
ir det nédvindigt att skala ned dessa scenarier frin global skala till regional skala.
Vi anvinde en modell som kan simulera bade atmosfirs- is- och havprocesser f6r
att beskriva klimatinformationen regionalt. Information om vind, temperatur och
fuktighet fran globala atmosfirsmodeller anvindes tillsammans med information
om havsniva, temperatur och salthalt fran globala havsmodeller for att driva den
regionala modellen. Den regionala klimatmodellen simulerar Ostersjon i rutor av
tva sjémil. Denna upplésning ar fortfarande for grov for att undersoka lokala
effekter som kan vara viktiga for stormfloder, men ar tillrickligt f6r en bra
representation av dynamiken i de regionala havsnivaférindringarna (25).
HazardSupport har pa sa sitt bidragit till att uppdatera dldre havsnivascenarier (28)
med hjilp av den senaste informationen om global genomsnittlig havsnivah6jning
(SROCC) och senaste klimatscenarier (AR5).

Dessa regelbundna uppdateringar av vetenskaplig information ar viktiga for att
integrera den senaste tolkningen av vetenskapliga resultat i klimattjanster. Den
senaste informationen om relativ havsnivahéjning i Ostersjon finns pa
webbplatserna SMHI (www.smhi.se) och MSB (www.msb.se). Eftersom
landhéjning runt Ostersjon dr ett viktigt bidrag till den relativa havsnivihojningen
och varierar frin -1 mm/ar i Malmoé till 10 mm/ar i Héga kusten méste
havsnivahojningen specificeras separat for varje avsnitt lings den svenska kusten.

Arbetet i HazardSupport har fokuserat pa hur risken for stormfloder kommer att
utvecklas utifran olika scenarier. Den relativa havsnivan vid stormfloder kommer
att férandras eftersom den genomsnittliga havsnivan dndras (16).
Havsnivah6jningen under en storm skulle dock 1 framtiden kunna vara annorlunda
1 férhallande till medelnivan dn vad den ir idag, t.ex. pa grund av olika regionala
meteorologiska forhallanden. En viktig slutsats fran HazardSupport ir att detta
inte verkar vara fallet: De 100 ariga stormflodssnivaerna lings den svenska kusten
visar inga signifikanta forindringar fram till ar 2100, i férhallande till den
genomsnittliga havsnivan. Denna slutsats kan dras for alla tre RCP-scenarierna
(26). Om man vet hur stormfloderna férhaller sig till genomsnittlig havsniva idag
och man vet hur den genomsnittliga havsnivan kommer att férindras, kommer
man dirfér ocksa att kunna gora en bra uppskattning av framtida havsnivaer. Som
ett exempel beriknas den 100-ariga stormfloden i G6teborg-Torshamnen for
nirvarande vara 154 cm baserat pa linga tidsserier med vattenstand. Den relativa
genomsnittliga havsnivan kommer att stiga, lingsammare (RCP2.06) eller snabbare
(RCP8.5) och detta kommer att géra att 154 cm 100 édrs hindelse blir en 32-drig
hindelse (RCP2.6) eller en 6-drig hindelse (RCP8.5) fére 2100 (16). Baserat pa



resultaten fran HazardSupport dr denna extrapolering robust och kan anvindas f6r
att uppskatta framtida nivder av stormfloder (29).

Det kanske viktigaste resultatet av denna fallstudie dr analysen av killorna till
osikerhet for extrema havsnivéer. Stormflod i férhallande till genomsnittlig
havsniva skiljer sig inte signifikant oavsett om vi féljer RCP2.6, RCP4.5 eller
RCP8.5. Osikerheten i scenarierna ir liten (10-20%). Modellosikerheten spelar en
viss roll (30-50%) och kan minskas med ytterligare forskning och forbittrad
representation av de processer som leder till extrema havsnivéer. Den storsta
osikerhetsfaktorn for stormfloder ér naturlig variation (30-50%). Denna del av

osikerheten kan inte minskas eftersom den ér en del av stormflodsdynamiken i
Ostersjon (26).

Klimatanpassning till stormfloder som hanterar relativa havsnivahéjningar och
ytterligheter dr svart pa grund av den stora osidkerheten. Den storsta osikerheten i
havsnivah6jning kommer av att vi inte vet vilket av klimatscenarierna virlden
kommer att f6lja. Det kan minskas genom genomférandet av COP 21 Parisavtalet
2015 av FN: s ramkonvention om klimatférindringar vilket minskar risken fér
stora bidrag till havsnivahojning fran vistra Antarktis ismassor. En annan del av
osikerheten dr inneboende i stormflodernas extrema natur vilken alltid kommer
att vara svar att uppskatta.



5 Samarbete med
Lansforsakringar

Fokus for fallstudien har varit att 1 dialog med Linsforsikringar forsta vilka behov
som finns av information om havsnivih6jningar samt bidra med utvecklat
kunskapsunderlag. Utifran diskussionerna med Linsforsikringar framkom bland
annat att det finns ett behov av att skapa bittre forstaelse f6r problemet samt fa
tillgdng till bittre underlag for att kommunicera och informera kunder, kommuner
och byggbolag om konsekvenser av havsnivahojning. Parallellt med projektet har
Linsforsikringar borjat adressera dessa fragor alltmer och har arbetat med att
bygga upp den egna kunskapen och att férmedla kunskap till kommuner och
andra som ir involverade i planering av byggnation. Man har ocksa borjat
diskutera frigor om ndr man eventuellt inte kan forsikra eller endast forsakra till
samre villkor.

Input till linsférsikringar har varit faktablad om havsnivahojningar och den
information och riktlinjer om havsnivah6jningar som SMHI sammanstiller pa sina
websidor bland annat baserat pa arbete fran HazardSupport Utéver detta har
behoven analyserats och gett input till den forskning som gérs pa SMHI inom
omradet havsniva. Denna forskning ger mojlighet till mer detaljerade berakningar
om hur havsnivaférindringar kommer att paverka Sveriges kuster.
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