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Sammanfattning

Branden som involverade tre bilar orsakade omfattande materiella skador. Raddningstjénsten
Mitt Bohuslan (RMB) stélldes infor stora taktiska, men dven arbetsmiljémassiga utmaningar
pa grund av kraftig rokutveckling, hég temperatur och obefintlig sikt. RMB rekommenderas
att inom forbundets geografiska omrade inventera samtliga garage av aktuell typ och sprida
erfarenheter fran genomford insatsutvardering. Fastighetsagaren rekommenderas att atgarda
brister i brandcellsgranser och utrymningsvéagar samt att 6vervaga installation av
torrorssprinkler i garaget.

Réddningstjansten Mitt Bohuslén, Bastiongatan 14, 451 81 Uddevalla. raddningstjansten@mittbohuslan.se Tel: +46 10 161 55 00
www.mittbohuslan.se Organisationsnummer 222000-2808

2(17)


mailto:raddningstjansten@mittbohuslan.se
http://www.mittbohuslan.se/

\\\.\Illl.,//

b 2
=, = RADDNINGSTJANSTEN MITT BOHUSLAN i
//"Illp‘\\\\\ Uddevalla - Lysekil - Munkedal OIYC kSUired nlng

MITT BOHUSLAN

Innehallsforteckning

SAMMEANTAIINING ..t b e bbbt b e 2
L INTEANING ..ttt bbb 4
1.1 BAKGIUNG ..t bbbttt b bbbt b e 4
L2 ST et bbbt 4
1.3 FrAgeStAIININGAT .....cvcveviiiicicieieieiciceece s 4
1.4 REdOVISNINGSPIAN ... 4
12\ (oo SRS PSRRI 5
2.1 DataiNSAMIINGEN ......eeiieie ettt e te et e s ra e teesaesre e beaseesneesreenneanes 5

3 Resultat av UNAErSOKNINGEN ......ocieiiieieiiecie ettt e e sra e re e e sreenteaneeaneas 6
3.1 Beskrivning av OlYCKSPIALSEN.........ccveiiiiiiieie ettt 6
I O Yo 1 (0] 0] 0] o L=) SO SRS 7
3.2.1 OIYCKSOISAK ......veveeiieeie ittt ettt e et e st e e steesbesneesreeneeanes 7

3.3 RAAANINGSINSAISEN .....c.vieiieciiecie ettt te e e s beesn e s re e beeseesreesreenneanes 7
3.3.1 Utlarmning och framkorning...........coeeieiiiie i 7
3.3.2 Framkomst 0Ch etablering .........cccocvoiiieiicie s 7
3.3.3 INSALSEN 1 JATAGET ... .eieeiieecie ettt e et e e s e sreereanes 9

3.4 KONSEKVENSEr @V OlYCKAN .......ocuiiiieieciiecie ettt 10

B ANGIYS. ...t et e e et et e et e e et e raenreereanrearees 11
4.1 Diskussion och svar pa fragestallningara............cccoeeeeeeeceseeeee e, 11
4.1.1 Svar pa fragestallNiNgar...........ccccccveveieieiiieeee e 16

5 REKOMMENUALIONET .....c.vieeieiieeie ettt e sreeste s e sneenaeeneesreenteeneeareenneans 17

Réddningstjansten Mitt Bohuslén, Bastiongatan 14, 451 81 Uddevalla. raddningstjansten@mittbohuslan.se Tel: +46 10 161 55 00
www.mittbohuslan.se Organisationsnummer 222000-2808

3(17)


mailto:raddningstjansten@mittbohuslan.se
http://www.mittbohuslan.se/

\\\.\llll.,//

b 2
=, = RADDNINGSTJANSTEN MITT BOHUSLAN i
//"Illp‘\\\\ Uddevalla - Lysekil - Munkedal OIYC kSUired nlng

MITT BOHUSLAN

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Klockan 22:28 inkom larm om brand i parkeringsgarage pa Lillbrackegatan i Uddevalla.
Branden omfattade flera brinnande bilar och pa grund av langa intrangningsvagar, hog varme
samt dalig sikt var det svarigheter att na initialbranden samtidigt som forutséttningarna
skapade arbetsmiljomassiga problem for raddningsstyrkan. Den héga varmen fran branden
orsakade stora skador pa garagets takkonstruktion. Rokutvecklingen fran branden skapade
dels problem for raddningsstyrkan i samband med ventilering av garaget, dels dalig miljo i
trapphusen da dessa stod i forbindelse till garaget och brandgasspridning fran garaget kunde
ske.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen dr att klarlagga raddningsstyrkans arbetsmiljomassiga utmaningar.
Utredningen ska &ven belysa hur och om byggnadens brandtekniska funktioner fungerade
tillfredstallande.

Utredningen ska vidare mynna ut i forslag till atgarder i syfte att férebygga och férhindra
konsekvenserna av en liknande héndelse.

Inhamtade erfarenheter fran handelsen ska bidra till vidareutveckling av den operativa och
forebyggande verksamheten.

1.3 Fragestallningar
- Vilka arbetsmiljomassiga utmaningar stélldes raddningsstyrkan och raddningsledaren
infor avseende lang intrangningsvag med hog varme och dalig sikt samt att utrymning
av boende fick paborjas pa grund av rokspridning i nagra av trapphusen?

- Hur fungerade det byggnadstekniska brandskyddet avseende brandsektionering,
utrymning, angreppsvagar och mojlighet att brandgasventilera garage och trapphus.

1.4 Redovisningsplan
Utredningen redovisas till raddningschefen i RMB, skickas till Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap MSB) samt delges fastighetsagaren.
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2 Metod

2.1 Datainsamlingen

Datainsamlingen har skett genom platsbesok, intervjuer med representanter for
fastighetsagaren samt brandmén och brandbefal som arbetade pa skadeplatsen.
Héndelserapporten, RMB:s insatsutvéardering och av fastighetsdgaren bestalld extern

utredning om hur branden paverkat garagets betongkonstruktion har ocksa legat till grund for
utredningen.
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3 Resultat av undersokningen

3.1 Beskrivning av olycksplatsen

Utrymmet dar branden startade &r ett slutet flerbilsgarage med 40 parkeringsplatser som ar
sammanbyggt, men brandtekniskt avskilt fran ett flerbostadshus i sex vaningar. Byggnadsar &r
1971-1972 och géllande byggregler vid denna tid var Svensk Bygg Norm 67 (SBN 67).
Garagets matt ar cirka 60 x 20 meter och ansluter via slussar och korridorer till trapphusen.

Det branddrabbade garaget utgor en av tva ungefar lika stora garagedelar som avskiljs med en
maskinport dar det krévs 6ppningstagg for att komma in, se bild 1. Porten fanns inte
installerad vid byggnadens uppférande. Det ar oklart nar porten tillkom men enligt
fastighetsagaren har den funnits pa plats i manga ar. Hyresgéaster har mojlighet att hyra
parkeringsplats i denna lasta del.

Bredvid garagets port finns en gallerférsedd dppning till det fria med en area éver 6 m? vilket
motsvarar mer &n 0,5% av golvytan. | dvrigt finns ingen maéjlighet till brandventilation. | ett
av hornen langst in i garaget finns ett schakt med ett rér med en diameter pa cirka 200
millimeter, se bild 2 och 3. Roret ar troligen inte avsett for brandventilation.

]
=inlm Schakt
0 J_l g med 200
mm rér
Branddrabbade
& IAngreppsvag 2|
- Dérrar till trapphus

L Ga!!erfii.l'sedd / l \
u S S a4 A
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<

Bild 1. Principskiss 6ver garaget.

Bild 3. Ror innanfoér 6ppningen i Bild 2, troIfgen inte avsett
for brandventilation.

Bild 2. Oppning mot schakt langst in i garaget.
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Krav i SBN 67 gor gallande att garaget skall vara en egen brandcell och avskilt i A60 vilket
innebar att brandcellsgranserna skall sta emot brand i 60 minuter. Det skall finnas sluss mot
trapphus och dérrar mot trapphus skall férses med doérrstdngare. Markerade alternativa
utrymningsvagar skall finnas och vagledande skyltar skall vara forsedda med
nédstromsforsorjning.

Brandgasventilation av garage finns inte specifikt reglerat i Boverkets byggregler, men enligt
Brandskyddsforeningen rekommendationer bor garage utan sprinkler forses med 6ppningar
som motsvarar 0,5 % av golvarean.

3.2 Olycksforloppet.

Branden startade troligen i ett av fordonen och spred sig till ytterligare tva. Rokutvecklingen
fran de branddrabbade bilarna blev mycket kraftig vilket gjorde det svart for
raddningstjansten att lokalisera positionen pa de brinnande fordonen. Né&r branden
lokaliserades och slacktes cirka tva timmar efter larm fanns endast en begransad mangd
brannbart material kvar i bilarna.

3.2.1 Olycksorsak
Brandorsaken ar inte klarlagd.

3.3 Raddningsinsatsen

3.3.1 Utlarmning och framkorning

Larm inkom till raddningstjansten klockan 22:28. Initialt fanns information att branden skulle
vara utomhus. Styrkeledaren valde att aka med slack-raddningsenhet 1010 och tankenhet
1040. Nér lagesbilden klarnade resursforstarktes insatsen med insatsledare och ytterligare tva
slackenheter.

3.3.2 Framkomst och etablering

Vid framkomst noterades rok fran parkeringsgaraget och insats pabdrjades med rokdykare for
att lokalisera och bekampa branden. Det visade sig dock att garaget var tvadelat och branden
befann sig innanfor en inre last port. FOr att komma i battre position andrades
fordonsplaceringen till en plats narmare den lasta delen av garaget, vilket vidare benamns
angreppsvag 2.
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Bild 4. Pilen visar angreppsvég 1. Bild fran Google Maps

Bild 5. Port till det branddrabbade garaget syns i bakre delen av bilden. Porten utgjorde angreppsvdg 2.Till vénster i bilden
ses den gallerférsedda déppningen dar brandrék strommade ut.
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Bild 6. BIa pil visar angreppsvag 2. Réda pilar visar var brandrok strommade ut.

3.3.3 Insatsen i garaget

Rokdykarinsatsen komplicerades av den kraftiga rékutvecklingen vilket gjorde sikten
minimal. Varmen fran de brinnande fordonen var mycket hog. Med varmekamera uppmattes
180 °C nagra fa meter innanfoér maskinporten. For att sanka temperaturen pa brandgaserna
anvéndes en sé kallad skarslickare® under en sekvens i insatsen. Atgérden gav bra effekt och
brandgaserna kyldes ner till en uppmatt temperatur pa 50°C.

For att 6ppna den lasta maskinporten anvandes en tagg, tillhandahallen av en boende. Porten
stangdes dock automatiskt efter en tid vilket innebar en oséker retrattvag for rokdykarna.

! Verktyg som bygger pa hogtrycksteknik. Vatten under hogt tryck skjuts in i brandrummet.
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Den kraftiga rékutvecklingen utgjorde ett raddningsproblem och forsok till att forcera
ventilationen gjordes genom att placera en 6vertrycksflakt vid maskinporten. Atgéarden
avbrots pa grund av utebliven effekt.

Personal fran en av styrkorna pa plats fick som uppgift att utrymma tva av trapphusen dar det
noterades att rok trangt in. Atgarden genomférdes utan rékskydd. Méangden rok upplevdes
som l&tt obehaglig. En del av de boende valde att stanna kvar i sina lagenheter.

En separat insatsutvardering har genomforts av RMB dar insatsen beskrivs mer ingaende och
dar det aven ges rekommendationer pa alternativa metoder for garagebrander.

| intervjuer framkom att det ur ett insatsperspektiv varit vardefullt om det funnits information
om garaget och flerbostadshuset, exempelvis genom ett sa kallat insatskort som pa ett enkelt
sétt beskriver byggnaden och dess byggnadstekniska brandskydd.

3.4 Konsekvenser av olyckan

Ingen person skadades i branden. Tre personbilar blev totalskadade och minst 12 andra fordon
fick omfattande rokskador. Hela garaget och delar av gemensamhetsytor i flerbostadshuset
blev rokskadade. Fyra lagenheter blev kontaminerade av rok fran branden, framfor allt genom
oppna fonster och spaltventiler. Varmen fran branden i kombination med vatten fran
slackningen gjorde att stora skador uppstod pa betongtaket ovanfor de brinnande bilarna.
Forutom kostnaderna for de brand- och rokskadade fordonen séa uppskattas kostnaderna for att
atgarda brand- och rokskadorna i byggnaden uppga till flera miljoner kronor.
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4 Analys

4.1 Diskussion och svar pa fragestdllningarna
Motsvarade konsekvenserna av branden det byggnadstekniska brandskyddet?
Utredarens beddmning ar ja, till stora delar, men det finns fyra detaljer som &r viktiga att titta
narmare pa:
e Brandteknisk avskiljning mot flerbostadshuset.
e Alternativ utrymningsvag.
e Brandventilation
e Brandpaverkan av betongtaket.

Brandteknisk avskiljning mot flerbostadshuset

Garaget ar brandtekniskt avskilt mot trapphusen i flerbostadshuset genom betong- och
tegelvaggar. Brandavskiljande dorrar mot garaget &r klassade i A60. Klassen pa dérrarna
innebar nagot forenklat att denna brandcellsgrans skall motsta brand i 60 minuter och att
dorren ar av obrannbart material. Dorrar i sluss mot garaget narmast trapphus saknade
markning. Vart att notera ar att garaget var brand- och rokpaverkat i ver tva timmar.

Vid branden noterades att en begransad mangd brandrok lackt ut till trapphusen.

Tva av trapphusen star i forbindelse med garaget via dorrar till en gemensam kallarkorridor
och fran denna korridor leder ytterligare en dorr till garaget. Se bild 1. Trots denna
brandavskiljande dérr mot garaget hade hela korridoren kontaminerats av brandrok. Vid
brandplatsundersékningen noterades att den murade vaggen ovanfor dorren inte var tét, se
bild 7. D6rr mot trapphus begransade fortsatt rokspridning, se bild 8.
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Bild 7. Otét brandcellsgrans mot korridor.

Bild 8. Dorr mot trapphus fran korridor begransade rokspridning till trapphus.

Ovriga trapphus som har slussforbindelse till garaget fick begransade rokskador. Se bild 9.
En bidragande orsak till de rokskador som uppstod i slussarna var troligen att dorrarna inte
varit helt Iasta. Enligt uppgift fanns det sma stenar vid dérrarnas nederkant som férhindrade
dorrarna att Iasa i slutblecket.

Som en forsiktighetsatgard beslutade raddningsledaren om utrymning av lagenheter i tva av
trappuppgangarna dar rok borjade lacka in fran garaget till trapphusen.
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Aven om rokskadorna i trapphusen blev begransade var miljon i trapphusen under den
pagaende branden troligen inte riskfri att vistas i utan andningsskydd vilket beskrevs av
intervjuad brandman som fick till uppgift att 6ppna rékluckor via mandverdon i trapphusen.

Bild 9. L&ckage av rok har skett till sluss men trapphuset blev relativt oskadat.

| trapphusen finns rokluckor som mandvreras fran entréplan. Rokluckorna fungerade pé avsett
vis. Ett centralt ventilationssystem &r placerat pa byggnadens tak och nar rékluckan dppnas
bidrar ventilationssystemets flaktar, genom att skapa ett undertryck, till att ventilera
trapphusen. Se bild 10 och 11.
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Bild 10. Mangverdon for réklucka. Bild 11. Oppnad réklucka.

Alternativ utrymningsvag

I det aktuella garaget fanns vid tillfallet for branden inga genomlysta utrymningsskyltar.

Val fungerande utrymningsvéagar med genomlysta skyltar och latt dppningsbara dérrar kan
gora stor skillnad i en utrymningssituation. Latt identifierbara vagar ut fran garaget kan bidra
till att utrymningstiden forkortas for privatpersoner som i en nddsituation snabbt behdver
lamna utrymmet. | handelse av raddningsinsats kan &ven val markerade och funktionella
utrymningsvagar bidra till sdkerheten for raddningstjanstens rokdykare.

En av dorrarna till trapphuset var forsedd med vred vilket &r godtagbart. Enligt dagens
byggregler ar langsta godtagbara gangavstand till narmaste utrymningsvég i garage 45 meter.
Dar gangvag till annan av varandra oberoende utrymningsvag sammanfaller raknas den 1,5
ganger den verkliga langden. Utredningen redovisar inte ndgon exakt berakning avseende
gangavstand men bedomningen ar att fastighetsagaren bor kontrollera gangavstanden for att fa
sd kort avstand till narmaste utrymningsvag som majligt.

Brandventilation

Enligt utredaren uppfyller garaget de krav man enligt bygglagstiftningen kan stélla pa
brandventilation i aktuellt utrymme. Handelsen visar pa den problematik avseende
rokutveckling som kan uppsta nar fordon brinner inomhus och skadebegransande atgarder inte
vidtas i ett tidigt skede. De branddrabbade fordonen var parkerade relativt langt in i garaget
och da franluftséppningen ar placerad vid infarten till garaget forsamrades raddningstjanstens
mojlighet att fran angreppsvag 2 paverka ventilationen med hjélp av dvertrycksflaktar.
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Om franluftséppningar funnits i den bakre delen av garaget hade det troligen inneburit
forbattrade mojligheter att styra brandgaserna och darigenom skapat en battre arbetsmiljo for
brandpersonalen.

| insatsutvarderingen efter branden beskrivs som metod att placera dvertrycksflaktar i
anslutning till en av slussarna i trapphusen som exempel pa en mojlig atgard att skapa
forbattrad brandventilation.

Brandpaverkan av betongtaket

Tre brinnande personbilar ger en uppskattad effekt pa 8-10 Mega Watt (MW). Temperaturen i
taket ovanfor de brinnande bilarna var med stor sannolikhet 6ver 500°C, troligen hogre.
Rokdykarna noterade 180 °C i rokgaslagret cirka 20 meter ifran de brinnande bilarnas
position. Vid cirka 600°C forangas det bundna vattnet i konstruktionen och betongen luckras
upp (spjélkas) vilket innebar att armeringen blottlaggs och héllfastheten minskar. Direkta
konsekvenser vid denna brand blev att betongdelar foll ned 6ver bilarna. Se bild 12. Tyngden
fran den nedfallande betongen tryckte in taket pa en av bilarna. Aven vattenpaféring pa den
varma betongen vid brandslackningen bidrog troligen till att betongdelar lossnade fran
garagetaket.

= '( " 5 I i ?
Bild 12. Delar av betongtaket lossnade vid branden.
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Om rokdykare tréaffas av nedfallande betongdelar sa minskar troligen marginalerna for att
kunna hantera situationen pa ett arbetsmiljomassigt sakert stt.

Utredningen har inte kunnat visa nar i handelseforloppet betongen bérjade falla sonder men
fenomenet bor alltid finnas med i riskbedémningen av rokdykarinsatser i garage av
undermarkskaraktér.

Utredning om brandpaverkat garagetak

Efter branden anlitade fastighetsagaren en extern konsult for bedémning av hur branden
paverkat betongbjalklag och betongbalkar. Utredningen visade pa stora synliga skador pa
betongkonstruktionen. Beddmningen var dven att den héga temperatur som konstruktionen
utsatts for kan leda till omvandlingar i materialet pa molekylar niva vilket i sin tur leder till en
forsamrad héllfasthet”. Den externa utredningen ger flera atgardsforslag for att sékerstalla
bérighet och besténdighet i bjalklag och balkar.

Torrorssprinkler

For aktuell storlek pa garage finns i dagens byggregler inget krav pa sprinkler. Ett alternativ
till automatisk vattensprinkleranldggning utformad efter Brandskyddsforeningens regler 120:8
skulle kunna vara ett sa kallat torrorssystem dar raddningstjanstens vatten- och pumpresurser
forsorjer systemet med slackvatten. Torrorssystem finns i Sverige installerat pa nagra platser
med kansliga trahusbebyggelse.

Fordelarna med systemet ar hogst sannolikt att spridningsrisken till andra fordon minskar,
arbetsmiljon for brandmannen forbattras och sekundarskadorna pa byggnadskonstruktionen
reduceras.

En installation av ett torrorssystem kostar enligt uppgift fran ett sprinklerforetag cirka
400-500 kr/m? vilket innebdr i storleksordningen 500 000-600 000 kr for aktuellt garage.

Hur stora skadekostnaderna vid branden hade blivit om ett torrérssystem funnits pa plats ar
mycket svart att uppskatta. Utredarens samlade bedémning &r att ett torrérsystem hade ur ett
arbetsmiljoperspektiv, men éven ur ett ekonomiskt egendomsperspektiv, vid denna brand varit
en god investering.

4.1.1 Svar pa fragestallningar
Vid handelsen utsattes brandménnen for stora risker. Obefintlig sikt, hGga temperaturer,
nedfallande betong, oklara retrattvagar och langa avstand utgjorde arbetsmiljoproblem.

Utrymning av lagenheter i tva av trapphusen inleddes som en forsiktighetsatgard da brandrok
observerades i trapphusen.

Brandsektioneringarna mot flerbostadshuset motsvarade i stort kraven for aktuell byggnadsdel
forutom mellan garage och en kallarkorridor pa grund av otétheter. Rok spreds till lagenheter
via ventiler och 6ppna fonster. Garaget ventilerades genom stor 6ppning bredvid infart vilket
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bedoms uppfylla Brandskyddsforeningens rekommendationer avseende brandventilation i
garage. Rokluckor i trapphus 6ppnade utan problem.

5 Rekommendationer
RMB rekommenderas:

att inom organisationens operativa avdelning sprida erfarenheter fran den separata
insatsutvérderingen som gjordes efter branden.

att inom organisationens operativa avdelning sprida kunskap om det
byggnadstekniska brandskyddet i flerbostadshus med sa kallade slutna garage.

att inventera samtliga slutna garage inom RMB:s geografiska omrade och producera
insatskort pa dessa objekt.

Fastighetsagaren rekommenderas:

att atgarda brister i brandcellsgranser.

att atgarda brister i markering av utrymningsvagar.

att undersoka optimal placering av alternativ utrymningsvag.

att Overvdga installation av torra sprinklerror dar Raddningstjanstens pump- och
vattenresurser kan anslutas.

att atgarda skador pa bjélklag och balkar enligt atgardsforslag i den externa
utredningen som bestélldes av fastighetsagaren.

att utreda mojligheten att forbéattra brandventilationen genom exempelvis installation
av brandgasflakt ansluten till befintligt ventilationsschakt.
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