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Brand i garage/skjul med
solcellsanlaggning
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Brand i byggnad med nyinstallerad solcellsanldggning. Anldggningen har varit i drift ca en manad.
Byggnaden brinner ner till grunden, rdddningstjénsten begransar spridning till annan byggnad i
skydd pé grund av tryckkérl i byggnaden. Analys och undersdkning av data och tekniskutrustning
har utforts.
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Brandplatsundersékning

Brand i byggnad 2020-03-14 Tidpunkt: 05:54 , Falkoping
Daedalos ars nummer: G2020.027732
SOS drendenummer: 19-8565435-2

Uppdragsgivare
SMS-Samhillsskydd Mellersta Skaraborg

Utredningen utférd av

Olycks- och brandorsaksutredare Mikael Strom, brandméstare och insatsledare i Samhéllsskydd
Mellersta Skaraborg — SMS (Falkdping, Gotene, Skara, Tidaholm). Mikael &r utbildad
brandorsaksutredare vid Nationellt forensiskt centrum — NFC och har genomgétt olycksutredning
grundkurs vid Karlstads universitet.

Fragestallning

En solcellsanldggning installerades pa byggnaden 2020-02, byggnaden brinner 2020-03 , klargdra om
det &r anldggningen som har orsakat branden. Foljer ocksa upp hypotesen anlagd brand eller brand
orsakad av el i befintlig elinstallation.

Metod

Platsbesok 2020-03-17 tillsammans med brandutredare och utredare for elbrander.
Intervju med dgarna

Intervju med raddningsledare och brandpersonal

Héndelserapport G2020.027732

Fotodokumentation

Samtal med SolarEdgé 2020-07-15

Samtal med elleverantéren 2020-07-15

Fastighetsinformation

Komplementbyggnad till bostadshus, smahus friliggande, byggéar 1909 (1998) (Fastighetsregistret)
Viggar stadende tripanel och sten med puts, mindre tillbyggnad har ingen takfotsbrada. Taket klitt med
korrugerad plat.

Byggnaden anvénds till garage, forrad.

En solcellsanldggning SolarEdgé monterades pé taket med 26 paneler i februari 2020 och varit i drift
ca en manad. Varje solpanel &r férsedd med mikro-véxelriktare. Vaxelriktare till anldggningen
placerad pa vdgg i en mindre tillbyggnad pa gaveln pa byggnaden.



Information
Det blir allt mer populért att producera egen energi med solceller. Olika former av ekonomiskt stod har
gjort att 6kningen gér i snabb takt

Okningen fran 2016 med 10 006 anliggningar till 2019 med 43 944 anliggningar som #r nitanslutna i
Sverige, detta ar siffror pa anldggningar som har effekt frdn under 20 kW till 6ver 1000 kW.
(Energimyndighetens statistikdatabas)

Nitanslutna solcellsanldggningar, antal och installerad effekt, fr.o.m. 2016-2019. Falkoping 199
Gotene 104, Skara 93 och Tidaholm 69

Med antalet anldggningar kommer ocksé antalet olyckor att dka, i rapporten “Innovativa elsystem i
byggnader—konsekvenser for brandsidkerhet” konstateras att mer tillimpad forskning behdvs inom
prioriterade omraden for att skapa ett relevant regelverk. Nigra exempel pa omrédden som forskarna
foreslar att man skall prioritera dr:

1. Komplettering av det &n sa ldnge magra statistiska underlaget for bréander i
solcellsinstallationer med olycksutredningar, och studier av redan befintliga
olycksutredningar.

2. Studier av branddynamiken i solcellsinstallationer, sdvil byggnadsapplicerade som
integrerande, och sévil tak- som fasadmonterande.

3. Studier av ljusbagars uppkomst och hur dessa kan undvika, alternativt hur det kan undvikas att
de ger upphov till brander.

4. Skapa underlag for siker installation av batterilager.

5. Kovalitetssdkring av sa kallade second life batterier, det vill siga begagnade batterier, som
anvinds i batterilager
Rapporten finns att ldsa pa www.brandforsk.se

Viktigt att framhalla farorna for riddningstjénstpersonal vid brand i dessa anlédggningar, med risk for
elchock och elektriska ljusbdgar. Dessa kan undvikas med en likstromsbrytare pa anldggningen.

Normalt producerar solceller likstrom pa ca 800 volt likstrom som omvandlas i en véxellikriktare till
230 volt for anvéndning i byggnader. For att minska forluster i detta system byggs likstrom in langre
in 1 byggnader och ddrmed okar risken for en brand att inte stanna vid fasaden, som den oftast gor
idag.



Brandorsak

Bild 1: Bild hdamtad fran Google map, pé bilden saknas tillbyggnaden pé& byggnadens bortre del.

Noteringar pa brandplats

Brand i garage/uthus. Det fanns inga verktyg pa laddning, kylar/frysboxar, pannrum eller andra
maskiner som var igang i byggnaden. I drift dr den nyinstallerade solcellsanldggning (2020) som har
varit i drift i ca 1 manad. Ny el installerades i delar av byggnaden vid nyinstallationen av solceller.
Endast plattak och stenbyggnad blev kvar efter branden och allt annat brénnbart har brunnit upp. Detta
beror pa att rdddningstjansten 14t det brinna upp kontrollerat. I byggnaden fanns ett mindre
svetsaggregat, acetylen och oxygenflaskor, fem liter och en P11 gasol.

Bild 2: Foto taget av dgaren innan raddningstjansten anlander.






Trolig orsak

Slutsats
Agarna har varit bortresta nigra dagar, aterviinder till fastigheten pa kvillen 13/3 innan brandstart pa
morgonen 14/3. De har 6vernattat i husbilen och en av dgarna ar ute och rastar hunden strax for kl. 6

hen uppmirksammar en bil som saktar ner vid fastigheten, bilens forare ser da rok fran byggnadens
tak.

Efter samtal med dgarna s ar hypotesen, brand i elektrisk utrustning/installation, anlagd brand eller fel
i solcellsanldggningen.

Det fanns ingen elektrisk utrustning i forrad/garage som forbrukar el och belysningen var franslagen.
Delar av byggnaden hade kvar gammal fast elinstallation. Det &r inte troligt att brand startat av
elektrisk utrustning dé enligt 4garen inga forbrukare var inkopplade.

Att branden skall vara misstankt anlagd &r inte troligt, det finns ingen hotbild eller annat misstankt mot
dgarna.

Byggnaden borjar brinna en méanad efter att det har installerats en solcellsanldggning i och pa
byggnaden. Att branden har bdrjat i vixelriktaren som var placerad i tillbyggnad &r inte troligt. Det
kommer inte ndgon rok ut fran takfoten vid denna del av byggnaden, da ett tidigt foto av hdandelsen ar
taget.

Varje solcellspanel har en egen optimerare och kan producera energi oberoende av varandra.
Panelerna dr sammankopplade med kontaktstycke som via kabel gér till vaxelriktare och vidare till
elnétet. Det har forekommit felkoder i systemet 22 februari annars inga andra dokumenterade
felmeddelande pa det underlag utredaren har begirt in.

Anledningar till att en brand startar i en solanlaggning kan vara en glappkontakt eller dalig kontakt
dar man far en rusning och ljusbage som sen dkar i storlek och varme alt eftersom materialet
forbranns i ljusbagen.

Den andra anledningen till att en brand startar i en solanlaggning ar undermaliga material i modulen
eller en slarvig produktion alternativt en fraktskada pa modulen, dessa problem brukar uppdaga sig i
att man far en kortslutning i en kiselplatta som vi kallar hottspott. Dessa kommer skapa en
temperaturrusning i modulen och med lite otur s& kommer man inte bara tappa produktion utan ocksa
starta en brand. En hotspot kan komma upp i temperaturer pa flera hundra grader och da forkolna
allt material i sin nérhet. (Kaélla: http://www.windon.se/Brand och El sakerhet.htm )







Solcellsanldggningen gor en kontroll innan den stianger ner for natten 11:46.46 PM. Det finns ingen
ytterligare data i systemet. Nér dagsljuset borjar pd morgonen 14/3 s& kommunicerar inte systemet, det
finns ingen loggad data. Dagsljus vicker panelerna och nér en spanning uppgér till ca 9 volt och
skickar signal till viaxelriktaren att starta upp. Den informationen finns inte. Det har inte forkommit
nagot avbrott pa elnitet till fastigheten enligt elleverantdren. Om det fanns nagot avbrott mellan
elsképet for inkommande el och solcellsanlédggningens véxelriktare har inte kunnat kontrolleras.
Fragan kvarstdr om det fanns spanning (AC- véxelstrom) pa vixelriktaren eftersom den inte
kommunicerar.

Om en brand skall uppstd pa anldggningens likstromssida (DC) s& méste det till ndgon form av virme.
En ljusbage kan producera sddan virme s& brand uppkommer, fragan &r om anldggningen producerade
s& mycket energi sa tidigt pdA morgonen att en sa hog spanning utloste en ljusbage som skapade sa
mycket virme att en brand uppstar.

Anlédggningen ser ut att fungera felfritt fram till sista loggade data kl. 11:46:46 PM, dérefter finns inget
data loggad. Ca 6 timmar senare brinner det i byggnaden.

Bild 4: Brand med lagor pé plattaket, kraftig rok frdn hogra gaveln.

En trolig orsak kan vara ett fel i solcellsanlaggningen, att ndgon form av vdrme har uppstatt via
ljusbage eller hotspot, som nidmns ovan, i panelerna eller dess kontaktstycke.

Utredaren kan heller inte utesluta fel i befintlig elinstallation eller anlagd brand, vilket som har en
mindre sannolikhet.



Har foljer ndgra ldnkar om rdddningsinsats och rad vid solcellsanldggning:

https://www.msb.se/RibData/Filer/pd{/28805.pdf

https://rib.msb.se/filer/pdf/27459.pdf

https://www.msb.se/RibData/Filer/pd{/27458.pdf

https://youtu.be/MHZ1HHLNZic

http://www.windon.se/Brand och FEl sakerhet.htm

https://www.nwt.se/2020/07/09/felinstallerade-solceller-kan-vara-livsfarliga/






