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SAMMANFATTNING

En mindre brand intraffade inne i en byggnad som innehaller stallverk for
kommunikationsutrustning, i samband med branden utvecklades det svavelsyra ifran
blybatterier.

Rokdykare och en servicetekniker gick in i lokalerna for att lokalisera branden och aven
bryta huvudstrommen till lokalen. Da de kom ut upplevde de irritation pa huden, de
skickades da ivag till sjukhus dér de blev kvar i fyra timmar fér observation, ingen avdom
fick bestaende skador.

Med den information som raddningstjinsten fick fran bérjan var det svart att kunna forutse
att det fanns svavelsyra i roken, skyddsutrustningen var korrekt pa rokdykarna som gick in
forst. Daremot var den inte korrekt pa en brandman och serviceteknikern som f6ljde med
rokdykarna in i omgang tva.

Skyddsklader med understall, larmstall, tryckluftsapparat och tat kladsel ger ett fullgott
skydd under en kortare exponeringstid vid denna typ av giftig brandrok.

[ utredningen kom det bland annat fram att instruktioner for att ta hand om kontaminerad
utrustning maste vara tydlig, hur ska avkladning av larmstall ske pa ett sdkert satt och hur
viktigt det 4r med tat och ratt skyddsutrustning.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Den 26 december 2018 intraffade en mindre brand inne i ett stéllverk pa . Fyra
brandman och en tekniker fick uppsoka sjukhus. Uppdragsgivaren ville fa klarhet i denna insats
géllande kopplingen mellan de fratande @mnena och branden.

1.2 Syfte

Vara insatsutvarderingar ska ha ett specifikt syfte och i detta fall ska insatsutvarderingen dven
ligga till grund for den dialog som troligen kommer att ske med arbetsmiljéverket

1.3 Fragestallningar

1.3.1 Beskrivning av handelseforloppet

1.3.2 Vilka riskbedémningar gjordes.
e Var det mojligt att forsta riskerna med den inledande informationen?
e Vilken riskbedémning gjordes av klddsel for insatsen?
e Vilken riskbedémning gjordes av extern person som deltog i insatsen?

1.3.3 Skador pa personal och skyddsutrustningen.

e Hade skador/symptom pa insatspersonal kunnat forhindras?

e Var det ratt skyddsutrustningen for denna typ av insats?

e Gar det att anvinda skyddsutrustningen efter det att de har blivit
kontaminerade?

o Vilka atgirder gjordes da raddningstjansten hade personal som var
paverkade/skadade?

e Pavilket satt sanerades personal och utrustning?

e Finns det behov av att dndra rutiner for skyddsutrustning,
indikeringsutrustning m.m

14 Avgransningar

Orsaken till varfor det borjade brinna i batterierna utreds inte.

1.5 Redovisningsplan

Utredningen ska resultera i en skriftlig rapport till uppdragsgivaren.

1.5.1 Redovisas till
Raddningstjansten Syd
MSB
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2 METOD

Metoden i denna utredningen baseras till stor del pa ett antal intervjuer och skriftliga
fragor till personal som var med pa insatsen.
e Handelserapport 2018006913
e Mote med tillverkarna av larmstall Viking och membranen Gore
2019-02-19

3 RESULTAT

3.1 Beskrivning av olycksplatsen

Byggnaden ar en 4-vaningsbyggnad med killare som till mesta delen innehaller stéllverk for
kommunikationsutrustning och dven batteri. Byggnadsmaterialet bestar av betong i
bjalklag, trapphus och i de flesta viggar, fasaden bestar av tegel.

3.2 Olycksforloppet

3.2.1 Olycksorsaker

Vid framkomst mottes raddningstjansten av vaktare och en servicetekniker till anlaggningen
som berattade att slaickmedelsanldggningen hade 16st ut men att de inte var sakra pa varfor
eller exakt vilket rum det gallde.

Senare da lokalerna hade vadrats ut fran brandrok kunde det konstateras att det var
blybatterier med en gelblandning inne i ett stillverk som hade "kokat” torrt och orsakat en
mindre brand.

3.2.2 Konsekvenser av olyckan

Da batterierna "kokade” torrt utvecklades det svavelsyra vilket gjorde att fyra brandméan
och en tekniker som var inne i lokalerna fick uppsoka sjukhus. Ingen av personerna har fatt
bestdende skador. Branden orsakade skador i ett rum med stéllverk, 6vriga delar av
byggnaden blev oskadade.

3.3 Raddningsinsatsens genomforande

Beskrivning av hindelseforloppet

Tiderna kommer fran SOS-loggen

23:29 Forsta anteckning om inkommande larm pa SOS.

23.36 Larmas Station Jagersro med slackbil 1210 och maskinstege 1230.

23:39 Larmas yttre befal 1080 fran Hyllie.

23:40 1210 och 1230 fran Jagersro var framme.

23:42 Jagersros personal motts av personal pa plats.

23:45 Teknikern har inte uppmarksammat ndgon réklukt, men det ska vara utlost

pa plan 2 och det &r en stor byggnad ca 70 meter. Rd-gruppen pa vag upp for
att undersoka i andningsskydd, ndgon komponent som inte far strom enligt
teknikern.

23:48 Yttre befal 1080 framme pa plats
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23:56
23:56

00:08
00:20

00:35

01:02
01:13
01:40

01:40
02:29
02:35
02:48

Larmas station Hyllie med sldackbil 1010 och tankbil 1040

1080. Brand i stallverk i byggnaden, vill ha ytterligare en station samt
tankbil.

Hyllie framme med 1010 och 1040

1080. Har en pagaende brand i rummet, kolsvart dér inne, dr i behov av fler
kolsyreslackare till platsen.

1080. Branden slackt paborjar akut rvr, ventilerar lokalen, vill ha dit
kolsyreslackare.

Fyra brandmain och tekniker pa plats kdnner obehag efter invandig insats.
1210 aker till sjukhus med de "skadade”, sjukhuset informeras.

De skadade duschas pa sjukhuset, fick syrgas, ska traffa lakare och blir kvar
ett tag till.

Restvardesledaren vill ha ut brandvarnet till platsen med flaktar.

Station Hyllie med 1010 och 1040 klara pa plats.

Station Jagersro med 1230 klara pa plats.

1080 klar pa plats.

Vilka riskbedémningar gjordes.

Var det méjligt att forstd riskerna med den inledande informationen?

Da raddningstjansten anldnde till skadeplats fick de information av en tekniker att
det fanns stallverk och att de maste betraktas som spanningsférande.
Serviceteknikern meddelar ocksa vad som fanns i rummet dér det brann. Det fanns
stallverk, UPS, batteri och en kylmaskin, han meddelade att det fanns blybatteri
med gel i rummet. Detta formedlades enligt serviceteknikern till styrkeledaren, det
ar dock oklart om eller pa vilket satt information om batterierna har férmedlats
eller inte. R6kdykarna fick reda pa att det var slackmedlet Novec 1230 som lost ut
och att det tranger undan syre.

Vilken riskbedémning gjordes av klddsel for insatsen?

Kladsel for forsta rokdykargruppen var tryckluftsapparat, branddrakt och tat
kladsel. En brandman och serviceteknikern gick in med rokdykargruppen (da de
gick in den andra gangen). De klddde sig med tryckluftsapparat, brandmannen
hade ingen huva. Teknikern var klddd i snickarbyxor och en vanlig troja.

Vilken riskbedémning gjordes av extern person som deltog i insatsen?

Efter det att rokdykarna kom ut i det fria férdes det samtal om den fortsatta
insatsen. Det kom da fram ett forslag frdn en brandman som aven ar elektriker att
han och teknikern skulle f6lja med in den andra gangen for att eventuellt lokalisera
huvudbrytare for att kunna bryta strommen. Tanken var att de skulle folja med sa
langt in som det var mdjligt utan att vara i brandrok. Lokalerna var da fram till
rummet dar det brunnit ventilerade av RD-gruppen vid deras forsta
angrepp/undersokning.

Teknikern fick en kortare forklaring/genomgang av tryckluftsapparaten och fick
hjalp med att sitta pa den. Han har provat tryckluftsapparat tidigare. Han fick inte
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erbjudande om skyddskldder av raddningstjansten eller genomgang av
rokdykarradion. Han befann sig hela tiden tétt intill brandmannen och han
upplevde att det gick att prata "genom” masken.

Skador pa personal och skyddsutrustningen.

Hade skador/symptom pd insatspersonal kunnat férhindras?

De forsta tre rokdykarna hade huva och hjalm. Brandmannen som gick in i omgang
tva hade branddrakt, tryckluftsapparat, hjalm, dock ingen huva. Teknikern hade
vanliga klader, tryckluftsapparat, ingen hjalm eller huva.

Skador hade kunnat minskats pa de personer som inte hade tit kladsel,
brandmannen och teknikern.

Var det rdtt skyddsutrustningen fér denna typ av insats?

Vid just denna insats och da vi i efterhand vet vad det var som brann var det inte
ratt skyddsutrustning eftersom brandmaén och teknikern fick skador. Problemet
for brandmannen ar att dom inte vet vad det ar som brinner eller vad dom kan
stota pa/utsattas for inne i en byggnad.

Pa de personer som inte hade tit kladsel eller branddrakt kan det konstateras att
det inte var ratt skyddsutrustning.

Splashdrakt kan anviandas som ett extra skydd men det kan ocksa bli en
"pumpeffekt” da personen ror sig vilket kan gora att gaser tranger fortare genom
larmstallet. Splashdrakten ar framst for att forhindra vid 6verskoljning av vatskor.

Gdr det att anvdnda skyddsutrustningen efter det att de har blivit kontaminerade?
Det dr tveksamt om det gar att anvinda branddrakter som har varit utsatta for
denna typ av syror. I detta fall bildades svavelsyra fran blybatterierna. Reflexer har
forsvunnit fran nagra stall och ett har dven dndrat farg. Tillverkaren (Viking) av
larmstall staller sig valdigt tveksamma till att anvdanda branddréakterna igen.
Slackmedlet utvecklar HF (vatefluorid) i kontakt med brand sa det kan ha funnits
HF i roken.

Vilka dtgdrder gjordes dd rdddningstjdnsten hade personal som var
pdverkade/skadade?

Da rokdykarna och teknikern kom ut meddelade de att de kdnde sig paverkade av
nagot, oklart vad det var for ndgot men symptomen som beskrevs var hudirritation
och illaméaende.

Fyra brandman och teknikern koérdes till SUS i Malmé6. En brandman var varm om
oronen, en brandman illamaende, teknikern varm om 6ronen, tva brandman
opaverkade. Samtliga personer fick stanna kvar pa SUS under fyra timmar for
kontroll och behandling med en gel pa utsatta hudomraden, kontroll av
kalciumvardena gjordes ocksa pa sjukhuset. De atgirder som gjordes pa SUS har
fungerat bra enligt de inblandade. Information gavs till RC och tackning av
personalbrist pa station Jagersro lostes genom att placera station Burlév pa
Jagersro.
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Pa vilket sdtt sanerades personal och utrustning?

Forst sanerades utrustningen pa brandplats enligt normala rutiner fér
kontaminerad utrustning pa brandplats. Personalen fick ta av sig
utrustningen, 6ppna upp klader, lufta sig, eventuellt skdlja med vatten och
dricka. Symptomen var av lite olika karaktar inledningsvis hos de drabbade
beroende pa hur mycket de hade exponerats for den giftiga roken.

Nar det senare stod klart vad som orsakat symptomen kontaktades
styrkeledare pa Jagersro for att s snabbt som mojligt sanera utrustningen
fran fratande syra. Aven dagen efter kontaktades den styrkeledare som
arbetade pa Jagersro for att sakerstalla att all utrustning blivit
omhidndertagen om sad inte var fallet gora pH-matningar pa utrustningen.
Detta gjordes pa raddningsluftsslangar och rérelselarm som inte blivit
omhidndertagna utan 1ag i en sack for smutsig utrustning, de pavisade pH
1-2, utrustningen sanerades tills det var normala pH véarden.

Finns det behov av att dndra rutiner for skyddsutrustning, indikeringsutrustning
m.m

Vid denna typ av brander ar det viktigt att exponeringstiden ar sd kort som
moijlig eftersom det ar en valdigt giftig miljo som brandmannen utsatts for.
Det ar ocksa viktigt att ventilera ut den giftiga brandroken sa fort som
mojligt.

Utredarna har varit i kontakt med tillverkaren av larmstall (Viking) dar vi
fick en hel del information.

Vikings larmstall klarar NFPA 19 dar man bland annat testar mot fem olika
kemikalier bland annat svavelsyra. Testet bestar av att man later vatskan
rinna langs med tyget vilket provar ytskiktets och membranets motstand
mot genomtrangning. Huvan pa larmstallet har samma skydd mot
genomtrangning som resten av larmstallet. Grundskyddet i larmstallet
sitter i membranet. Membranet skadas inte av varmen normalt utan
yttertyget skyddar membranet. Vid brant, kolat eller stelt ytskikts, kasseras
larmstallet.

Membranet haller larmstéllets livslangd. Beroende pa hur mycket det
anvands och tvattas raknar Viking med att larmstéllen haller 0-5 ar pa en
storstadsstation med hogre belastning. Pa en deltidsstation kan livsldangden
vara upp till 10 ar.

En rekommendation var att inte impregnera larmstallen for mycket, Vikings
rekommendation var att impregnera efter maximalt 30 tvattningar.
Overimpregnering skadar inte membranet men ackumulering hindrar
membranets formaga att andas och sldppa igenom svett och varme.

Da det galler larmstéllens reflexer sa ar det enligt tillverkaren de basta som
finns pa marknaden idag. Forsvinner reflexytan kan det ocksa bero pa for
hogt pH-varde pa grund av feldosering av tvattmedel. Lunds universitet har
gjort tester pa larmstall och tvattat 100 ganger med resultat att tyg och
membran haller, reflexerna har paverkats efter 25-50 tvattar. Att reflexytan
har forsvunnit pa de larmstéll som var med pa tyder pa valdigt
hoga eller laga pH-varden i brandroken. Missfargning (foto 1) av det stall
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som varit inne langst i insatsen och som var endast tva ar gammalt. Enligt
Viking kan det bero pa den svarta farg pa huva och axlar har 16sts upp av
syran i brandrok och vid tvatt missfargat larmstallet.

Foto 1. Missfargning pa larmstallet till vinster

Det finns nya reflexer som varms pa istallet for att sys pa. Stockholm och
Goteborg anvander denna typ av reflexer. Viking har dven tagit fram en ny
teknik for partikelstopp som ska hindra att partiklar tranger in i 6ppningar
vid fotter, midja och handleder. Det finns dven en rokdykarluva framtagen
med denna teknik.

Varje del i skyddet ar viktigt och har en viss genomtrangningstid. Férsok
har enbart gjorts med vatefluorid (inte svavelsyra) som visat att vatefluorid
finns kvar i skikten efter det att exponeringstiden avbrutits. Detta ar ett
teoretiskt skydd da det har provats i labb utan ndgon person i kldderna. Det
finns ett resonemang ifran Viking att svett fran en person skapar ett
mottryck och skapar ytterligare fordrojning av genomtrangning i skikten.
Det som Viking konstaterar ar att det ar viktigt att vara ratt kladd, lager pa
lager principen, ha hela och fullt férslutna klader. De svaga punkterna i
skyddet ar 6ppningarna vid ben, armar, midja och ansikte.

Nerpackade stdll bor var nerpackade och inte tas upp igen innan tvatt.
Tester har visat att larmstall inte ar helt rena efter att ha tvittats utan det
finns spar kvar. Rekommendationen fran Viking ar att kassera larmstall
som utsatts for vatefluorid direkt efter insats.

Viking kommer under hdsten 2019 bjuda in Rsyd, RSGBG, SSBF,
Képenhamn for att samla fragorna kring brand i Litiumbatteri for att
tillsammans driva fram metodik och utveckling fér skydd vid insatser med
giftig brandrok. Expertis fran andra myndigheter kommer dven att bjudas
in enligt Viking.
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4.1

4.2

DISKUSSION

Diskussion

Det ar viktigt att Rsyd fortsatter att delta grupper for erfarenhetsutbyte
rorande insatser mot giftiga gaser. Tillverkaren Viking kommer att bjuda in
dom storre raddningstjansterna i Sverige och Danmark till ett méte under
hosten 2019.

Ta upp pa OLA och styrkeledardagar om vikten av att vara ratt kladd vid
rokdykarinsatser.

Varje brandman har tillgang till tva larmstall sa kan de vid arbetspassets
borjan packa in sitt andra larmstall i sldckbilen, galler framfoérallt de tre
rokdykarna. De kan da byta om direkt pa skadeplats till rena larmstall,
slackbilen behover da inte X:as pa vag tillbaka till brandstationen.

En diskussion om riskbedémningar, framforallt da externa personer foljer
med in i en i en byggnad som en resurs.

Rekommendationer

Forslag att kdpa in tva larmstall per individ och ta bort reservstdllen da det
ar viktigt att de stall som anvands vid rokdykning ar hela och ratt tillpassat
for individen sd att genomtrangning av giftiga amnen minimeras.

Kassera larmstall som utsatts for vatefluorid samt larmstall med styvt
ytskikt efter for hog varmepaverkan.

Infora bytesintervaller for larmstall pa mellan 5-10 ar beroende pa hur
frekvent stdllet har anvants, jamfér Malmoé centrum med en deltidsstation.
Satt en maxtid for personalens exponering (angrepp och avkladning) vid
rokdykarinsats mot vatefluorid och svavelsyra.

Se over en saker avkladnings och saneringsmetod for rokdykare som har
varit inne i brandrok med farliga gaser for att forhindra exponering mot
huden och andningsvagarna.

Det behdver tas fram tydliga instruktioner pa hur vi tar hand om
kontaminerad (giftig) utrustning nar den kommer tillbaka till brandstation
samt matrutiner for att sdkerstdlla att utrustningen inte innehaller giftiga
amnen.

Vid nybestallning av larmstdll rekommenderas att bestélla Viking PARTX
partikelstopp.
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BILAGOR

Bilaga 1

Handelserapporten
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