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Uppdrag och mandat

Olycksundersokningen ar utford enligt 3 kap. 10 § lagen (2003:778) om skydd mot olyckor.
Utredningen ar bestalld av Louise Bengtsson, enhetschef enheten f6r samhallssakerhet. Syftet med
utredningen ér att utreda olycksorsak och olycksforlopp f6r explosionen som intriffade pa

1 Lund den 27 december 2019. Utredningen ska sammanstilla och dokumentera de
risker som dr férknippade med hantering av brandfarliga varor och ska kunna anvindas for att
torebygea liknande olyckor. Féljande fragestallningar har berdrts i utredningen:

— Hur har olyckans hindelseférlopp sett ut?
— Vilken typ av produkt dr det som har orsakat explosionen?

— Vilka faktorer har paverkat konsekvenserna av explosionen? Vad har bidragit till att skadorna
pa byggnaden har blivit sa omfattande?

— Finns det lirdomar som kan anvandas i Raddningstjansten Syds tillsyns- och
tillstandsverksamhet?

Utredningsarbetet

Utredarna

Jonas Sandberg, brandinspektor, har arbetat med brandutredningar och olycksundersokningar sedan
2012 och har genomgatt Raddningsverkets kurs 1 olycksundersékning samt kurs i brandutredning
Statens Kriminaltekniska laboratorium. Jonas arbetar dven med tillsyn och tillstand enligt lagen om
brandfarliga och explosiva varor.

August Sandgren, brandingenjor, har jobbat med tillsyn och tillstaind enligt lagen om brandfarliga
och explosiva varor samt med fragor som ror byggnadstekniskt brandskydd sedan 2018.

Datainsamling, analysmetod

Utredarna gjorde ett platsbesok pa olycksplatsen den 30 december 2019. Utredarna undersékte dven
ugnen och dess innehall efter att den hade tagits ut fran ligenheten den 3 januari 2020. I 6vrigt har
foljande underlag legat till grund f6r undersékningen:

— foton tagna av Polisen och Raddningstjansten Syd i samband med insatsen
— Polisens férundersokning

— Riddningstjinsten Syds hindelserapport

— ritningsunderlag fran bygglovsprovningen

— sikerhetsdatablad for aerosolprodukterna



Beskrivhing av byggnaden

Byggnaden ir ett flerbostadshus med tre vaningsplan som ir byggt 1954, se Bild 1 nedan. I
byggnaden finns tre trappuppgangar och ligenheter med 1-3 rum. Birande innerviggar och
ligenhetsavskiljande viggar ir byggda med 20-25 cm massiva betongblock. Bjilklagen dr av armerad
betong och yttervaggarna bestar av 20 cm littbetong med halvstens fasadtegel.

Bild 1: Byggnaden dar explosionen intriffade (Hdamtad fran Google Maps).
Den olycksdrabbade ligenheten ir en enrumsligenhet som dr beldgen pa tredje vaningen. I
ligenheten finns en liten hall, badrum, enkelrum samt en kokvra, se Bild 2 nedan. Ligenheten ir inte

genomgdende och har enbart fonster pa en av vaggarna. Det finns ett fonster i enkelrummet och ett
1 kokvrin.
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Bild 2: Skiss over lagenheten dér exp/osz'énm intrdffade.



Handelsen

Klockan 17:56 den 27 december 2019 fick riddningstjinsten larm om att en explosion hade intriffat
1 en ligenhet pa i Lund. Enligt uppgifter frin den férsta inringaren hade en ugn
exploderat. Flera andra inringare vittnade om nagon typ av explosion samt att viggen mot
innergarden hade rasat ut fran ligenheten.

Vid framkomst fick riddningstjansten uppgifter om det fanns personer kvar i den drabbade
ligenheten. En rokdykargrupp utrustades med explosimeter och himtade ut personerna fran
ligenheten. Explosimetern gav inget utslag. Aven en hund och en katt som befann sig i ligenheten
togs omhand. Rokdykarna konstaterade att ytterdorren, en sikerhetsdorr inklusive karm, hade
tryckts ut i trapphuset samt att fonster och vigg hade tryckts ut frin ligenheten och hamnat pa
innergarden. Tegel, littbetongblock och fénster lig pa marken utanfor ligenheten och delar av
fasaden vid den drabbade ligenheten hingde 16st vilket medférde att garden nedanfér ligenheten
sparrades av. De boende i 6vriga ligenheter 1 trappuppgangen inrymdes.

Polisen gick in 1 ligenheten och konstaterade att nagon typ av sprayburk hade exploderat i ugnen. I
ugnen fanns dven andra sprayburkar och firgflaskor vilka verkade vara opaverkade. Inne 1
ligenheten hade inga storre skador uppkommit utéver dorren och viggen som hade tryckts ut.
Prydnadssaker samt en kopp med kaffe stod kvar pa sin platser.

Skador orsakade av hindelsen

Explosionen orsakade omfattande skador pa den drabbade ligenheten. Ligenhetens ytterdérr, en
sikerhetsdorr inklusive karm, trycktes ut 1 trapphuset och hamnade en halv trappa ner, se Bild 3 och
4 nedan. En av ligenhetens viggar tryckes ut och hamnade pa garden utanfor ligenheten. Viggen
som trycktes ut bestar av littbetong och fasadtegel, se Bild 5 och 6 nedan.
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Bild 3: Sakerhetsdirr i trapphuset. Bild 4: Dorrippning till den drabbade lagenheten.
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Bild 5: Légenbetens fasad dir vgggm har It@méz‘; ut.
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Bild 6: Fasadtegel, /d#efong och fo'mfe pd narken utanfor lagenheten.

Nir explosionen intriffade vistades tva personer i ligenheten. Personerna skadades lindrigt och togs
omhand av ambulanspersonal. En av personerna hade fatt rodnad pa halsen och delar av haret
bortbrint. Det dr oklart vilka skador den andra personen fick.



Analys

Orsak och foérlopp

Ligenhetsinnehavarna uppgav 1 polisférhor att burkar med sprayfirg, nedan kallat aerosolbehillare,
hade lagts in i ugnen och sedan glémts bort. Nir de skulle baka sattes ugnen pa utan en tanke pa att
aerosolbehillarna lag kvar dir inne och en stund senare intriffade explosionen.

Utredarna har kunnat faststalla att minst fem aerosolbehallare férvarades 1 ugnen. I Bild 7 nedan
visas ett foto pa ugnens innehall som ir taget vid insatsen. I ugnen fanns det férutom
aerosolbehillare tuschpennor och glasburkar med lack. Féljande aerosolbehallare férvarades 1 ugnen:

— tva oskadade behallare med Biltema Hobbyfirg 400 ml

— en behillare med Colorworks Colorspray 400 ml som har lickt firg men som har kvar sitt
munstycke

— en behillare med Biltema Bittringsfirg 400 ml som saknar munstycke

— en behdllare med okint innehéll som saknar munstycke

Bild 7: Ugnens inneball.

Av det som férvarades 1 ugnen ér det enbart acrosolbehéllarna som skulle kunna orsaka en
explosion. Det finns inget som tyder pa att nagot annat har orsakat explosionen. Aerosolbehillare dr
trycksatta och innehéller gas som ir komprimerad, kondenserad eller 16st under tryck, vanligtvis
tillsammans med nagon typ av vitska, pasta eller pulver. Behallarna dr konstruerade sd att en drivgas
trycker produkten genom ett stigrér och ut genom ett munstycke, se principskiss i Bild 8 nedan.
Produkterna som forvarades 1 ugnen klassas som extremt brandfarliga aerosoler. Samtliga produkter
innehaller brandfarliga gaser, sa som propan, butan, isobutan och dimetyleter, samt brandfarliga
l6sningsmedel med lag flampunkt.
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Bild 8: Principskiss av en aerosolbehallare.

Till skillnad fran de flesta typer av trycksatta behallare saknar aerosolbehallare sikerhetsventil vilket
innebir att de kan explodera om de utsitts f6r brand eller uppvarmning. Samtliga aerosolbehallare
som forvarades i ugnen var dock intakta vilket innebdr att det inte var en tryckkirlsexplosion som
intriffade. Daremot hade ett pat av behillarna borjat licka. I ugnen syntes gron och vit/gra firg som
hade lickt ut och tva av behallarna saknade munstycke. Det fanns ytterligare en behallare som hade
lickt farg, men som hade kvar sitt munstycke. Behéllarna borjade troligen licka nir trycket 6kade till
toljd av temperaturen i ugnen.

Utredarna bedémer att explosionen troligen orsakades av en explosiv gasblandning i ugnen eller 1
omradet runt ugnen. Gasblandningen kan ha uppstatt nir brandfarliga gaser och vitskor lickte ut
fran en eller flera aerosolbehillare. Den explosiva gasblandningen antindes sedan av ndgon typ av
antindningskalla. Det gér inte att faststilla vad som antinde gasblandningen, men energin som
behovs for att antinda en explosiv gasblandning dr mycket liten, i storleksordningen 1 m].
Gasblandningen kan till exempel ha antints av en statisk urladdning eller av en strombrytare som
slagits av eller pa.

Konsekvenser och skador

Explosionen orsakade omfattande skador pa den drabbade ligenheten. Lagenhetens ytterdorr, en
sikerhetsdorr inklusive karm, trycktes ut i trapphuset och en av ligenhetens viggar trycktes ut och
hamnade pa marken nedanfér ligenheten. Viggen var inte barande och bestod av littbetong och
fasadtegel. Skadorna inne i ligenheten var begrinsade. Det syntes inga tecken pa brand i ligenheten
och prydnadssaker, porslin och liknande stod kvar pa sina platser.



En explosiv gasblandning som antinds kan ge ett 6vertryck pa ungefar 750 kPa om det ir ett idealt
torhallande mellan gas och luft, sa kallat stokiometrisk koncentration av gasen [1]. Ett &vertryck pa
750 kPa ir tillrickligt for att rasera en byggnad och kan orsaka kollaps av biarande betongviggar. For
att rasera viggar som inte ar barande racker det i de flesta fall ett Gvertryck pa 5-25 kPa [1].
Overtrycket i ligenheten till f6ljd av explosionen var tillrickligt for att trycka ut en dérr och en vigg,
men for lagt fOr att orsaka skador pd personerna som vistades i ligenheten. Den tryckkinsligaste
delen 1 manniskokroppen dr Orats trumhinna. Trycket som behovs for att skada en trumhinna skiljer
sig 4t mellan olika personer, men en vanlig siffra som anges dr 35 kPa. Lungskador kan uppkomma
vid ett overtryck pa 70 kPa [1].

Det ir svart att berakna hur stor volym explosiv gasblandning som skulle kunna uppkomma av
aerosolbehillarna eftersom de innehaller flera olika brandfarliga gaser. Sdkerhetsdatabladen anger
inte heller exakt hur mycket av respektive gas som finns i en behallare. Samtliga produkter kan enligt
sakerhetsdatabladen innehalla upp till 2025 % propan. Propan i gasfas har 250 ganger storre volym
in propan i vitskefas. Detta innebir att en behallare som rymmer 400 ml och som innehaller 25 %
propan i vatskefas kan ge upphov till 25 liter propan i gasfas. Propan bildar en explosiv gasblandning
tillsammans med luft om volymen propan ir 2-9 %. Den stokiometriska koncentrationen for
propan ir 4 %. Detta innebar att propan fran en enda aerosolbehallare kan skapa en stokiometrisk
luft-gasblandning med en volym pa 625 liter. Ugnen hade en volym pa ungefir 49 liter vilket innebar
att propan fran en enda aerosolbehallare ar fullt tillrdckligt f6r att skapa en explosiv gasblandning i
ugnen och 1 omradet runt omkring ugnen.

Den mingd brandfarlig gas och vitska som fanns i aerosolbehiéllarna ar inte tillrickligt for att skapa
en explosiv gasblandning med stokiometrisk koncentration i hela ligenheten. Det dr mer troligt att
en explosiv gasblandning uppstod i ugnen eller i kokvran runt omkring ugnen. Det faktum att bade
ytterdorren och viggen pa motsatt sida trycktes ut tyder pa att explosionen gav upphov till en
tryckokning 1 hela ligenheten. Ytterdérren och den icke-birande viggen av littbetong har varit svaga
punkter i férhallande till omgivande betongvaggar och har darfor gett vika forst. Trycket fran
explosion gav upphov till en kraft som var tillrackligt stor f6r att dérrkarmens infastningar skulle
lossna. Kraften som som en yta utsatts for till f6ljd en tryckékning beror pa arean. Vid ett 6vertryck
pa 25 kPa kan en dorr pa tva kvadratmeter utsittas for en kraft pa 50 kN, vilket motsvarar en vikt pa
ungefir 5 ton. Utredarna har inte kunnat faststilla vilket 6vertryck explosionen har orsakat och har
inte heller kunnat faststilla vilket tryck som krivs for att trycka ut en ytterdorr.

Slutsatser och lardomar

Det gar inte med sidkerhet att faststilla vad som orsakade explosionen. Utredarna bedémer att det
troligaste scenariot dr att aecrosolbehiéllarna som forvarades 1 ugnen borjade licka vilket orsakade en
explosiv gasblandning som sedan antindes. Hindelsen visar att det inte bara ar risk for
tryckkirlsexplosion om aerosolbehallare utsitts f6r uppvarmning, utan att de ocksa kan borja licka
och orsaka en gasexplosion. Hindelsen visar vidare att den méingd gas som finns i enstaka
aerosolbehillare kan ge upphov till en gasexplosion som ger tillrickligt hogt 6vertryck for att orsaka
omfattande skador pa viggar, dorrar och fonster. Utredarna foreslar att féljande lirdomar ska
beaktas vid tillstandsprovningar och tillsyner hos verksamheter som hanterar aerosolbehallare:
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—  Det ar viktigt att aerosolbehallare forvaras pa en vil ventilerad plats déir dngor och gas fran
ett eventuellt lickage kan vidras bort. Aerosolbehallare ska inte forvaras i slutna utrymmen

sa som tata skap eller lador.

— Temperaturen i en ugn (troligen 100-200° C) ir tillricklig f6r att acrosolbehallare ska férlora
sin tithet. Det dr darfor viktigt att aerosolbehallare halls édtskilda fran virmekillor som kan
orsaka farlig uppviarmning. Det kan finnas andra varmekallor dn spisar och ugnar som skulle
kunna orsaka farlig uppvirmning, till exempel el-element, braskaminer och bastuaggregat.

—  Opvertrycket frin en gasexplosion med en relativt liten volym luft-gasblandning ir tillrickligt
for att orsaka omfattande skador pa en byggnad. Det ar dirfor viktigt att dven enstaka
aerosolbehillare hanteras pa ett sikert sitt.
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Lund, 16 april 2020

Jonas Sandberg August Sandgren
Raddningstjansten Syd Raddningstjansten Syd
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