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Sammanfattning

Den 16 januari 2019, kl. 22:47 inkommer larm om brand i byggnad i flerbostadshus pa
Timmervagen 15 i Skovde. Enligt uppringaren till SOS-alarm ror det sig om en kraftig brand i
en lagenhet och personer kan finnas kvar.

Vid raddningstjanstens framkomst slar hoga lagor ut fran balkongen pa vaning tre av fyra, i ett
flerbostadshus som utgér en av fem sammanbyggda byggnadskroppar. Under tiden som
rokdykning pagar i lagenheten konstateras att brandspridning till takkonstruktionen har skett.
Dérefter sprider sig branden snabbt genom takkonstruktionen till en néarliggande byggnad, via
en loftgang, som forbinder de bada byggnaderna.

Branden kan slutligen begransas till vindskonstruktionen i de tva byggnaderna, men sprider sig
dven nedat i fasaden pa byggnadernas kortsidor. Samtliga lagenheter i de fem
byggnadskropparna maste utrymmas.

| de tva brandutsatta byggnadskropparna blir vindskonstruktionen, kortsidornas fasader och
startlagenheten totalskadade av branden. Flera ldgenheter rokskadas och stora delar av
byggnaderna far vattenskador pga. slackvatten som rinner, genom yttervaggskonstruktionen,
fran vinden ner till markplanet.

Den snabba brandspridningen mellan byggnaderna beror framst pa att vindskonstruktionen var
osektionerad och sammanbunden mellan de tva byggnadskropparna. Vinden var dessutom
tillaggsisolerad med brannbar cellulosaisolering och brandteknisk avskiljning mot 6vriga
sammanbyggda byggnadskroppar saknades. Brandspridningen nedat i kortsidornas yttervaggar
berodde pa att fasaden var isolerad med brénnbar cellplastisolering.

En genomgang av byggloven pa fastigheten, och de byggregler som gallde vid ny- och
ombyggnation av byggnaderna, visar att brandskyddet i huvudsak har uppfyllt de krav som
géllde vid nybyggnad 1972. Det ar dock oklart om cellplast fick anvandas for isolering av
yttervaggarna.

Vid efterfoljande andringar av fastigheten har inte brandskyddet inom vindskonstruktionen
forstarkts. Raddningstjansten beddmer att en forstarkt brandcellsindelning av vinden borde ha
utforts, inom ramen for ombyggnationerna, eller senast néar vinden tillaggsisolerades med
brannbar cellulosaisolering.

Brandskyddets utformning gav sma eller inga forutsattningar for raddningstjansten att hindra
brandspridningen inom vindskonstruktionen. Konsekvenserna var stora sett till de uppkomna
egendomsskadorna, men aven sett till risken for personskador och problemen som uppstod for
alla de boende som tvingades lamna sina hem och fa sina dgodelar forstorda.

Det kan konstateras att samhallets krav pa brandskydd av vindsutrymmen och mellan
byggnader, for den aktuella byggnadstypen, har Okat vasentligt sedan 1972. Med dagens
byggregler kravs bade sektionering av vindar, brandskydd av takfot samt hogre skydd mot
brandspridning mellan byggnader med avseende pa motstaende fasader samt taktackning och
brannbar takkonstruktion.

Sammantaget tyder forandringarna pa att den typ av stora konsekvenser som uppstod vid
branden pa Timmervagen inte langre kan accepteras. Det bedoms vara skaligt utifran lag om
skydd mot olyckor att forstarka brandskyddet pa liknande objekt. Fastighetsdgare och
forsakringsbolag till den aktuella typen av byggnader bor ocksa ha ett egenintresse av att en
lagenhetsbrand inte far denna typ av omfattande konsekvenser.

Efter branden har en person domts i tingsratten for att ha anlagt branden i lagenheten och
raddningstjansten delar rattens beddmning om att branden troligtvis &r anlagd.
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1. Inledning

Nedan ges en inledande beskrivning av vilket lagstéd som féranleder olycksundersdkningen
samt syfte, mal, metod och avgréansning.

1.1 Lagstod

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 10 § ska en kommun, efter avslutad
raddningsinsats, se till att olyckan undersoks for att i skalig omfattning klarlagga orsakerna till
olyckan, olycksférloppet och hur insatsen har genomforts.

1.2 Syfte

Denna olycksundersokning syftar till att undersoka olycksorsaken, samt att kartldgga och
forklara brandforloppet, vid den brand som intraffade pa Timmervagen 15 i Skovde.

1.3 Mal

Malet med denna rapport &r att utifran olycksorsak och forlopp, dra lardomar av den intraffade
olyckan och ge rekommendationer som forhindrar eller begransar skadeutvecklingen vid
liknande handelser pa liknande objekt framover.

1.4 Metod

Information har inh&mtats genom intervjuer med raddningstjanstens insatspersonal.
Tillgangligt ritningsunderlag fran tidigare bygglovséarenden pa fastigheten har anvénts for att fa
klarhet i de brandutsatta byggnadernas utformning.

Under utredningen har olycksplatsen besokts av olycksutredare fran raddningstjansten, vid ett
flertal tillfallen, dels under insatsen och i samband med polisens tekniska undersékning av
platsen men dven vid senare tillfallen. Olycksorsaker utreds genom hypotesprévning, dar
uppgifter som talar for eller emot tdnkbara orsaker presenteras.

Den insamlade informationen anvands for att beskriva olycksforloppet och konsekvenserna av
branden samt att presentera en eller flera tdnkbara brandorsaker.

Avslutningsvis vérderas den information som framkommit och rekommendationer for att
undvika liknande héndelser framover presenteras.
1.5 Avgransningar

Rapporten omfattar olycksforloppet, fran brandstart till dess att samtliga boende ar utrymda och
branden har slackts. Rapporten omfattar inte nadgon utvardering av raddningstjanstens insats.
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2. Bakgrund

| detta avsnitt presenteras de uppgifter som samlats in angaende byggnadens utformning,
brandskydd och olycksforloppet samt uppkomna skador. Informationen som presenteras utgor
grund for den fortsatta analysen.

2.1 Byggnaden

Objektet som drabbats av branden &r ett byggnadskomplex bestdende av 5 sammanbundna
huskroppar. Dessa benamns som hus 9, 11, 13, 15 och 17 enligt Figur 1 nedan. Da det ar hus
15 samt 17 som &r varst brandskadade beskrivs dessa tva huskroppar mer ingaende.

11

15

13

17

Figur 1. Oversiktsbild av byggnadskomplex som varit direkt berort av branden
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Huskropparna ar i fyra plan och stommen é&r till storsta delen uppford i prefabricerade
betongelement med utfackningsvaggar pa langsidorna av tra. Plan 4 i hus 13 &r pabyggt under
80-talet och detta plan har en stomme av stal med takkonstruktion delvis i tra.

Det finns tva tillbyggda delar tillnérande hus 9 och hus 13 (gront tak i Figur 1) som &r i ett plan
och har stomme av tra och stal.

Pa langsidorna finns inféllda balkonger till varje lagenhet pa ena sidan samt loftgang med
utvandigt trapphus pa andra sidan. Balkongerna &r separerade fran varandra med en
betongvégg, se Figur 2. Pa balkongerna finns dven ett mindre forrad (ej i en-rumslagenheterna).

Kortsidorna pa hus 15 och 17 ar isolerade med cellplastskivor som ligger i traramar mot
betongen. Traramarna ar infasta i betongkonstruktionen och fasadplaten, av aluminiumplat,
som i sin tur ar infast i traramarna. Fonstren pa kortsidorna ar infasta i samma traramar som
cellplasten och fonstren hamnar darfor i liv med fasadplaten.

Véaggsektioner pa langsidorna ér isolerade med stenull och bekladda med eternit samt tréapanel,
vid balkonger och loftgangar, samt eternit och aluminiumplat pa resterande delar av
langsidorna.

Langsidor utforda av Kortsidor isolerade

utfackningsvaggar med cellplast.
isolerade med mineralull. ,

Figur 2. Fasader pa hus 15

Takkonstruktionen bestar av ett trafackverk med raspont och takpapp. Isoleringen i yttertaket
utgors av stenullskivor mot betongbjalklaget och ovanpa stenullen ligger 16sull i form av sma
pappersbitar som beddéms vara nermalda bocker och tidningar (Figur 3). Denna I6sull beddms
vara en tidig form av cellulosaisolering som har konstaterats vara brannbar utifran att ett mindre
brandprov genomforts samt utifran att storre delen av isoleringsmaterialet brunnit upp under
branden.
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Figur 3. Losullsisolering pa vinden.

Det pabyggda vaningsplanet (plan 4) pa hus 13 som sammanbinder hus 9 och 17 &r isolerat med
stenull.

Ventilationssystemet i hus 15 och 17 bestar av ett franluftssystem med franluftsflaktar placerade
pa yttertaket som drar ut luft via koksflakten samt franluftsdon i badrum. Franluftskanalerna ar
ingjutna i mellanvaggarna och gar sedan upp till en samlingslada pa vinden (Figur 4), dar
kanaler fran flera lagenheter gar ihop till en storre kanal, som sedan gar vidare till
franluftsflakten pa taket.

Tilluften tas genom ventiler placerade under fonster i vardagsrum/sovrum. | de storre
lagenheterna finns aven tilluftskanaler placerade i kladkammare/forrad. Dessa tilluftskanaler &r
ingjutna i mellanvaggarna och fortsétter upp pa vinden ut till takfoten dar tilluften tas ifran.
Franluftsflaktarna har tva hastigheter, hel- och halvfart. Hastigheten styrs via tidur och gar
normalt pa halvfart pa natten och helfart under dagen. Det finns ingen brandfunktion som gér
att flaktarna stanger av eller &ndrar hastighet i handelse av brand.
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Figur 4. Samlingslada for franluftskanaler.

Loftgangarna pa hus 15 och 17 ar gemensamma for bada huskropparna och sammanbinder dem,
se Figur 5-6). Ovanfor loftgangen pa plan 4 finns dven ett tak som ar en fortséttning av taket
fran huskropparna. Detta tak ar konstruerat pa samma satt som ovriga taket av ett trafackverk
tackt med raspont och takpapp. Pa undersidan sitter ett undertak av nagon typ av skivmaterial
som gor att loftgangstaket utgor en innesluten volym som sammanbinder huskropparna.

Loftgangar som sammanbinder
husen. Loftgang pa plan 4 har ett
tak ovanfor.

Hus 17

Hus 15

Figur 5. Loftgang mellan hus 15 och 17 som sammanbinder huskropparna.
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Hus 15

Hus 13

Figur 6. Loftgang pa plan 4 som visar takkonstruktionen som sammanbinder hus 15 och 17.

2.2 Verksamheten

| byggnaden finns i huvudsak lagenheter. Lagenheterna ar olika stora och har mellan 1-4 rum,
se Figur 7. Lagenheterna ar genomgaende och har entré fran loftgangen pa ena sidan och
balkong pa den andra. | markplan finns dven utrymmen for vaktmaésteri, affar, undervisning
samt kontor. | hus 13 pa det tillbyggda planet (plan 4) finns en undervisningslokal som
angransar mot loftgangen som sammanbinder hus 15 och 17.

Figur 7. Planritning van 2-4 hus 15.

2.3 Byggnadstekniskt brandskydd

Utrymning fran lagenheterna kan ske genom ytterdorren och vidare ut till en loftgang dar tva
oberoende utvandiga trapphus leder ner till markplan. Varje lagenhet ar utformad som en egen
brandcell dar mellanbjalklag samt mellanvéggar utgor brandcellsgrans i EI 60. Yttervaggarna
mot langsidorna bedéms ej vara brandtekniskt klassade da de vetter mot det fria och ingen
brandteknisk klass pa ytterdorrar eller fonster har kunnat identifierats.
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Vinden ar utférd som en egen brandcell, med brandteknisk avskiljning i E1 60 i vindsbjélklaget.
Det finns ingen avskiljande konstruktion for att forhindra brandspridning till vinden, fran
underliggande brandceller, via takfoten.

Loftgangstaket som sammanbinder hus 15 och 17 &r ej brandtekniskt avskilt, vilket gor att
vindarna pa hus 15 och 17 utgér samma brandcell. Anslutningen mellan hus 15-17 och hus 13
utgors av en isolerad yttervaggskonstruktion, som ger ett visst skydd mot brandspridning, men
som inte &r utford med nagon brandteknisk klassning.

Ventilationssystemet har inte utformats med sarskilda funktioner for att forhindra eller begrénsa
brand- och rokspridning i byggnaden. Franluftsflaktarna har ingen funktion som gor att de
stoppar eller andrar hastighet i handelse av brand. Ventilationskanaler fran respektive lagenhet
ar ingjutna i mellanvaggarna och ar pa sa satt brandtekniskt avskilda.

Ventilationskanaler sammanbinds i en gemensam samlingslada pa taket vilket méjliggor att rok
kan spridas mellan lagenheterna.

2.4 Historik

De brandutsatta byggnaderna uppférdes 1972, i ett stort byggnadsprojekt som omfattade
nybyggnad av 18 flerbostadshus pa den aktuella fastigheten, se Figur 8 nedan.

Figur 8. Fastigheten Ekoxen 10 i Skévde kommun

Sedan nybyggnaden 1972 har flera andringar gjorts som har paverkat utformningen av
brandskyddet i de aktuella byggnaderna. De storsta andringarna skedde mellan 1984-85 da hus
9-17 andrades for att kunna anvandas som en av Raddningsverkets skolor. Hus 11, 15 och 17
anvandes da som lagenhetshotell och hus 9 och 13 for administration och undervisning. |
samband med ombyggnaden byggdes ett extra vaningsplan pa hus 13.

En mer utforlig redogorelse av alla bygglov som paverkat de aktuella byggnaderna och de
byggregler som gallde vid respektive andring, finns i Bilaga 1 och 2.
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2.5 Olycksforlopp

Nedan beskrivs olycksforloppet baserat pa den information som framkommit fran
héndelserapport och intervjuer med raddningstjanstens insatspersonal. Tider och handelser fore
larm till raddningstjansten &r hamtade fran Tingsrattens dom!.Viktiga handelser ar angivna i
kronologisk ordning och tidsangivelserna &r ungefarliga.

2.5.1 Fore larm till raddningstjansten

22:00-22:10 En person, som inte ar lagenhetsinnehavaren, befinner sig nagon gang under denna
tidsperiod i den brandutsatta l&genheten. Personen uttalar hot mot lagenhetsinnehavaren om att
elda ner lagenheten och lamnar darefter platsen.

22:25 En person, som &r boende i ldgenheten direkt under den brandutsatta, kommer hem och
upplever att lagenheten &r disig och att det luktar rok. Hen ringer da en slakting, for att fa hjalp
att kontrollera orsaken till roklukten.

22:33 Slaktingen ringer, i sin tur, en annan van for att fa hjalp med att kontrollera orsaken till
roklukten och med att larma SOS. Né&r vénnen anldnder konstateras att det luktar rok och hen
véljer da att undersoka lagenheten ovanfor. Dorren till lagenheten star olast och nar dorren
Oppnas ser personen att det brinner langre in i lagenheten. Hen upplever dven att branden
flammar upp kraftigt och stanger darfor dorren.

22:46 Personen som upptacker branden larmar SOS.

2.5.2 Larmet och insatsen

22:47 Larm om brand i byggnad inkommer till SOS Alarm och réddningstjanstens inre befél
(IB) far samtidigt medlyssning pa larmsamtalet. Uppringaren beskriver att det ar brand i en
lagenhet pa Timmervégen. Oklart om det finns personer kvar men det brinner kraftigt.

22:50 Innan raddningstjansten anlander ringer flertalet personer SOS och larmar om branden.
Uppringare som ser branden fran balkongsidan uppger att det brinner kraftigt ute pa balkongen.
Foto taget ca 22:50, innan raddningstjanstens framkomst, visas i Figur 9.

! Skaraborgs Tingsratt dom 2019-05-17 i mél nr. B232-19
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Figur 9. Foto som visar branden fran balkongsidan, taget av privatperson fore raddningstjanstens framkomst.

22:59 Forsta person fran raddningstjansten anlander till brandplatsen (RCB 253-2180) och
lokaliserar branden till en lagenhet pa plan 3. Det brinner kraftigt pa balkongen och lagorna nar
upp till takfoten. RCB beger sig upp till dérren till brandlagenheten for att kontrollera om nagon
person finns kvar. Lagenhetsdorren dppnas och stangs kort darefter da det brinner kraftigt och
ingen person kan ses innanfor dorren.

23:02-23:52 Forsta raddningsstyrka (253-2010) anlander till brandplatsen. Deras uppgift blir
att slacka ner och soka igenom brandlagenheten med rokdykare. Samtidigt paborjas utvandig
slackning fran marken upp mot balkongen och takfoten for att forhindra brandspridning till
taket.

Brandspridning konstateras ha skett till takkonstruktionen pa hus 15 da rok trycker ut fran
takfoten. Inriktningen andras nu till att forhindra brandspridning till hus 17.

Raddningstjanstens hojdfordon omplaceras sa att det ska na upp till taket ovanfor loftgangen
pa plan 4. Da hojdfordonet kommer pa plats har dock brandspridning redan skett via loftgangen
till taket pa hus 17.
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Vid 23:40 har det konstaterats vara fullt utbruten brand pa vinden pa hus 15 och 23:52
konstateras att det aven brinner pa vinden pa hus 17. Branden kan ha spridit sig till hus 17
tidigare men det ar forst 23:52 det konstaterats ha skett.

23:52 Mal med insatsen &r fortsattningsvis att forhindra brandspridning till hus 13, 9 och 11
samt nerat till lagenheterna i hus 15 och 17. Takkonstruktionen som brinner far fortsatta brinna
for att minimera vattenskador till foljd av slackvatten.

Ytterligare forstarkning anlédnder I6pande och en sektorindelning gors med 3 sektorer. En
begransningslinje gors i takkonstruktionen pa hus 13 genom att taket som angransar till
loftgangen Oppnas upp samt att dimspikar anvands for att slacka brand och férhindra
brandspridning.

Strax innan 09:00 upptacks att glédbrander har gatt ner i utfackningsvaggarna pa langsidan mot
loftgangen. En spalt mellan betongbjélklaget pa vinden samt betongelementet ovanfor
loftgangen har mojliggjort for branden att spridas nedat i vaggen. Vaggen frilaggs sa att gloden
kan slackas.
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2.5.3 Startutrymmet

Branden har startat i en mindre enrumslagenhet, pa plan tre av fyra, i hus 15. Nar
raddningstjansten forst anlander till platsen brinner det ut fran balkongen pa byggnadens dstra
sida. | Figur 10-11 nedan visas lagenhetens placering och planldsning.

Figur 10. Planritning éver plan 3 i hus 15 dér startldgenheten ar markerad.

Figur 11. Den brandutsatta lagenhetens planlésning med ungefarlig méblering.

Nar raddningstjanstens rokdykare forst gar in i lagenheten &r branden fullt utvecklad i
vardagsrummet och har spridit sig till garderober i hallen. Toalett och kok ar da opaverkade av
branden.

Efter att rdddningstjanstens rokdykare sokt igenom lagenheten och slackt ner branden initialt
noteras brandspridningen till taket. Den styrka som ansvarat for rokdykarinsatsen ges da andra
uppgifter, vilket far till foljd att branden blossar upp igen och nar 6vertandning. Darav ar hela
lagenheten kraftigt brandskadad vid brandplatsundersokningen. Bilder fran byggnadens Ostra
fasad och inifran startlagenheten visas i Figur 12-15 nedan.
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Figur 12. Brandskador pa balkong i byggnadens ostra fasad.
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Figur 13. Startlagenheten, foto taget fran hallen mot vardagsrummet.
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Figur 14. Startlagenheten, foto av vardagsrummets hdgra del med rester av séng och soffa.
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Figur 15. Startlagenheten, foto av vardagsrummet vanstra del.
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2.6 Faktiska skador

| detta avsnitt beskrivs de skador som uppstatt, pa personer och egendom, till f6ljd av branden.

2.6.1 Personskador

Raddningstjansten har inte fatt nagra uppgifter om att nagon person skadats i samband med
branden. Ingen person avtransporterades med ambulans under raddningsinsatsen.

2.6.2 Brand- och rokskador

Den lagenhet dar branden startade, med tillhérande balkong, &r totalskadade. Aven balkongen
ovanfor den brandutsatta lagenheten &r kraftigt brandskadad och glas i fonster och balkongdorr
ar spruckna till foljd av stralningsvarme. Lagenheterna direkt under och ovanfor den
brandutsatta lagenheten ar rokskadade.

Takkonstruktionen pa hus 15 och hus 17 ar i princip helt avbrunnen och brandskador finns langs
med samtliga fyra kortsidor, dar cellplasten har brunnit under fasaden. Se Figur 16 nedan.

Figur 16. Brandskador pa tak och fasad, huskroppen narmast i bild &r hus 15, foto taget fran norr.

En lagenhet pa den norra gaveln i hus 15 har blivit rokskadad efter att branden i fasaden har
brunnit igenom i anslutning till fonsterkarmen, se Figur 17 nedan. D4 inget brannbart material
funnits i anslutning till genombrénningen har ingen vidare brandspridning skett.
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Figur 17. Brandskador i anslutning till fonsterkarm i gavellagenhet.

Takkonstruktionen pa hus 13, som ansluter mot hus 15-17, ar brandskadad i anslutning till
raddningstjanstens begransningslinje, se Figur 18 nedan.

Figur 18. Genombranning till den brannbara takkonstruktionen i hus 13, i anslutning till begrénsningslinje

Flera lagenheter i hus 15 och hus 17 har fatt rokskador, framforallt pa grund av sot och roklukt.
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2.6.3 Vattenskador

Lagenheten som ar beldgen direkt under den brandutsatta lagenheten &r kraftigt vattenskadad,
till foljd av slackvatten och avbrunna vattenledningar i startldgenheten. | ¢vrigt &r stora delar
av vaggkonstruktionen langs de bada byggnadernas langsidor vattenskadade.

Slackvatten fran taket har runnit genom isolerade spalter, mellan balkong- och
loftgangsplattorna och bjélklagen. Utfackningsvaggarna star placerade i liv med denna spalt,
vilket mojliggjort for vattnet att rinna genom véaggkonstruktionen fran taket ned till markplanet,
se Figur 19 nedan.

Figur 19. Sektionsritningar éver anslutningen mellan balkongplatta/loftgang och bjalklag.

Vattenskadorna ar mest omfattande pa plan 4 i hus 15 och 17 och avtar sedan langre ner i
byggnaden. Flera lagenheter i markplan ar dock paverkade.

Delar av hus 13 &r vattenskadade till foljd av det vatten som pafordes i anslutning till
raddningstjanstens begransningslinje pa taket. Vattenskador finns pa samtliga vaningsplan
under begransningslinjen i anslutning till byggnadens 6stra fasad.
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3. Analys

| foljande avsnitt analyseras brandorsaken, brandférloppet samt byggnadens brandskydd.
Analysen baseras pa information som inhamtades vid brandplatsundersokningen samt pa
information som framkommit under polisens forundersokning och som redovisats i Tingsrattens
dom?.

3.1 Brandorsak

Brandorsaken analyseras med hjélp av en hypotesprovning dér olika tankbara brandorsaker
undersdks. Analysen av de olika hypoteserna leder fram till en slutsats om hypotesen kan vara
en tankbar brandorsak eller om hypotesen kan forkastas.

3.1.1 Hypotesprovning
| syfte att utreda hur branden har startat prévas féljande hypoteser:

1. Brand orsakad av oaktsamhet eller vardsloshet
a. Rokning
b. Levande ljus

2. Elektriskt fel

3. Anlagd brand

3.1.1.1 Oaktsamhet eller vardsloshet

En tankbar brandstiftare ar oaktsamhet eller vardsloshet av den boende eller nagon annan
person som vistats i bostaden.

Rokning

Enligt uppgift ska lagenhetsinnehavaren inte ha varit hemma i ldgenheten under minst ett dygn
innan branden. Det beddms vara mycket osannolikt att en potentiell glédbrand, som startas av
en cigarett, fortgar under den tiden och darefter tillvéaxer till en fullt utvecklad rumsbrand. Det
ska dock ha vistats andra personer i lagenheten, innan branden startat, dessa har dock inte
uppgett att de skulle ha rokt i lagenheten. Hypotesen att branden startat genom oaktsamhet eller
vardsloshet vid rokning kan darmed forkastas.

Levande ljus

Som namns ovan sa ska lagenhetsinnehavaren inte ha varit hemma i lagenheten under dygnet
innan branden startade. D& de flesta ljus har en brinntid som kraftigt understiger den
tidsperioden, &r det mycket osannolikt att ett kvarglomt ljus har startat branden. De personer
som vistats i lagenheten ska inte heller ha tant nagot ljus. Hypotesen kan darmed forkastas.

3.1.1.2 Elektriskt fel

Det har funnits bade elektriska installationer och elektronisk utrustning i lagenheten. Bland
annat har en oljefylld elradiator statt placerad pa golvet i vardagsrummet, i anslutning till
balkongdorren. Aven en tv stod i vardagsrummet, men ingen annan elektronisk utrustning
patraffades vid platsundersokningen.

Enligt uppgifter till polisen ska elradiatorn ha varit avslagen pa grund av att
ldgenhetsinnehavaren inte varit hemma.

2 Skaraborgs Tingsratt dom 2019-05-17 i mal nr. B232-19
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Vid platsundersokningen patraffades bade barbar dator och mobiltelefon med tillhérande
laddare, dock inte i anslutning till vardagsrummet, varfor det & mindre troligt att de befunnit
sig i brandens startomrade.

Pa grund av de svara brandskadorna i vardagsrummet kan inget ytterligare sagas om huruvida
elektrisk utrustning kan ha orsakat branden. Da det kan konstateras att elektrisk utrustning har
funnits i brandens startomrade &r det en mojlig brandorsak, varfor hypotesen inte kan forkastas.

3.1.1.3 Anlagd brand

Det gar inte att utesluta att branden ar anlagd med uppsat. Vid tiden innan branden har minst en
person vistats i lagenheten under en kortare period. Personen ska da ha uttalat hot om att branna
ner lagenheten.

Pa grund av de svara brandskadorna vid brandplatsundersokningen kunde inget hittas som
uttryckligen visar att branden har anlagts. Med hansyn till att en person har haft bade motiv och
mojlighet att anldgga en brand, samt att samma person uttalat hot om att anldgga brand i
lagenheten, beddms det vara mdojligt att branden &r anlagd. Hypotesen kan darmed inte
forkastas.

3.1.2 Sammanfattande bedémning

Brandorsaken kan inte med sakerhet faststdllas da hypotesprévningen visar att flera
brandorsaker ar mojliga. Det kan inte uteslutas att branden har uppstatt pa grund av ett elfel
eller att den &r anlagd.

Den troligaste orsaken beddms dock vara att branden ar anlagd. Bedomningen baseras pa att en
person, som har befunnit sig i lagenheten innan branden upptacktes, har haft mojlighet att
anlagga en brand och aven uttalat hot om att gora sa.

Personen har domts i Tingsratten for att ha anlagt branden i lagenheten?®,

3.2 Brand- och rokspridning

Branden har startat i en lagenhet pa vaning tre av fyra i hus 15. Nar branden tillvéxer sprids den
ut till balkongen och bade fonster och altandorr gar sénder. Hoga lagor slar ut fran lagenheten
och sprider branden férbi den ovanliggande balkongen, via takfoten, och vidare till
takkonstruktionen.

Nar branden val fatt faste i takkonstruktionen sker en snabb brandspridning till hela
takkonstruktionen. Vindskonstruktionen pd hus 15 &r sammanbunden med hus 17 via en
loftgang och saknar sektionering, vilket leder till att branden snabbt sprids via loftgangen och
over till hus 17.

Nar branden i takkonstruktionen i respektive huskropp nar byggnadernas kortsidor antands
cellplastisoleringen i fasaden. Cellplasten antands i fasadens dvre del och sprider branden nedat
genom fasadkonstruktionen. Spridningen gar snabbt pa grund av att den brinnande cellplasten
smalter, vilket far till foljd att brinnande droppar sprider branden nedat.

Branden i fasadkonstruktionerna har medfort rokspridning till en gavellagenhet, men i 6vrigt
framforallt skadat fasaden.

| samband med att branden spreds via loftgangen till hus 17, paverkas &ven yttervaggen i hus
13. Viss brand- och rokspridning sker genom fasaden till de brénnbara delarna av
takkonstruktionen i hus 13. Denna brandspridning stoppas dock vid raddningstjanstens
begréansningslinje.

3 Skaraborgs Tingsratt dom 2019-05-17 i mal nr. B232-19
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Rokspridning har skett till flera 1agenheter, det ar dock inte mojligt att med sékerhet sdga hur
denna rokspridning har skett. Inga otdtheter i den avskiljande betongkonstruktionen har
patraffats, varfor det ar troligast att roken har spridits via ventilationssystemet.

Det mekaniska franluftsystemet har varit i drift i brandens inledningsskede och troligtvis en bit
in i brandférloppet. Under denna tid ar det osannolikt att rok spridits via franluftssystemet,
daremot &r det mojligt att rok utanfor byggnaden har sugits in i l&genheterna via tilluftsventiler
i fasad och takfot.

Efter att franluftsflaktarna stannat och takkonstruktionen brinner &r det osannolikt att nagon
storre mangd rok har spridits via ventilationssystemet, nedat i byggnaden. Detta da
ventilationssystemet ar slutet pa vinden och ett 6vertryck pa vinden darmed inte medfor att
brandgaser pressas ned i ventilationssystemet. Nar ventilationssystemet forlorar sin tathet, pga.
genombranning, beddms redan yttertakskonstruktionen vara genombrand och darmed bor
vinden vara tryckavlastad.

3.3 Byggnadstekniskt brandskydd

De aktuella byggnaderna uppférdes 1972 och har sedan dess byggts om och getts andrad
anvandning vid olika tidpunkter. De stdrsta andringarna gjordes 1984-85 nar byggnaden
andrades for att anvandas for undervisning och logi, dd det anvandes som en av
Raddningsverkets skolor for civilforsvarsutbildning.

Det gjordes aven en storre tillbyggnad 1991, men da denna tilloyggnad inte har paverkat
brandforloppet behandlas den inte vidare i denna rapport. Grunden for denna del av analysen
ar de bygglov och byggregler som redovisas i Bilaga 1 och 2.

3.3.1 Nybyggnad 1972

Nar byggnaden uppfordes gallde SBN 67. | huvudsak bedéms byggnaden fran borjan vara
uppford enligt de krav som forelag. Det ar dock svart att i efterhand séga vilka byggnadsmetoder
som vid tiden ansags uppfylla byggreglerna i de delar som lamnar visst tolkningsutrymme.

| SBN 67 framgar t.ex. att yttervaggar i allmanhet ska utforas i obrannbart material, men att
vissa undantag far goras. Bland annat far en vagg i A 30 forses med trareglar for infastning av
fasadbekladnadsskivor, vilket har tillampats pa byggnadernas kortsidor. Det framgar ocksa att
varmeisolering ska utforas av obrannbart material eller av annat material som anvands pa ett
sadant satt att det ej bidrar till att sprida en brand. Vidare far fasadbekldadnad m.m., under vissa
forutsattningar, utforas av svarantandligt plastmaterial.

Det ar oklart om byggnadernas kortsidor uppfyller SBN 67 utifran hur undantagen &r skrivna.
Med facit i hand kan dock konstateras att den brannbara cellplastisoleringen pa kortsidorna har
bidragit till att sprida branden nedat i fasaden, och &ven in i en lagenhet via den brannbara
infastningen runt fonsterkarmen. Det dr ocksa tveksamt att den cellplasten som anvénts kan
anses ha utgjort ett svarantandligt plastmaterial. Darmed gors den samlade bedomningen att
fasaden pa byggnadernas kortsidor, med cellplastisolering, inte har uppfyllt funktionen som
avsags i SBN 67, men det kan inte med séakerhet faststdllas om konstruktionen ansags vara
godkénd vid tiden for byggnationen.

Fasaderna pa byggnadens langsidor &r icke-barande utfackningsvaggar, uppforda i
trakonstruktion med brannbart ytskikt. VVaggarna ar kladda med gips pa insidan och trapanel pa
utsidan. Bakom trapanelen finns en obrénnbar eternitskiva. I anslutning till betongbjalklagen
finns en isolerad spalt som skapar en Gppning mellan utfackningsvédggarna i respektive
vaningsplan. De kan dock anses vara utforda sa att brandspridning mellan vaningsplanen
forhindras.
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Yttervaggskonstruktionen pa byggnadernas langsidor ar darmed forsedda med tandskyddande
bekladnad bade invandigt och utvandigt samt avskilda i bjalklagen. Darmed anses
konstruktionen uppfylla kraven i SBN 67 for att fa utforas med brannbar fasad.

Tak- och vindskonstruktionen har vid nybyggnad uppfyllt regelverket, da den sammanbundna
vinden i hus 15 och 17 ar ca 1200 m? och ingen ytterligare sektionering kravdes, for vindar som
inte innehall forradsutrymmen i byggnader med farre an 8 plan. Bostadsbyggnader som inte
utgjorde kvartersbebyggelse fick dven utféras med takpapp pa brannbar takkonstruktion,
oavsett avstand till andra byggnader. Inga ytterligare krav pa brandskydd mellan byggnader
fanns vid denna tidpunkt.

3.3.2 Om- och tillbyggnad 1984—-85

Vid verksamhetsandringen 1984, och den efterféljande tillbyggnaden av ett vaningsplan pa hus
13, gjordes omfattande é&ndringar vad galler anvandningen av samtliga byggnader.
Planlésningen fran lagenheterna har endast andrats i mindre omfattning inom respektive
lagenhet.

| samband med den andrade verksamheten i lagenheterna forsags byggnaden med ett
automatiskt brand- och utrymningslarm. Detta tyder pa att andringen medforde krav for
hotellverksamhet i SBN 80. | &vrigt andrades dock inte utrymningsforutsattningarna fran
boenderummen, trots att SBN 80 stéller hogre krav for hotellverksamhet. T.ex. minskas det
minsta tillatna gangavstandet inom utrymningsvag, nar utrymning endast kan ske i en riktning,
fran 10 till 7 meter. Detta innebér att de rum som ar belagna langst soderut, i hus 17, far langre
gangavstand an vad som ar tillatet.

For bostadslagenheter finns aven ett undantag i SBN 80 som tillater att lagenhetsdorrar mot
loftgang utfors utan brandteknisk klass. Detta undantag finns inte for gastrum i hotell, dar dérrar
ska vara sjédlvstangande i B 30-klass. Det har ocksa tillkommit krav pa att trapphus i loftgangar
ska avskiljas fran loftgangar, och mot det fria, i brandteknisk klass F 15 med sjalvstangande
dorrar.

Det kan sdledes konstateras att den framsta atgard som vidtogs i samband med
verksamhetsandringen var installationen av brand- och utrymningslarm. | évrigt uppfylls inte
nybyggnadskraven i SBN 80 gallande utrymningsforutsattningarna eller avskiljning mellan
boenderum och loftgang samt mellan trapphus och loftgdng. Da ingen dokumentation kring
brandskyddsprojekteringen finns sparad i arendet ar det svart att sdga om detta utgjorde
medvetna avsteg fran skyddsnivan, t.ex. med hanvisning till &ndringsreglerna, eller om det har
forbisetts vid projekteringen.

Vid tillbyggnaden av hus 13 tillkommer ett trapphus pa byggnadens sodra fasad, detta trapphus
utfors avskilt i brandteknisk klass B 30 fran byggnaden, med dorrar och glaspartier i F 30-klass.
Utover detta utfors tva fonster mot loftgang vid hus 17 i brandteknisk klass F 15. Det har inte
kunnat faststallas varfor fonstren utfors i F 15 eller varfor trapphuset avskiljs i B 30, istallet for
B 60, da hus 13 utgor en brandsaker byggnad.

Det finns ingen dokumentation som visar att anslutningen mellan vindskonstruktionen, i hus 15
och 17, och det tillbyggda vaningsplanets yttervagg utfors i nagon brandteknisk klass. Detta
trots att SBN 80 innehaller krav for hogre beldgen yttervdgg, som sager att brand i
vindsutrymmet inte snabbt ska kunna sprida sig till nagon annan brandcell i samma eller
narbelagen byggnad. For att klara kravet kan vaggen avskiljas i A 30 emot brand utifran.

Beroende pa hur SBN 80 tolkas, sa kan det vara mojligt att gora avsteg fran klassningen.
Skrivelsen som galler sektionering av vindsutrymmen har &ndrats sedan SBN 67, genom att
villkoren for att inte sektionera numera fortydligar att vinden ska vara avskild fran
underliggande vaningsplan i A 60 samt att det inte far finnas nagot annat brannbart material &n
takstolar och takasar av tra. | denna nya skrivelse framgar tydligt att det enbart &r takstolar och
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takasar av tra som accepteras, darmed beddms inte en takkonstruktion med oskyddad raspont
av tra uppfylla kraven for avsteget fran sektionering.

| skrivelsen om taktickning invid hogre belagen yttervagg ar formuleringen dock nagot
annorlunda, dér framgar att avsteg kan géras om:

”...vindsutrymme som inte kan nyttjas for forvaring e d och som ovan ett vindsbjalklag i klass
A 60 inte innehdller ndgot annat brinnbart material dn en takkonstruktion av trd”

Med formuleringen “’takkonstruktion™ snarare dn “takstolar och takésar” finns utrymme att
tolka skrivelsen som att oskyddad raspont av tra inte utgor nagot hinder for avsteget. Darmed
beddms det vara mojligt att utformningen, utan brandteknisk avskiljning mellan hus 13 och hus
15-17, vid ombyggnaden beddmdes uppfylla SBN 80.

Oaktat ovanstaende tolkning kan dock konstateras att méjligheten till avsteg av sektionering av
vindar har minskat i och med formuleringen i SBN 80. Da vindskonstruktionen innehaller mer
brannbart material &n takstolar och takasar av tra omfattar sektioneringskraven numera aven de
aktuella byggnaderna.

Det ar rimligt att anta att befintliga vindar inte ber6érdes av andringen, och darmed inte
sektioneras vid ombyggnaden. Men i samband med att hus 13 byggs till, och darmed
sammanbinder de bada vindarna pa hus 9-11 samt hus 15-17, kan det diskuteras om inte
sektioneringskravet om 1200 m? borde medféra att de anslutande vaggarna pd hus 13 ska
klassas i A 60. Det kan dock inte uteslutas att kravet pa sektionering av vindar har tolkats som
uppfyllt pa grund av att takkonstruktionen inte & gemensam med hus 13, och att kravet pa 1200
m? darmed fortfarande uppfylls, trots att avskiljningen inte haller A 60-klass.

3.3.3 Tillaggsisolering av vind

| samband med branden kunde det konstateras att vindarna pa hus 9-11 och hus 15-17 har
tillaggsisolerats med cellulosaisolering. Isoleringen har sprutats in, i form av l6sullsisolering,
ovanpa den befintliga mineralullen pa vindsbjalklaget. Troligtvis &r isoleringen
flamskyddsbehandlad i nagon form, men har bedomts vara brannbar, efter raddningstjanstens
egna smaskaliga forsok samt det faktum att all isolering har brunnit av i samband med branden.

Det finns ingen dokumentation som visar nar byggnaden har tilldggsisolerats. Det kan dock
konstateras att den forsta typgodkanda produkten for I6sullsisolering kom ut pa marknaden
1991 Darmed bor tillaggsisoleringen ha skett under detta ar eller senare.

Fran SBN 80 och framat skarptes kraven for att fa géra undantag fran sektioneringen av vindar
i brandceller om hogst 400 m?, samt fran skydd mot brandspridning till intilliggande yttervégg,
enligt resonemang i foregaende punkt. Darmed har tillaggsisolering med brannbart material
inneburit en dndring av forutsattningarna for byggnadernas brandskydd.

Med anledning av detta bedoms att tillaggsisoleringen av vindarna borde ha medfort att
brandskyddet pa vindarna, och i anslutningen mot hus 13, forstarktes i enlighet med de
byggreglerna som radde vid tidpunkten. Det ar inte kdnt om detta har Gvervégts vid
tillaggsisoleringen, och ansetts vara obehdvligt, eller om det har forbisetts.

3.3.4 Jamforelse mot nybyggnadskrav

Det har skett en vésentlig ské&rpning av brandskyddskraven sedan 1972, framforallt vad galler
brandskydd mellan byggnader och vinds- och undertakskonstruktioner. Kravet pa brandskydd
mellan byggnader har fortydligats och det & numera tydligt att skydd mot brandspridning
mellan byggnader géller alla byggnader med en byggnadsarea storre an 15 m2. Grundkravet &r
att byggnader ska skiljas med ett avstand av minst atta meter eller forses med ett skydd som

4 Ekofiber.se — Elektronisk, <wp.ekofiber.se>, Tillganglig 2019-05-08
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motsvarar det hogsta kravet pa brandceller eller brandvéaggar for de bada byggnaderna. | det
aktuella fallet hade det idag kravts en El 60-avskiljning mellan samtliga nérliggande
byggnadskroppar.

Kravet pa brandcellsindelning av vinds- och undertaksutrymme &r i grunden detsamma som
1972. 1 Brl-byggnader ska ytor om 1200 m? delas in i EI 60-brandceller och ytor om 400 m?
delas in i EI 30-brandceller. Villkoren for att fa gora avsteg fran brandcellsindelningen ar dock
betydligt strangare. Idag krévs att isoleringen ar obréannbar och att det endast finns en begrénsad
méangd brénnbart material eller brdnnbara byggnadsdelar ovanfor vindsbjéalklaget. Brannbara
byggnadsdelar ska vara av klass B-s1,d0. Detta innebdr i praktiken att oskyddat trd inte kan
forekomma i vindskonstruktioner, utan att vinden brandcellsindelas. Det &r inte heller tillatet
med brannbar taktickning, t.ex. takpapp, pa brannbart underlag om det finns narliggande
byggnader inom 8 meter.

Krav pa takkonstruktion vid lagre belaget yttertak ar ocksa tydliga i att den hogre belagna
vaggen till en hojd av fem meter, alternativt takkonstruktionen inom atta meter, ska utféras med
brandteknisk klass. Detta galler dven mellan byggnader.

Utover de skérpta kraven, som syftar till att skydda mot brandspridning mellan byggnader och
brandspridning inom en vind, har &ven krav tillkommit for att forhindra brandspridning via
takfot till vindsutrymme. | dagens nybyggnadskrav géller att risken for brandspridning fran
fonster via takfot till vind som utgor annan brandcell ska begréansas, det kan till exempel uppnas
genom att takfoten utfors i brandteknisk klass EI 30.
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4. Diskussion

Lagenhetsbranden pa Timmervagen fick stora konsekvenser pa grund av att branden kunde
spridas till vindskonstruktionen och darifran vidare till intilliggande byggnader.

Brandskyddets utformning gav sma eller inga forutsattningar for raddningstjansten att hindra
brandspridningen inom vindskonstruktionen. Konsekvenserna var stora sett till de uppkomna
egendomsskadorna, men dven sett till risken for personskador och problemen som uppstod for
alla de boende som tvingades lamna sina hem och fa sina dgodelar forstorda.

Nar byggnaderna uppférdes kunde brandskyddet utformas med en relativt 1ag skyddsniva
genom en rad avsteg for flerbostadshus, under 8 vaningar, med oinredd vind. Dessutom stélldes
inga direkta krav pa skydd mot brandspridning mellan byggnader, férutom krav pa taktackning,
som &ven detta dar undantaget for fristaende byggnader och bostadshyggnader som inte utgor
sluten kvartersbebyggelse.

Samtliga undantag har genom aren blivit svarare att tillampa och kraven pa skydd mot
brandspridning mellan byggnader har skarpts vésentligt. Dagens nybyggnadskrav stéller
betydligt hogre krav pa byggnader av den aktuella typen. Dels ska takkonstruktionen i princip
helt vara utford i svarantandligt material for att fa gora avsteg fran sektioneringskravet.
Dessutom tillats inte brannbar taktackning pa brannbart underlag, nar andra byggnader finns
inom 8 meter. Vidare ska takfot utféras i EI 30-klass och krav stalls pa yttervaggs-
konstruktioner och motstaende fonster.

Sammantaget tyder forandringarna i regelverket sedan 70-talet pa att samhallet inte accepterar
den typen av stora konsekvenser som uppstod vid branden pa Timmervéagen. Fastighetsagare
och forsakringsbolag till den aktuella typen av byggnader bor ocksa ha ett intresse av att en
lagenhetsbrand inte far denna typ av konsekvenser.

Aven sett utifran 2 kap. 2 § lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) bor den aktuella
utformningen anses vara oskalig. Att byggreglerna systematiskt har skérpt kraven pa skydd mot
brandspridning till och inom vindskonstruktioner samt mellan byggnader bér dessutom utgéra
sarskilda omstandigheter. Vilket mojliggor att stélla hogre krav enligt LSO an vad som krévdes
da byggnaden uppfordes eller vid senaste bygglov.

Uppsala brandforsvar har tidigare genomfort en stor satsning pa att férstarka avskiljning inom
vindskonstruktionen i radhuslangor med ett liknande resonemang. Det bor vara fullt moéjligt att
uppna en forstarkning av brandskyddet i flerbostadshus av den aktuella typen med
forelagganden enligt LSO. Det kan ocksa vara en framkomlig vég att informera fastighetségare,
till byggnader med den aktuella problematiken, om sitt ansvar enligt LSO och riskerna med
konstruktionen. Informationen kan dd &ven fokusera pa fordelarna med ett forstark
egendomsskydd genom nagra val valda skyddsatgarder.

Den skyddsatgard som bedoms vara mest effektiv ar brandteknisk klassning av ventilerad
takfot, som i basta fall helt och hallet kan hindra spridning till vindsutrymmen. Som ett
komplement till detta skydd bér &ven skydd mot spridning till annan byggnad forstarkas och
stora vindar sektioneras i lamplig omfattning.
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5. Slutsats

Nedan presenteras de slutsatser som har dragits, utifrdn analysen av brandorsak och
olycksforlopp, tillsammans med rekommenderade atgarder for att undvika att en liknande
handelse far lika stora konsekvenser.

5.1 Brandorsak

Ingen brandorsak har med sékerhet kunnat faststillas vid brandplatsundersékningen.
Hypotesprovningen visar att branden kan ha startat till f6ljd av antingen elektriskt fel eller att
branden varit anlagd.

Det beddms vara troligast att branden ar anlagd da en person har haft mojlighet att anlagga
branden och dessutom uttalat hot om att gora sa.

| skrivande stund har en person domts, i Skaraborgs Tingsratt®, for att ha anlagt branden i
lagenheten.

5.2 Byggnadernas brandskydd

Nedan redovisas byggnadens faktiska brandskydd vid tidpunkten fér branden tillsammans med
slutsatser kring om brandskyddet &r utfort enligt de byggregler som gallde vid respektive ny-
eller ombyggnation.

5.2.1 Brandskyddets utformning

Samtliga lagenheter i byggnaderna ar utforda som egna brandceller i brandteknisk klass A 60/El
60, och utryms via loftgangar till utvandiga trapphus. Vindskonstruktionen ar gemensam for
hus 15 och 17 samt hus 9 och 11, da byggnadskropparna forbinds med loftgangar.
Vindskonstruktionen &r osektionerad, med ventilerad takfot, och tilldggsisolerad med brannbar
I6sullsisolering av typen cellulosaisolering.

Hus 13, som sammanbinder de fyra 6vriga byggnadskropparna, har en yttervaggskonstruktion
som ansluter mot respektive vindskonstruktion. Vindarna ar darmed inte éppet forbundna, men
yttervdaggarna har ingen formell brandteknisk klassning.

Yttervaggskonstruktionen i langsidorna pa hus 9, 11, 15 och 17 utgors av utfackningsvaggar i
trakonstruktion. VVaggarna har brannbar fasadbekladnad och ar utférda med tdndskyddande
bekldadnad invandigt samt under trdpanelen. | anslutning mot bjalklagen skiljs
utfackningsvaggarna av betongbjalklaget, med undantag fran en isolerad spalt vid balkong- och
loftgangsplattorna.

Yttervaggskonstruktionen i kortsidorna pa hus 9, 11, 15 och 17 utgdrs av betongvéaggar, med
trareglar och platfasad. Konstruktionen ar isolerad med brannbar cellplastisolering.

5.2.2 Efterlevnad av byggregler

Byggnaderna beddms i huvudsak vara uppférda enligt de byggregler som géllde vid
nybyggnationen 1972, SBN 67. Vindskonstruktionen i byggnad 9,11 15 och 17 tillats vara
osektionerad upp till 1200 m?, d& den inte anvandes for forvaring eller liknande. Vid
nybyggnationen var den sammanbindande huskroppen, hus 13, dessutom lagre. Vilket innebar
att vindarna, pa hus 9-11 samt hus 15-17, inte var sasmmanbundna med varandra och darmed
understiger 1200 m? vardera.

Vid nybyggnationen fanns i 6vrigt ingen begransning med avseende pa hur mycket brannbart
material som far finnas pa vinden eller nagra krav pa klassning av takfot. Det fanns inte heller

5 Skaraborgs Tingsratt dom 2019-05-17 i mal nr. B232-19
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nagra uttryckliga krav pa skydd mot brandspridning mellan byggnader, for den aktuella
byggnadstypen.

Det som kan diskuteras a om fasadkonstruktionen pa kortsidorna, med brannbar
cellplastisolering, uppfyllde kraven for yttervdggar vid nybyggnation. Raddningstjanstens
tolkning av formuleringen av kraven i SBN 67, ar att vaggkonstruktionen inte uppfyller kraven
for yttervaggar i brandsakra byggnader. Beroende pa hur byggreglerna tolkades vid tiden for
nybyggnation, samt eventuell praxis kring tillampningen, kan det dock inte uteslutas att
konstruktionen vid tiden ansags uppfylla kraven.

Vid ombyggnaderna 1984 och -85, nédr lokalerna anpassades for logi och
undervisningsverksamhet for Raddningsverkets civilforsvarsskola, omfattades &ndringarna av
byggreglerna i SBN 80, utgava 2.

Da det rorde sig om andringar, och inte nybyggnation, ar det méjligt att vissa undantag fran
nybyggnadsreglerna har gjorts medvetet. Oaktat av vilken anledning sa har féljande avvikelser
fran nybyggnadskraven i SBN 80 noterats:

e Gadngavstand inom utrymningsvdg, nar utrymning endast & mojlig i en riktning,
overstigs for ett fatal lagenheter.

e Dorrar fran boenderum till loftgang utfors utan brandteknisk klass.
e Trapphus vid loftgangar skiljs inte av mot loftgdngarna och mot det fria.

e Nybyggt trapphus i hus 13 skiljs av i B30, istallet foér B60, trots att byggnaden utgér
brandséker byggnad.

Vidare kan konstateras att SBN 80, innehaller skarpta krav pa sektionering av vindar jamfort
med SBN 67. Da inga ingrepp har gjorts i vindarna i 6vrigt ar det dock rimligt att anta att
nybyggnadskraven inte tillampades dar. Det som har paverkats ar dock att hus 13 byggs till
med fler vaningsplan, och darmed sammanbinder takkonstruktionen pa de 5 huskropparna.

Raddningstjanstens tolkning av SBN 80 ar att yttervaggskonstruktionen i hus 13, som ansluter
mot vindskonstruktionen i hus 9-11 samt hus 15-17, borde utforts med brandteknisk
avskiljning i A 60 eller A 30 i samband med tillbyggnaden av hus 13. Antingen med hanvisning
till att vindarna ska sektioneras i max 1200 m?, med avskiljning A60, eller med hanvisning till
kraven pa taktackning i anslutning till hogre belagen yttervagg (A 30).

Beroende pa hur byggreglerna tolkades vid tiden fér ombyggnaden, samt eventuell praxis kring
tillampningen, kan det inte heller i detta fallet uteslutas att utforandet vid tiden ansags uppfylla
kraven.

Vindarna pa hus 9—11 och hus 15-17 har tillaggsisolerats med brannbar cellulosaisolering. Det
ar okant nar detta har gjorts, men det bedéms vara gjort nagon gang under eller efter 1991. |
samband med tillaggsisolering fanns darmed krav pa att sektionera vindar med mer brannbart
material dn takstolar och takasar i tra.

Raddningstjanstens beddmning ar att det vid tillfallet for tillaggsisoleringen borde ha vidtagits
atgarder for att hindra omfattande brandspridning i vindskonstruktionen. Da forutséttningarna
for brandskyddet andrades borde den hogre kravnivan i byggreglerna ha tillampats och vinden
borde darmed ha indelats i mindre brandceller.

Det har darmed funnits flera tillfallen under byggnadernas livslangd nér krav har kunnat stallas
pa att forstarka brandskyddet av framforallt vindskonstruktionen. Vid flera av dessa tillfallen
kan byggreglerna ha tolkats sa att sektionering inte ar nodvéandig, men vid tidpunkten for
branden borde det byggnadstekniska brandskyddet ha varit utformat for att begrdnsa
brandspridningen inom vindskonstruktionen och mellan byggnaderna.
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5.3 Brandforloppet

Branden har startat i en lagenhet pa plan tre av fyra i hus 15. Darifran har branden spridits forbi
ovanliggande balkong och in till vindskonstruktionen, via den ventilerade takfoten. N&r branden
far faste i vindskonstruktionen sker snabb brandspridning, via loftgangen, till hus 17.
Brandspridningen har varit snabb, vilket har mojliggjorts av att vinden varit osektionerad
mellan de tva byggnaderna samt att det funnits gott om brénnbart material i form av
vindskonstruktionen i trd och den brénnbara isoleringen.

Branden har dven spridits fran vindskonstruktionen nedat i yttervaggskonstruktionen pa
byggnadernas kortsidor, pa grund av att de isolerats med brannbar cellplastisolering, vilket dven
medfdrde brandspridning till en gavelldgenhet.

Brandspridning har dven skett fran vinden till takkonstruktionen i hus 13, som ansluter mot
vindskonstruktionen i hus 15 och 17. Vidare brandspridning kunde dock hindras av
raddningstjansten.

Rokspridning har skett till flera lagenheter i byggnad 15 och 17. Detta bedoms framst bero pa
att rok utanfor byggnaden har sugits in via tilluftsventiler i fonster och takfot. Det kan inte
uteslutas att ytterligare rokspridning har kunnat ske via franluftssystemet.

5.4 Rekommenderade atgarder

| syfte att forhindra liknande konsekvenser vid en brand i likvardiga byggnader ger
raddningstjansten foljande rekommendationer till de olika aktrerna.

5.4.1 Fastighetsagare

For att minska risken for liknande konsekvenser rekommenderas fastighetsagare att vidta
foljande atgarder pa liknande byggnader:

¢ Inventera och kartldgg skyddet mot brandspridning till- och inom vindskonstruktionen,
samt mellan byggnader, i det egna fastighetsbestandet.

o Takfot dver balkong eller fonster, i vind som utgdr egen brandcell, bor skyddas i 1agst
brandteknisk klass EI 30. Detta i syfte att hindra en tidig brandspridning fran
underliggande lagenheter.

e Vindskonstruktion som &r gemensam for flera byggnader bor avskiljas mellan
byggnaderna i lagst brandteknisk klass EI 60.

Utover ovanstaende rekommenderas att osektionerade vindar, dar sa & mojligt, delas upp med
brandcellsgranser i lamplig omfattning. Brandcellsgranserna bor minst utforas i brandteknisk
klass EI 30. For befintliga byggnader ar det inte nodvandigtvis behov av att halla sig till de
exakta kvadratmeterbestammelserna i byggreglerna, men all sektionering inom vinden kommer
underlatta raddningstjénstens arbete med att begrénsa brandspridningen och déarmed minska
risken for omfattande egendomsskador i hdandelse av brand.

5.4.2 Raddningstjanst

Raddningstjanster uppmanas att inventera flerbostadshusbebyggelse i sina respektive
kommuner, med avseende pa skydd mot omfattande brandspridning i vindskonstruktioner.
Darefter bor berdrda fastighetsagare informeras om ovanstaende rekommendationer, alternativt
forelaggas om atgarder enligt lag om skydd mot olyckor.

Byggreglerna har skarpts kraftigt, med avseende pa skydd mot brandspridning till och inom
vindar samt mellan byggnader, sedan 1970-talet. Darmed bor i manga fall sarskilda
omstandigheter foreligga, som gor det skéligt att vidta atgarder for att starka brandskyddet, dven
om dessa atgarder dverstiger kravnivan da byggnaden uppfordes.



Bilaga 1. Bygglov

| denna bilaga redovisas de bygglov som paverkat utformningen av de aktuella byggnaderna.

1.1 1972 — Nybyggnad, Skévde kommuns dnr. 1972.226

Bygglovet omfattar nybyggnad av totalt 18 flerbostadshus och ett flertal mindre
komplementbyggnader pa den aktuella fastigheten. Byggnaderna uppfors som tre fristaende
flerbostadshus samt som tre grupper, om fem byggnader vardera, som i princip ar identiska i
sin utformning.

Flerbostadshusen, i grupperna om fem, utgérs av fyra fyrvanings loftgangshus, som férbinds
tva och tva genom loftgangar, samt med en lagre byggnadskropp i tre plan. De fem byggnaderna
I respektive grupp bildar tillsammans formen av ett H. | bygglovet finns ingen dokumentation
som redovisar brandskyddets uppbyggnad.

1.2 1984 — Ombyggnad till skola, Skévde kommuns dnr. 1984.104

Bygglovet omfattar ombyggnad av fem byggnadskroppar, hus 9-17. Hus 9 byggs om till
administrationsbyggnad, hus 13 till undervisningsbyggnad och hus 11,15 och 17 for logi, se
Figur 20 nedan.

| bygglovet finns ingen dokumentation som redovisar brandskyddets uppbyggnad.

TSRS

Figur 20. Situationsplan fran ombyggnad till skola 1984.

Hus 11, 15 och 17, som anvands for logi ges liknande planlésning, med mindre ldgenheter i
fyra plan, se Figur 21 nedan.
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Figur 21. Planritning frdn ombyggnaden 1984 som visar plan 1-4 i hus 15

1.3 1985 —Tillbyggnad av hus 13, Skévde kommuns dnr. 1985.589

| bygglovet ges hus 13 en forandrad planldsning pa befintliga plan och ett fjarde vaningsplan
byggs till. Dessutom tillkommer ett trapphus pa den sodra fasaden, se Figur 22 nedan.
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Figur 22. Fasadritningar Gver hus 13, frdn ombyggnaden 1985.

| bygglovet finns ingen dokumentation av brandskyddet, dock framgar av planritningar att det
nytillkomna trapphuset utférs som en egen brandcell i brandteknisk klass B 30, med dorrar och



fonsterpartier i F 30. Tva fonster pa plan 4, som vetter mot loftgang mellan hus 15 och 17, utfors
I brandteknisk klass F 15, se Figur 23 nedan.

Figur 23. Planritning 6ver plan 4 i hus 13, frdn ombyggnaden 1985.

1.4 1989 — Ombyggnad, Skovde kommuns dnr. 1989.36

Bygglovet behandlar &ndring av planlosningen i markplan i hus 9 samt ombyggnad av
traningslokaler och omkladningsrum pa markplan i hus 17.

| bygglovet finns ingen dokumentation som redovisar brandskyddets uppbyggnad.

1.5 1990 — Ombyggnad i hus 9 och 11, Skévde kommuns dnr. 1990.257

Ombyggnad i anslutning till ett trapphus pa plan 3 i hus 9 samt ombyggnad av forrad och
vaktmasteri i markplan i hus 11. Av planritningar framgar att trapphus i hus 9 utgor en egen
brandcell i brandteknisk klass B 30.

1.6 1991 — Om- och tillbyggnad, Skévde kommuns dnr. 1991.165

Ombyggnad av planlésning i administrationsdelar i hus 9 samt nybyggnad av tva
byggnadskroppar  innehallandes  reception  och  cafeteria  respektive  horsal.
Receptionsbyggnaden byggs mellan hus 9 och 17 och ansluts till hus 9. Horsalen byggs mellan
hus 11 och 15 och ansluts mot hus 13 med ett sk&rmtak.

Av planritningar kan utlasas att aggregatrum i tillbyggnaderna avskiljs i brandteknisk klass B
60 samt att receptionsbyggnaden skiljs fran hus 9 med en sluss i brandteknisk klass F 15, se
Figur 24 nedan.



Figur 24. Planritning 6ver tillbyggnaden av reception, cafeteria och horsal, fran tillbyggnaden 1991.

1.7 2014 — Ombyggnad till lagenheter, Skdvde kommuns dnr. 2014.250

Andrad anvandning fran kontor till lagenheter pa plan 3 och 4 i hus 9 samt plan 1 i hus 15.
Lagenheter utfors som egna brandceller i brandteknisk klass EI 60 och forses med brandvarnare.
Utformningen av brandskyddet uppfyller forenklad dimensionering enligt Boverkets
byggregler, BBR 22, och utformningen finns dokumenterad i en brandskyddsdokumentation.



Bilaga 2. Lagstiftning och byggregler

| denna bilaga ges en sammanfattning av kraven pa det byggnadstekniska brandskyddet, som
gallde da byggnaden uppfordes och vid de stérre &ndringarna, samt dagens nybyggnadskrav.

2.1 Nybyggnadskrav 1972

Nar byggnaden uppfordes 1972 gallde att byggnader ska projekteras enligt foreskrifter, rad och
anvisningar till byggnadsstadgan 1967, BABS 1967 (SBN 67). De specifika kraven for
flerbostadshus samt de generella kraven for en byggnad av den aktuella typen redovisas nedan.

2.1.1 Bostader

Bostadslagenheter ska, enligt avsnitt 37:11 och 37:22, utféras som egna brandceller i lagst
brandteknisk klass A 60. Dorrar mellan bostadsldgenheter och loftgdng, med permanent
utrymningsvag i vardera andan, far utforas utan brandteknisk klass. Alternativ utrymningsvag
fran lagenheter far utgoras av raddningstjanstens stegutrustning.

2.1.2 Brandsaker byggnad

Byggnader med fler an tva vaningsplan ska utféras som brandséker byggnad. | brandsaker
byggnad ska yttervaggar i allménhet utforas i obrannbart material, med vissa undantag enligt
37:241, som bland annat séger att:

e Fonster som inte ar belaget i brandmur far utféras utan brandteknisk klass.

e Yitervagg i lagst klass A 30 far forses med trareglar, t.ex. for infastning av
fasadbekladnadsskivor.

e Véarmeisolering, tatskikt, drevning o.d. ska utfdras av obrannbart material eller annat
material som anvands pa ett sadant satt att det ej bidrar till att sprida en brand.

e Fasadbekladnad m.m. far under vissa forutsattningar utféras av svarantandligt
plastmaterial.

| bostadshus far brannbart material ingd i icke-barande yttervaggar enligt 37:242, under
forutsattning att byggnadens fasader ar tillgangliga for brandslackning utifran, samt att foljande
kriterier uppfylls:

e | byggnaden med farre an atta vaningar far mindre delar av fasaden ha bekladnad av
brannbart material.

e Vagg med inre trakonstruktion forses utvandigt med tandskyddande bekladnad.
e Vagg med inre trakonstruktion forses invandigt med tandskyddande bekladnad.

e Yitervdggen avskars pd sadant satt vid anslutningar till bjalklag och
brandcellsbegransade vaggar att brandspridning inuti vaggen hindras fran att sprida sig
forbi bjalklagen och véggarna.

| brandsakra byggnader ska, enligt 37:251, vind med stérre golvyta an 1200 m? skiljas av i lagst
brandteknisk klass A 60 samt att vinden ska delas upp i delar om hégst 400 m?, som avskiljs i
brandteknisk klass B 30. Byggnader med hdgst atta vaningsplan ar dock undantagna fran kravet
pa indelning i B 30, forutsatt att vinden inte kan utnyttjas for forvaringsrum och liknande.

Taktackning pa brannbart underlag ska i regel utgoras av obrannbart material. Dar risken for
antandning eller spridning av brand ar ringa far taktackningen aven utgoras av brannbart
material, exempelvis skyddsbelagd papp. Taktackningen ska da vara provad for att skydda
underlaget fran flygbrander och inte sjalvt medverka till spridning av brand. Risken for
antandning eller spridning av brand kan ses som ringa for byggnader inom bostadsomraden som
inte har sluten kvartersbebyggelse enligt 37:412.



2.2 Nybyggnadskrav 1984 och 1985

Né&r byggnaderna andrades till skolverksamhet 1984, samt ndr hus 13 byggdes till med ett
vaningsplan 1985, gallde att byggnader ska projekteras enligt Statens planverks
forfattningssamling 1983:2, Svensk byggnorm, SBN 80 utgava 2.

Anvandningen av samtliga byggnader &ndrades till logi respektive kontor och
undervisningslokaler. Da boendet i logidelarna var tillfalligt i samband med utbildningar, och
de boende darmed inte kan férvantas ha god lokalkdnnedom, likstélls verksamheten med hotell.
Undervisningslokalerna har inte beddmts vara utformade som samlingslokaler for fler &n 150
personer, varfor specifika regler for samlingslokaler inte redovisas.

De specifika kraven for hotell tillsammans med generella krav for byggnadstypen redovisas
nedan.

2.2.1 Hotell

Utrymning via raddningstjanstens stegutrustning ar inte tillaten for hotellrum 37:213. Rum som
ansluter direkt till loftgang, som leder till tva utrymningsvégar, kan dock ses som en gemensam
del i 6vrigt skilda utrymningsvagar, enligt 37:2112. Gangavstand till trappa, dar trappor finns i
tva skilda riktningar, ska vara maximalt 30 meter. Dar trappa enbart finns i en riktning
begransas gangavstandet till 7 meter i hotell, enligt 37:222.

Brandteknisk avskiljning i dérrar mot utrymningsvég ar undantagen, mellan bostadslédgenheter
och loftgangar, enligt 37:2311. For gastrum i hotell ska dorrar mot trapphus, korridor eller
motsvarande utforas som sjalvstangande i brandteknisk klass B 30. Enligt 37:2312 godtas att
trapphus i loftgangshus avskiljs fran loftgangar och mot det fria i brandteknisk klass F 15, med
sjalvstangande dorrar mot loftgangar.

| hotell ska utrymningsvéagar och utrymme omedelbart utanfor utrymningsvégar forses med
nddbelysning och vagledande markering, enligt 37:2442. Nodbelysningen ska vara separat
ansluten via ett 6verstromsskydd till byggnadens huvudcentral.

Gastrum i hotell ska utféras som egna brandceller i lagst brandteknisk klass A 60, enligt 72:21—
22. Hotell ska aven forses med ett heltdckande utrymningslarm som kan aktiveras manuellt eller
automatiskt genom varme- eller rokdetektor.

2.2.2 Brandsaker byggnad

Byggnader med tre eller fler vaningsplan ska utféras som brandsakra byggnader.
Vindsutrymmen ska, i likhet med kraven i SBN 67, sektioneras som A 60-brandceller om max
1200 m?, samt B 30-brandceller om max 400 m?. Kraven for att f& géra avsteg fran B 30-
sektioneringen i har dock utvecklats sedan SBN 67 och omfattar nu &ven mdjlighet att gora
avsteg fran A 60-kravet. Vindsutrymmen som inte kan utnyttjas for forvaring och som é&r
belaget ovanfor ett vindsbjalklag i brandteknisk klass A 60, samt inte innehaller annat brannbart
material dn takstolar och takasar av tré, ar undantaget fran bada sektioneringskraven.

| SBN 80 har &ven inforts ett kapitel som behandlar skydd mot brandspridning mellan
byggnader, 37:43. Enligt 37:4321 ska taktackning pa brannbart underlag i allménhet utforas av
obrannbart material, undantag kan dock goras for byggnader i bostadsomraden utanfor
koncentrerad centrumbebyggelse. Taktackningen ska da vara skyddat mot flygbrander genom
att uppfylla provning enligt faststalld metod.

Enligt 37:4322 ska taktackning invid hogre belagen yttervagg utforas sa att en brand i ett
vindsutrymme inte snabbt kan sprida sig till ndgon annan brandcell i samma eller narbelagen
byggnad. Atgéarder erfordras inte om avsténdet frén taket till den higre belagna viggen &r minst
9,0 meter eller om véggen ar utford i lagst brandteknisk klass A 30 mot brand utifran.



Sarskilda atgarder erfordras inte om vindsutrymmet inte kan anvéandas for forvaring, ar belaget
over vindshjalklag i klass A 60, samt inte innehaller nagot annat brannbart material &n en
takkonstruktion av tréa.

2.2.3 Andringsregler

Atgarderna som vidtogs i byggnaderna omfattas i SBN 80 av dndringsreglerna, vilket innebar
att vissa avsteg fran nybyggnadskraven kan géras med hanvisning till &ndringens omfattning.
For brandskydd preciseras detta ndrmare i kapitel 37-ombyggnad.

Enligt 370mb:0 ska nybyggnadskrav géllande skydd mot brands uppkomst, sékerheten for de
boende i utrymningsavseende samt sakerhet for brandstyrkan i arbetarskyddsavseende i
huvudsak tillampas aven vid ombyggnad. Nybyggnadskrav pa majligheten att begransa och
slacka en brand kan daremot eftersattas forutsatt att hansyn tas till utrymningssékerheten och
risken for brandspridning till grannbyggnad beaktas. Vid ombyggnad av lagenhet ska aven dess
utrymningsvagar anses som berérda av ombyggnaden.

Enligt 370mb:23 kan kraven pa brandteknisk klass, for dorrar mot utrymningsvag, eftersattas
for befintliga dorrar i lagenheter som inte berors av &ndringen. Om antalet bostadslagenheter i
nagot vaningsplan Okas genom ombyggnaden stélls dock kravet i samtliga lagenheter i
vaningsplanet och underliggande vaningsplan.

2.3 Nybyggnadskrav 2019

Vid tidpunkten for branden géller att byggnader ska projekteras enligt Boverkets Byggregler
27, BBR 27, BFS 2011:26 med andring t.o.m. BFS 2018:15. De brandutsatta byggnaderna, hus
15-17, utgor idag flerbostadshus med bostadslagenheter och inte hotellrum, varfor de specifika
brandskyddskraven for bostader tillsammans med generella krav for byggnadstypen redovisas
nedan:

2.3.1 Verksamhetsklass 3A - Bostader

Verksamheten omfattar bostader dar det vistas personer som kan forvantas ha god
lokalkdannedom, som har forutsattningar att satta sig sjalva i sékerhet och som inte kan forvéantas
vara vakna. Exempel pa utrymmen i verksamhetsklass 3A &r vanliga bostadslagenheter i
flerbostadshus eller smahus, trygghetsboende, seniorboende eller liknande. Utéver grundkraven
pa brandskydd i BBR galler féljande:

e Fonsterutrymning och utrymning via raddningstjanstens stegutrustning ar tillaten
e 45 meter gangavstand till utrymningsvag
e Krav pa brandvarnare

e Bostadsldgenheter ska utformas som egna brandceller och konstruktion mellan
bostadslagenheter ska uppfylla l1agst brandteknisk klass EI 60.

Loftgang som leder till tva trapphus kan ses som en gemensam del av i Ovrigt skilda
utrymningsvagar. Maximalt gangavstand inom utrymningsvag ar 30 meter och vid
utrymningsmojlighet i en riktning, 15 meter.

2.3.2 Byggnadsklass Brl

Byggnader i tre eller fler vaningsplan bedéms ha ett stort skyddsbehov och ska darfér hanforas
till byggnadsklass Brl (motsvarar begreppet ’brandsédker byggnad” i dldre byggregler).

Konstruktioner mot loftgangar, och loftgangar som ar den enda utrymningsvagen, ska utformas
sa att brand- och brandgasspridning begransas. | de fall dar loftgangen &r den enda
utrymningsvagen, och utrymning endast kan ske i en riktning, ska brandceller som passeras



avskiljas i lagst brandteknisk klass EI 30, inklusive fonster och dorrar. Dorr mellan trapphus, i
minst tre vaningsplan, och loftgang ska utforas i lagst klass E15 och forses med dorrstéangare.

Vinds- och undertaksutrymmen ska utformas sa att omfattande brandspridning begransas. |
likhet med tidigare byggregler finns kravet pa indelning av vindar i El 60-brandceller om 1200
m? och EI 30-brandceller i 400 m? kvar. Vinden ska da vara brandtekniskt avskild fran
underliggande plan. Undantag fran brandcellsindelningen far géras om isoleringen i
vindsbjélklaget uppfyller brandteknisk klass A2-s1,d0 och det endast finns en begransad méngd
brannbart material eller brannbara byggnadsdelar ovanfor vindsbjéalklaget. Byggnadsdelar bor
vara av lagst klass B-s1,d0.

| dagens byggregler kravs ocksa att takfoten ska utformas med skydd mot brandspridning fran
fonster via takfot till vinden. Detta kan goras genom att takfoten utfors i brandteknisk klass EI
30.

Skyddet mot brandspridning till brandcell beldgen hdgre &n ett intilliggande tak ska
uppratthallas. Detta kan uppnas genom en kombination av skyddsavstand, avskiljande
konstruktion, skydd mot stralning och obrannbar taktackning. T.ex. kan den hogre belagna
yttervdaggen utforas i EI 60 upp till en hojd av 5 meter ovanfor taket. Alternativt kan det
intilliggande taket pa ett avstdnd av 8 meter fran yttervdggen ges ett brandmotstand
motsvarande REI 60.

| BBR finns aven ett eget avsnitt som reglerar skydd mot brandspridning mellan byggnader.
Till skillnad fran SBN 80 har detta kapitel fortydligats och utvecklats gallande skydd mot
brandspridning mellan andra byggnader an smahus. FOr byggnader, annat &n
komplementbyggnader med hdgst 15 m? byggnadsarea, géller att de ska uppforas med ett
avstand som Gverstiger 8 meter alternativt med brandteknisk klass som motsvarar det hogsta
kravet for brandceller eller brandvéggar i respektive byggnad.

Taktackningen ska vara obrannbar eller utféras med lagst klass BROOF (t2) pa underliggande
obrannbart material. Brannbar taktackning, i lagst klass BROOF (t2), kan anvandas pa
brannbart material pa byggnader som ar belagna minst 8 meter ifran varandra eller pa smahus.



