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1 Inledning

1.1 Bakgrund

2019-03-10 klockan 11:24 kor en biogasbuss in i ett pakorningsskydd till Klaratunneln
vid Tegelbacken i Stockholm. Vid kollisionen uppstar ett gaslackage fran bussen som
antidnds och medfor att hela bussen inom kort dr 6vertand. En person fors till sjukhus
efter olyckan. Handelsen innebar att Klaratunneln i norrgaende riktning stingdes i tva
dygn for reparation.

1.2 Historik

I maj 2013 intraffade en nist intill identisk olycka med en biogasbuss vid Klaratunneln
dock inte med brand som foljd. SSBF genomforde da en fordjupad olycksutredning av
héandelsen. I den utredningen beskriver SSBF Klaratunneln, aktuellt fordon,
héndelseforlopp samt insats ingdende. Dar av har SSBF bedomt att i aktuell handelse
utfora en enklare utredning med hanvisning till utredningen 2013 som ligger som
bilaga till denna rapport.

1.3 Syfte

Syftet med utredningen ar att delge Trafikkontoret i Stockholm en beskrivning av hur
Storstockholms brandforsvar (SSBF) upplevde hiandelseforloppet och genomforde
rdddningsinsatsen. Detta for att Trafikkontoret onskar fa ta del av SSBF:s upplevelse av
handelsen i syfte att forbattra sakerheten for tunneln.

Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) 6nskar att SSBF dokumenterar
handelseforloppet. Detta i syfte att kunna utgora ett underlag vid en bredare analys
kring gasdrivna fordon i framtiden. Enligt MSB ar brander i bilar med alternativa
drivmedel av stort nationellt intresse.

Utredningen och dess resultat kan internt inom SSBF bidra till ett breddat larande
kring insatsmetodik vid brander i fordonsgasdrivna bilar. Erfarenheterna fran
héandelsen kan anvdndas som diskussionsunderlag samt vid framtagande av 6vning och
utbildning.

1.4 Vad utredningen ska belysa

Utredningen ska kortfattat redogora for handelseférloppet och insatsens
genomforande.

1.5 Kallhanvisning

Bilder i rapporten ar tagna av SSBF eller hamtade fran Helios. Samtal har forts med
insatspersonal vid handelsen samt med Trafikkontoret i Stockholm.

1 Se bilaga 8.1
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1.6 Mottagare av utredningen

e Teknikstod brand och risk i undermarksanlaggningar, Trafikkontoret i
Stockholm

e Mpyndigheten for samhallsskydd och beredskap

¢ Enhetschef Metod och materiel, SSBF

e Enhetschef Olycksférebyggande myndighetsutévning och stod till den enskilde,
SSBF

2  Objekt

2.1 Klaratunneln

Klaratunneln ligger vid Tegelbacken i centrala Stockholm. Tunneln har en fri hojd
pa lagst 3.00 meter och striacker sig mellan Tegelbacken till Sveaviagen (472 meter)
samt mellan Tegelbacken och Mister Samuelsgatan (878 meter).

Oversiktsbild av bussens firdvig 6ver centralbron till Klaratunnelns mynning.

Efter avfarten fran Centralbron finns olika barriarer vars syfte ar att varna for
tunnelns fria h6jd pa endast 3.00 meter samt for att ge information om nar tunneln
ar avstangd. Barridrerna ar indelade i 5 olika sektorer med ett system av tekniska,
visuella och fysiska barriarer.

2.2 Biogasbuss

Aktuell biogasbuss var hogre dn 3.00 meter och hade gasflaskor/tryckkarl i
langdled placerade pa taket liggandes under skyddskapor. Fordonsgasen bendmns
som CNG (Compressed Natural Gas) som ar komprimerad metangas som anviands for
drift av gasbilar och andra fordon.
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3 Handelseforlopp

2019-03-10 ca klockan 11:20. En buss fardas utan passagerare over centralbron
norrut i riktning mot Tegelbacken. Bussen kor forbi tre av de fem
anvisningar/barriirer som finns i syfte att uppmarksamma trafikanter om att
Klaratunnelns tillditna h6jd ar 3.00 meter.

Barridr ett och tva ar skyltar med hojdanvisning. Barriar tre bestar av en solid

hojdvarningsindikator i form av kraftiga metallror/rassel hingandes pé tre meters
ho6jd som bussen passerar. Pa tre meters hojd finns dven en teknisk nivdavkanning
som, nar den aktiveras, startar skyltar samt trafiksignaler vid barriar fyra och fem.

3 A ETAVN AV AV AV,
XY R 7
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Bild. Hojdvarningsindikator/rassel vid barriar 3

Bussen som fardas i vinster korbana stannar vid barriar fyra troligtvis pa grund av att
de tekniska varningssystemen har aktiverats vid barriar tre. Detta medfor att rott
trafikljus tdnds i ca tvA minuter samt att anvisningsskyltar tinds som informerar om att
ett fordon av hogre h6jd dn 3.00 meter finns pa korbanan med anvisning om att ta av
avfart hoger mot Tegelbacken. (Ovanpa barridr fem finns dven tva lampor som blinkar
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rott néar den teknisk nivadavkanning vid barridr tre aktiveras). Nar tvd minuter har
gatt avaktiveras ljussignaler samt anvisningsskyltar och trafik tillats infart in i tunnelnz2.

Bild. Barriar 4: Trafikljus gul markering, anvisningsskyltar orange pil.

Nar barridr fyra atergar till normallage fortsatter bussen sin fard mot Klaratunneln och
kor in i barriar fem som bestér av ett inkorningsskydd i form av en massiv
balk/jarnkonstruktion. 3

2 Beskrivet forlopp ar ett troligt scenarion baserat pa bilder och filmer fran medias bevakning av
hindelsen samt hur de tekniska skyddssystemen for tunnel ar utformade. Samtal har ej forts
med chaufféren som framférde bussen vid olyckstillfallet.

3 Trafikkontorets tester av de tekniska systemen vid Klaratunneln 2 veckor innan olyckan och 48
timmar efter, visade pa att dessa fungerade som de skulle. Tester av inkérningsskyddet visade
inte heller pa nagon forsvagande paverkan av konstruktionen efter branden.
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Bild. Barriar fem. Bild. Skadad gasflaska.

Gasflaskorna pa bussens tak slar i barriarens tvarliggande balk vilket medfor att en
eller flera gasflaskor brister med kraftig gasutstromning till f6ljd. Inom loppet av en
sekund hander foljande:4 Gasutstromning sker initialt frdn busstakets hogra sida. Pa
grund av det hoga trycket i gasflaskorna sker gasutflodet mycket snabbt och
skyddsképa och andra delar fran bussen slungas ivag uppat. Ett gasmoln frigors, ca 9
meter hogt och 7 meter brett, kring bussen. Gasmolnet antands vid bussens hogra front
1 hojd med hoger stralkastare med totalbrand av bussen till f6ljd. En av gasflaskorna
lossnar fran infastningen pa taket pa bussen och flyger in i fasaden till byggnaden i
bussens fardriktning.

4 Insatsens genomforande

SSBF larmar enheter fran Kungsholmen (KH), Ostermalm (OM), Yttrebefil (YB) samt
vakthavande brandingenjor (VBI) till olycksplatsen. Under framkorning informeras
enheterna av Storstockholms raddningscentral (SSRC) att det dr en buss som brinner
kraftigt vid infarten till Klaratunneln. KH:s befil soker information kring olyckan samt
efterfragar vilken typ av drivmedel bussen anvander. Detta i syfte att fd kinnedom om
det ar diesel eller gas som anvands for att vilja taktik och fa ett underlag till
riskbedomning. I h6jd med Stadshuset uppe pa Stadshusbron konstaterade befilet att
det rorde sig om en mycket kraftig brand da en kraftig rokpelare var vl synlig vid
olyckspositionen. Framme vid Tegelbacken fick befilet visuell kontakt med polis som
tydligt visade pa basta angreppsvag fram till den brinnande bussen.

4 Analys av handelseforloppet baseras pa film tagen av allmanheten:
https://www.expressen.se/nyheter/just-nu-kraftig-brand-i-centrala-stockholm-buss-star-i-
lagor/?utm medium=link&utm campaign=social sharing&utm source=email
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I och med att det rorde sig om ett fordon som brann i denna miljo sa tankte KH:s befal
sarskild insats”s pa vagen fram mot skadeplatsen. Om inte polisen varit framme vid
Tegelbacken hade befilet begirt halvhalt for att hinna undersoka hur det sag ut
framme vid den brinnande bussen for att darefter gora en ny riskbedomning av
situationen. I och med att polisen var pa plats och visade fram KH bedomde befilet att
det kdandes sikrare. KH rundar Sheraton Hotell och ser den kraftigt brinnande bussen
inkilad under den balk som ska hindra hoga fordon att kora in i tunneln.

KH:s befal bedomer att gasflaskornas brannbara gas héller pa att tommas ur systemet
(smaltblecken har gatt) och gav order till sin personal att med stor forsiktighet, med
tanke pa bussens gasflaskor, gora ett angrepp med CAFS skum. Syftet med CAFS var att
lagga upp skum ovanfor buss och tunnelmynning pa den intilliggande byggnadens vigg
som riskerade att fatta eld.

KH:s befal bedomer att de snabbt lyckas begransa brandens paverkan pa fastigheten
genom att vilja taktiken med CAFS. Befilet tog med i sina beslut att CAFS av miljoskal
bor undvikas eftersom skum riskerar att tranga ner i mark och rinna ner i
dagvattenbrunnar. I det har fallet gjorde befilet bedomningen att anviandningen av
CAFS-skummet var val motiverat. Befilet ar i efterhand mycket n6jd over att denne tog
beslut om en aktiv CAFS- insats da risken var 6verhiangande att branden skulle sprida
sig till fastigheten.

Initialt under slackningsarbetet kinner befilet pa KH oro Over sina tva rokdykare som
arbetade i narheten av bussen. Vid ett tillfalle under slackningsarbetet exploderade,
troligtvis, en luftbalg pa bussen. Smallen fran den var mycket kraftig och det flog skrap
och grus pa rokdykaren som befann sig narmast just da utan att skada rékdykaren.
Relativt snabbt under insatsen gor befilet bedomningen att de fick kontroll 6ver
branden vilket medforda att branden inte heller fick faste att sprida sig till byggnaden. I
det fortsatta slackningsarbetet av bussen aterantinde branden da och da pa grund av
den hoga temperaturen i bussens metallytor.

VBI anlédnder efter KH:s framkomst och etablerar ledningsplats utanfér Sheraton hotell
och samverkar med polis och sjukvard m.fl. Initialt ar inriktningen livraddning, dock
visar det sig att foraren inte gar att lokalisera. VBI etablerar skadeplatsorganisationen
dar YB blir skadeplatschef med tva sektorer att styra. KH sektor 1, slickning av bussen.
OM sektor 2, kontroll/skydd mot spridning av brand in i fastigheten.

Bussen brinner snabbt ut. De avsparrningar som etablerades initialt av
Soderledstunneln hivs. Avsparrningar som beslutas vara kvar blir hela Klaratunnelns
in och utfarter fran centralbron och Sveavigen. Misstanke lag om att evakuerande
kunde ha tagit sig in i tunneln som till stor del var rokfylld. Denna uppgift kontrolleras
av KH-rokdykare. Nycklar tillhandaholls raddningstjansten for att kontrollera

5 Handelsen ar terror/pdv-hots relaterad

8/13



&

Storstockholms
brandférsvar

byggnaden ovan branden mot brandspridning. Inga evakuerade hittades i tunneln och
ingen brandspridning till byggnaden identifierades.

Efterhand patraffas en skadad/forvirrad person (foraren) pa annan plats. Féraren fors
till sjukhus med brannskador. Raddningstjansten avslutas klockan 12:56.
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Bild. Overblick av skadeplatsen under pigiende insats. Bussens position samt rékutveckling i samband
med slackningsarbetet.
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5 Slutsatser

5.1 Barridarer
Det system av barridrer som ska hindra hoga fordon fran att komma in i Klaratunneln
har fungerat. Barriir fyra innebar stopp i trafiken och hastigheten pa biogasbusen
dampades. Barriar fem stoppar fordonets framfart.
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Bild. Bussens position under barriar fem. Tva gasflaskor pa bussens tak samt en i bussen synliga.

Barriar fem medfor att utslapp av gas samt antdndning av gas och buss sker i det fria.
Ur ett raiddningstjanst perspektiv sa ar detta ett betydligt mer fordelaktigt scenario dn
att ha en bussbrand eller gasldckage inne i tunneln. Om barridr fem ej hade funnits och
aktuell olycka intraffat vid Klaratunnelns mynning med gasutslapp och brand i tunneln
till foljd, hade riskerna for en raddningsinsats 6kat avsevart samt riskerna for skador i
tunnelkonstruktionen troligtvis blivit betydande.

5.2 Riskbedomning
Befilet pa KH reflekterade 6ver att handelsen kunde innebéara ”sarskild insats”. Detta
tyder pa att den riktade utbildning SSBF haft i imnet har implementerats inom
organisationen.

KH:s befal, YB och VBI bedomer vid deras framkomst att gasflaskornas brannbara gas
pé bussen haller pa att tommas ur systemet, troligtvis med anledning av att
smaéltblecken har smalt. Denna riskbedomning medfor att en aktiv slackinsats kan
genomforas.
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En av KH:s rokdykare befinner sig i narheten av bussen nar en luftbélg ramnar. Vid
fordonsbrander finns det risk for att inbyggda tryckkarl, oljebehéllare m.m. kan ramna.
Den uppkomna situationen for KH:s rokdykare ar av varde for insatspersonal inom
SSBF att ta i beaktande vid insatser mot fordonsbrander.

5.3 Taktik

Anviandandet av CAFS-skum for att skydda husfasad mot brand bedéms ha fungerat
bra.

6 Tidigare utredning av olycka med
Biogasbuss vid Klaratunneln

I maj 2013 intraffade en nast intill identisk olycka med en biogasbuss vid Klaratunneln
dock inte med brand som f6ljd. I det fallet korde bussen in i tunneln, gasflaskor pa
bussens tak slogs av och lackande biogas hamnade pa viagbanan inuti tunneln. SSBF
genomforde en fordjupad olycksutredning av denna hiandelse.®

Utredningen identifierade bland annat behovet av att forstarka barridrerna med fysiskt
skydd for att hindra for hoga fordon att hamna inne i tunneln. Med tanke pa de risker
ett gasutslapp kan medfora i en tunnel, sa skulle ett kraftigare hojdvarningsskydd
kunna vara en atgard som kan minskar riskerna for att detta intraffar pa fordon 6ver
3.00 meters hojd med forrad av gas pa taket.

Efter denna utredning har det intraffat ytterligare fall av for hga fordon som kommit
in i Klaratunneln sa som, biogasbussar, bussar och lastbilar m.m. Ett exempel pa detta
ar en liknande olycka med likvardigt scenarion med biogasbuss 2013-12-16.

Gasflaskor och buss vid olycka 3013-05-28 Gasflaskor och buss vid olycka 3013-12-16

6 Gasutslapptill foljd av trafikolycka med biogasbuss. Klaratunneln i Stockholm 2013-05-28. Se
bilaga 8.1
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Riddningstjanstens insats vid den forsta av dessa tva handelser genomfordes pa 8
timmar och 54 minuter. Den andra insatsen genomférdes pa 51 minuter. Detta kan ses
som ett gott exempel pa hur SSBF dragit lardom av en hidndelse och som déarefter bidrar
till effektivare raddningsinsats.

Trafikkontoret har dven forbattrat de barriarer som ska motverka att for hoga fordon
ska hamna i Klaratunnels sodra infart sen olyckan 2013-05-28. Exempel pa detta ar
utformningen av hojdvarningsindikator/rassel vid barriar 3 samt inkorningsskyddet
vid barriar fem.

"&V‘ '1 .‘."

Bild. Hjdvarningsindikator/rassel i plast 2013 Bild. Hojdvarningsindikator/rassel av metall 2019
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Bild. Inkorningsskydd 2013 (bla/gult ramverk) Bild. Inkorningsskydd 2019

I &mnet gasdrivna fordon har SSBF dven genomfort en kompletterande
héandelserapport av en hindelse med gasutslapp inuti en gasdriven personbil.”

7 OUK Utslépp farligt &mne gasdrivet fordon Taby 2019-01-29
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7 Rekommendationer

Utredningen har identifierat forbattringsatgarder. Rekommendationerna ar riktade till
Trafikkontoret i Stockholm i syfte att utgora ett stod till deras systematiska
sakerhetsarbete

- Vid aktuell handelse kan det konstateras att inkorningsskyddet vid barriar fem
har fungerat fullgott. Med bakgrund av aktuell handelse kan Trafikkontoret med
fordel se 6ver mojligheterna att forse Klaratunnelns 6vriga infarter med
liknande barriar.

7.1 Delgivning av rekommendationer

Rapport och rekommendationerna presenterades for funktion, Teknikstod brand och
risk i undermarksanlaggningar, pa Trafikkontoret i Stockholm 2019-03-21

8 Bilagor

e Fordjupad olycksutredning, Gasutslapptill f6ljd av trafikolycka med biogasbuss.
Klaratunneln i Stockholm 2013-05-28
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