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Syfte

For insatspersonal innebér operativa uppdrag, 1 manga fall, en f6rh6jd risk med
avseende pa arbetsmiljon. Det dr en forutsittning att organisationen
kontinuerligt jobbar med att utveckla sikerheten f6r personalen. Nya risker
uppkommer stindigt och det dr darfor av storsta vikt att MRE har en vil
fungerande omvirldsbevakning och dirigenom kan inféra riskreducerande
atgirder innan allvarliga tillbud eller arbetsolyckor intraffar inom
organisationen.

Rapporten ska:
e Ge en tydlig och lattforstaelig bild av hiandelseférloppet vid genomférd
riddningsinsats.

e Ge forslag pa hur man kan forbittra arbetsmiljon for operativt verksam
personal inom MRF vid hindelser med gasdrivna fordon.

Avgransning

Denna utredning dmnar inte, i nagon storre utstrickning, underséka orsakerna
till intridffad hindelse. Beskrivning av de tekniska sakerhetssystemen samt nu
gillande sakerhetsforeskrifter har inte heller inkluderats i aktuell rapport.

Metod
e Intervju med inre befil, styrkeledare samt brandman som deltog i
insatsen.

e Intervju med inringare/dgare av fordon.

e Intervju med VD f6r BRC Sweden AB!

Datainsamling

e Insatsrapport frin Hoga Kusten-Adalen, med drendenummer:
2016/01453

e Platsbesok, okulir besiktning av aktuellt fordon samt niromrade.
Genomférdes 2016-11-24. Platsen hade limnats orérd fran tidpunkt
for intriffad olycka.

e Ytterligare platsbesok (2016-12-05) tillsammans med ansvarig frin BRC
Sweden AB, tekniker fran underleverantorer samt representant fran
Dina Foérsikringar AB.

Konsekvenser av handelse

Det férekom inga personskador till £6ljd av hindelsen. Egendomsskador i
form av totalskada pa personbil samt delvis mindre skador pa boningshus till
foljd av splitter. Inga uppenbara miljéskador.

! Féretag som konverterar fordon till gasdrift, aven den aktér som konverterat Subarus bilar till
att drivas pa biogas (BOXER CNG).
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Nationell vagledning

Myndigheten f6r samhillskydd och beredskap (MSB) har under 2016 arbetat
med en vigledning fér riddningsinsats mot gasdrivna personbilat’,
Vigledningen beskriver kortfattat de storsta riskerna med denna typ av fordon
samt ger generella rad och anvisningar for hur insatspersonal bor agera vid
hindelser dir fordonstypen ir inblandad. Eftersom det innan 2016 var relativt
ovanligt med explosion av fordonsmonterade gastankar vid brand 1 gasbil
skattades risken vid en riddningsinsats som relativt lag. I vigledningen
presenterades dven en skiss som foéreslar zonindelning vid fordonsbrand, se
figur 1 nedan.

Figur 1. Riskomrade och slickmetodik vid brand i gasbil.
Killa: Myndigheten for samhallskydd och beredskap (MSB)

Efter lansering av vigledningen, riddningsinsats mot gasdrivna personbilar,
intriffade i nartid tre hindelser i Sverige som fick som konsekvens att utgiven
vigledning behovde ses 6ver, hindelserna beskrivs kortfattat, under intraffade
handelser, nedan.

Under 2017 kommer MSB dven ta fram en vigledning for raddningsinsatser mot tyngre
gasdrivna fordon sasom bussar och lastbilar.

2 Riddningsinsatser med gasdtivna personbilar, MSB, 2016, Dnar. 2015-2508:
https://rib.msb.se/Filer/pdf/28016.pdf



https://rib.msb.se/Filer/pdf/28016.pdf
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Intraffade handelser

Brand i gasbuss, Gnistingstunneln, Géteborg, 12 juli 2016

Tisdagen den 12:e juli kérde en linjebuss genom Gnistingstunneln 1 Goteborg.
Ungefir 100 meter utanfor tunneln stannade bussen, orsaken var att man
kinde roklukt inne i bussen, dessutom hade plasten i innertaket borjat smalta.
Bussen utrymdes omedelbart, inte langt efter att bussen utrymts passerar en
riddningsresurs, larmad till ett automatlarm, i motstiende korfalt. Personal i
riddningsstyrkan uppticker att det ryker fran bussen och anropar
ledningscentralen. Riddningsenheten omdirigeras till den rykande bussen, en
insatsledare i omradet hor radiotrafiken och anropar ledningscentralen och
berittar att dven han aker till olycksplats.

Styrkeledare uppmairksammar vid framkomst att den brinnande bussen var en
gasbuss, tidigt fick han klart for sig att samtliga passagerare hade evakurats fran
fordonet. Styrkan pabérjade slickning vid framkomst. Riddningsledare
meddelar trafikledningscentralen att tunneln behéver stingas av fOr att stoppa
trafiken. Trots att trafikledningscentralen paboérjade avstingning fortsatte
trafiken passera skadeplatsen, vilket ledde till kobildning. Man uppskattar att de
passerande bilarna, som nirmast, befann sig ungefir 3,5 meter ifran den
brinnande gasbussen. Branden visade sig vara svarslickt, vattenpaféringen gav
inget resultat och intensiteten tilltog. Man anvinde sig av ett flertal olika
slickmetoder, vilket ocksa bedémdes ge effekt pa branden. Efter ungefar 30
minuter ansdgs branden vara under kontroll. CAFS-spett anvindes for att
skumfylla utrymmet dir gastankarna var placerade. 38 minuter efter
riddningstjinsten framkomst exploderade en av gastankarna, tva brandmin
blev skadade och fick transporteras till sjukhus.

Sannolikt dr orsaken till explosionen en kombination av hégt tryck i tanken
och forsvagad mantelyta pa kirlet. Smaltsidkringar pa gastankarna ér
konstruerade for att 16sa ut och didrmed forhindra tryckékning. Det dr troligt
att smaltsakringarna kyldes lokalt av det paférda CAFS-skummet och
dirigenom inte fungerade som de skulle.

Explosion av gasdriven sopbil, Eriksbergsvigen,

Katrineholm 20 september 2016

En tisdagskvill den 20 september exploderade en sopbil efter tankning, det blev en
lingdragen riddningsinsats dir det uppstod svarigheter avseende hur sidkert det var att
hantera fordonet. Skadeplatsen avspirrades och insatspersonal stannade kvar pad
platsen i avvaktan pa att biogasen 1 tankarna, som lickte ut, skulle ta slut.
Riddningstjdnsten sanerade och fordonet blev kvar pa plats tills efterféljande morgon
da man hade planerat att birga lastbilen. Birgning stoppades av sakkunnig vid MSB,
eftersom det beddémdes 6r riskfyllt. I det hir fallet genomférde denne sjily
beskjutning for att tryckavlasta de tankar som fortfarande var trycksatta.

Sannolikt beror explosionen pa att tankarna sedan tidigare var skadade och ddrmed
var konstruktionen férsvagad. Vid tankning 6kade trycket vilket orsakade hydraulisk
springning.



Olycksplats

Figur 2. Oversiktshild som visar lokalisering av Ry:=1, skadeplats

Figur 3. Oversiktbild som tydligare visar olycksplats

Figur 4. Oversiktbild over girdsplan med firklarande text

Pa girden dar personbilen stod stir ett boningshus, ett garage samt ett skjul.

Niromradet bestar till storsta del av akermark med inslag av tridbevuxen
mark. Avstand till nirmsta granne dr ungefir 100 meter, 45 meter till den

enskilda vigen som nyttjas av boende 1 Ry och ungefir 200 meter till E4:an.
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Handelseforlopp innan raddningstjanstens
framkomst

En fordonsgasdriven’ Subaru Legacy (irsmodell 2012) stod ansluten till
motorvirmare utanfor garaget pa garden 1 Ry strax sdder om Kramfors. Under
eftermiddagen den 16 november 2016 upptickte dgaren till personbilen att det
brann 1 anslutning till motorvarmaruttaget, genom att anvinda en
pulverslickare lyckades han dimpa ner branden, och antog da att det var slickt.

Han tog kontakt med férsikringsbolag och atervinde sedan ut till bilen for att
kora in den till verkstad, for att understka skadorna orsakade vid branden. Nar
bilen startas borjar det brinna kraftigt fran motorutrymmet, dgare hoppar
skyndsamt ur bilen och limnar den mitt pa gardsplanen dér den blir stiende
under hela férloppet. Han larmar riddningstjanst och avvaktar till dess att
riddningspersonal frin Kramfors dr framme pa plats.

Raddningsinsats

Klockan 19:21 den 16 november 2016 far Riddningstjansten Hoga Kusten —
Adalen larm om brand ¢j 1 byggnad, fordon. Resurslarm gar ut till: 4010, 4040,
4060, 4160 och 4080; 4010 anlinder som forsta resurs till skadeplats. 4080
arbetar fran inre ledningsplats vid brandstationen i Kramfors, angiven funktion
prioriterar att agera beslutsstod till styrkeledare som dr pa vig till olycksplats.

Inringare (dgare av personbilen) intervjuas av personal fran SOS alarm, inre
befil har medlyssning och hor stora delar av samtalet. Varken SOS-operator
eller inre befal far information om att personbilen innehaller trycksatta kirl
under samtalets gang.

Nir 4010 anlander till skadeplats tar man kontakt med dgare som da
informerar om att bilen drivs av biogas (CNG) men att tankarna dr tomma och
att den senaste tiden endast korts pa bensin, i det hir liget har bilen brunnit i
ca 25 minuter. 4010 anlinder med en styrkeledare och en brandman, rapport
sker bakat till inre befil om att bilen som brinner innehéller trycksatta karl. Inre
befil anvinder Crash recovery system (CRS)* for att ta reda pi mer om hur
manga tankar bilen inrymmer samt var de ar placerade. Nir man frin
ledningscentralen for in registreringnummer tillhérande den brinnande bilen
visar programmet (CRS) upp ett antal alternativ vad giller drivmedel (gas,
bensin eller diesel). Man far, med andra ord, inte fértydligat att bilen ute i Ry ar
en hybridbil som drivs av biogas. Det hir skapar osikerhet inne i

ledningscentralen och man ar tveksam till om man kan lita pa systemet 1
gillande fall.

3 Fordonsgas ir samlingsnamnet f6r biogas och naturgas som anvinds som drivmedel f6r
fordon. Gasen bestér till storsta del av metan, naturgas har en metanhalt som Sverstiger 90%
medan biogas har metanhalt pd ca 60%. For att biogas ska kunna anvindas som
fordonsbrinsle maste den uppgraderas till biometan (6ver 90 % metanhalt).

4 Crash recovery system (CRS) ir ett datorprogram som kan anvindas av bl.a. riddningstjinst
for att fa en 6versiktsbild av de sdkerhetssystem som installerats i olika bilmodeller.
Programmet visar vilka risker som ér sirskilt viktiga att beakta f6r riddningspersonal,
exempelvis askadliggdrs placering av batterier, airbags och hégspinningskablar.
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Ute pa skadeplats har man, som omedelbar atgird, paboérjat slickférsok med
vatten fran hall (avstand ca 40 meter). Det visar sig dock att kastlingden inte ar
tillricklig, stralforare gar da tillbaka mot slickbilen (4010) for att hamta ett nytt
stralror med Okad kastlingd. I samband med detta sker en explosion,
brandmannen som pabérjat slickning faller till marken till £6ljd av tryckvagen.
Taket fran den gasdrivna personbilen landar ungefir en meter bakom honom.

Varken personal eller civila kom till skada vid intrdffad hindelse.

Figur 5. Niirbild pa skadeobjektet.

En stor mingd bildelar kastats ivig sa langt som 40 meter frin fordonet. Storst
mingd splitter hamnar i nordlig riktning mot boningshus, det gar dock inte att
tydligt peka ut zoner runt om bilen som ir att betrakta som mer sikra an andra.
Splitter aterfinns i en cirkuldr zon runt om bilen med, i huvudsak, en radie av
ca 40 - 50 meter.

Figur 6. Visar splitter upp mot boningshus (t.v) samt tak som ndstan triffade brandman (1.5).



Skadeobjekt

Personbil

Fabrikat: Subaru

Modell: 1 egacy

Fordonsar: 2012

Matarstillning: 13 861 mil

Drivmedel 1: Bensin, tankvolym 65 liter
Drivmedel 2: Biometan, tankvolym 103 liter

Totalt inrymmer bilen fyra tankar, tva av dessa ir placerade under lastgolvet i
bagageutrymmet, de andra tva dr placerade i sjilva bagageutrymmet upp mot
baksitet, se figur 7 nedan.
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Hir under denna synliga
utbuktning i bagaget dr tva
tankar monterade.

Figur 7. Nedanstiende bild visar de tvi tankar som sitter inne i kupén i anslutning till baksditet, vy
in i bagageutrymmet (Bilden ar av samma modell, Subaru 1egacy, samt fordonsar som den i Ry).

Vid platsbesoket (2016-11-24) kunde konstateras att tva tryckbehallare satt
kvar i bilen under skyddsplaten, som vid installation monterats under
lastutrymmet 1 bagaget (se figur 8 nedan). De andra tva behallarna som varit
placerade 1 kupén (placering ses ovan i figur 7) hade kastats ivag fran fordonet i
samband med explosionen. Endast en av dessa kunde aterfinnas.

Hir under skyddsplaten ses de
tva behillare som monterats
under lastutrymmet i bagaget pa
bilen i Rv.

Figur 8. Bild fran olyckplats, visar de tankar som satt kvar i bilen efter explosionen.
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Figur 9. Visar de glas- och kolfiberbeklidda gastankarna som aterfanns vid platsbesik, de tva till
vanster i bild dr de som vid installation placerats under lastutrymmet.

Hogtrycksflaskorna var konstruerade av en blandning av kolfiber och glasfiber.
Innanfor det skyddande skiktet satt en invindig plastbeklidnad. Samtliga
gastankar hade en smiltsikring var, den var placerad i ena inden av flaskan’.
Vid temperatur 6verstigande 110°C (galler da ventilen uppnir denna
temperatur) l6ser sikringen ut och tanken evakuerar gasinnehallet inom ett
fatal sekunder.

Figur 10. Ventilen till vanster visar en smdltsakring som inte list ut och bilden till hoger dskadliggor en ntlist smdiltsikring.

5 Det finns alternativa l6sningar dir det monterats tva smaltsikringar, en i varje dnde. Det dr
dock mycket ovanligt nir det giller personbilar. For att det ska krivas tva smiltsikringar maste
gastanken vara av en viss dimension, enligt gillande regelverk. Brinsletankar pd personbilar
uppnar sillan dessa dimensioner, diremot férekommer det pé tyngre gasdrivna fordon.
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Identifierade problem

1.

Hur sikerstills att insatspersonal pa vig till en bilbrand, far
information om att personbilen innehaller trycksatta kirl?

Vid hindelsen i Ry anvinde man sig av Crash Recovery System (CRS)
som beslutsstod fOr att fa information om sirskilda risker med aktuell
bilmodell. Nar registreringsnumret inférdes 1 CRS fick man fram ett
antal alternativ avseende vilket drivmedel som fordonet var avsett for.
Det var m.a.o. inte tydligt att bilen som brann ute i Ry var en gasdriven
bil, vilket 1 sin tur innebar att det inte gick att fa fram information om
exempelvis mingd gas, placering av tankar osv.

Inte heller personal vid SOS alarm hade tagit in information angaende
att aktuell personbil gick pa alternativt drivmedel.

Det tryckavlastande sikerhetssystemet pa gasflaskorna fungerade
inte.

Vid genomfort platsbesék (2016-12-05) kunde, med hjilp fran tekniker,
konstateras att de tva flaskor som satt kvar i bilen (under skyddsplat)
hade fungerat som de skulle; smiltsakringarna hade 16st ut. Diaremot
hade smiltsikringen pa den flaska som kastats ut fran bilen inte I6st ut.
Den fjirde och sista flaskan kunde inte aterfinnas, trots omfattande
s6kinsats 1 omradet. Det hittades dock delar som kunde knytas till
kirlet som inte aterfanns vid genomfort platsbesok.

Vilken insatsmetodik ska anvindas vid den hir typen av
hindelser? Det finns i nulidget ingen uttalad rutin f6r att uppna
en acceptabel arbetsmilj6 f6r insatspersonal.

I nulaget finns ingen tydlig rutin f6r hur riddningstjinsten ska agera vid
hindelser ddr gasdrivna fordon ar inkluderade. Det hir innebir att
insatspersonal, med stor sannolikhet, kommer hantera dessa hindelser
med stor variation bade avseende arbetsmilj6é och risker for
allminheten.

Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap (MSB) har under 2016
tagit fram en vigledning f6r hur riddningstjansten bor agera vid
olyckor med fordonsgasdrivna personbilar (som nyligen reviderats). Da
det, under den senaste tiden, intriffat ett flertal hindelser i Sverige som
visat pa att de sikerhetssystem som anvinds inte har uppfyllt avsedd
funktion ar det befogat att 6ka riskmedvetenheten i fragan. Nationellt
jobbar manga riddningstjanster med att ta fram arbetssitt och rutiner
for att minska riskerna f6r bade personal och allminhet. Hir inriktar
man sig pa alternativa brinslen men med ett utokat fokus just mot
biogasdrivna fordon.
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4. Hur siakerstiller vi att en olycksplats dr att betrakta som siketr

efter intriffad hindelse med gasdrivna fordon? Nir bedémer vi
att det ar sikert for allminheten att vistas i naromradet? Och hur

gor vi avseende 6verlimning till ex. birgare?

Vid hindelsen i Ry sa limnades olyckplatsen relativt tidigt efter
explosionen, dessutom sa upprittades ingen avsparrning ute pa
skadeplats av varken riddningstjinst eller polis. Utredning och
platsbesok paborjades utan att det genomforts tillricklig
riskbedomning, dessutom ir kunskap gillande sikring av skadeplats
begrinsad.

Atgirdsforslag
1. Hur sikerstills att insatspersonal pa vig till en bilbrand, fir

information om att personbilen innehaller trycksatta kirl?

Att Crash Recovery System gav ett antal alternativ av drivmedel och
inte tydligt visade vilket som var i drift pa aktuell bil dr ett allvarligt fel.
Efter kontakt med aterforsiljare uppgav man att detta dr ndgot som
man relativt enkelt kommer att atgarda. Uppfoljning foretas for att
siakerstalla att problematiken inte uppstar igen.

I de fall man har kontakt med édgare eller i ett tidigt skede kan se
registreringsnummer sd ar det mojligt att ta fram information géllande
bilens drivmedel. Det vore fordelaktigt om SOS-operator vid intervju
med inringare, enlig fordefinierat frageunderlag, kunde samla in
information om bade drivmedel och registreringsnummer pa fordonet,
i de fall det dr maijligt.

Det tryckavlastande sikerhetssystemet pa gasflaskorna fungerade
inte.

Efter vidare utredning kring gasflaskornas konstruktion samt
diskussion med sakkunniga inom omradet ér det sannolikt att branden
inneburit kraftig virmestegring och ojimn uppvirmning vid den del
som ir lokaliserad lingst ifran smaltsikringen. Det hir tillsammans
med det faktum att komposittankar i regel har en god isolerande
formaga leder till att smiltsakring, vid aktuell hindelse, inte 16ste ut.

Det gar m.a.o. inte att helt och hallet lita pa det tryckavlastande
systemet (smaltsikring) vid brinder i gasdrivna fordon. Det finns alltid
en risk f6r punktuppvirmning och dirigenom dven risk f6r explosion.
Det dr troligt att denna risk dr f6rh6jd nér bransletankarna ar utférda i
glas- och kolfiber (vilket var fallet vid aktuell hindelse), som inte har
lika god virmeledningsférmaga som exempelvis stal. Figur 11 nedan dr
en forenklad gestaltning av resonemanget.
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Figur 11. Visar skillnad pa virmeledningsformaga beroende pa materialval gastantk.

Det dr dessutom sannolikt att vissa slickmedel kan forsimra
virmeledningsférmagan ytterligare. Exempelvis kan paforing av skum
leda till att smaltsikringen isoleras i sidan grad att den inte uppnar
110°C; felaktigt val av slickmedel kan siledes indirekt leda till
explosion. Vid brand i gasdrivna fordon, dir gastankarna riskerar att bli
viarmepaverkade, bor vatten anvandas som huvudsakligt slickmedel.

3. Vilken insatsmetodik ska anvindas vid den hir typen av
hindelser? Det finns i nulidget ingen uttalad rutin f6r att uppna
en acceptabel arbetsmilj6 f6r insatspersonal.

Med underlag frin framtagen vigledning; riddningsinsats mot brand 1
gasbil (MSB), samt i samverkan med andra riddningstjinster, bor
insatsstod samt fordelaktigen dven ett avdelningsmeddelande avseende
insats mot fordon med alternativa drivmedel tas fram och
implementeras i organisationen.

Vidare bor insatsstod och avdelningsmeddelande kompletteras med
praktiska 6vningar vid framtida Gvningsperioder.

4. Hur sikerstiller vi att en olycksplats idr att betrakta som siker
efter intriffad hindelse med gasdrivna fordon? Nir bedémer vi
att det dr sikert f6r allminheten att vistas i ndromradet? Och hur

gOr vi avseende Overlimning till ex. bargare?

Utbildning. Det behéver tas fram ett enkelt och tydligt
utbildningsmaterial som kan genomféras pa lokal niva.
Utbildningsinsatsen bor kompletteras med upprittat insatsstéd som
tydligg6r hur vi ska arbeta vid hindelser med gasdrivna fordon.

Det ir relevant att det 1 framtaget avdelningsmeddelande, alternativt
rutin for IB, finns forutbestimda foreslagna kontaktvagar till kunniga
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tekniker i niromradet. Dessa personer skulle dd kunna genomféra
siakring av gasdrivna fordon (tomning av bransletank) innan
raddningsinsats avslutas.

Diskussion

Gasdrivna fordon dr nagot som, i varierande omfattning, férekommer 1 de
flesta svenska kommuner. Det dr sannolikt att mangden registrerade gasdrivna
fordon kommer att Oka ytterligare under de narmsta aren. Trots detta finns det
1 dagsldget inte, i tillricklig omfattning, en tydlig och tillimpad vigledning som
kan anvindas av insatspersonal vid riddningsinsatser. Denna fraga har dock 1
an hogre grad, aktualiserats under det gaingna aret’. Det finns dirmed en
forhoppning att det inom en snar framtid ska etableras exempel pa arbetssitt
for operativt verksam personal inom bl.a. riddningstjanst. Det dr direkt
nédvindigt att man pa nationell niva genom samverkan mellan aktorer pé ett
internationellt plan; for fordonsgodkinnande, tillverkning, first responders
samt sakkunninga-fordonsgas presenterar ett arbetssitt gillande
skadeavhjilpande hantering vid olyckor med gasdrivna fordon.

En annan viktig fraiga som inte tagits upp i denna rapport ér i vilken
omfattning gasdriva fordon kontrolleras vid bilbesiktning. I nuliget 4r denna
kontroll i princip att anse som obefintlig. Transportstyrelsen har nyligen
uppdaterat sina foreskrifter avseende kontrollbesiktning, med inriktning mot
besiktning av gasdrivet branslesystem. I huvudsak anges hir att besiktning ska
avbrytas och fordonet underkinnas om besiktningsorganet inte kan genomféra
kontroll av brinsletanken, exempelvis pa grund av att tanken dr dold.
Alternativt accepteras ett intyg fran ackrediterad verkstad (C-organ Swedac)
som visar att kontroll av branslesystemet genomforts, intyget far dock inte vara
aldre 4n 15 manader. Foreskrifterna ar 1 dagslaget ute pa notifiering, vilket
innebdr att viss forandring fortfarande ar mojlig. De ska offentliggoras 20/5 -
2017 men kommer inte att botja gilla forran 20/5 — 2018.

¢ Till stor del beroende pa intriffade hindelser i Sverige.





