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Undersokning av olyckor och raddningsinsatser
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Sédra Alvsborgs Rdddningstjdnstforbund (SARF) undersoker olyckor och rdddningsinsatser mot bakgrund av
Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778), kap 3, § 10. Syftet dr att klarldgga olycksorsak, olycksforlopp
och rdddningsinsatsen. Detta ska anvdndas for utveckling av operativ verksamhet och olycksforebyggande
arbete. Arbetet har inte till syfte att klarldgga ansvar, skuld eller véllande. | Sédra Alvsborgs Raddningstjdnst-
forbund ingdr kommunerna Bords, Bollebygd, Mark, Svenljunga, Tranemo och Ulricchamn.




Sammanfattning

Den 17 juni 2016 intriffade en olycka pa tankstationen fér fordonsgas vid Ahaga i Boris. Det var
1 samband med tankning av en greklandsregistrerad personbil av miarket BMW som var ombyggd
till gasolbil. Fordonets gasoltank var konstruerad for att klara 30 bars tryck och hir tankades
felaktigt med hjilp av en hembyggd adapter fordonsgas med 200 bars tryck. Under pafyllningen
av fordonsgas blev det en tryckkirlsspringning av fordonets tank.

Vid riddningstjanstens framkomst till skadeplatsen hade det samlats flera personer i anslutning
till personbilen som exploderat och det lag en stor mingd splitterdelar runtomkring
olycksplatsen.

Raddningstjanstens atgirder var att utrymma tankstationens naromrade, undersoka skadorna pa
de tre drabbade, stinga flodet fran kompressorhuset och gora anliggningen spanningslés genom
att sla till raiddningstjanstnédstoppet och sitta upp avsparrningsband. Raddningstjansten anvinde
dven gastracker for att sikerhetsstilla att det inte foreldg nagot lickage av biogas frin
anldgeningen.

Enligt Energigas Sverige har det tidigare intriffat tva allvarliga olyckor pa fordonsgasstationer i
Sverige nir utférarna anvint otillatna adaptrar och f6rsékt tanka fordonsgas i gasoltankar.
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I. Inledning

.1 Inledande beskrivning

Den 17 juni 2016 intriffade en olycka pa tankstationen fér fordonsgas vid Ahaga i Boris. Det var
1 samband med tankning av en greklandsregistrerad personbil av mirket BMW som var ombyggd
till gasolbil. Fordonets motorgastank var konstruerad for att klara 30 bars tryck och hir tankades
felaktigt med hjilp av en hembyggd adapter fordonsgas med 200 bars tryck. Under pafyllningen
av fordonsgas blev det en tryckkirlsspringning av fordonets tank.

Fortydligande av olika former av gasdrift

CNG (compressed natural gas) = metangas kan dven vara biogas (CBG) trycksatt upp till 230
bar, bendmningen 1 Sverige 1 vardagligt tal dr fordonsgas.

LPG (liquefied petroleum gas) = flytande propan/gasol arbetstryck pa ca 20 bar, benimningen i
Sverige i vardagligt tal 4r motorgas eller gasol.

LNG (liquefied natural gas) = utgors 1 huvudsak av nedkyld metangas som blir flytande nir den
kyls ned till - 160 grader C, ca 20 bars arbetstryck.

.2 Syfte med utredningen

Undersokning av olyckor dr en viktig del av verksamhetsuppféljningen och syftar till att:

- uppfylla gillande lagkrav

- klargora orsakerna till hindelsen samt eventuellt foresla olycksférebyggande atgarder

- Kklarldgga riddningsinsatsens genomforande och utgora beslutsunderlag for insatsutvecklande
atgirder.

.3 Utredningens omfattning

Utredaren har gjort en férdjupad insatsuppfoljning med underlag inhimtat fran samtal med
driftchefen for biogas vid Boras Stads Energi och Milj6é och polisens tekniska undersékning.
Utredaren har dven haft samtal med raddningstjanstpersonal och list igenom hindelserapportens
fritextruta dir inre befil och riddningsledaren i text atergett hindelsen och insatsens
genomforande.

Utredningen har avgransats och avser att frimst granska riddningstjanstens insats pa
skadeplatsen.

- Utredaren har i sitt arbete inte anvint sig av nagon specifik utredningsmetod.
.4  Erfarenhetsaterforing/delgivning

Olycksutredaren redovisar insatsuppfoljningen f6r samtliga arbetslag vid Boras heltidsstyrka samt
pa oktober manads riddningstjanstplaneringsméte och RCB/IL — mote.

Delgivning

- Rapporten liggs ut pa Serfnet

- MSB

- Boris Energi och Miljo

Utredare Granskad och godkand

Christer Larsson Andreas Leandersson
Omrideschef Skydd och Sambhille
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2. Resultat av undersokningen

2.1 Raddningsinsatsens genomforande
Underlaget dr himtat fran hindelserapportens fritextruta dér inre befil och riddningsledaren i
text har atergett handelsen och insatsens genomférande.

2.1.1 Hindelseférlopp innan raddningstjanstens ankomst
Kl. 13:57 Inre befil fick medlyssning pa ett inringt larmsamtal till SOS. Inringaren uppgav i

larmsamtalet att det skett en explosion av en personbil vid tankstationen for fordonsgas vid
Ahaga 1 Boris.

- Inringaren limnade uppgifter om att det lag en skadad person pa marken och att det var
splitter overallt.

Borasstyrkan var ute pa en pagaende insats vid en trafikolycka men det gick att frigora
insatsledaren i insatsledarfordon 252-1080 och personalen i slickbil 252-1020 som akte pa det
nyinkomna larmet.

2.1.2 Hindelseférlopp efter riddningstjanstens framkomst

Vid riddningstjanstens framkomst hade det samlats flera personer i anslutning till personbilen
som exploderat och det lag en stor mangd splitterdelar runtomkring olycksplatsen.

Raddningstjanstens inledande atgirder var att utrymma tankstationens naromrade, undersoka
skadorna pa de drabbade, stinga flodet fran kompressorhuset och gora anliggningen
spanningslos genom att sla till riddningstjanstnédstoppet och sitta upp avspirrningsband.

Niista dtgird som utférdes av riddningstjansten pa olycksplatsen var att anvinda gastracker for
att sikerhetsstilla att det inte forelag nagot lickage av biogas fran anliggningen. Inre befil
kontaktade under tiden ansvariga for anligeningen hos Boris Energi och Miljé och de ombads
aka till platsen. Eftersom det inte fanns nagot lickage av gas eller annat drivmedel och ingen
brand sa bedomdes liget pa olycksplatsen att vara statiskt.

Ambulanspersonalen tog hand om de tre minnen som firdats i fordonet och varit med vid
tankningen. Tva av mannen férdes med ambulans till Boras Lasarett for kontroll, skallskada
respektive fotskada. Den tredje mannen som var inblandad i olyckan uppsckte efterat sjukvirden
pé egen hand.

Polis tog hand om avspirrning och trafikstopp/dirigering vid olycksplatsen innan de paborjade
teknisk undersokning pa platsen.

Riddningsledarens beskrivning av olycksplatsen, se text och bilder nedan.

- fordonets tak hade bucklats ut

- framrutan var séndersplittrad

- hela bakluckan hade lossnat och flugit ivag flera meter fran fordonet

- hela bagagedelen var sonderspringd

- reservhjulet hade flugit ivig ca 40 meter rakt bakat, reservhjulets dick och filg var
sonderslitna

- splitterdelar fran fordonet fanns ca 20 meter bakom och it sidorna fran fordonet

- fordonets gasoltank fanns ca tva meter bakom fordonet och tanken var helt uppflikt. Det
fanns ingen mirkning om tryck eller fabrikat pa gasoltanken.

- nagot tecken pa brand kunde inte hittas
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Bilden ovan till vinster: bakom fordonet syns bla. den
uppflikta gasoltanken och att fordonets tak 4r
uppitbuktat.

Bilden rakt ovan: visar kirlspringningens skadeverkan
inne 1 fordonets bagageutrymme.

Bilden till vanster: ca 40 m bakom fordonet aterfanns
reservhjulet som separerat fran filgen.

3. Anlaggningsbeskrivning och bakomliggande orsak

3.1  Tankstation fordonsgas

Tankstation fér fordonsgas/biogas med en pump, dubbeldispenser, for tankning av tva fordon,
tankstationen levererar 200 bar, max 230 bar vid h6g temperatur och avsakras vid 253 bar, se bild
och ritning pa tankstationen nedan.

- Riddningstjinstens nédavstingning, A, stinger flédet fran kompressorhuset och gér dven
anliggningen stréomlos.

- Anldggningens nédstopp, B och C, stinger fléde in och ut frin kompressorhuset.

- Avstingningsventil, D, huvudavstingning av gas in till kompressorhuset.
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3.2  Bakomliggande orsak

Fordonet som var av market BMW anvindes som motorvigsservicebil i Grekland och var
torsedd med en eftermonterad gasoltank. Monteringen av gasoltanken gjordes av Qgas Prins
Center i Athen och vid monteringen var dven BMWs ingenjorer nirvarande. Gasoltanken var
konstruerad for att klara 30 bars tryck och vid olyckstillfallet tankades fordonsgas med upp till
230 bars tryck i systemet genom att anvianda en otilliten hemmabyged adapter.

Nir riddningsledaren samtalade med de grekiska minnen som hade firdats/tankat fordonet sd
uppgav de att de inte hade en aning om varfor det blev en tryckkarlspringning pa gasoltanken, se
foto nedan och 1 bilaga 1.

B e

| | L

- -
—

Varningsdekalen ovan som sitter placerad pa tankstationens pump ar framtagen av Energigas
Sverige. Energigas Sverige utfirdar normer f6r tankstationer for fordonsgas. Det star skrivet pa
sex olika sprik att tankstationen endast dr avsett for tankning av fordonsgas och att det dr férenat
med livsfara att anvanda adapter till gasoldrivna fordon.
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4. Tidigare incidenter/olyckor vid tankstationer med fordonsgas

Bakomliggande orsak till de incidenter/olyckor som tidigare intriffat i Sverige pa tankstationer
tor fordonsgas ar:

- otillatna adaptrar vid tankning till gasoltankar

- rostiga/skadade gastankar vid tankning till fordonsgastankar.

I Sverige fanns det ar 2014 ca 50 000 registrerade fordon som drevs med fordonsgas och ca 100
registrerade gasoldrivna fordon.

I 6vriga Buropa dominerar de gasoldrivna fordonen och 2014 hade Polen ca tre miljoner och
Italien ca tva miljoner registrerade gasolfordon, killa Energigas Sverige.

4.1 Incidenter/olyckor vid tankning av fordonsgas med adapter till gasoltank
Enligt Energigas Sverige har det tidigare intriffat tva allvarliga olyckor pa fordonsgasstationer i
Sverige nir utférarna anvint otillitna adaptrar och férsokt tanka fordonsgas i gasoltankar.

Goteborg 2010-01-15

Tva personer forsokte med hjilp av en adapter fylla en gasolflaska med fordonsgas. Det blev en
kirlspringning pa gasolflaskan och bada personerna skadades allvarligt. Fordonsgasstationens
sikerhetssystem fungerade som det skulle och ingen gas lickte ut.

Stockholm 2010-01-29

Polisens utredning visade att tva personer forsokte att med hjilp av adapter tanka sin gasoldrivna
personbil med fordonsgas. De tvd minnen skadades, varav en allvarligt, ingen brand brét ut och
ingen annan person som befann sig pa stationen skadades.

Utan en adapter ir det omojligt att tanka fordonsgas i en gasoltank!

4.2  Incidenter/olyckor vid tankning av fordonsgas i fordon avsedda for fordonsgas

Link6ping 2015-05-05
Taxichauffér som tankade fordonsgas 1 sin taxi, Volkswagen Touran, vid en fordonsgasstation da
fordonets bakre gastank exploderade, taxichaufféren som stod en bit ifran fick inga skador.

Goteborg 2016-07-04
Tva personer skadades lindrigt och en hund avled nir agaren till en Volkswagen Touran tankade
fordonsgas och fordonets frimre gastank exploderade.

- Inga fel eller brister pa nagon av tankstationerna f6r fordonsgas utrustning eller dess
sikerhetssystem har pavisats.

- I Sverige utfors inga inspektioner/kontroller av fordonens gastankar vid
kontrollbesiktning.

- Volkswagen aterkallade berérda modeller av gasbilar som gar under bendmningen
Ecofuel, 6ver 12 000 fordon i Sverige, for inspektion och vid behov utbyte av tankar.

- I'Tyskland har flera tankstationer/tankkedjor stoppat forsiljningen av fordonsgas p.g.a.
tidigare olyckor.
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Tva av de stdrsta tillverkarna av bilar som kérs pa
fordonsgas 1 Sverige 4r Volkswagen och Volvo. Hos
Volvo pluggas gastankarna efter 15 ar och da blir bilen
enbart bensindniven och VW har borjat kontrollera
tankarna vid varje service.

5. Erfarenheter fran raddningsinsatsen

5.1 Raddningsinsatsen
Riddningstjansten agerade pa skadeplatsen enligt framtaget handlingsmonster i
insatskort/larmplan.

- utrymde

- sparrade av

- slog till riddningstjinstens nddstopp

Eftersom det vid mitning med gastracker inte pavisades nagot gaslickage sa blev olyckan statiskt
tor raiddningstjansten. Inre befal kontaktade ansvariga pa Boras Energi och Miljé och
raddningstjinstens personal pa plats var behjilpliga/samverkade med ambulans och polis.

Analys och forbittringsforslag
- En viktig framgangsfaktor under insatsarbetet var att riddningspersonalen genom utbildning

och 6vning pa biogassystemet hade god forforstielsen av att sa snabbt som mojligt sla till
riddningstjinstens nodstoppsknapp. Riddningstjanstnodstoppet avbryter ev. gasutflode efter
lagring samt gor fordonsgasstationen stréomlos.

- I fordonsgasstationens insatskort star det att riskomradet 4r 100 m. Riddningstjanstens
fordonsplacering, innan vi hade anvint gastracker och konstaterat om det férelag utslipp av
gas, blev ca 20 m fran fordonsgasstationen.Vid den hir insatsen satte riddningstjinsten upp
ett avsparrningsband nagra meter fran fordonsgasstationen (het zon) och dir visar foton frin
insatsarbetet att det dven vistades obehoriga personer innanfor avsparrningen.

Forbattringstorslag

Riddningspersonalen tog inte hansyn till vindriktning under framkoérning och stannade inte pa

intitialt riskavstand, 100 m, grinsen mellan varm och kall zon. Utryckande personal

(riddningsledare) inom SARF behéver inledningsvis pa en insats bli bittre pa att anvinda

riskavstind och under fortsatt insats indela skadeplatser i het, varm och kall zon. Ansvarig Mh.

Licksokning av gas pa skadeplatsen gjordes med gastracken eftersom SARF inte har nigon
personlig indikeringsutrustning som kan biras av brandpersonal som arbetar i den heta/varma
zonen. For att hoja sikerhetsnivan for egen personal vid den hir typen av insatser sa behéver
SARF utreda/képa in indikeringsutrustning som indikerar brandfarlig gas och kan biras av
brandpersonal. Ansvarig motesgruppen for riddningstjanstplanering.

Brandpersonalen som anvinde gastracken kidnde ocksé viss osikerhet i hur man bést anvinder
instrumentet. Ansvarig utbildning/6vning Ni.
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- Inre befil fick via Solwiz inte fram direktnummer till gassansvariga pa Bords Energi och Miljé
utan fick ringa Vattenverkets jour.

Forbattringsforslag

Ahaga Fordonsgasstation insatskort, nr 59, behdver uppdaterats med nuvarande gasansvariga och

tor snabbare atkomst dven laggas ut digitalt pa Solwiz. Undertecknad olycksutredare limnar 6ver

gillande kontaktuppgifter till IT-ansvarig och ansvarig person for insatsplaner.

Det finns dven ett behov av att allmint se 6ver strukturen pé insatskortens tillginglighet och hur
de anvinds och uppdateras. Ansvarig Mr (insatskort) och Bo (Solwiz).

- Vid etableringen av fordonsgasstationen vid Ahaga gjordes en konsekvensutredning av
fordonsgasstationens placering eftersom den bl.a. ligger nira en samlingslokal f6r 3000
personer och en viltrafikerad genomfartsled. Vid det hir olyckstillfillet, kirlspringning av
olycksfordonets gasoltank, flog bl.a. fordonets reservhjul med filg ca 40 m rakt bakat. Om
reservhjulet istillet flugit i riktning mot samlingslokalen hade det varit stor risk for att
besckande som befann sig pa samlingslokalens parkeringsplats blivit skadade.

Forbattringsforslag

Det finns behov av en uppfoljning av de dokumenterade olyckor med kirlspringningar som

intriffat pa fordonsgasstationer runtomkring i Sverige med avseende pa riskavstand till

samlingslokaler m.m. Ansvarig Omrade Skydd och Sambhalle (Al).

- Energigas Sverige arbetar fortldpande med att se 6ver alla méjligheter att f6rhindra
anvindning av otillitna adaptrar sivil genom ytterligare information som tekniska l6sningar.
Energigas Sverige kommer ocksa att lyfta frigan om anviandning av adaptrar 1 det europeiska
branschorganet AEGPL.

Ar det 6verhuvudtaget méiligt att genom forbittrade tekniska 16sningar och/eller information

térhindra anvindning av otillitna adaptrar?
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5.2 Sammanstallning av forslag till forbattringsatgarder
Analysgruppens rekommendationer av vilka kortsiktiga och/eller langsiktiga dtgirder som kan

vara aktuella redovisas nedan i punktform tillsammans med ansvarig person/funktion och

tidsplan.

Raddningsplanering

Ansvarig person/funktion

Erfarenhet Rekommendation Atgard/kommentar | Ansvarig Tidsplan
Vid den hir insatsen sattes Riddningsledare inom SARF | Utbilda befilen inom Mh Paborjas
det inledningsvis upp ett behéver inledningsvis pd en SARF att i storre Host — 16
avsparrningsband bara ndgra | insats bli bittre pa att utstrickning anvinda och
meter frin anvinda riskavstind och riskavstind och dela direfter
fordonsgasstationen och under fortsatt insats indela upp skadeplatsen i het, fortlopande
foton fran insatsarbetet visar | skadeplatser i het, varm och varm och kall zon.
att det dven vistades kall zon.
obehdriga personer innanfor
avspirrningen.
Licksokning av gas pa For att hoja sikerhetsnivan Motesgruppen | Vir -16
skadeplatsen gjordes med for egen personal vid den hir for
gastracken eftersom SARF typen av insatser s behover raddningstjdnst
inte har nigon personlig SARF utreda/kopa in planering
indikeringsutrustning som indikeringsutrustning som
kan biras av brandpersonal. indikerar brandfarlig gas och

kan biras av brandpersonal.
Brandpersonalen som Ovning/utbildning Ni Host -16
anvinde gastracken kinde
ocksa viss osakerhet i hur
man bist anvinder
instrumentet.
Inre befil fick via Solwiz inte | Ahaga Fordonsgasstation Det finns dven ett Mt/Bo Pabotjas
fram direktnummer till insatskort, nr 59, behéver behov av att allmint se Host — 16
gassansvariga pa Boris uppdaterats med nuvarande over strukturen pa och
Energi och Milj6 utan fick gasansvariga och for snabbare | insatskortens direfter
ringa Vattenverkets jout. atkomst dven ldggas ut digitalt | tillgdnglighet och hur de fortlépande

pa Solwiz. anvinds och

uppdateras.

Stora risker for allminheten Det finns behov av en Al Paborjas
med tanke pa uppfoljning av de Host — 16
fordonsgasstationens dokumenterade olyckor med och
placering eftersom den bl.a. kirlspringningar som direfter
ligger ndra en samlingslokal intriffat pa fortlépande

f6r 3000 personer och en
viltrafikerad genomfartsled.

fordonsgasstationer
runtomkring i Sverige med
avseende pa riskavstind.

Analysgruppen: Christer Larsson och Joel Jacobsson.
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Bilaga |
Foton fran polisens tekniska undersékning:

a S
Till vinster ses adaptern (péfyllningsmunstycket) och till
héger fordonsgasstationens munstycke.

13 . 110 ek ¢ 20 ' 40 . 50 |\ LU
Ett sidostycke dr angtipit av rost och det 4r samma
markning pa bida sidomunstyckena, LPG, som visar att

tanken dr en ldgtryckstank.

"

i o nt
munstycke.

-
g A
N " < &

Visar tankens placering i koffertrummet men p.g.a.
skadorna gick det inte att faststilla om tanken suttit

av

vagritt/lodritt.

Polisens analys och slutsats utifrin den tekniska unders6kningen
Under forutsittning att undersokta delar kommer fran bilen och skadorna pa dessa uppkommit
nir bilen fyllde pa gas vid Ahaga, ger undersékningen starkt stod for att bilens gasoltank inte

klarat trycket fran gasstationen, 200 bar.
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