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Summering

Anledning till
undersokningen

Avgransningar

Metod

Den 31/8-2013 intraffade en brand i ett flerbostadshus pa
Klintvagen i Luled. Branden startade i en kastrull med olja pa spisen
och spred sig till flakten och skapet ovanfor spisen.

Nar flexislangen i koksskapet brann av trangde lagor och varma
brandgaser in i ventilationssystemet och orsakade en kraftig
uppvarmning av ventilationskanalen.

En antandning av brannbart material pa vinden medftrde att
branden snabbt kunde sprida sig dit. Hela takkonstruktionen brann
av och branden spred sig nedat i byggnadskonstruktionen.

Brandutredningen visar att brandspridningen till vinden med all
sannolikhet foranleddes av otétheter i ventilationskanalens
brandisolering och att ett olampligt materialval i utrymmet mellan
lagenhetsmodulerna i anslutning till yttervéggen har bidragit till
brandspridningen nedat i byggnaden.

Utredningen visar ocksa pa att aven om byggnaden kan antas
uppfylla de brandskyddskrav som anges i Boverkets byggregler,
BBR, sa innebér en kraftig vindsbrand att skadorna pa byggnaden
kan bli sa stora att byggnaden maste rivas. Raddningstjanstens
metoder for att slacka vindshrander maste utvecklas samtidigt som
satten att konstruera byggnader maste anpassas sa att de samverkar
med réaddningstjanstens metoder och taktiska inriktning.

P& natten den 31/8-2013 intraffade en lagenhetsbrand pa Klintvagen
i Luled. Branden spred sig till vinden och ned i konstruktionen pa ett
sétt som ledde till att hela byggnaden fick rivas.

Enligt 3 kap 108 lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor, skall
kommunen ndr en raddningsinsats ar avslutad se till att olyckan
undersoks for att i skélig omfattning klarlagga orsaken till olyckan,
olycksforloppet och hur rdddningsinsatsen genomfordes.

Raddningstjansten i Luled har darfor givit Christer Bjorkman,
utredare vid Brandforsvaret i Umea i uppdrag att genomfdra en
oberoende utredning av héndelsen.

Utredningen avser att beskriva hur brandspridningen i byggnaden
har gatt till och om byggnadskonstruktionen kan antas ha uppfylIt
kraven i géllande lagstiftning.

Olycksorsaken behandlas endast dversiktligt eftersom den far anses
klarlagd i polisens utredning.

Raddningsinsatsen berdrs ocksa endast 6versiktligt eftersom den
kommer att belysas i en separat utredning.

Undersokningen bygger pa observationer, intervjuer, bilder,
filmklipp och skriftlig dokumentation enligt foljande:

- Observationer pa plats i samband med platsbesok den
12-13/9 samt den 20/9.
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Rapportens
utformning

Beskrivning av
objektet

- Granskning av Lulea raddningstjansts dokumentation éver
insatsen, dagbok, fotografier mm.

- Granskning av SOS Alarm och Polisens drenderapporter
over olyckan.

- Granskning av byggnads- och konstruktionsritningar éver
fastigheten.

- Granskning av produktbeskrivningar fran forekommande
brandskyddsprodukter och material.

- Mote med fastighetségare dar brandskyddet i fastigheten
diskuterades och ritningar granskades.

- Mote med polisen rérande deras kdnnedom om
tidsforhallanden i det tidiga brandférloppet.

- Samtal med boende i fastigheten som varit inblandade i
brandens tidiga skede.

- Intervjuer med foretradare inom olika sakomraden sasom
rorstrypare och dylikt.

- Intervjuer med raddningspersonal som tjanstgjorde under
insatsen.

For att pa ett systematiskt satt ordna insamlad data och klarlagga
olycksforloppet har en héndelseanalys genomforts. Analysmetoden
har anvants for att fa en 6vergripande bild av olycksférloppet och de
faktorer som mojliggjorde brandspridningen i fastigheten.

Rapporten avser att beskriva de faktiska omstandigheterna kring
branden och dess forlopp, utifran de uppgifter som framkommit
under utredningen. Under rubriken ”Analys” tillats forfattaren att
utifran framkomna uppgifter dra egna slutsatser kring brandens
forlopp.

Byggnaden ar ett flerbostadshus som uppférdes 2011 och projekterades
enligt Boverkets byggregler, BBR 17 (BFS 1993:57 med &ndringar t.o.m
2010:29).

Byggnaden ar uppford av sammanfogade volymelement med stomme av
tra. Varje volymelement ar pa 24 kvadratmeter och inrymmer en lagenhet.
Volymelementen stélls pa varandra och sammanfogas, déarefter monteras
korridor och takkonstruktion samt fasadbekladnad av tegel.



Figur 1 Huvudsektionsritning 6ver byggnaden

Byggnaden inrymmer 65 lagenheter for studenter fordelade pa 5
vaningsplan. Pa plan 6 finns en kallvind med ett brandtekniskt avskilt
flaktrum.
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Figur 2 Planritning dver ett av vaningsplanen

Ventilationssystemet

Ventilationssystemet ar ett till- och franluftssystem som ar projekterat for
att vara i drift aven under ett brandforlopp. Pa tilluftssidan har
backstromningsskydd installerats i brandcellsgrdnsen mellan lagenhet och
schakt. Till- och franluftskanalerna fran varje lagenhet mynnar i en
vertikal samlingskanal som &r forlagd i ett brandtekniskt avskilt schakt.
Ventilationskanalerna gar igenom schakttoppen och pa vinden ansluter
horisontella avstick till det vertikala schaktet. Avsticken gar ihop i en
storre samlingskanal som leder luften till ett brandtekniskt avskilt
flaktrum. Kanalerna pa vinden skyddas med en stenullsmatta som skall
motsta en brand i kanalen under minst 15 minuter, en EI 15 avskiljning.

| flaktrummet finns en luftbehandlingsanldggning som hela tiden suger luft
i franluftskanalen vilket tillater lagor och varma brandgaser att komma in i
kanalen. Nar rok kommer in i kanalen 6ppnas ett spjall som leder den
varma roken forbi flaktfiltret och varmevaxlaren for att undvika att dessa
paverkas av branden. Flakten gar hela tiden.



Takkonstruktionen

Samtliga lagenhetsvolymer har ett fribarande tak. Takskivor av 13 mm
gips och 15 mm Protect F har monterats under ett regelverk av reglar som
gar fran langsida till langsida. Konstruktionen gor att volymens langsidor
blir de primért vertikalb&rande konstruktionerna i systemet. Reglarnas
dimension &r 45 x 120 mm och de &r férlagda med cc 400.

Pa detta fribarande tak och volymens kortvéaggar vilar takstolarna, 45 x
120 mm, som bér yttertaket. Takstolarna ligger vinkelratt mot volymens
takreglar och bildar tillsammans med dessa ett rutnat.

Sjalva yttertaket bestar, forutom takstolarna, av 22 mm raspont och
taktackning av papp.
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och husets takkonstruktion.

Spaltkonstruktionen

Mellan varje modul finns en vertikal luftspalt utmed hela langsidan av
modulen. Spalten skyddas mellan reglarna i 6verkant av en

ca 1 dm hdg brandisolering av stenull, pa ritning kallad brandstopp.

| anslutning till yttervaggen monteras ett klimatskydd som bestar av en
cirkulér bottningslistlist och en mineralullsisolering. Mineralullsisoleringen
ar plastbekladd for att ge ett forbattrat klimatskydd. Yttervaggens fuktsparr
fasts ocksa runt den vertikala regeln pa respektive modul. Detta innebar att
utrymmet mellan modulerna, forutom mineralullen, bestar av 2 trareglar (45
x 120 mm) 2 lager byggplast samt 4 lager plast som omsluter en
mineralullsstrang.

Pa den ritning som tillhandahallits i samband med undersékningen
benamns isoleringen mellan reglarna som "brandstopp”, se nedanstaende
figur.



Beskrivning av
handelsen

Figur 4 Forestéller utformningen av utrymmet mellan modulerna vid yttervagg.

Den 31/8- 2013 kl 02:11 larmades raddningstjansten i Lulea till en brand i
en lagenhet pa Klintvagen i Luled. En kastrull med olja hade fattat eld och
branden hade spridit sig till flakten och skapen ovanfor spisen.

Vid framkomsten var branden pa spisen och diskbanken slackt men det
brann fortfarande med 6ppna lagor bakom koksskapet ovan spisen.
Branden bakom koksskapet kunde snabbt slédckas med en
handbrandsléckare av raddningstjanstens rokdykare. Darefter inriktades
deras arbete pa att soka igenom lagenheterna pa plan 5 for att kontrollera
om det fanns nagon person kvar i byggnaden. Arbetet tog tid eftersom det
var sékerhetsdorrar in till lagenheterna och man fick invanta
fastighetsskotaren for att fa tag pa en huvudnyckel innan man kunde
fortsatta genomsoket av lagenheterna.

Ca 7 minuter efter raddningstjanstens framkomst konstaterades att det
brann pa taket och vinden ovanfor lagenheten. Ytterligare resurser sattes
da in for att bekdmpa branden pa taket fran hojdfordonen samtidigt som
rokdykarna fortsatte att séka igenom lagenheterna pa plan 5.

Bild 1 En beskuren del av en bild som togs 02:26 av en granne. Bildenvisar att det har
brunnit igenom vid taknocken redan vid denna tidpunkt.



Klockan 02:54, ca 40 minuter efter rdddningstjanstens framkomst, faller
takfoten ner och stora delar av takkonstruktionen kollapsar. | det har laget
brinner det for fullt pa taket men ingen brandspridning till lagenheterna pa
plan 5 har skett i samband med takkonstruktionens kollaps.

Bild 2 K1 02:55 tas denna bild av en granne. Takfoten och hela takkonstruktionen har
kollapsat. Ingen brandspridning till lagenheterna férekommer.

Branden pa taket vattenbegjuts med vattenkanoner fran hojdfordonen och
kan pa sa satt begransas och sedermera slackas. Vattenbegjutningen gor
dock att belastningen pa den brandavskiljande konstruktionen till
lagenheterna 6kar och gipsskivorna bérjar ramla in pa rokdykarna som
snabbt avslutar insatsen pa plan 5 och fortsatter pa de underliggande
planen. Detta sker ungefar kl 03:25 och det &r fortsatt ingen
brandspridning till lagenheterna pa plan 5. Den gléd som faller in i
lagenheterna sldcks med hjélp av vattenkanonerna.

Nér takbranden lugnat ner sig konstateras att branden fortsatte sprida sig
via spalterna mellan modulerna bakom tegelfasaden. Brandspridning
forekommer ocksa till det horisontella utrymme som finns mellan
lagenhetsvolymerna pa nagra stallen.



Plats-
undersokningen

Bild 3 IR-kamerabild dver brandspridningen i utrymmet mellan lagenhetsmodulerna.

Brandspridningen sker bakom tegelfasaden och ar svar for
raddningstjansten att komma at. Raddningstjanstens arbete inriktas sa langt
det &r mojligt pa att radda vardesaker ur lagenheterna pa de lagre planen.
P& morgonen beddms dock risken for ras vara sa stor att allt invandigt
arbete avslutas.

Branden fortsatte under dagen att sprida sig i konstruktionen och vid tva
tillfallen s borjade det att brinna i lagenheter pa plan 2 och 3. Branden i
lagenheten pa plan 3 intraffade sa sent som vid 18-tiden pa kvéllen. For att
komma at Gverallt s rekvirerades en hoglyft for att riva tegelfasaden och
nagra moduler. Det arbetet fortsatte ocksa nastkommande dag som ett led i
efterbevakningen. Raddningstjansten avslutades den 31/8 ki 19:00.

Vid tva tillfallen den 12-13/9 samt den 20/9 genomfordes
platsundersékningar pa Klintvagen. Undersokningarna forsvarades av att
stora delar av huset var rivet och allt arbete fick ske fran hojdfordon och i
en begransad del av sjalva byggnaden. T ex har skadorna pa ventilations-
systemet och kanalernas forlaggning inte kunnat undersokas pa plats.

For att anda fa en bild av detta har ett intilliggande hus som projekterats
med samma konstruktion kontrollerats.

Syftet med platsundersdkningarna var att, om mojligt, undersoka om
brandtekniska installationer fungerat som avsett.



Analys

Bild 4 Brandplatsen, vid undersokningstillféllet hade dock det mesta av rivningsmassorna
transporterats bort.

Brandorsaken

Branden startade i en kastrull med olja som stod pa spisen och spred sig till
flakten och koksskapet ovan spisen. Det har inte gatt att faststélla exakt
tidpunkt nér branden startade men brandskadorna i Gverskapet visar att det
har brunnit en tid innan branden slutligen kunde sldckas av de
tillskyndande grannarna och raddningspersonalen. Bland annat har
spanskivan som utgjorde koksskapets bakvagg, mellanvagg och sidovagg
mot schaktet helt brunnit bort och blottlagt gipsskivan bakom.

Med ledning av intervjuer med inblandade personer och brandskadorna i
koket gors bedomningen att branden startat nagon gang mellan 01:30 och
02:00, dvs mellan 11 och 41 minuter innan forsta larmet inkom till SOS
och 21-51 minuter innan raddningstjansten var pa plats och kunde pabdrja
raddningsinsatsen.

Anledningen till att tidpunkten for brandstart inte gar att bestamma
noggrannare ar osakra tidsuppgifter fran de som varit inblandade i de
héndelser som foregick branden och i brandens initialskede.



Bild 5 Brandskadorna i koket Bild 6 Brandskadorna ovan spisen

Brandspridning till vinden

Ca 7 minuter efter raddningstjanstens ankomst till brandplatsen
rapporterade brandbefél och polis att branden hade spridit sig till vinden.
Eftersom brandskadorna i startlagenheten ar mycket begrénsade till koket
och diskbéanken har arbetet med att klargora hur brandspridningen mellan
lagenheten och vinden gatt till koncentrerats till tre scenarier.

1. Brandspridning direkt fran lagenheten upp pa vinden via toppen av
skapet for flexislangens anslutning till ventilationskanalen.

2. Brandspridning till ventilationsschaktet och upp pa vinden via
schakttoppen.

3. Brandspridning genom att lagor och varma brandgaser i
ventilationskanalen antant nagot brannbart material pa vinden.

Eftersom att fonstren i lagenheten var hela och brandskadorna i 1agenheten
begrénsade till koksregionen kunde brandspridning via takfoten snabbt
uteslutas.

Scenario 1

Scenario 1 kunde avférdas efter att det konstaterats att takbjalkarna ovan
gipsskivorna i taket var opaverkade i underkant och gipsskivans ovansida
och undersidan av mineralullsisoleringen var intakta. Samtliga iakttagelser
indikerar att dessa byggnadsdelar endast paverkats av branden pa vinden.
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Bild 7 Brandskadorna ovan skapet i koket. Skapvaggarna mot lagenheten har
monterats bort. Notera hur oskadade bjélkarna ovan gipsen ér.

Scenario 2

Scenario 2 avfardades ocksa eftersom brandskadorna i schaktet var mycket
begrénsade och rérstryparen i schakttoppen endast uppvisade ringa
brandpaverkan. Gipsskivorna i schakttoppen har ocksa mycket stérre
brandskador pa ovansidan an undersidan, vilket ar naturligt eftersom det
har brunnit kraftigt pa vinden. Brandskadorna i sjalva schaktet begransas
till avluftningsroret fran spillvattensystemet. Avluftningsroret var forlagt i
schaktet och utfort i plast. Réret har brunnit hela vagen ned till
anslutningarna i golvniva pa plan 5, nagot som ocksa har skett i
byggnadens andra ventilationsschakt.

Samtliga iakttagelser i och i anslutning till schaktet stodjer beddmningen

att brandspridningen till vinden inte har foranletts av en brand inne i
schaktet.
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Bild 8 Schaktet och genomforingen till schaktet uppvisar endast ringa brandpéaverkan

Bild 9 Rorstryparen* i schakttoppen uppvisar endast ringa brandpéverkan och har endast
aktiverats lite grann vilket stddjer teorin att branden inte spridit sig via schaktet.

* Rorstryparen ar invandigt kladd med ett material som expanderar vid varmepaverkan.
Materialet ska expandera sa mycket att halrummet innanfor yterringen tacks igen helt om
plastréret som den sitter runt brinner bort.

Scenario 3

| Scenario 3 har lagor och varma brandgaser har trangt in i
ventilationskanalen nér flexislangen mellan koksflakten och
ventilationskanalen brann av. Lagorna och roken har darefter varmt upp
kanalen till mycket hoga temperaturer vilket ocksa stods av bilderna
inifran kanalen. Parlbildningen av fett och smuts tillsammans med den vita
fargen pa askan ar tecken pa att det har varit varmt i kanalen.
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Bild 10 Imkanalen fran brandlagenheten Bild 11 Imkanalen fran en intilliggande lagenhet

Branden bakom koksskapet har varit kraftig och eftersom franluftsflakten
varit i drift under det initiala brandférloppet har branden inte ddmpats av
syrebrist i skapet. Franluftkanalen har ocksa hela tiden "sugit” lagor och
varma brandgaser in i kanalen.

Det ar ocksa varmen fran lagorna och de varma brandgaserna i
ventilationskanalen som antant den plywoodskiva som monterats mellan
gipsskivorna i schaktvaggen. Skivan har antants men branden i vaggen
lyckades inte sprida sig mer &n 20 cm i vaggen.

Bild 11 Antadndning avplywoodskivan mellan gipsskivorna i schaktvaggen
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Imkanalen gar ihop med en vertikal samlingskanal som &r forlagd i ett
brandtekniskt avskilt schakt. Samlingskanalen fortsétter genom
schakttoppen upp pa vinden.

Bild 12 Ventilationsschaktet

Tyvérr har det inte gatt att undersoka kanalen och rérdragningarna ovanfor
schakttoppen i den brandutsatta byggnaden eftersom den var bortriven och
Iag i en hog tillsammans med 6vriga kanaler i korridoren pa plan 5 vid
platsundersokningstillfallet.

For att komma vidare genomférdes darfor kontroller av utférandet i
intilliggande hus som &r projekterat med samma underlag.

Ovan schakttoppen ansluter en horisontell kanal till den vertikala
samlingskanalen. Den horisontella kanalen leder vidare till en stor
ventilationskanal som samlar ihop luften och leder den till flakrummet.
Kanalen &r isolerad med en stenullsmatta som motsvarar brandteknisk klass
El 15. | toppen av den vertikala samlingskanalen sitter ocksa en renslucka.
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- Figur? Beskriver rérdragningarna ovan échékttoppen

14



| ventilationsschaktet gar ocksa ett avluftningsror (plast) for
avloppssystemet. Avloppsroret viker av ovan schakttoppen och foljer
ventilationskanalen pa 3 cm avstand vilket, enligt handbdckerna, ocksa ar
det minsta avstand en imkanal far forlaggas fran brannbart material.
Numera &r handboksldsningen inarbetad i Boverkets byggregler.

Bild 13 Ventilationssystemet och avloppsréret ovan schakttoppen sedan den nedstoppade
mineralullsisoleringen med vindskyddspapp tagits bort. Réret och
ventilationskanalen fortsatter sedan gemensamt rakt nedat i bild.

| referenshuset fanns diverse brannbart material i utrymmet ovanfér
plastroret. Det var bade emballageplast (det gula pa bilden ovan) och
mineralullsisolering med vindpapp som klamts ned mellan de
brandisolerade kanalerna. Det fanns ocksa en glipa i brandisoleringen vid
anslutningen av det horisontella avsticket mot den vertikala kanalen som
kommer upp genom schakttoppen pa bada de undersokta kanalsystemen.
Detta utférande medfor att plastroret ligger 3 cm fran en, vid glipan,
oisolerad ventilationskanal. Fran brandrummet till glipan sa ar det bara
nagon meter in i kanalen vilket ligger inom den stracka dit bade lagor och
brandgaser har bidragit till att varma upp kanalen.

Bild 14 Bilden ar tagen vid en brand med liknande férlopp i Umea 2008. Légorna och
varma brandgaser har varmt upp kanalen s& mycket att den blanat under den
isolerade delen. Hir skedde antandning av spanet via en glipa i brandisoleringen.
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Nedanstaende bilder visar omradet ovan schakttoppen pa tva olika stallen i
referenshuset. Notera att det ena plastroret &r forsett med en foliekladd
isolering medan det andra saknar isolering, atminstone sa langt som det var
mojligt att inspektera.

| det har omradet sluter
inte brandisoleringen
tatt pa nagon av
bilderna.

v

Bild 15 Ovan schakttoppen pa referensobjektet Bild 16 Ovan annan schakttopp pé referensobjektet

Om motsvarande utférande aterfanns pa det brandutsatta huset sa ar detta
en fullt mojlig kalla till antdandningen pa vinden. Varma brandgaser och
lagor i ventilationskanalen och ett kort avstand till ett oisolerat plastror.

Som bild 13 visar fanns det i referenshuset ocksa skyddsplast och isolering
med vindpapp nedstoppad i utrymmet som kan ha varit det som antands
forst. Byggavfallet kan ocksa ha varit bidragande till att branden kunde
sprida sig till takkonstruktionen.

Det gar inte heller helt att utesluta att brandspridningen fran
ventilationskanalen till vinden ocksa skulle ha kunnat ske pa annat sétt.
T ex fanns det brannbar inredning och pappkladd isolering i narheten av
rensluckan i toppen av det vertikala schaktet. Otatheter vid rensluckan
eller att isoleringen med vindpapp legat i direkt anslutning till
ventilationskanalens topp (rensluckan) &r forhallanden som skulle ha
kunnat innebara brand pa vinden. Se bilden nedan.
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Bild 17 Visar nérheten till brannbart material vid kanaltoppen.
Avstandet till gdngbryggan &r ca 24 cm

lakttagelserna i ventilationskanalen och i omradet ovanfor schakttoppen
gor att min beddmning &r att brandspridningen till vinden har skett via
ventilationskanalen och med storsta sannolikhet har otatheten i
brandisoleringen i kombination med foérldggningen av ett helt eller delvis
oisolerat plastror bidragit till brandspridningen till vinden. Kombinationen
med byggavfall och vindpappsbekladd isolering i utrymmet vid plastréret
okar sannolikheten for antandningen kan ha skett pa detta satt.

Takkonstruktionens inverkan pa brandspridningen

Fran vindsbranden forekom endast brandspridning till en av lagenheterna
pa plan 5. Enligt brandménnen som var pa plats skedde detta langt in i
insatsen nar takfoten rasade ner och blev hdngande framfor
lagenhetsfonstret. Fonstret stod 6ppet och lagorna fran den brinnande
takfoten kunde ta sig in i lagenheten. Innan dess hade ingen
brandspridning forekommit till l&genheterna trots att hela taket brunnit av
och takkonstruktionen kollapsat.

Den brandavskiljande konstruktionen med modulernas fribarande tak i
kombination med den latta takkonstruktionen bestaende av takstolar,
raspont och takpapp har hallit emot branden pa vinden till dess
gipsskivorna gav vika for vattentrycket, ca 1 timme in i insatsen. Som kan
noteras pa nedanstaende bild sa ar det fortfarande en del material kvar pa
bjalkarna ovan lagenheterna vilket indikerar att konstruktionen skulle ha
kunnat sta emot ytterligare en tid. Hade branden daremot fatt fortga utan
slackinsats skulle bjalkarna ha brunnit av och vindsbranden spridit sig till
lagenheterna.
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Bild 18 Bilden &r tagen pd morgonen den 31/8 nar vindsbranden var sliackt men det
fortfarande brann i spalterna vid yttervaggen.

Brandspridning i konstruktionen
Branden var svaratkomlig for raddningstjansten eftersom den spred sig
nedat i anslutning till de spalter som fanns mellan lagenhetsmodulerna.

Mellan modulerna i horisontalled sa var spalten skyddad med en
brandisolering av stenullstyp. Den brandspridning som &nda forekom
orsakades av att branden pa vinden var sa kraftig att reglarna brann av och
tillat branden att sprida sig runt isoleringen. I den spalt som kunde
undersokas hade dock isoleringen begrénsat brandspridningen i spalten
utmed langsidorna pa lagenhetsmodulerna till plan 4.

Bild 19 Brandisoleringen mellan modulerna samt de brandpéaverkade reglarna.
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Den kraftigaste brandspridningen i konstruktionen var utmed yttervéggen.
Har spred sig branden &nda ner till plan 2 pa nagra stallen.

Bild 20 Brandspridning langs fasad innanfor teglet

Det visade sig att den isolering som anvants i spalten var kladd med plast
som var brannbar. Bottningslisten, plasten runt mineralullen och fuktspéarren
skapade tillsammans med trareglarna goda forhallanden for branden att
sprida sig innanfor fasadteglet.

Bild 21 Plasten mellan modulerna vid yttervaggen med bottningslisten inklippt.
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I den hér spalten har
brandspridning till det
horisontella utrymmet
mellan modulerna skett.

Det ar ocksa utmed yttervaggarna som branden pa nagra stallen har spridit
sig in till utrymmet mellan ldgenhetsmodulerna i héjdled och till
lagenheterna pa plan 2 och 3. Denna brandspridning har dock varit langsam.
Det tog t ex 10 respektive 16 timmar fran larm innan branden tog sig in i
lagenheterna pa plan 2 och 3.

Pa plan 4 kan man tydligt se hur branden i spalten utmed fasaden paverkat
bade reglarna mellan modulerna och gipsskivor mot lagenheterna.

Gipsskivan in mot
lagenheten &r kraftigt
brandpéverkad men har
har den sttt emot och
forhindrat brandspridning
till lagenheten innanfér

Bild 22 Bilden visar krysset dér hornen mellan 4 st Iagenhetsmoduler méts. Gipsskivor mot
lagenheterna och reglarna ar kraftigt brandpaverkade.
Lagenheten dér branden startade ansluter uppe till vénster.

Bilden ovan &r tagen pa ett stalle dar branden inte har brutit in i Iagenheten
men brandspridning har skett till horisontella utrymmet mellan modulerna.

Pa nedanstaende bild kan man se att det brunnit kraftigt i det horisontella
utrymmet mellan lagenhetsmodulerna men att isoleringen har skyddat de
nedre delarna av reglarna.
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Jamforelse med
BBR

Bild 23 Exempel pa brand i mellanrummet mellan lagenhetsmodulerna

| Bovekets byggregler anges att Brl-byggnader skall utformas sa att
brandspridning mellan brandceller férhindras under minst 60 minuter. Det
stalls motsvarande krav pa bjélklagens barférmaga medan vertikala barverk
skall motsta brand under minst 90 minuter.

Barformaga

Utredningen visar att byggnaden kan antas har uppfyllt de krav pa
barformaga som stélls i Boverkets byggregler. Trots en kraftig brand pa
vinden har bjalklaget och takkonstruktionen statt emot brandpaverkan under
de 60 minuter som anges i lagstiftningen. Reglarna i taket pa
lagenhetsmodulerna var dock kraftigt forkolade och hade inte klarat ett helt
brandférlopp pa vinden utan en aktiv insats av raddningstjansten.

| systembeskrivningen som brandskyddsdokumentationen bygger pa
beskrivs sarskilt problematiken med béarférmagan och darmed ocksa
brandavskiljningen for bjalklag med latta takkonstruktioner. Dar anges
ocksa att kombinationen med ett fribarande tak pa lagenhetsmodulerna och
den latta takkonstruktionen bedoms motsvara en barformaga i klass REI 60.
Systembeskrivningen saknar dock verifiering av denna beddmning och det
saknas ocksa en beskrivning av vilka lastfall som bedémningen bygger pa.

Brandavskiljning

Det ar svart att bedéma om byggnaden uppfyllt kraven i BBR avseende
brandavskiljning mellan brandlagenheten och vinden eftersom det saknas
sékerstéllda uppgifter om brandstart och nér branden spred sig till vinden.
Vittnesuppgifter och observationer av rékdykarna i samband med
intrdngning i byggnaden visar dock att brandspridningen skett relativt
snabbt. Redan vid raddningstjanstens ankomst observerades rok fran
takfoten.
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Erfarenheter

Vid granskningen av konstruktionsritningarna och brandskydds-
dokumentationen har inga uppenbara avvikelser mot BBR noterats och
beddmningen &r darfor att byggnaden skulle ha uppfyllt kraven och
forhindrat brandspridningen om ventilationssystemet utforts enligt
ritningarna och projekteringen.

Brandspridningen till vinden foranleddes av att lagor och varma brandgaser
trangt in i ventilationskanalen och antant brannbart material pa vinden.
Detta har sannolikt skett via en otathet i skarven pa brandisoleringen mellan
den vertikala och den horisontella kanalen pa vinden eller via den oisolerade
rensluckan i kanaltoppen. | detta avseende ar det tveksamt om BBRs krav
pa brandavskiljning mellan brandceller varit uppfyllt.

Brandspridning i spalterna

Byggreglerna tar inte hansyn till den langsamma brandspridningen i
konstruktionen och den brandspridning som sker efter ett langvarigt
brandforlopp sa det ar ingen avvikelse fran foreskriften.

- Ventilationssystem som tillater brandgaser att komma in i kanalerna maste
projekteras och utformas med sérskilt beaktande av de hoga
brandgastemperaturer som kan férekomma i kanalerna.

Egenkontroller av utférandet ar ocksa viktiga for att sakerstélla att isolering
och upphéngning gors pa ratt satt.

- Stora Oppna vindar gor att effektutvecklingen blir stor och branden
svarslackt. For att skydda byggnaden maste byggnadskonstruktionen
utformas for att klara ett langvarigt brandférlopp. Brandavskiljning och
barformaga i 60 minuter ar i de flesta fall otillrackligt for att forhindra
brandspridning.

- Vindsbjalklagskonstruktionen med lagenhetsmodulernas fribarande
takbjalkar i kombination med en valdigt latt takkonstruktion (raspont och
takpapp) forhindrade brandspridning till lagenheterna pa plan 5 under den
tid som BBR stéller som krav. Daremot hade konstruktionen inte statt emot
ett helt brandforlopp pa vinden utan en aktiv insats av raddningstjansten.

- Nér branden val hade brutit igenom yttertaket var det gynnsamt for
vindsbjélklagets barformaga och brandavskiljande funktion mot
lagenheterna pa plan 5 att taket hade takbekladnad av papp och inte av plat
eller tegel. En platbekladnad hade lagt sig 6ver glodbadden nar
takkonstruktionen gav vika och forhindrat varmen att avledas och
raddningstjansten att komma at med vattnet. Ett tegeltak hade tillfort mycket
vikt till konstruktionen vilket hade medfort att den skulle ha gett vika
snabbare. Dessutom riskerade gipsskivorna i lagenhetstaken att ga sénder av
teglets tyngd med brandspridning ner i lagenheterna som féljd.

- Vattenbegjutning med vattenkanon paverkar konstruktionens hallbarhet
vid latta konstruktioner. Gipsskivor i tak och vaggar riskerar att forlora sin
stabiliserande funktion av fukten eller ramla ner av den vikt som pafors.
Detta kan forsvara arbetet att forhindra brandspridning inne i byggnaden.
Det ger ocksa ofta upphov till sa stora vattenskador att byggnaden inte kan
anvandas mer. Nya slackmetoder och taktiska angreppssatt maste utarbetas
for raddningstjansten. Detta bor ske i nara samarbete med
byggnadskonstruktorerna sa att satten att konstruera byggnaderna och
raddningstjanstens slacktekniker och taktik samverkar.

22



Avslutande
kommentar

- Brandspridning i spalten mellan reglarna pa lagenhetsmodulernas
langsidor forhindras inte av en brandisolering vid langvariga brandfcrlopp.
Aven de reglar som omger brandisoleringen maste skyddas mot branden for
att avskiljningen skall fa avsedd funktion.

- Réaddningstjansten har svart att komma at brander i spalter bakom
tegelfasader det ar darfor viktigt att de material som valjs for klimatskydd
ocksa ges en brandskyddande funktion. Med klimatskydd avses isolering
skydd mot vind och fukt bakom ytterfasaden.

Avsaknad av tidsstamplad dokumentation fran delar av insatsen har
forsvarat arbetet med att utreda brandforloppet. For att mojliggora arbetet
med olycksundersokningar i syfte att dra lardom av intréffade olyckor &r det
viktigt att dokumentera vad som hénder under insatsen.

Bilder fran media och filmsekvenser fran allmanheten har varit till stor hjalp
i utredningen av branden. En erfarenhet &r saledes att raddningstjansten bor
utarbeta battre rutiner och ett arbetssétt att kontinuerligt dokumentera
insatsen och brandforloppet samt att anvanda kameran under pagaende
insatser.
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Brandstart

Osaker uppgift men
bedéms ligga mellan
01:30 och 02:00

02:15

Initialbranden pa spis och
diskbank slackt av grannar

Ca 02:25

Branden bakom kdksskapet

slackt av rokdykare
02:27
Lagor ut fran taknock

02:55

Takfoten ramlar ner

02:58
Hela taket en glodbadd
Takfotterna hanger ner

Jamnt avbrunnet

Takkonstruktion kollapsar

Tidslinje Brand i flerbostadshus Klintvagen 31/8 -2013

Bilaga 1

01:00

03:25
Gipsskivor pé p|an 5 Ca 14:48 Ca 18:00
faller ner Brand i lagenhet pa plan Brand i lagenhet pa
2 som slacks med plan 3 sldacks med
07:07 .
03:26 L. . vattenkanon fran havare vattenkanon
- Branden tar sigigeni
Branden pa vinden
. spalterna mellan
lugnar ner sig
modulerna
02:0 03;00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
19:00
04:19
Kollaps av skalmur
ovan plan5
09:04
Restvarde pa \iéning 2 12:56
och 3 genomférd Hoglyft bestalls fér
rivning av tegelvagg
09:04
Ca 03:00 mm . .
Allt invandigt arbete Raddningstjanst |

Vattenbegjutning fran
havare paborjas

02:22
Rokdykare observerar
rok vid takfot

02:21
Forsta enhet pa plats
02:13
Larm till roéddningtjansten
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Larmsamtal till SOS Alarm
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