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Sammanfattning

Den 17/9 2012 intraffade en olyckshandelse med ett Trangiakok pa en friluftsdag. Det var fyra
personer som skadades. Under matlagning sa tog det slut pa sprit i brannaren och olyckan intraffade
nar brannaren i Trangiakoket skulle fyllas pa med T-rod.

Det blev en explosionsartad forbranning vid pafyliningen och ett eldklot som var ca 2 meter hogt.
En tydlig "small” hordes vid explosionsdgonblicket. Efter explosionen brann det i kladerna pa nagra
personer.

Ambulans och Polis larmades till platsen och senare &ven rdddningstjanst. Efter olyckan har det
bedrivits ett arbete i krisgruppen pa Frénsta skola som varit mycket uppskattat.

Figur 1 Bilden visar hur kraftig explosionen ar nar brénsle-luftblandningen exploderar. Vatskan i dunken kan
kastas ivag mycket langt.

Utredaren gor ett forsok med T-réd i dunk och lyckas fa till en explosion som kan forklara hur T-
rod for ur flaskan vid explosionen och landade pa de narstaendes klader, varvid kladerna borjade
brinna. Explosionen framkallas med gnista och inte med 6ppen laga, vilket kan ge stod for att en
statisk gnista kan vara orsaken till explosionen.

Syfte med utredningen
Olycksutredningen har tre huvudsyften:
1. Attta reda pa vad som hande
2. Atttareda pa varfor det hande
3. Att finna atgarder som gor att olyckan inte upprepas

Slutsats

Utredaren rekommenderar att man anvander pafyliningsflaskor som ar avsedda for andamalet vid
pafyllning av brannare i stormkok, det tar bort mojligheten for explosion och gor att det inte finns
nagon kontakt mellan bransle-luftblandningen i pafyliningsflaskan och eventuella tandanledningar
utanfor pafyllningsflaskan.
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Inledning

Olycksutredningen har tre huvudsyften:
e Att ta reda pd vad som hande
e Atttareda pa varfor det hande
e Att finna atgarder som gor att olyckan inte upprepas

For att kunna utreda vad som hande tar utredaren del av skriftliga personliga redogorelser och gor intervjuer
for att fa svar pa foljdfragestallningar. De bifogas inte utredningen eftersom polisutredning pagér samt pa
grund av att de kan var sekretesskénsliga.

For att reda pa varfor det hande sa genomfor utredaren forsok med trangiakok och rodsprit i liknande
temperatur som radde vid olycksplatsen. Forsdken filmas och kan ses pé& youtube nar utredningen &r klar.
www-adressen finns i bilaga 7.

Om det gar att faststalla vad som hant och varfor det hande sa ar det mojligt att finna atgarder som gor att
olyckan inte hénder igen.

Eftersom handelsen samtidigt ar foremal for brottsutredning kan tidsplanen for utredningens genomférande
vara oséker.

Utredaren har genomgatt utbildningen Kvalificerad utredningsmetodik vid Karlstads universitet samt
Sveriges Kriminaltekniska Laboratoriums utbildning for brandorsaksutredare.

Erfarenheterna skall aterforas till skolor i Medelpad samt till rektor pa aktuell skola och direktionen for
Medelpads Raddningstjanstforbund. Rapporten skickas ocksa till MSB.

Utredning &r begérd av aklagaren i arendet och skickas till utredaren pa polismyndigheten i Jamtland.
Arbetsmiljoverket i Harndsand delges utredningen.

Utredande organisationer i den har handelsen ar Arbetsmiljoverket, Polisen, Medelpads
raddningstjanstforound. Medelpads raddningstjanstforbunds syften ar satta i punktform ovan.

Bakgrund

Den 17/9 2012 var det dags for friluftsdag pa skolan i Fransta. Temat for friluftsdagen var vilse i skogen”
och man skulle laga mat pa “stormkok” av modell Trangia. Friluftsdagen var vélplanerad och elever i
hogstadiet hade lite utdkat ansvar den har dagen, dock inte utan larare. Infor tdndningen av varje stormkdk
informerades eleverna om riskerna med stormkok, da namndes bland annat att rodsprit brinner med en
osynlig laga vilket ar att tanka pa vid pafylining, det var viktigt att stormkdket placerades plant, mm.
Eleverna hade olikfargade vastar pa sig for att de enkelt skulle kunna se vilken grupp de horde till bland

annat. Det jag ndmnt &r bara delar av det som informerades om innan man gick ut.

Vid lunchdags skulle det fixas mat, makaroner och korv, och det skulle tillagas pa trangiakok. Efter en
stunds matlagande upptacker man att det inte ar nagon effekt i ett Trangiakok. Man kontrollerar och
uppfattar att det inte brinner. For att sakerstélla sa lagger man pa locket pa brannaren och man kanner aven
med handen for att beddma om det ar varmt. Man tycker inte att det &r varmt och man bestdmmer sig for att
fylla pé sprit och tanda kdket igen.



Handelseforlopp

Utredningen skall ge svar pa fragestallningarna:
e Vad som hande?
e Varfor det hande?
e Hur kan vi undvika att det hander igen?

Vad hande?

Nar man holl pa att koka makaronerna sa borjade det att sjuda i Trangiakoket. Efter en stund sa
avtog sjudandet och det antogs att elden slocknat, man kontrollerade genom att ta bort kokkérlet och
titta. Man sag ingen eld.

Texten nedan, fritt av utredaren efter larares redogorelse.
”Léararen var medveten om att det kan vara svart att se lagorna darfor kande han med
handen ovanfor vatskebehallaren. Han kénde ingen laga eller varme. Efter det la han
locket pa branslebehallaren i ca en minut for att vara saker pa att det inte fanns nagon
eld kvar i brannaren. Efter att locket tagits bort sa hallde lararen T-réd i behallaren
som satt kvar i stormkoket varvid en stor eldslaga omedelbart slog upp och brande de
tre eleverna.”

Pa barnen blev det brander som maste slackas av personalen. Det tyder pa att det kommit vétska pa
barnens klader.

En annan l&rare skriver.
”Lagorna fran M slar upp i mitt ansikte och jag forsoker kvéava elden med mossa och
mina hander, efter det maste jag kliva av M” .

Lararens redogorelse tyder pa att det ar brannbar vatska pa M:s klader eftersom lagorna omedelbart
efter explosionen &r sa hoga att de slar upp i lararens ansikte.

Man lyckas tillslut att slacka bréanderna i barnens klader och kan sedan kyla brannskador med
medhavt vatten. Man omhandertar samtidigt de andra barnen som dr olika berdrda av handelsen.

Vid intervju med lararen som fyllde pa brannaren sa bekraftar han att barnen satt ca 2 meter fran
brénnaren och att dunkens dppning var riktad mot de barn som skadades.

Eldens utbredning var fran dunkens éppning och framat.

Ingen fick sprit pa sig efter explosionen nar dunken slapptes av lararen.

Forutom de brander som var i kladerna pa barnen sa brann det i en ryggséck och ett liggunderlag,
inga brander hittades direkt pa marken.

Orsaken till att det dverhuvudtaget hénde en olycka var att det blev en antdndning av den brénsle-
luftblandning som finns i pafyliningskarlet. Tryckokningen i karlet driver ut vétska ur kérlet som
traffar narstaende och som darmed fattar eld. Det &r det troliga handelseforloppet.



Orsaker till olyckan

Varfor hande det?

Den aktuella temperaturen den hér dagen var ca 14 grader, men dunken med brénsle hade forvarats
inomhus och holl troligtvis en temp pa ca 20 grader. Vid en temperatur som &r under 12 grader
Celsius avgar det ej brannbar gas fran T-rod. | karlet var mangden bransle i luften ca 6%, vid ca 3%
uppstar en brannbar blandning dar man kan fa antandning. Den 6vre gransen for antandning &r ca
20% och 6ver den koncentrationen kan man ej fa antandning pa grund av for hog branslehalt.
Vérdena géller vid 20 grader Celsius.

Jag har gjort forsok och det har visat sig att en liten gnista kan tdnda den brénsle-luftblandning som
finns i ett karl med T-rod. Forsoken utfordes sa att det fylldes ca 1dl T-rod i en 5-liters dunk och det
gjordes gnistor med tandare i dunken genom ett 10mm hal i dunken. Forsoket visar att det inte ar
Overkarburerat, for fet blandning, i en T-roddunk vid ca 14 grader Celsius, vilket det var utomhus
vid olycktillfallet. Forsoket filmades, se bilaga 7.

Vitskan som forvarades inomhus innan den anvandes hade sikert nagra grader varmare temperatur
an radande utetemperatur, vilket gor att det finns procentuellt mer brénsle i luften i dunken an vad
det skulle ha gjort om vatskan vore i utomhustemperatur.

Orsakerna till olyckan vill jag dela upp i mgjliga orsaker och troliga orsaker.

Mojliga orsaker

Mojliga orsaker ar:
1. Eld under brannare vid pafylining.
2. EIld kvar i brannare vid pafyllning.
3. Varme hogre an den termiska tandpunkten i brannaren vid pafylining
4. En gnista statisk elektricitet som urladdas vid vétskans fria fall.
5. Statisk elektricitet i klader och dunk av polyeten som urladdas nér vétskan traffar
brannaren eller nar dunken nar brannaren.

Mojliga orsaker
Eld under brannare vid pafyllning.
Las mer under troliga orsaker

Eld kvar i brannare vid pafyllning.
Kommentarer
Eftersom man kontrollerade med syn och kénsel och aven forsokte kvéava eventuell brand
med locket sa dr orsaken ej trolig. Det gar att lasa i de personliga redogorelserna

Varme hogre an den termiska tandpunkten i brannaren vid pafylining
Kommentar
Han hade kant med handen om det fanns ndgon varme i brannaren men kunde inte kanna
nagon varme. En majlig orsak som inte ar trolig.

Punkt 4och 5 kommenteras under troliga orsaker



Troliga orsaker
Troliga orsaker &r

En gnista statisk elektricitet pa grund av uppladdade klader som urladdas vid kontakt med
stormkaoket vid pafyliningsdgonblicket
Eld under brannare vid pafyllningségonblicket.

Nedan foljer kommentarer till det som jag bedomt vara troliga orsaker.

En gnista statisk elektricitet pa grund av uppladdade klader, som urladdas vid kontakt med
stormkoket vid pafylining.

1. En gnista statisk elektricitet som alstras vid vatskans fria fall och urladdas ndr den traffar
brannaren.

2. Statisk elektricitet i klader och dunk av polyeten som urladdas nér vatskan traffar
brannaren eller nar dunken nar brannaren.

Kommentar till 1

Det kan alstras statisk elektricitet nar en vatska faller fritt och om det skulle gjort det sa ar
det nar vatskan traffar brannaren som gnistan laddas ur. Jag har inte testat att fa en
urladdning vid fallande vétska. Se bilaga 6

Kommentar till 2

Det finns exempel http://www.youtube.com/watch?v=f-Zx0VJ8rj8&feature=youtu.be pa
handelser dar en gnista har tant en bransle-luftblandning. I fallet pa filmen du ser om du
klickar pa lanken sa ar det en uppladdning av klader som urladdas nar kvinnan tar i
handtaget till slangen. Den utstrommande gasen kommer ut med samma hastighet som
pumpen fyller pa vatska i tanken.

Bransle-luftblandningen i T-réddunken ar tyngre an luften utanfor. Nar dunken lutas framat
sa ’rinner” den tunga bransle-luftblandningen ur dunken och ner mot brannaren. En gnista i
det laget kan antanda vatskan som fylls pa i brannare vilket i sa fall omedelbart sprider sig
till dunken varvid brénsle-luftblandningen antdnds med en explosionsartad tryckhdjning som
foljd.

Vid intervju med personen som fyllde pa brannaren vid olyckstillfallet sa sager han att han
holl dunken valdigt nara brannaren for att det inte skull spillas nagon sprit. Att han holl den
nara mojliggor att den brannbara blandningen i dunken var tillrdckligt néra den gnista som
uppstod mellan vatska och brénnare eller mellan dunk och brannare. Den brénnbara brénsle-
luftblandningen blandas upp relativt snabbt utanfér dunken. Bréansle-luftblandningen ar
drygt en halv gang tyngre an luft, vilket gor att den "faller” ur dunken mot brannaren.
Densitetstalet &r 1,6 och for luft 1,0 enligt MSB:s RIB-databas. Vérdet ar for etanollésning.

Jag har vid forsok gnuggat en T-réddunk mot min tréja och fért den mot personer som jag
velat skulle kdnna om de kanner nagon elektrisk laddning fran dunken. Det har de gjort och
nar jag senare fort dunken nérmare deras néstipp har man tydligt hort att en urladdning skett.
Energin i den gnistan ar gissningsvis inte hog men tillsammans med den statiska elektricitet
som eventuellt uppladdats i den person som skulle fylla pa stormkoket sa blir det en hogre
energi i gnistan som jag antar skulle kunna vara fullt mojlig att antdnda en bréansle-
luftblandning.

Personen som fyllde pa stormkoket hade regnklader pa sig och under ett par
traningsoverallsbyxor av 94 % polyester och 6 % elestan och pa dverkroppen en
collegetrdja. Jag hittar omgaende vid en sokning pa google att polyester &r ett bra material
for att astadkomma statisk elektricitet.



Se bilaga 5 http://illvet.se/fraga-oss/vad-ar-statisk-elektricitet.
Materialet var ocksa inblandat i handelsen i Vittangi. Se bilaga 3.

Jag fragade Anders Thulin Consulting AB om de teorier jag anfort ovan. Han gor
bedémningen att det troligaste scenariot &r att dunken av polyeten dr statiskt uppladdad och
att en gnista gar vid kontakten mellan bransledunk och brannare. Las mer om det i bilaga 6.

Jag har "googlat” efter andra handelser dér statisk elektricitet har astadkommit brander. Jag
hittade i tidskriften "Dagens Medicin” en héndelse dar en kvinna som tvéttat sina hander
med handsprit borjade brinna efter att hon klappat en hund, varit i kontakt med en
vardtagare som bar syntetbyxor. Nar hon senare rérde en metallvagn borjade handen att
brinna med bla laga. Se bilaga 3.
http://www.dagensmedicin.se/jobb/sjukskoterska/sjukskoterska-pa-boende-borjade-brinna-
av-handsprit/

Jag mejlade en av personerna i artikeln, Per-Erik Baas, och fick svar. Artikeln och svaret gar
att l&sa bland bilagorna. Se bilaga 2.

I 6vrigt forekommer varningar for statisk elektricitet ofta i sékerhetsblad och dokumentation
om risker med alkohol. Dock sa skrivs det inte ut som varningstext pa den dunk man koper i
handeln.

Eld under brannare vid pafyllning.

Det finns ett foto taget efter olyckan som visar stormkoket med nagra delar samt ett
brannmarke pa backen. En brand pa backen skulle kunna paverka bransle-luftblandningen
pa samma sétt som en gnista i brannaren. Jag tror dock att det maste hallas lite T-rod utanfor
behallaren som antands for att det scenariot skall uppsta. Det &r inte troligt att bransle-
luftblandningen ar inom brannbarhetsomradet nar den hamnar under koket, den ar ju tyngre
an luft sa den kommer att hamna dar men den borde uppblandas av luft pa véagen dit och inte
antandas av en pagaende markbrand.

Jag gor beddmningen att om markbranden skulle antdnda vatska och brénsle-luftblandning,
sd maste vatskan hamnat pa backen och antants av en pagaende markbrand, sedan blir det
spridning till dunken. Antandningen sker sa pass snabbt sa att det inte &r troligt att det hunnit
solats T-rod pa marken som skulle ha antants och sedan spridits sig in i dunken. Daremot
holls dunken sa nara brannaren att ett spill utanfor brannaren i pafyllningsogonblicket inte &r
troligt.

Orsaken till att det finns ett brannméarke pa marken kan vara foljande.

Nar man fyller pa brannaren far man en explosion som trycker ut vatska ur dunken. Vétskan
har sadan fart att den hamnar pa barnen som uppskattningsvis star 1,5-2 meter fran
brannaren. Det borde innebéra att det ocksa kommit T-rod ner i stormkoket vid
explosionsigonblicket och darefter antint marken. Ar det den branden som syns?
Brannmarket pa marken har ju "samma’” omkrets som botten pa koket, det ar tillrackligt
manga hal i den undre delen av stormkoket for att spriten latt skall komma in under koket.
I en av redogorelserna, XX XX, sa berattar hon "Jag koncentrerar mig pa att ga runt och
slacka brander med festis och makaron-vatten”. Det tyder pa att det akt ut ganska mycket
sprit runt "l&gerplatsen”.

Det som brann pa lagerplatsen var en ryggséck och ett sittunderlag. Det fanns inga brander
pa marken nar XX XX gick runt och slackte. Det &r troligt att det hamnat brinnande véatska
pa marken vid explosionségonblicket men de branderna maste ha slocknat nar spriten
brunnit ut eftersom det var bl6tt i marken. Varfor skulle det da brinna under brannaren med
sadan energi sa att man far en antandning?

Branden under brannaren ar sekundér och uppstod i explosionsdgonblicket vilket & min
teori.
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Hade de bréander som XX XX slackte kunnat leva vidare av den bransleméngd som fanns
efter det att spriten brunnit upp? Om svaret dr nej ar det inte troligt att det funnits en
pagaende brand under stormkdket.

Om det funnits en pagaende brand under stormkoket, varfor skulle den var absolut rund
precis nar man skall fylla pd brannaren? Ar det troligare att kokets bottendel begransat
spridningen av den utfarande spriten och att det darfor ar ett runt brannmarke i backen?

Om man antar att det dven vid pafyllningen av koket solats T-rod som kommit pa backen, en
fraga som da blir intressant &r om det branslet fortfarande ar kvar eftersom det gatt sa lang
tid sa att vattnet i kokkarlet borjat sjuda. Om man heller ut T-rod pa otjalad mark, kan man
da anta att mycket av spriten rinner ner i marken och inte kan brinna efter ca 10 minuter?

Den troligaste orsaken
Den troligaste orsaken ar

Statisk elektricitet i klader och/eller dunk av polyeten som urladdas nér vétskan tréffar
brannaren.

Nar jag gnuggat en likadan dunk mot mina klader sa har det uppstatt elektrisk spanning som
man kanner om man for dunken mot sin egen hud. Nar den kommer tillrackligt nara sa hor
man ljudet fran gnistan som uppstar. Min teori blir att personen som haller vétskan i
brannaren har en elektrisk laddning, sa aven dunken och nar vétskan traffar brannaren sa
uppstar en gnista som ar sa stark sa att den antander den bréansle-luftblandning som finns i
dunken. Eftersom man haller vatska ur dunken sa ar det mesta av vatskan vid dunkens
mynning och kan darfor drivas ut av tryckstegringen i dunken.

Slutsatsen far bli: Elektriskt laddade klader och/eller dunk laddas ur mot stormkoket nar
vatskan eller dunken traffar brénnaren, varvid antdndning sker och vatska drivs ut ur dunken
och traffar de som ar narstaende. Vatskan antands i explosionen och brinner nar den tréaffar
barnens lader.
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Figur 2 Trangiakdket och markbranden mm. Polisens foto.

Raddningsinsats
Raddningsinsatsen berdrs inte i utredningen.

Iakttagelser och slutsatser

Trots den stora medvetenheten om riskerna med stormkok sa skedde den har olyckan. Man har
informerat om riskerna och det ar endast en person som far tanda stormkoket. Personen som tander
stormkoket har pratat med eleverna i klass 9b om vad som galler nér man &r ledare och om
stormkadkets anvandning. Eleverna i klass 9b har anvant stormkoken tidigare under sin skoltid pa
Frénstaskolan.

Man har 6 grupper denna friluftsdag. Varje grupp har en vuxen som &r ansvarig. Varje grupp har 2
hogstadieelever som lagar maten. Varje grupp har vastar med olika farg sa att alla ska synas bra och
ingen ska komma bort. En grupp har en extra vuxen, dar finns en diabetiker och 2 glutenbarn.

En lista pa vad som skall tas med &r upprattad:

Forbandsvaska, minst 2 st.

Vatten.

Mat +festis.

Kolbullepannor.

Ved

Ryggséck med krispapper, telefonnummer till féréldrar, mm.
Privata mobiltelefoner.
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Rekommendationer

Att finna atgarder som gor att olyckan inte hander igen.

For att kunna saga vad som skall goras for att en liknande olycka inte skall handa igen maste man
veta vad som hénde.

Jag har visat i tester att det ar mycket troligt att det ar bréansle-luftblandningen i pafyliningskarlet,
dunk 4 eller 5 1, som anténts och i princip exploderat och hojt trycket i dunken rejélt. Eftersom man
skulle fylla pa brannaren med sprit i samband med explosionen sa trycktes vatska ut ur dunken med
stor kraft. Vatskan landade pa barnens klader och olyckan var ett faktum.

For att inte en liknande olycka inte ska handa igen skall man anvanda Tranigas bransleflaskor.
Om man anvander en sadan flaska sa kommer inte eld eller gnistor at bransle-luftblandningen i det
pafyliningskarl man anvander. Da omojliggdrs en explosion och det &nda som kan handa ar att det
borjar brinna i den vétska som ar utanfor pafyliningsflaskan. Den forbranningen ar inte haftig om
man anvander Trangias brénsleflaska. Trangias flaska slapper ut ganska liten mangd vatska/sek,
darmed &r blir det inget haftigt forlopp. 1 6vrigt sa skall man planera friluftsaktiviteter pa samma
satt som man gjorde den har gangen. Friluftsaktiviteten som Fransta skola genomforde hade stod i
de mal som galler for amnet idrott och hélsa.

Figur 3 Trangias flaskor for pafyllining av T-rod
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Bilagor
1 Polisens bilder pa olycksplatsen, 2 st.
2 Brevvaxling med Per-Erik Baas

3 Sjukskaterska pa boende borjade brinna av handsprit - Dagens Medicin
http://www.dagensmedicin.se/jobb/sjukskoterska/sjukskoterska-pa-boende-borjade-brinna-av-

handsprit/

4 Utdrag ur brandfarliga vatskor i hemmiljo, av MSB ISBN 978-91-7383-056-0

5 Fraga kopierad fran tidningen illustrerad vetenskap
http://illvet.se/fraga-oss/vad-ar-statisk-elektricitet

6 Utlatande kring brandolycka vid fyllning av Trangiakok ATC Anders Thulin Consulting

7 Film som visar férsok med T-rod
http://www.youtube.com/watch?v=AQDpILQS9 Y &feature=youtu.be

Lankar
http://www.dagensmedicin.se/jobb/sjukskoterska/sjukskoterska-pa-boende-borjade-brinna-av-
handsprit/

https://www.msb.se/ribdata/filer/pdf/25569.pdf
http://www.jula.se/media/pdf/product/MSDS/SE/520585 R%C3%B6dsprit.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=AQDpILQS9 Y &feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=f-Zx0VJ8rj8




Bilaga 1
Polisens foton pa olycksplatsen och brannare

Spritkoket som orsakat olyckan samt brannmarken i marken.

Samma foto som ovan fast forstorat.

Spritkoket som orsakade olyckan samt brannmarken i marken.
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Bilaga 2

Bilaga

Min brevvaxling med Per-Erik Baas
Hej Per-Erik

Jag heter Lars-Goran Nyhlén och jobbar som olycksutredare inom Medelpads
Raddningstjanstférbund.

Den 16/9 2012 hade vi en olycka med T-réd dar nagra barn blev branda och nagon sé allvarligt
skadad att han hamnade i respiratorvard. Olyckan orsakades troligtvis av att en gnista antéande den
brénsle-luftblandning som fanns i 5-litersdunken. Vatska for ut och tréffade barnens klader som
borjade brinna. Jag "googlade" och sag att en skoterska i Vittangi hade rakat ut for att hennes hander
hade borjat brinna efter det att en gnista hade uppstétt nar hon tog i en metallvagn.

Har du nagot material/rapport att delge mig om den handelsen. Jag tror att er rapport skulle kunna
hjalpa mig att géra min rapport bra.

Per-Erik Baas svarar

Hej Lars-Goran

Jag kan nog inte hjalpa dig ytterligare.

Sokte igenom mitt arkiv efter ev. dokumentation, utan framgang.

Tillbudet varat hade sin grund i det intensiva anvandandet av handsprit, i samband med
pandemivarningarna, om jag inte missminner mig fanns ocksa en hund med i sammanhanget som
sjukskoterskan hade "klappat" vilket férmodligen skapade en extra statisk uppladdning.

Vi gjorde omgéende en tillbudsanmalan till AMV, som i sin tur kontaktade mig med en del foljdfragor.
Da vi hade kontaktat foretagshalsovarden med en begaran om skyddsingengorsbesiktning av
lokalerna sa tror att vi da 6verenskom om att inga ytterligare utredningar kravdes.

Tror nog att risken for motgangar i de preventiva atgarderna, med bl.a. handsprit, 6vervagde vid
handlaggningen av @rendet.

Jag kan dra mig till minnes vilket eldnde jag hade med kvéllspressen nar det fick "nys" om handelsen,
for att inte tala om det sjukskoterskan utsattes fér av media.

Halsningar
Per-Erik

Tack Per-Erik for att du tog dig tid.

Jag ar ganska saker pa att en statisk gnista var det som orsakde den olyckliga handelsen.
Jag filmade ett forsok och fick till en riktig small. Jag téanker lagga filmen pa youtube nar
polisutredningen ar avslutad.

Jag skickar dig ett mail da.

Tack sa lange

Lars-Gdran

Nyhlen Lars-Goran

Atgarder

Till:

M
per-erik.baas@kiruna.se

den 20 oktober 2012 19:11
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Bilaga 3
Sjukskoterska pa boende borjade brinna av handsprit - Dagens Medicin
http://www.dagensmedicin.se/jobb/sjukskoterska/sjukskoterska-pa-boende-borjade-brinna-av-

handsprit/
Sjukskoterska pa boende borjade brinna av handsprit

Se upp nér du har tvattat dig med handsprit. En sjukskoterska i norrlandska Vittangi
bdrjade brinna i ena handen.

Den dramatiska handelsen intraffade i mandags pa aldreboendet Blomstergarden i Vittangi sju mil
oster om Kiruna. Sjukskaterskan hade klappat en hund och haft kontakt med en vardtagare som bar
syntetbyxor. Nar hon rérde vid en metallvagn borjade handen brinna med en bla laga, skriver
Norrlandska Socialdemokraten.

Sjukskoterskan kunde sjélv sldcka elden med hjélp av ett kl&desplagg. En teori &r att det var
kombinationen av alkohol i handspriten och statisk elektricitet som fick henne att borja brinna.

— Det ar vad vi tror efter var ytterst lekmannaméassiga undersokning. Var sakerhetsansvarige och var
medicinskt ansvarige skoterska ska fortsétta utredningen, séger Per-Erik Baas, bitrddande chef for
boendeavdelningen i Kiruna kommun, till Norrlandska Socialdemokraten.

Handelsen i Vittangi ska dven utredas av Arbetsmiljoverket. Handspriten har Kiruna kommun fatt
fran foretaget Lahega Kemi. Varken Torbjorn Lindgren, vd for bolaget, eller Erik Torsell,
kvalitetsansvarig inom Apoteket AB, sager sig ha hort talas om nagot liknade fall.
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Bilaga 4
Utdrag ur MSB:s ”Brandfarliga vatskor i hem och fritidsmilj6”

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
651 81 Karlstad Tel 0771-240 240 www.msb.se
MSB 0129-09 -Reviderad juni 2012 ISBN 978-91-7383-056-0

Alkoholer
Alkoholer — etanol, isopropanol (2-propanol) och metanol — &r nog de brandfarliga vétskor som
finns i flest hem. De raknas som mycket brandfarliga och det finns tre skél till att man ska vara
extra forsiktiga med dem:
¢ Vid inomhustemperatur och sommartid utomhustemperatur kan de antdndas inne i
forpackningen.

e De brinner med nastan osynlig laga.

e Eftersom alkohol (etanol) i form av drycker réknas som livsmedel kan man forledas att tro
att de darfor ar “ofarliga”, vilket de inte &r. Men de alkoholer som anvands som brénsle eller
for rengoring &r — till skillnad mot dryckesalkohol — koncentrerade och darfor betydligt
farligare.

Pafyllning av bréansle i branslebehallare far darfor aldrig ske utan att man ar helt saker pa att det inte
finns nagra lagor kvar eller heta ytor i narheten. Hall inte pa mer miljovanlig tandvatska om du
redan forsokt tanda grillen. Om vatskan antands medan man haller kan lagan ga upp i flaskan som
exploderar med svara brannskador som foljd.

Det har blivit vanligt att anvanda handsprit eller sa kallad alkogel for att desinficera hander,
exempelvis efter toalettbesok och fore maltider. En liten gnista av statisk elektricitet kan, under
olyckliga omstandigheter, antdnda spriten. Se darfor till att handerna ar helt torra — all sprit har
hunnit avdunsta — innan du tar i nagot.
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Bilaga 5
Utdrag fran tidningen Illustrerad Vetenskap.
http://illvet.se/fraga-oss/vad-ar-statisk-elektricitet

Stéten beror pa sa kallad statisk elektricitet — en lagrad elektrisk laddning. Statisk elektricitet
uppkommer oftast genom att tva foremal gnids mot varandra, och att det ena da overfor elektroner till
det andra. D4 blir det ett dverskott pa elektroner i det ena och ett underskott i det andra. Féremalen har
pa sa satt blivit negativt respektive positivt laddade. Kroppen kan bygga upp en stor laddning genom att
gnida sig mot till exempel en matta och senare utldsa den genom kontakt med ett annat objekt — till
exempel ett metallhandtag. Detta kan ge en st6t, som kanns som ett litet slag dver fingrarna. | vissa fall
kan det &ven uppsta en gnista. Det kan vara skillnad pa hur ofta man kanner av statisk elektricitet. Olika
personer bygger namligen under samma omstandigheter upp olika laddningar — det beror bland annat
pa vilken typ av klader man har pa sig. En jacka av polyester &r mycket mer benagen an en skinnjacka
att skapa statisk elektricitet, nar den gnids mot huden. Samtidigt innebar torr hud stoérre sannolikhet fér
att bygga upp en laddning an hud som ar fuktig. Har man ofta problem med statisk elektricitet, kan

fuktighetskram alltsa vara en 16sning pa det.
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Bilaga 6
Utlatande kring brandolycka vid fyllning av Trangiakok

Jag har kontaktats av Lars-Géran Nyhlén vid Medelpads Raddningstjanstférbund for att
yttra mig om antandning vid fylining av s.k. T-rod (huvudsakligen etanol) pa ett Trangia-
kok dar statisk elektricitet skulle kunna vara téndorsak.

Statisk elektricitet kan genereras genom att man tar av eller satter pa kladesplagg. | den
gallande europeiska standarden CENELEC TR 50404 anges att om syntetmaterial
anvands sa skall de vara atsittande och inte knappas upp eller tas av i miljé dar explosiv
gasblandning férekommer.

Vad jag forstatt sa var vadret regnigt och det torde ha medfort hog luftfuktighet (regnklader
bars av den som fyllde vatskan). Vid hdg luftfuktighet kommer laddning som uppstar att
kunna avledas fran de flesta syntetmaterial. Med detta vill jag forklara att jag inte tror att
det & manniskan som eventuellt kan ha gett upphov till farlig laddning.

Men den 5-liters plastdunk som hamtades for att fylla brannaren kan ha forvarats sa att
den var torr. D& kan den relativt latt laddas upp om den tas ur en sack, pase eller annat
emballage. Sedan kan den laddas vid hanteringen (gnids mot kladesplagg och liknande)
fram tills den kommer fram till brannaren.

Fran en plastyta som ar uppladdad kan det avges s.k. borsturladdningar. Dessa ar relativt
svaga men kan antanda brannbara gaser.

Dessutom blir vatskan i behallaren uppladdad genom s.k. influens (induktion) av den
laddade plastbehallaren. Nar man sedan haller vatskan ur behallaren sa kan den vara
laddad tillr&ckligt for att avge en tdndande gnista precis innan vatskan traffar (den
jordférbundna) brénnaren. Vid det tillféallet finns sakerligen en gasblandning som ligger
inom explosionsomradet kring brannaren.

Min samlade bedémning — med det faktaunderlag jag fatt vid samtal med Lars-Goran
Nyhlén idag - &@r att den mest sannolika tdndorsaken ar att vatskan laddats vid hanteringen
av dunken.

Saltsjobaden den 1/11-12

Anders Thulin

ANDERS THULIN CoONSULTING AB
TEL: 08-717 $§8 00 * BOX 242 - 133 03 SALTSJOBADEN

ANDER S(_(g.-\'l'(i. NU * WWW.ATC.NU



Bilaga 7
En film som beskriver riskerna med gnistor och alkohol. Férsdken gjorda av utredaren.
http://www.youtube.com/watch?v=AQDpILQS9_Y &feature=youtu.be
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Avdelningen for risk- och sarbarhetsreducerande arbete
Enheten for brandskydd och brandfarlig vara

Erik Egardt Polismyndigheten i Jamtlands lan
010-2405022 Box 707,
erik.egardt@msb.se 831 28 Ostersund

Olycka med spritkdk vid Frinsta skola, Ange
kommun

Polismyndigheten i Jamtlands lén har kontaktat MSB som ett led i en
polisutredning rérande en olycka dar tre barn blivit allvarligt brannskadade.
MSB fick i samband med detta frigan om myndigheten kan kommentera de
olycksorsaker och olycksférlopp som angivits i en olycksutredning fran
Medelpads Raddningstjanstforbund. Som stéd for bedomningarna har MSB,
forutom utredningen, muntligt fatt information om delar av de férhor som
hallits i forunders6kningen samt tagit del av protokoll 6ver fotodokumentation
for beslag 2012-2300-bg1025 respektive 2012-2300-bg1055.

Bedomning

Olycksforlopp:

Antandning har skett av etanolanga i samband med fyllning av ett spritkok fran
en dunk. Férbranningszonen har efter antindning fortplantat sig in i dunken
och den hastiga temperaturékningen har byggt upp ett tryck i behéllaren. Detta
tryck har sedan pressat ut brinnande vatska och anga ur dunkens mynning. I
det aktuella fallet har brinnande vatska kastats i vag och antant klader tva
meter frdn dunken. Detta ser MSB som en naturlig f6ljd om man antdnder
angor nira en lutande delvis fylld dunk med etanol vid 14 °C samtidigt som
man héller etanol. Ett varmare bransle skulle dessutom ha kunnat f& dunken
att brista utover att kasta brinnande vatska ur 6ppningen.

Orsak till antindning:

Vid aktuell temperatur avger etanol sa lite anga att antdndning inte 4r majlig
langre bort &n maximalt nigra centimeter fran den 6ppna vatskeytan. For att
antinda etanolénga i ratt blandning med luft krivs en tdndkalla. Som stod for
att utreda sannolik tindkélla anvander MSB en standard gillande tandkallor
som heter EN 1127-1. Enligt denna kan en brénsle-luftblandning anténdas av
négot av féljande:

1. Lagor och heta gaser
2. Heta ytor
3. Mekaniskt alstrade gnistor

MSB Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap

Postadress: Besoksadress: Telefon: 0771-240 240 Org nr.
n .
o 651 81 Karlstad Stockholm: Fleminggatan 14 Fax: 010-240 56 00 202100-5984
@ Karlstad: Norra Klaragatan 18
= Sand6: Sandévigen 7 registrator@msb.se

Revinge: Revingeby www.msb.se
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4. Elektriska anlaggningar
5. Statisk elektricitet
6. Kemiska reaktioner
7. Asknedslag
8. Elektriska utjamningsstrommar och katodiskt korrosionsskydd
0. Elektromagnetiska falt inom frekvensomradet 9-300 GHz
10. Elektromagnetisk stralning inom frekvensomréadet 300 GHz till 3
x 106 GHz eller vaglangder pa 1 ooo um till 0,1 yum (optiskt
spektralomrade)
11. Joniserande stralning
12. Ultraljud
13. Adiabatisk kompression, stétvigor och strommande gaser.

I det aktuella fallet utesluter MSB alla andra orsaker &n 1,2 och 51 listan ovan.
Samtliga dessa orsaker finns dven med som tédnkbara brandorsaker i
brandutredningen.

1. Ldgor och heta gaser

Att det ska ha brunnit i brannaren efter att ett tattslutande lock legat pa i ca en
minut ar uteslutet. Daremot kan en laga under vindskyddet ha funnits. Detta
skulle i s4 fall vara en f6ljd av ett spill vid forsta pafyllningen av brannaren.
Sannolikt skulle ett sddant spill ddremot ha brunnit ut vid tidpunkten for
aterfyllning. Vegetationen under stormkdokets vindskydd bestod av blébarsris
och fuktig mark och kan inte vidmakthélla férbranning med 6ppen laga under
langre tid utan att ge upphov till r6k som sannolikt skulle ha uppméarksammats.

2. Hetaytor

Het brannare

Flera spritkok anviandes samtidigt p samma underlag och endast ett spritkok
hade brand mark under det nedre vindskyddet, namligen det som var inblandat
iolyckan. Att det brunnit under brannaren skulle vidare kunna férklara att
branslet brann upp fortare i olycksspritkoket 4n de andra spritkéken.
Olycksspritkoket har dessutom sot under bréannaren och nedre vindskyddet
som vittnar om brand underifran.

I och med att etanol kokar vid 78 °C sa kan undersidan av brannaren inte bli
varmare an si, si lange den &r kyld av vatska som forangas. Att brannaren
blivit varmare @n 363 °C férutsitter darfor att det brunnit under brinnaren
efter det att den brunnit ut. Om négon yta, som till exempel brannaren vid
pafyllningen, varit varmare &n 363 °C kan etanolangorna anténdas nar de
kommer néra den heta ytan.
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Det ar svart att hilla vitska ur en plastdunk till en liten brannare utan att
spilla. Ett spill vid forsta fyllningen behover inte ha antiéints direkt av
tindstickan utan kan ha tints senare nar spillet virmts upp. Blt mark gor att
etanolen blandas med markfukt och brinner lingsammare. Samtidigt 16ser
etanol sig snabbt om det ar mycket fuktigt varvid flampunkten ckar. Det som
talar emot scenariot med en het brinnare ar att ytterskalet till brannaren har
direktkontakt med vindskyddet av aluminium. Aluminium leder virme bra och
virmen fran brannaren borde ha letts bort till vindskyddet. Brannare och
vindskydd borde ddrmed snabbt ha svalnat till en temperatur under 363°C dven
om det tidigare brunnit under brannaren. Méjligen kan orsaker som en liten
kontaktarea eller sotbelidggning mellan brannaren och vindskyddet ha
férsimrat brannarens moéjlighet att leda bort virme snabbt nog. Om lararen
verkligen kiint med handen efter virme fran brannaren och direfter lagt pa
lock p4 briannaren och vintat en minut borde antdndning fran het brannare
vara osannolik. Om lararen, efter en minut, tagit bort locket med bara hander
utan att brinna sig ar det dven av detta skél osannolikt att brdnnaren var hetare

ian 363°C.

Andra heta ytor

Det nedre vindskyddet ar av aluminium och kommer darfor att sprida varme
till hela ytan. Att vindskyddet varit varmare dn 363 °C efter att ha statt pa blot
mark i minst en minut utan att det brinner under vindskyddet &r inte sannolikt
om det inte dessférinnan brunnit ordentligt under spritkéket. Daremot kan
glod eller heta ytor frén till exempel en sten ha funnits under nedre
vindskyddet nir han fyllde andra gingen. Aven glodande blabérsris kan ricka
for att antdnda etanolanga. Scenarion med gléd eller heta ytor under brannaren
forutsatter att brénsle spilldes vid bada fyllningarna. En antdndning frén en
tandkilla under vindskyddet skulle inte ha tdnt momentant nar man borjar
fylla med dunken. Det skulle ta nigon/ négra sekunder for brénslet att rinna
genom vindskyddet for att sedan férangas och anténdas.

5. Statisk elektricitet

Laddad vitska

Hade dunkens inneh&ll antiants forsta gangen dunken anvéndes hade orsaken
kunnat vara statisk elekiricitet pa grund av laddad vitska. Att risken forsvinner
vid forsta anvindningen beror pa att etanol leder elektricitet férhallandevis bra
(hog konduktivitet) och sé fort vitskan rinner ner i brinnaren som &r jordad sa
kommer innehallet i dunken direkt att jordas genom vatskestralen. Med tanke
pé hur plastdunkar hanteras utan att olyckor intriffar betvivlar MSB att
induktion fran laddad yta pa en femliters dunk kan ladda upp etanol till farlig
potential. Det saknas, sa vitt MSB kénner till, praktiska och teoretiska belagg
for att detta dr mojligt. Foreteelsen kan mdjligen behova studeras ndrmare av
expertis inom statisk elektricitet.
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Laddad person

Att en person i fuktig vaderlekladdas upp till farlig potential bara genom att ga
ar sillsynt. Om personen tar av sina klader 6kar risken f6r uppladdning. Om
det ska medféra en risk f6r antindning far personen inte bli av med sin
laddning innan fyllningen sker. Detta kan ske om han anvinder skor med
mycket hog resistans och att han inte ror vare sig den fuktiga marken eller
spritkoket innan han haller i vatskan.

Laddad dunk

Fran ett foremal som inte leder elektrisk str6m kan det inte ske
gnisturladdningar. Detta beror pa att sadana féremal bara kan béra laddning
pa ytan i form av laddade 6ar. Urladdningar maste da ske med mindre
energitata borsturladdningar vilka endast tdnder luft-bréansleblandningar vid
ideala bransle-luftblandningar. Om inte avledning av laddningen hunnit ske till
den fuktiga luften skulle eventuell laddning pa dunkens yta narmast
mynningen sannolikt ha jordats bort i tillrdcklig utstrackning da kapsylen
avlagsnades av ldraren om denne gjorde detta med bara hander. Om man tar
reda pa luftfuktigheten den aktuella dagen gar det att i laboratoriemiljo ta reda
pa om laddning av dunkens yta till farlig grad varit mojlig samt om urladdning
mot en spritk6ksbrannare kan ge tillracklig energitathet for att tinda
etanoléngor.

Slutsats:

Om det skett spill, trots uppgifter om forsiktig fyllning, kan 6ppen laga, glod
eller het yta under vindskyddet ha orsakat antdndning av angor fran
nerdroppande bransle. MSB kan heller inte utesluta att antdndning har skett pa
grund av statisk elektricitet eller pa grund av en het brannare.

Forslag till atgarder for att forhindra liknande olyckor

Vilka behdllare rekommenderas?

MSB anser att man bor anvinda flaskor avsedda for aktuell vatska i stallet for
dunkar f6r att minska risken f6r branslespill.

Briansleflaskor forsedda med flamskydd ar sdkrare att hantera sprit med &n
andra da de skyddar mot att antdndning kan fortplanta sig in i flaskan. En
brinsleflaska av metall leder dessutom av statisk elektricitet battre dn en flaska
av plast.

Hur ska fyllning ske pa ett sckert sdtt?

Vid fyllning av en spritkdksbrannare bor brannaren alltid lyftas ur vindskyddet
i och med att vindskyddet kan délja en tdndkélla som i sin tur kan tdnda ett
spill. Ar brinnaren s sval att man kan lyfta ur den med handen kan man ocks
fylla den utan risk fér antindning pa grund av het yta. Momentet att lyfta ur
brannaren ur vindskyddet som star direkt pa marken gor &ven att personen
dessutom blir av med eventuell statisk elekiricitet innan fyllningen sker.






