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Kristianétads kommun
Raddningstjansten Datum: 2010-12-01

Sammanfattning

KI 23.00 mandagen den 31 Maj 2010 blir raddningstjansten i Kristianstad utlarmade till
vandrarhemmet ute pa Charlottenborg i Kristianstad. I utlarmningen far man uppgifter om att
en ”Brandtrappa” har rasat och att 5 personer skall ha befunnit sig pa denna nar den rasade.

Nar raddningstjansten anlander till platsen sa visar det sig att det ar en utrymningsplattform
som betjanar andra vaningen i aktuell fastighet som lossnat fran vagginfastningen och fallit ca
5 meter ner till marken.

Aktuell olycksutredning behandlar enbart orsaken till varfor utrymningsplattformen rasade.

COWI AB, har av Raddningstjansten i Kristianstad fatt uppdraget att genomfora berakningar
och kontroll av utrymningsplattformens infastningar med aktuella- och normenliga laster.

Berakningarna enligt normer visar pa att man skulle behévt ha en hallfastighet som var ca 50
% béttre &n brottsgranskapaciteten hos jamférbara l6sningar/skruvar som anvénts vid
berakningarna. Dessutom var aktuella skruvars montagelangd avsevart mindre an hos de
jamforbara l6sningar som berakningarna utgick ifran.

Aven det inbordes avstandet mellan skruvarna i éverkant(ca 110 mm)av upplagskonsolen i
det aktuella fallet kan ha paverkat utgangen, da det kan uppsta overlagringseffekter vilket
reducerar barformagan.

Att upplagskonsolerna var monterade utanpa ett skikt av revetering/puts gor att samtliga
infastningar dven hade ett momentillskott. Detta ger da ytterligare en negativ inverkan pa
infastningarna i form av att drag- och tryckkraft uppstar samtidigt, vilket gor att skruvarna i
vaggen kan “lirkas loss” fran sina infastningar.

Nagot som aven kan ha paverkat forloppet negativt ar om de personer som befann sig pa
plattformen "hoppade”. Dynamiska laster kan ha férekommit, dessa laster ar da betydligt
stdrre an de statiska laster som har berdknats.

Med utgangspunkt i gjorda berdkningar, ovanstaende resonemang samt studerande av
monteringsanvisningar fran tillverkare av liknande utrymningsplattformar, kan man dra
slutsatsen att aktuell infastningsmetod var felaktig med avseende pa vaggens konstruktion.

For att undvika liknande handelser i framtiden ar det viktigt att man innan monteringsarbetet
paborjas tar reda pa hur vaggens konstruktion ser ut. Att man sedan med utgangspunkt i
vaggens konstruktion tar reda pa vilka monteringsanvisningar som tillverkaren
rekommenderar for just denna typ av védggkonstruktion.

Det ar sedan viktigt att man utférdar en tydlig arbetsbeskrivning/monteringsanvisning samt att
man gor en besiktning ndr monteringen ar klar, for att kontrollera att man har foljt
arbetsbeskrivningen/monteringsanvisningen.

- Sammanfattning | Raddningstjansten Kristianstad
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Kristianéféds kommun
Raddningstjansten Datum: 2010-12-01

1. Inledning

Handelse

KI 23.00 mandagen den 31 Maj 2010 blir raddningstjansten i Kristianstad utlarmade till
vandrarhemmet ute pa Charlottenborg i Kristianstad. I utlarmningen far man uppgifter om att
en ”Brandtrappa” har rasat och att 5 personer skall ha befunnit sig pa denna, nar den rasade.
Nar raddningstjansten anlander till platsen sa visar det sig att det ar en utrymningsplattform
som betjanar andra vaningen i aktuell fastighet som lossnat fran véagginfastningen och fallit ca
5 meter ner till marken.

Uppgifterna om att 5 personer har vistats ute pa utrymningsplattformen da den rasade, visar
sig stdamma. Fallet bedoms till ca 5 meter. Tva av de fem personer som foll ansags vara lite
allvarligare skadade och lades pa spineboard, de dvriga tre hade fatt lindrigare skador.
Samtliga fem personer som befann sig pa utrymningsplattformen fordes dock till sjukhus for
observation.

Bild [1] Omhéndertagande av skadad person.

Bakgrund till utredningen

Enligt lagen om skydd mot olyckor (LSO 2003:778) har kommunerna en skyldighet att
undersoka alla olyckor som varit féremal for en raddningsinsats.

LSO 3 kap. 10 §: Nar en raddningsinsats ar avslutad skall kommunen se till att
olyckan undersoks, for att i skdlig omfattning klarlagga orsakerna till olyckan,
olycksforloppet och hur insatsen genomforts™.

Det ar viktigt att papeka att denna fordjupade olycksutredning inte handlar om att
skuldbelagga nagon enskild individ utan det handlar om att dra lardomar, for att
forebygga sa att liknande handelser inte intraffar igen.

- 1. Inledning | R&ddningstjansten Kristianstad
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Den aktuella héndelsen faller inte under de kriterier som Ré&ddningstjansten i
Kristianstad har for att en fordjupad olycksutredning skall genomforas.
Raddningstjansten anser dock att handelsen ar sa pass intressant att det finns anledning
att genomfdra en fordjupad olycksutredning i det aktuella fallet.

Omfattning och avgransningar

Féljande fordjupade olycksutredning behandlar orsaken till varfor utrymningsplattformen
rasade. Handelseforloppet och raddningstjanstens insats utreds inte i denna rapport.

Aktuell utredning kommer enbart behandla forloppet da personerna befinner sig ute pa
utrymningsplattformen och den rasar ner. Utredningen har inte for avsikt att utreda vad som
foranledde att personerna valde att befinna sig ute pa utrymningsplattformen.

Fragestallning

Foljande fragestallningar skall utredas:
- Hur var utrymningsplattformen infést i vaggen?
- Vad var orsaken till att utrymningsplattformen rasade?
- Hur borde utrymningsplattformen varit infast i vaggen?

Osékerheter

Eftersom en viss tid har forflutet fran det att handelsen intraffade (2010-05-31) tills dess
att olycksutredningen paborjades (2010-10-05), har det hos bl.a. personalen som
medverkade vid insatsen, personer som befann sig pa platsen etc. smugit sig in vissa
osakerheter angaende minnesbilder av handelseforloppet.

| samband med intervjuerna sa forekommer det lite motstridiga uppgifter om vilken typ
av plugg som de “franska traskruvarna” var skruvade i tegelvaggen med. De uppgifter
som forekommer &r att det var antingen tréa- eller plast plugg. Det har inte i efterhand
varit mojligt att hitta pluggarna som satt i vaggen.

Vikten pa de personer som befann sig ute pa plattformen nar den rasade, har uppskattats
till ca 80 kg per/person d.v.s. totalt 400 kg.

Alla angivna tider i rapporten &r till storsta delen hamtade fran LC:s arendekopia samt
uppskattade tider av insatt personal. Tiderna for de dokumenterade atgarderna skall ses
som ungefarliga da "loggningen” inte alltid sker samtidigt som sjalva atgarderna vidtas.

Berakningarna har COWI gjort utifran jamfoérbara losningar/skruvar fran skruvtillverkare, da
man ej kunnat fa uppgifter om aktuella skruvar.

- 1. Inledning | R&ddningstjansten Kristianstad
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Datainsamling
Datainsamling har skett i form av:

Besok i efterhand pa olycksplatsen, vid tva tillfllen.

- Intervjuer med insatt personal fran raddningstjansten.

- Intervjuer med agaren/verksamhetsutdvaren av vandrarhemmet har skett vid tva
tillfallen.

- Bilder tagna i samband med h&ndelsen har granskats.
- Ritningar fran stadsbyggnadskontoret har studerats.
- Berakningar av hallfasthet har genomforts av konsultforetaget COWI AB.

- For att tolka berakningarna har en diskussion forts med Andreas Hansson pa COWI
AB.

[2] Tillfallig utrymningsvag.

- 1. Inledning | R&ddningstjansten Kristianstad
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2. Platsbeskrivning — byggnad/objekt

Charlottenborgs Camping ar beldgen i ett parkomrade som ligger ca 3 km fran Kristianstad
Centrum. Campingplatsen &gs av Kristianstad kommun och ansvarig for dess drift ar IOGT-
NTO Fdreningen Christianstad I1VV. Campingen utgdrs av ett antal mindre stugor,
campingplatser for husvagnar, gemensamhetsutrymmen samt ett vandrarhem. Tillhérande

markareal har en gang i tiden varit en stor lantegendom och uppférdes nagon gang pa1850-
talet.[1]

Jegy

L Mgy

Herrclvars vag :

| den aktuella fastigheten bedrivs vandrarhemsverksamhet i tva plan. Vandrarhemmet har ett
flertal rum for 2-5 personer, det finns dven en lite storre sovsal. Aktuell utrymningsplattform

med tillhérande vaggmonterande utrymningsstege, utgor alternativ utrymningsvag fran plan
tva i fastigheten.

Man nar aktuell utrymningsplattform via fonster i korridor pa andra vaningen.

Utrymningsplattformen betjanar vaggmonterad utrymningsstege som sedan leder ner till
marken.

- 2. Platsbeskrivning — byggnad/objekt | Raddningstjansten Kristianstad
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3. Teknisk beskrivning av utrymningsplattform

Utrymningsplattform

Aktuell utrymningsplattformen har matten 2x1 meter. Plattformen bestar av en ram av
varmforzinkade U-profiler, i denna ram ar sedan en gallerdurk placerad med en area av 2 m?,
Plattformen bars sedan upp av tva upplagskonsoler med snedstravor. Som fallskydd finns
aven ett racke monterat i ramen.

- Viktuppgifter utrymningsplattform, uppgifterna skall
ses som ungefarliga.[2]

- Plattform 2000x1000 mm (ram+gallerdurk) —
85 kg

- Konsol - 8.1 kg/st

- Standardracke — 25 kg

- Total egenvikt ca 126 kg

Bild [4] Utrymningsplattform.

Vagginfastning
Plattformen dvs. ram med tillhérande gallerdurk och fallskydd hélls uppe av tva stycken

upplagskonsoler som var infasta i vandrarhemmets véagg. Upplagskonsolerna har pasvetsade
plattstal med hal for tva infastningar i 6verkant och en i underkant(se bild 5).

A

Wi PO, 7
Bild [6] "Fransk traskruv” 105 mm.

Bild [5] Upplagskonsoler for infastning i vaggen.

Upplagskonsolerna i det aktuella fallet var infasta i vdggen med gangad skruv, typ “fransk
traskruv”. Varje konsol var infast med tre stycken "franska traskruvar”. Skruvarna hade en
langd av 105 mm, en diameter av 12mm och en gangléangd av 65 mm (se bild 6).

- 3. Teknisk beskrivning av utrymningsplattform | R&ddningstjansten Kristianstad
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For att fa en uppfattning om hur mycket av de "franska traskruvarna” som holl
upplagskonsolerna till utrymningsplattformen pa plats, ges foljande beskrivning. Plattjarnen
for infastningen pa konsolen bygger ca 8 mm och reveteringen dvs. det inre skiktet bygger ca
35 mm utanpa bakomliggande konstruktion. Skruvarnas montagelangd (langd av skruv i
barande underlag/grundmaterial) uppgar da till ca 62 mm (total langd — revetering —
godstjocklek/plattjarn = 105-35-8 = 62 mm).

Bild [9] infastning i underkant.

Bild [7] infastningar i véggen.

De tva Oversta infastningarna (bild 8) av konsolen var fasta med "fransk traskruv”” med plugg
i massiv tegelvagg. C/C matten & 110 mm och borrhalsdjupet var ca 120 mm.

Den undre inféastningen(bild 9) av konsolen utgjordes av en "fransk traskruv”” som var fast
genom det inre skiktet av reveteringen och in i en bakomliggande trébjélke. Avstandet mellan
de bada konsolerna dvs. C/C matt, var ca 1940 mm (se bild nedan).

110 mm 110 mm Uppmitt djup: 120 mm
<+—> <+—> /
.00 [ ]
735 mm 735 mm
v 0 1940 mm o

v

<&
<

Bild [10] Méttbeskrivning av infastningspunkter i vaggen.
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Underkantsinfastningen i hoger upplagskonsol har skett i en stor spricka i bakomliggande
bjélke (Se bild 12). Uppflakt virke forekommer vid bada nedre infastningarna.

Konformade putsslapp forekommer framst vid infastningarna i 6verkant. | borrhalen i
massivteglet ar diametern vid utsida tegel storre jamfort med langre in vilket tyder pa lokalt
tryck vid kant tegel.

Vaggkonstruktion

Huset ar byggt ca 1886 och var fran begynnelsen uppfort som ett korsvirkeshus. Den barande
timmerkonstruktionen binds samman och lases i ett ramverk samt forstarks med snedstravor.
Till mellanvaggar och yttervaggar anvands massiv tegelsten (se bild 11).

g

Bild [11] Ursprunglig fasad.

Fasaden har sedan under arens gang putsats/reveterats vid minst tva olika tillfallen och den
ursprungliga fasaden tacks idag av ett ca 50 mm tjockt reveterat skikt. Det inre
putsskiktet/reverteringen ar ca 35mm och det yttre ca 15 mm tjockt. Det yttre
putsskiktet/reverteringen har lagts pa efter det att utrymningsplattformen monterades.

Bild [12,13] Idag ca 50 mm revterat skikt, utrymninslattfo

rmens ursprungliga infastning.
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4. Handelseforlopp

Innan raddningstjanstens ankomst

Enligt uppgifter fran dgaren av vandrarhemmet var det ett antal studenter som hade hyrt in sig
pa vandrarhemmet vid det aktuella tillfallet. Under kvallen (2010-05-31) har man sedan en
mindre tillstallning/fest uppe pa rummen.

Under kvéllen bestammer sig nagra av dessa studenter for att ta sig ut pa den aktuella
utrymningsplattformen, lite oklara uppgifter om varfér man beger sig ut pa
utrymningsplattformen. Vid tidpunkten da utrymningsplattformen rasar befinner sig 5
personer pa den. Samtliga fem faller med plattformen ner till marken, fallet ar pa ca 4-5
meter.

Vid raddningstjanstens ankomst

Nar raddningstjansten anlander till platsen ca 23.10 rader en allmén forvirring pa platsen. Dér
ligger tva till tre personer pa marken och ett 15-tal personer befinner sig runtom den rasade
utrymningsplattformen. Ambulanspersonal ar redan pa plats da raddningstjansten anlander.

Raddningstjanstens insats/atgarder

Raddningstjanstens uppgifter blir efter samtal med ambulanspersonalen att bistd dem med att
ta hand om de skadade personerna. En av patienterna ligger lite dumt till, och man blir
tvungen att "klippa” av vissa delar av utrymningsplattformen for att kunna lagga patienten pa
spineboard. Man hjalper dven till att lagga en andra patient pa spineboard.

Vakthavande Brandingenjor som befinner sig i LC under insatsen initierar sa att det kommer
ut en prast till platsen for att kunna genomfora avlastande samtal med de personer som
befinner sig i pa plats och som kéanner ett behov av att fa ”prata av sig” om handelsen. Ca
00.25 lamnar raddningstjénsten platsen.

Bild [14, 15] Raddningstjansten bistar ambulanspersonalen.

- 4. Handelseforlopp | Raddningstjansten Kristianstad
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5. Berakningar av hallfastigheten

Bakgrund

COWI AB (f.d. flygfaltsbyran) har av Raddningstjansten i Kristianstad fatt uppdraget att
genomfora berakningar pa utrymningsplattformens infastningar vad det géller hallfasthet och
bestandighet[4].

Omfattning

Berékningarnas omfattning avser kontroll och berakning av utrymningsplattformens
konstruktion och infastningar med aktuella- och normenliga laster[4].

Forutsattningar

Egenvikt utrymningsplattform har vid beréakningar hamtats fran gallerdurks- och
staltillverkare.

Nyttig last, trangsellast, enligt Boverkets regelsamling for konstruktion, BKR 2010.

Fem personer befann sig vid tillfallet pa plattformen och deras gemensamma last uppskattas
till 400 kg (5*80 kg).

Vid jamforelse med andra liknande infastningslosningar har berdkningsmanualer fran
skruvtillverkare anvants.

Berakningarna utgar fran att personerna star jamt fordelade pa plattformen, vilket ger lagre
lastvarden an om personerna hade statt nara varandra [4].

Resultat av berdkningar

Nedan presenteras de resultat som framkommit ur berdkningarna. For att ta del av samtliga
berakningar som ligger bakom de resultat som presenteras samt vilka antaganden som gjorts,
bor kontakt tas med COWI AB.

Laster enligt norm:
Berékningarna ger foljande resulterande krafter for en upplagskonsol i 6verkant

- Horisontell dragkraft (ut fran vaggen) 3,9 kN/upplagskonsol, dvs. 1,95 kN/skruv
- Vertikal nedatriktad kraft pa 1,1 kN dvs. 0,55 kN/skruv

Berékningarna ger foljande resulterade krafter for en upplagskonsol i underkant

- Horisontell tryckkraft (mot vaggen) 3.9kN
- Vertikal nedatriktad kraft pa 4,6 kN

- 5. Berdkningar av hallfastigheten | Raddningstjansten Kristianstad
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Aktuella laster:
Berékningarna ger foljande resulterande krafter for en upplagskonsol i 6verkant

- Horisontell dragkraft (ut fran vaggen) 1,7 kN/upplagskonsol, dvs. 0.85 kN/skruv
- Vertikal nedatriktad kraft pa 0,5 kN dvs. 0,25 kN/skruv

Berakningarna ger foljande resulterade krafter for en upplagskonsol i underkant

- Horisontell tryckkraft (mot vaggen) 1,7 kN
- Vertikal nedatriktad kraft pa 2,0 kN

Anmarkning: 1 N dr ungefar den kraft som en massa pa 100 gram utdvar pa sitt underlag vid normal
gravitation[3].

Analys av beréakning

For infastningar i 6verkant ar normenlig last ca 50 % storre &n brottsgranskapaciteten hos
jamforbara infastningslosningar, dvs. brott kommer att intréffa. Dessutom ar aktuell
montagelangd klart mindre &n hos jamforbara infastningslosningar och inbordes avstand
mellan inféstningarna &r for litet.

Foér infastningar i 6verkant ar aktuell last ungefar lika med brottsgranskapaciteten for en
jamforbar plugg och skruv med diametern 6 mm. Aktuell skruv har dock diametern 12 mm
vilket kraftigt reducerar barformagan, samt att inbordes avstand mellan skruvarna ar for litet
(6verlagringseffekter intraffar vilket reducerar barformagan). Brott kommer att intréffa.

Samtliga infastningar har &ven ett momenttillskott till f6ljd av att plattformen monterades
utanpa det inre putsskiktet. Havarmen uppgar till minst 35 mm. Detta ger en negativ inverkan
pa infastningarnas hallfasthet. Drag- och tryckkraft uppstar samtidigt vilka vill dra ur (lirka
loss) infastningen. Lokalt tryck runt halkanter indikerar detta fenomen[4]
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6. Analys

Utifran de berakningar som COWI gjort sa framgar det att infastningarna till
upplagskonsolerna var undermaliga. Berdkningarna som genomforts har COWI gjort utifran
jamforbara I6sningar/skruvar fran skruvtillverkare, da man ej kunnat fa uppgifter om aktuella
skruvar.

Om man foljer de normer som finns i BKR 2010(Boverkets regelsamling fér konstruktion)vad
det galler laster for utrymningsplattformar, skulle man ha beh6vt ha en hallfasthet som var ca
50 % battre an brottsgranskapaciteten hos jamforbara I6sningar/skruvar. Dessutom var
aktuella skruvars montagelangd avsevart mindre &n hos de jamfdrbara l6sningar som
berékningarna utgick ifran.

Awven det inbordes avstandet mellan skruvarna i éverkant(ca 110 mm)av upplagskonsolen i
det aktuella fallet kan ha paverkat utgangen, da det kan uppsta overlagringseffekter vilket
reducerar barformagan. Normalt brukar man rekommendera en infastning per/tegelsten.

Att upplagskonsolerna var monterade utanpa ett skikt av revetering/puts gor att samtliga
infastningar dven hade ett momentillskott. Detta ger da ytterligare en negativ inverkan pa
infastningarna i form av att drag- och tryckkraft uppstar samtidigt, vilket gor att skruvarna i
vaggen kan “lirkas loss” fran sina infastningar.

Nu hade bada infastningarna i dverkant av upplagskonsolerna hamnat i tegelstenarna, men
nagon av skruvarna kunde lika garna hamnat i murbruket i mellan stenarna, da man inte ser
vart stenarna ar bakom reveteringen. Detta hade da kunnat forsamra héllfastheten avsevart.

Nagot som aven kan ha paverkat forloppet negativt ar om de personer som befann sig pa
plattformen "hoppade”. Dynamiska laster kan ha férekommit, dessa laster ar da betydligt
storre &n de statiska laster som har berdknats. Dock &r storleken och frekvensen av dessa
laster svara att berakna eller uppskatta.

Om man tittar till den aktuella lasten sa ligger den valdigt nara brottsgranskapaciteten, véager
man da in de andra faktorerna som presenteras ovan s kommer brott med storsta sannolikhet
att intraffa, vilket ocksa var fallet.

Vid besoket uppméarksammades &ven att den nedre skruven i den hogra upplagskonsolen hade
hamnat mitt i en stor spricka i bakomliggande bjélke. Dock &r beddmningen att detta inte hade
nagon avgdrande betydelse i det aktuella fallet.

Efterforskningar har gjorts for att utreda vem det & som har monterat aktuell
utrymningsplattform samt vilka monteringsanvisningar man féljt. Dock har det inte gatt att fa
fram dessa uppgifter. Det skall papekas att syftet med denna efterforskning inte var att hitta en
enskild individ att lagga skulden pa.
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7. Erfarenheter/slutsatser

Foéljade orsaker och i vissa fall en kombination av orsaker har med storsta sannolikhet varit
orsaken till att utrymningsplattformen rasade.

- Om man réknar efter de normer (normenlig last) som finns i BKR 2010 och jamforbar
infastning i 6verkant av upplagskonsolen (traskruv + plugg i massiv tegelvagg),
overskrider man brottsgranskapaciteten med ca 50 %.

- Inbordes avstand(ca 110 mm) mellan skruvarna i éverkant av upplagskonsolen
bedéms vara for kort nar man monterar i en massiv tegelvagg, da det kan uppsta
overlagringseffekter vilket reducerar barformagan.

- Att upplagskonsolerna var monterade utanpa ett skikt av revetering/puts(ca 35 mm)
gor att samtliga infastningar &ven hade ett momentillskott. Detta leder till att drag- och
tryckkraft uppstar samtidigt, vilket gor att skruvarna i vaggen kan "lirkas loss” fran
sina infastningar.

- Dynamiska laster kan ha forekommit, dessa laster ar da betydligt storre an de statiska
laster som har beréknats.

Med utgangspunkt i ovan namnda faktorer, samt studerande av monteringsanvisningar fran
tillverkare av utrymningsplattformar, kan man dra slutsatsen att aktuell infastningsmetod
framst vid infastningen i tegel var felaktig.

8. Forslag pa atgarder

- Ytterst viktigt att man tar reda pa hur vaggens konstruktion ser ut samt vilka
monteringsanvisningar som tillverkaren rekommenderar, innan man utfardar en
arbetsbeskrivning/monteringsanvisning.

- Viktigt att man skriver en tydlig arbetsbeskrivning/monteringsanvisning till dem som
skall montera utrymningsplattformen.

- Att man gor en besiktning nar monteringen ar klar, for att kontrollera att man har foljt
arbetsbeskrivningen/monteringsanvisningen.

- Né&r man faster upplagskonsolerna i denna typ av vaggkonstruktion skall man i
overkant ha genomgaende bultar med en bricka pa insidan av vaggen.
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9. Erfarenhetsspridning
Rapporten skall delges till:

- Kommunen: Forebyggande personal pa Raddningstjansten

- Kommunen: Skydd och Sé&kerhet

- Kommunen: C4-teknik

- Agaren/verksamhetsutdvaren pa Charlottenborgs vandrarhem

Ansvarig for att ovan namnda aktorer far ta del av rapporten ar: Dan Svensson,
Raddningstjansten i Kristianstad.
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