Handelseforloppsutredning av
gasolutslapp i vatskefas pa Kubal i
Sundsvall 2011 03 12

Utslapp farligt &mne

Av Lars-Goran Nyhlén



Sammanfattning

P4 lérdagsmorgonen 2011-03-12 vid ca 06:00 tog gasolansvarig pa Kubal kontakt och ville
overlagga med raddningstjansten om ett pagaende gasolutslapp i vatskefas som uppstatt 8
dagar efter att ett arbete gjorts pa gasolanlaggningen. Dialogen innebar att raddningstjansten
for till platsen med Insatsledare och Styrkeledare for att indikera och beddma risker.

Gasolforestandaren pa Kubal motte raddningstjansten vid fabriksgrinden och for till
cisternerna tillsammans med raddningstjansten. Dar upptécktes gasol med
indikeringsinstrument. Det kdndes &ven en tydlig lukt i ndrheten av inhdgnaden av
cisternerna.

Héndelsefdrloppsutredningen visar att det finns brister i hur arbetet tilldelats montdren och att
det finns brister i det material montéren anvander. L&ckaget avstannade nar man hade ersatt
den otata flansen med en béttre flans med en ny packning. Efter att gasolforestandaren tagit
del av handelseférloppsutredningen har gasolférestandaren och raddningstjansten samsyn om
héndelseférloppet och de direkta och bakomliggande orsakerna i handelseforloppet.
Slutsatsen sager att Kubal bor uppratta kvalitetskrav som kraver att jobbet gas igenom av
uppdragsgivare och montdr innan det pabdrjats och att det kontrolleras efter att man slutfort
arbetet samt att det material som anvénds i gasolanlédggning skall vara avsett darfor.

Att det gors ett tathetsprov efter varje arbete i gasolanlaggningen, bor inga i en instruktion for
hur arbetet skall utforas. Vidare bor man sakerstalla att ventilationen i pumphuset sékerstélls
aven om det har kommit snd. Ventilationen var ej tillracklig i pumphuset den aktuella dagen.
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Bakgrund

Om Kubal
Texten hamtad pa http://www.kubal.se/omkubal.htm

”Kubal &ar Vasternorrlands storsta metallindustri och skapar viktiga arbetstillfallen till
regionen. Kubal &r ocksa Sveriges enda tillverkare av primaraluminium.

Av den aluminium som tillverkas i Sundsvall levereras ca 50 procent till kunder i Sverige och
50 procent till kunder i 6vriga Europa for tillverkning av en mangd olika produkter - fran
aluminiumfolie och férpackningar av alla de slag till byggmaterial och bilkomponenter.
Grunden till Kubal lades for éver 50 ar sedan. 1942 invigdes en oxidfabrik i Sundsvall och ett
mindre smaltverk togs i drift. Sedan dess har Sundsvallsverket utvecklats bade vad galler
kvalitet och kvantitet. Det forsta smaltverket har byggts ut successivt under aren och ett nytt
verk borjade byggas pa 1960-talet. En stor handelse var ombyggnaden av verk 1 for ny teknik
i mitten av 1980-talet.

Idag ar Kubal ett effektivt och kvalitetsmedvetet sméltverk. Sedan 1994 &r foretaget certifierat
enligt kvalitetsstandarden 1SO 9001 och 2003 erhdll foretaget miljocertifikat enligt ISO
14001.

Kapaciteten har okat fran 2 000 arston i begynnelsen till dagens 100 000 arston. Det
motsvarar ungefar halften av Sveriges konsumtion av aluminium.

Foretaget befinner sig nu i en utvecklingsfas dar mycket kraft satsas pa en organisation som
bygger pa delegerat ansvar, delegerade befogenheter och malstyrning. Det ar en langsiktig
utvecklingsprocess som skall gora Kubal till ett aluminiumverk som &ar bland de basta i
varlden.”

"Verksamheten vid Kubal omfattar manga olika arbetsmoment, vid vissa av dem kan det
finnas risk for olyckor. Vid Kubal bedrivs darfér ett omfattande férebyggande arbetsmiljo-,
miljo- och sdkerhetsarbete.”

"Kubal omfattas av lagen om atgarder for att forebygga och begréansa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor. I enlighet med denna lag har ocksa hushallen i Kubals narmaste omgivning
informerats om riskerna vid verksamheten och om arbetet med att forebygga dessa.”

Syfte

Syftet med handelseforloppsutredningen &r att hitta eventuella forbattringsatgarder pa rutiner
och utférande vid arbeten pa gasolanlaggningen Vidare skall slutsatserna av
handelseforloppsutredningen finnas tillgangliga vid den 2:4 tillsyn som gors pa industrin.

Avgransningar
Endast det som hénde 2011-03-12 ligger till grund for slutsatser som dras i utredningen.

Utredare och utredningsmetod

Utredaren jobbar som olycksutredare i Medelpads rdddningstjanstforbund och har genomfort
utbildningen Kvalificerad utredningsmetodik i Karlstad universitets regi.

Utredningen har genomforts som en héndelseférloppsutredning, dar handelseforloppet
kompletterats med direkt och bakomliggande orsak.



Slutsats

Héndelseforloppsutredningen visar att det finns brister i hur arbetet tilldelats montdren och att
det finns brister i det material montéren anvander. Lackaget avstannade nar man hade ersatt
den otéta flansen med en béttre flans med en ny packning.
e Kubal bor uppratta kvalitetskrav som kraver att jobbet gas igenom av uppdragsgivare
och montdr innan det paborjats och att det kontrolleras efter att man slutfort arbetet.
e Det material som anvénds i gasolanldggning skall vara avsett darfor.
e At det gors ett tathetsprov efter varje arbete i gasolanlaggningen, bor inga i en
instruktion for hur arbetet skall utforas.
Vidare bor man sékerstalla att ventilationen i pumphuset sékerstélls &ven om det har kommit
snd. Ventilationen var ej tillracklig i pumphuset den aktuella dagen.
Gasolforestandaren och raddningstjansten har samsyn om beskrivet handelseforlopp och de
direkta och bakomliggande orsakerna i handelseforloppet
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Kommentarer till hAndelserna

De héndelser som har tagits upp i handelseanalysen kommenteras med en férklarande text
nedan.

e Pump gar sonder: Pumpen anvands for att pumpa kondenserad gasol till férangaren
som sitter i gjuteriet. Till gjuteriet ar det ca 225 meter. Vid kall véaderlek &r det inte
tillrackligt hogt tryck i cisternerna for att forsorja forangaren. Darfor maste det finnas
tryckhdjningspumpar.

e Arbetsorder skrivs: Arbetsordern skrivs av den gasolansvarige.

e Kran stangs: For att kunna demontera pumpen maste man stanga ledningen med en
avstangningsventil. Det ar den ventilen som sedan har gatt sénder 8 dagar efter att
pumpen bortmonterades. | ventilen finns det plast eller teflon pa avstangningskaglan.
Temperaturen kanske ar en bidragande faktor varfor ventilen gick sénder.

e Pump demonteras: Det var ju den som var ur funktion inledningsvis.

e Blindflans monteras: Det konstaterades i efterhand att blindflansen inte var ratt
monterad. Man monterade en béttre blindflans och en ny packning efter att
gasolledningen var témd. Att man anvénder material som inte ar utan anmérkning vid
tatning av ett rérsystem med trycksatt brandfarlig gas ar inte tillfredstéllande.

e Bultar dras at: Det konstaterades i efterhand att blindflansen inte var ratt monterad.
Man provade att dra at bultarna ytterligare innan man kontaktade raddningstjansten
men lyckades inte tata lackan. Det fanns bultar som var daligt dragna.

e Avstangningsventil gar sonder: Efter den har handelsen skall man byta ut alla
avstangningsventiler till en annan helkapslad typ. Den modellen skall vara av hogre
kvalité enligt gasolansvarige.

e Blindflans otat: Man maste ha hogre kvalitetskrav pa utférandet av arbetet samt pa
det material som anvands. Denna handelse ar beviset pa det. Man atgardade bristen
med annat material och battre montering. Sa skulle det varit vid forsta forsoket.

e Gasolen rinner ut: Den h&r morgonen var det ca — 15 grader. Om temperaturen varit
+20 grader hade vi haft ett mycket hogre tryck mot den trasiga ventilen och vi vet inte
vilka foljder det hade fatt.

e B-larmet gar: Detektorn som upptacker gasolutslappet sitter ca 2 cm fran golvet och
ca 50 cm fran lackagestallet. Rutinen &r att formannen pa gjuteriet kontrollerar larmet.
Sa gjordes daven den har gangen. Man skulle kunna tanka sig att dialogen med
raddningstjansten skett lite tidigare men bedémningen som férmannen gjorde var bra
och vinden gjorde att gasen drev ut 6ver havet. Vaggarna pa "pumphuset” gar ej nar
mot betongplattan, tanken &r att gasen som eventuellt 1acker skall ventileras bort dar.
Funktionen ar ej vaderséker, det var nu mycket sné som téppte igen utrymmet mellan
platvagg och golv.

B-larmet ar det forsta av 2 larm i gasolanlaggningen. A-larm &r en allvarligare grad
av gaslarm.

e VAagarna sparras av: En enklare obemannad avspérrning var utstalld. Den gick enkelt
att passera och bor vara rejalare. Kanske med nagon blinkande lampa.

e Gasolansvarig kallas in. Vi hade en bra dialog med den gasolansvarige och bestdmde
hur vi skulle atgarda problemet. Som vi bestamde blev det.



Bilaga 1
Insatsbeskrivning

Sammanfattning

P& l6rdagsmorgonen vid ca 06:00 ringde man fran Kubal och ville 6verlagga med
raddningstjansten om ett pagaende gasolutslapp i vatskefas. Dialogen innebar att vi
raddningstjansten, akte med slackbil 101 med 1+4 och ledningsbil med Insatsledare och
Styrkeledare till platsen for att mata och titta.

YY YY som ar gasforestandare pa Kubal métte upp vid grinden och vi for till cisternerna. Pa
végen dit passerade vi en anldggning d&r man hanterar kondenserad oxygen. Dar var det en
dimma som sag exakt ut som ett gasolmoln. Vad &r chansen att det ska finnas ett gasmoln i
vagen till ett larm om gasolutslapp och att gasmolnet inte bestar av gasol. Det hande i alla fall
hér! Vi for igenom efter att ha stannat innan gasmolnet och éverlagt om vad det var.

FOre Larm

Klockan 04.45 blev gasforestandaren pa Kubal uppringd av Teknisk beredskap for att ett B-
larm hade utl6st vid gasolcisternerna. Det konstaterades av skiftledaren i gjuteriet att gasol i
vatskefas rann fran en blindflans. Denna flans var monterad for att tryckhojningspumpen hade
gatt sonder. Den andra flansen var tat. Efter ett forsiktigt forsok att dra at flansen, vilket
misslyckades, togs ett beslut av gasforestandaren att ringa Raddningstjansten om hjalp.

Framkomst

Vid framkomst till portvakten pa Kubal sa motte vi gasolforestandaren Y'Y Y'Y och vi begav
mot de tva gasolcisternerna. Pa vagen till cisternerna observerar jag ett gasmoln som
gasolforestandaren kor rakt igenom. Jag ropar upp var slackbil som stannar precis innan
gasmolnet. Min tanke var att det kan vara gasol och jag trodde att det inte skulle ga att aka
igenom gasmolnet 2 ggr med bil utan explosion. | samband med att vi stannade observerade
vi att AGA hade en anlaggning for kondenserad gas pa platsen och drog slutsatsen att molnet
var en foljd av hanteringen av Oxygen. Vilket var ratt.

Vi traffades en minut senare 50 meter fran cisternerna och fick information om léget och
handelseforloppet dittills. Inget ljud av gasutslapp hordes och inget gasmoln sags.

Uppstart

Vi kalibrerade 2 stycken Gas Track for att kunna detektera gasutslédppet och Gas-Tracken
hittade gas sa fort vi kom i vind fran cisternerna. En tydlig lukt kdndes ocksa. Jag anvande
ocksa instrumentet Impact Pro for att mata hur nara undre brannbarhetsgrans vi lag.
Instrumentet varnade inte fér nagon forhéjd gashalt och darmed gick vi in innanfor
inhagnaden. Jag fotodokumenterade utslappet. Det var vastlig vind och det blaste ut mot
vattnet senare under dagen skulle det vrida till nordvastlig vind.

Insats

Vi dverlade om hur vi skulle gora for att stoppa utsléppet. Att stdnga ventilerna till cisternerna
var enkelt, fragan var bara vad effekterna blev av den atgarden. Gasolen anvénds i gjuteriet
och dit gar det 2-tums ledningar med gasol i vatskefas. Ledningarna ar ca 225 meter langa och
innehaller kondenserad gasol. Nar kranarna stangts sa fanns det fortfarande en 225 meter lang
ledning med kondenserad gas som skulle lacka ut genom den felmonterade blindflansen. Det
skulle ta en ansenlig tid for gasen att lacka ut, darfér kordes gjuteriet som och anvénde den



gas som fanns i ledningen. Nar ledningen var "tomkord” sa skulle blindflansen bytas. Sa vart
det beslutat. Efter kontroll av gasforestandaren samt raddningstjansten och samtal till
skiftledaren XX XX i gjuteriet sa stangde vi av utgaende ventiler (2st vardera tank) pa tank
A-B pa ett sakert satt. Vagarna sparrades av pa 3 stallen fran all trafik av Teknisk beredskap.

Reparation av lackage

Efter att ledningen var tomd efter den trasiga ventilen, sa demonterades blindflansen .En ny
béattre blindflans samt en nypackning monterades vid ventilen. Efter detta 6ppnades en ventil
pa ena tanken och Kubal sléppte pa kondenserad gas och gjorde en lacktest med lackspray
for att kontrollera att det var tatt. Efter det 6ppnades resterande ventiler .Gjuteriet kunde
sedan starta upp igen med gasoldrift pa sina ugnar



Bilaga 2
Kubals Redogoérelse

Sandlista
XXXX

Hur upptéacktes lackan

Klockan 04.45 vart jag Gas forestandaren uppringd av Teknisk beredskap for att B-larm
hade utlost. Det konstaterades av skift ledaren i gjuteriet lackage (flytande Vatska) av gasol
rann fran en blind flans. Denna flans var monterad for att tryckhojnings pumpen hade gatt
sonder. Den andra flansen var tat. Efter ett forsiktigt forsok att dra at flansen som
misslyckades togs ett beslut av Gas forestandaren att ringa Raddningstjansten om hjalp. Efter
kontroll av Gas-forestandaren samt raddnings tjansten och samtal till xxxxxx Gjuteri

Sa stangde vi av utgaende ventiler (2st vardera tank) pa tank A-B pa ett sakert satt. Vagarna
sparrades av pa 3 stéllen fran all trafik

Tomning av gasol flytande i ledningar

Beslut togs att gjuteri fick forbruka all gasol sa att vi behovde inte fackla av.

Rep av lackaget vid flansen

Efter att ledningen var tomd och ventilen som &r stangd demonterades sa
Blindflansen . En ny béttre blindflans samt ny packning monterades vid ventilen.
Efter detta 6ppnade vi en ventil pa ena tanken slappte pa flytande och gjorde en
Lack test av lack spray att det var tétt. Efter det 6ppnades resterande ventiler .
Gjuteri kunde sedan starta upp igen med gasoldrift pa sina ugnar.

Orsak till lackage

Tryck hojnings pumpen har varit bortmonterad i ca 8 dagar och lack test utfordes efter det att
blindflansarna monterades. OK. Nagot har hant i ventilen .

Detta far kontrolleras nar vi byter ut den samt den andra till nya ventiler,

For att fa en bild av vad som har hant. Det konstaterades att blindflansen var

Inte riktigt ratt monterad.

Sammanfattning

Allt har gatt bra till vid tilloudet och inga skadade.
Rutiner om att montera blindflansar har gatts igenom






Bildbilaga
Bild 1

Har syns gasolen rinna ut ur den otéta blindflansen.

Bild 2

Har syns en fuktig flack pa golvet av den gasol som runnit ut. Samtidigt syns att ventilationen
mellan platvagg och betongplatta ar obefintlig. Det kan medfdra att man far gasblandningar
inom brannbarhetsomradet for gasol.



Bild 3

Har har vi en bild pa cisternerna och pumphus.
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