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Forord

Vi har haft formanen att delta i flera av de arbeten som Raddningsverket genomfort tillsammans med
Karlstads Universitet gillande kostnad-nytta under ett antal ar.

Ett behov som har framkommit frén var sida och frén andra anvéndare av kostnad-nytta berdkningar &r
en uppdatering av “Tidsfaktorns betydels” (Juas, 1995), da ett antal ar har forflutit och det statistiska
underlaget har blivit storre. Det finns ocksa ett 6kat intresse for kostnad-nyttostudier fran séval politi-
ker som tjinstemén da siddana berdkningar ses som ett viktigt verktyg i arbetet med utveckling av
rdddningstjansten.

Den nu foreliggande uppdateringen av “tidsfaktorns betydelse” som Henrik Jaldell har utfort ser vi
som ett mycket virdefullt redskap i vért fortsatta arbete med utvecklingsfragor kring att bestilla och
utforma riddningsinsatser. Att kunna arbeta med varden kring “tidsfaktorns betydelse” som ar uppda-
terade till dagens nivéer och som bygger pa ett béttre statistiskt underlag ser vi som en nédvandighet
for sddan utveckling.

Vi ser flera viktiga anvindningsomraden for kostnad-nyttostudier och det arbete som léggs fram i den-
na rapport. Forutom att dessa studier utgdr ett viktigt redskap och underlag for all form av utveck-
lingsarbete har de uppdaterade viardena pa tidsfaktorns betydelse en stor nytta i det analysarbete och
framtagande av alternativ i de arbeten kommunerna bedriver med handlingsprogram enligt lagen om
skydd mot olyckor.

Vi ser ocksa att de exempel som finns i slutet av rapporten utgor en bra mdojlighet som inledning for att
anvinda kostnad-nyttostudier for den som hittills inte 4r bekant med den hér typen av verktyg.

Fredrik Bjornberg Goran Melin
Stf. riddningschef Stf. Rdddningschef
Vaggeryds Kommun Jonkopings Kommun



Preface

We have had the advantage of being able to participate in several of the projects the Swedish Rescue
Services Agency has carried out in conjunction with Karlstad University with regard to cost-benefit
over a number of years.

A need that has arisen from our side and from other users of cost-benefit calculations is an update of
”Tidsfaktorns betydelse” (Juds, 1995), as a number of years have passed since then and the statistical
database has grown. There is also increased interest for cost-benefit studies from politicians and civil
servants as such calculations are considered an important tool in fire & rescue service development
work.

We consider the present revision by Henrik Jaldell of ”Tidsfaktorns Betydelse” as a very valuable tool
in our continued work with development issues regarding the ordering and formulation of emergency
operations. We consider being able to work with values in relation to ’Tidsfaktorns Betydelse”, which
is updated to today’s levels and which adds to a better statistical database, as a necessity for such de-
velopment.

We see several important areas of application for cost-benefit studies and the work detailed in this
report. Apart from these studies being an important tool and basis for all types of development work,
the updated values in “Tidsfaktorns Betydelse” are of great use in analysis work and the drawing-up of
alternatives in the work of the municipalities with plans of action in accordance with the Civil Protec-
tion Act.

We also consider that the examples at the end of the report provide a good introduction to using cost-
benefit studies for anyone who is as yet unfamiliar with this type of tool.

Fredrik Bjornberg Goran Melin
Deputy chief fire officer Deputy chief fire officer
Vaggeryd Municipality Jonkoping Municipality
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Sammanfattning

I rapporten berdknas ett monetért virde pa tidsfaktorns betydelse vid den kommunala rdddningstjins-
ten utryckningar. Tidsfaktorns vérde beréknas genom att summera det riddade virdet om rdddnings-
tjdnsten kommer tidigare, alternativt det forlorade vérdet eller senare ankomst till olycksplatsen. I det
summerade virdet ingar bade personskador (déda, svart och lindrigt skadade) och egendomsskador
(egendom och miljo). Vardet har frimst berdknats med hjilp av radddningstjansternas insatsrapporter
frén 1996-2001. Tidsfaktorns virde har berdknats for varje objekt och resultatet for 5 minuters forand-
rad insatstid/kortid ar:

Objekt 5 minuter i
kronor
Brand i byggnad 137 800
Brand ej i byggnad 5000
Trafikolycka 86 200
Utslapp av farligt &mne 3900
Vattenskada 1100
Stormskada 250
Drunkning 267 900
Djurrédddning 800
Ras/Skred 14 200
Annan kommunal rij 26 300
dérav sjukvardsrelaterat 31 300
Falsklarm/férmodad brand/réddning 0
Automatlarm (ej brand) 0
Annat uppdrag 13 000
darav sjukvardslarm 51100
darav trygghetslarm 19 900
Medelvérde per insats
(Hdr ingar ej Annat uppdrag, ej Falsklarm/férmodad brand/riddning, och 58 900
ej Automatlarm (ej brand), se dven tabell 13-2)
Medelvérde per insats
(Hdir ingdr ej Annat uppdrag, men Falsklarm/formodad brand/riddning, 32100
och Automatlarm (ej brand), se dven tabell 13-2)
Medelvérde per insats
(Hdr ingdar Annat uppdrag, Falsklarm/formodad brand/rdddning, och Au- 29 300
tomatlarm (ej brand), se dven tabell 13-2)

Virdet kan omréknas till minutvarden upp till i alla fall 15 minuters férdndrad insatstid. Ungefar half-
ten av tidsvardet beror pa personskador och hilften pa egendomsskador. I jamforelse med en tidigare
studie (Juds, 1995) visar det sig att tidsfaktorns virde har 6kat med 17 % om hénsyn ej tas till inflatio-
nen. Ungefar hilften av denna 6kning beror pa férdndrade viarden pa personskador, medan den andra
hilften beror pa att andra statistiska metoder anvénts och att dataunderlaget ar béttre idag. I rapporten
ges ocksa sex exempel pa hur siffrorna kan anvéindas i kommunens beslutsfattande.



1. Bakgrund och syfte

Birgitta Jués publicerade 1995 (Juas, 1995) berdkningar over tidsfaktorns betydelse vid olika slags
utryckningar av rdddningstjénsten. Berdkningarna utgick frén fragestillningen om hur mycket som
forloras om riaddningstjénsten anldnder 5 eller 10 minuter senare till olycksplatsen, eller hur mycket
man tjdnar pé att komma 5 minuter eller 10 minuter tidigare. Tanken var att skillnaden mellan en hel-
tidsstyrka och en deltidsstyrka dr ungefar 5 minuter nir det géller fordndrad insatstid. Berdkningen av
vinsten/forlusten gjordes med en samhéllsekonomisk utgdngspunkt. Tidsvardet méttes i kronor och
frigan var inte vad riddningstjansten som myndighet vann/forlorade utan vad samhillet
vann/forlorade. I samhillet ingar dé inte bara den offentliga sektorn, utan ocksa den privata sektorn
med bade foretag och hushall.

Berikningarna gjordes fraimst med hjilp av tre datakéllor: Alarmosmaterialet, Fenix-materialet, och
norska data vad det géller byggnadsbrinder. Alarmos- och Fenixmaterialet omfattade ett mindre antal
raddningstjanster i Sverige, 50 respektive 10 stycken, for insatser under 1-3 &r. Anledningen till att
norska data anvéndes var att det fanns uppgifter om uppskattat forsékringsvérde i kronor i de norska
insatsrapporterna, vilket ej fanns i de svenska rapporterna.

Idag finns det ett betydligt bittre material vad det géller de svenska insatserna. Samtliga rdddnings-
tjdnster omfattas och de nya insatsrapporterna har samlats in regelbundet sedan 1996. Fragan dr da om
slutsatserna fran Juds rapport fortfarande haller om man jamfor med det stabilare datamaterialet som
finns idag. I denna rapport anvinds insatsrapporter fran aren 1996-2001."

Utgangspunkten for berdkningarna ar att skadevérdets beroende av tiden, efter att en olycka har skett,
men som inte lett till nagra atgirder, bor ha det principiella utseende som beskrivs i figur 1-1. Kurva a
bor gilla for exempelvis brand och utsldpp om inga atgarder gors. Raddningstjanstens uppgift ar att
dndra detta forlopp sa att sé lite som mdjligt skadas. Anldnder man till exempel efter 15 minuter far
man istéllet forlopp b. Skulle riddningstjdnsten istéllet forsenas 10 minuter sa skulle man kanske fa
forlopp c. Det forlorade vardet dr dé skillnaden mellan S, och S . Det dr detta virde som berdknas, och
som kallas tidsvérdet.

Tidsvardet for 10 minuter tidigare ankomst &r skillnaden mellan kurva b och kurva d. Det kan d& be-
riknas som skillnaden mellan S, och S,

Eftersom skadevirdet sillan har ett linjart samband med tiden kommer tidsvérdet att skilja sig &t bero-
ende pd om man miter rdddat virde vid tidigare ankomst, respektive forlorat viarde vid senare ankomst
(det vill sdga skillnaden mellan S, och S_respektive S, och S, dr ej lika).

I denna rapport kommer den metod anvindas som &r littast framkomlig beroende péa datautbudet.
Bada fallen kommer séledes inte att berdknas for varje olyckstyp. Genom att jag anvinder mig av re-
gressionsanalyser som statistisk metod finns det dock en moéjlighet att gora en finare analys 4n bara 5
och 10 minuters intervall. I ett appendix till avsnitt 3 om drunkningsolyckor nedan visas att man utan
storre problem kan dividera mina virden for 5 minuter med 5 for att f4 minutintervall.

' Min uppfattning ir att de framriiknade virdena inte skulle blivit nimnvirt annorlunda med Aven insatsrapporter fran ar
2002.



Figur 1-1 Principiellt samband mellan tid och forlorat varde
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Eftersom den hér rapporten handlar om tidsfaktorn &r det naturligtvis viktigt att veta hur tidsfaktorn
berdknas. Figur 1-2 visar hur man kan dela in tidsatgangen vid en rdddningsinsats. Tidsétgdngen kan
berdknas som skillnaden mellan 9 olika tidpunkter: larm till SOS, olyckans intridffande, larm till ridd-
ningstjansten, 1: a fordon ut, ankomst skadeplats, riddningsarbetet pabdrjas, skadebegriansande effekt,
raddningsarbetet avslutas och tillbaka pa stationen.

Figur 1-2 Tidpunkter och tidsatgang vid raddningsinsatser
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Kalla: Rdddningsverket 2001




Tiden mellan att olyckan intrdffade och larmet till SOS &r oftast okdnd (den finns i alla fall inte i in-
satsrapporterna). De tider som kommer att anvidndas i den hdr rapporten ar insatstiden och kortiden.
Anledningen till att bida kommer att anvidndas dr att kvaliteten nér det géller ifyllnaden av de olika
tidpunkterna varierar. Insatstiden beskriver ett langre (och dirmed intressantare) forlopp, men samti-
digt dr kortiden mycket frekventare ifylld. Ifyllnadsgraden diskuteras utforligare i avsnitt 2.

Rapporten dr upplagd pa foljande sitt. [ avsnitt 2 presenteras datamaterialet oversiktligt. I de f6ljande
avsnitten presenteras berdkningar for var och en av olyckstyperna enligt foljande

Drunkning/-tillbud
Brand i byggnad
Brand ej i byggnad
Trafikolycka

Utslapp av farligt &mne
Vattenskada

e A

Stormskada
10. Djurrdddning
11. Ras/skred

12. Annan kommunal riddningstjinst och Annat uppdrag

I avsnitt 13 sammanfattas materialet och en jamforelse gors med tidigare berdknade siffror fran Jués
(1995). Slutligen i avsnitt 14 ges nagra exempel pa hur siffrorna i rapporten kan anvindas av radd-
ningstjansten.
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2. Datamaterialet och metoder

2.1 Tidsangivelse

I det hédr avsnittet diskuteras kvaliteten pa data om tidsangivelse, eller med andra ord: Hur bra har tids-
angivelsen av de tidpunkter och tidsatgangar som visades i figur 1-2 fyllts i?” Det finns tva dimensio-
ner pa problemet, dels huruvida giltiga tider har fyllts i, dels huruvida de ifyllda tiderna ar riktiga eller
inte.

Tabell 2-1 visar huruvida giltiga tider har kunnat berdknas for ar 1996 respektive ar 2000. Dessutom
visas 1 tabellen négra bortfallsorsaker for respektive tidsberdkning. De vanligaste orsakerna till att
tidsberdkning inte kan ske ar att:

— en eller bada tidpunkterna saknas
— den logiskt sett senare tidpunkten ligger fore den logiskt sett tidigare tidpunkten (negativ tidsatgang)
— bada tidpunkterna 4r desamma och dirmed &r tidsdtgdngen lika med 0.

I tabellen ser man att ifyllnadsgraden har 6kat med &ren, och dirmed att tidsatgdngen kan berdknas i
fler fall &r 2000 4n 1996. Anspéanningstid och kortid kan berdknas i 6ver 90 % av rapporterna, medan
Ovriga tider ar svérare att berdkna. Orsakerna till det stora bortfallet nér det géller angreppstid och
insatstid ar framforallt att tidsangivelse om nér raddningsarbetet pabdrjas saknas.

Tabell 2-1 Ifylinadsgrad och bortfallsfrekvens for olika tidsbegrepp

Tidsbegrepp enligt | Ifyllnadsprocent Bortfallsorsak
Figur 1-2
Ar Ar SOS l:a Ankomst | Raddn.- Bada Tids- Andra
1996 2000 alarm fordon skade- arbete saknas atgng orsaker
o o saknas ut plats péaborjas =i
Yo Yo saknas saknas saknas
Larmbehandlings- | 37-54 50-70 36 % 57 % 6 %
tid
Anspinningstid 83-88 91-93 37% 54 % 9%
Kortid 77-87 91-96 40 % 33 % 8% 19 %
Angreppstid 22-49 28-53 54 % 14 % 17 % 15 %
Insatstid 35-59 36-60 82 % 18 %

Kaélla: Raddningsverket 2001

Nér det géller den andra dimensionen, kvaliteten pa tidsangivelsen, s ar det forstas svart att kontrolle-
ra om tidpunkten &r rétt angiven. Det som man finner i datamaterialet &r dock att helminutsangivelser-
na dr méanga fler &n de borde vara. Man borde kunna forvénta sig en kontinuerlig frekvens av tidsangi-
velser per sekund, men det visar sig att de flesta tidsangivelser rundas av till ndrmaste hel minut och
en hel del rundas av till nirmaste femminut. Att undersdka om en rdddningstjanst klarar av 90 sekun-
ders anspanning eller ej blir naturligtvis omojligt vid helminutsangivelser. De allra flesta angivna
larmbehandlingstiderna dr dessutom exakt 1 minut. Ny teknik, GIS, har gjort att man 6ver aren har fatt
en bittre kvalitet nér det géller tidsangivelsen (och koordinatrapporteringen) och &dnnu battre kvalitet
ar att forvénta i framtiden nér tekniken sprider sig.

? Uppgifterna hirstammar fran diskussioner med Anders Jonsson och Colin McIntyre, Sekretariatet for forskning och analys
pa Raddningsverket.
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2.2 Dubbelrakning

Dessa kan vara av tva slag. Om tva eller flera riddningstjanster fran olika kommuner har akt till sam-
ma brand eller olycka kommer den insatsen att foras in pa tva insatsrapporter. Hir finns det da risk for
dubbelrdkning. I analysen hér har dock bara den ena av de tva rapporterna beaktats, ndmligen den fran
riddningstjénsten fran den kommun dér olyckan intriffade.’

Det andra problemet giller att jag har delat upp analysen pa respektive olyckstyp. Det dr dock inte
ovanligt att samma insats géller flera olyckor, till exempel bade trafikolycka och brand ej i byggnad. 1
analysen har samma insats hanterats som tva (eller flera) olika insatser. I exemplet finns insatsen séle-
des med bade pa analysen av trafikolyckor och pé analysen av brand ej i byggnad. Anledningen till
detta &r att det dr véldigt svart att bara hanfora insatsen till en typ eller att dela upp konsekvenserna av
olyckan pa de olika typerna. Har dessutom bade en trafikolycka och brand ej i byggnad intraffat ar det
inte orimligt att anta att det totala tidsvérdet &r summan av tidsvirdena for dessa.

2.3 Variationer dver tiden

Datamaterialet omfattar ar 1996-2001. Antalet insatser for dessa ér och for varje objekt finns redovi-
sade i figur 2-1. Figuren visar att utryckningar till trafikolyckor har 6kat medan utryckningar till brand
i byggnad har minskat. Vad det giller brand ej i byggnad och stormskador &r variationerna mellan
aren ganska kraftiga.

* Bygger dock pa att uppgiften “Komplett insats limnas av annan kommun” har ifyllts i rapporten.

12



Figur 2-1 Antal insatser per objekt och ar
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Det kan ocksa vara intressant att se hur stora bortfallen blir totalt for varje objekt pa grund av dubbel-
rapportering. [ tabell 2-2 visas antalet insatser per objekt utan korrigering och med korrigering for
nagra av objekten. Korrigeringen paverkar annan kommunal rdddningstjdnst i hog grad, men ocksa
drunkning, ras/skred och brand i byggnad i nagon grad.
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Tabell 2-2 Totalt antal insatser per objekt under 1996-2001

Antal Antal Differens

okorrigerat  korrigerat for

dubbel-

rapportering
Drunkning-/tillbud 3427 3274 4,46%
Brand i byggnad 71528 69 715 2,53%
Brand ej i byggnad 91 598 90 944 0,71%
Trafikolycka 53 398 52 624 1,45%
Utslépp av farligt &mne 13 694 13 581 0,83%
Vattenskada 11 958 11 833 1,05%
Stormskada 7 396 7 307 1,20%
Djurrdddning 5838 5753 1,46%
Ras/skred 479 467 2,51%
Annan kommunal rdddningstjé 23 006 18 702 18,71%
Annat uppdrag 92 318 90 461 2,01%

2.4 Vardering i kronor

I en samhillsekonomisk analys viger man fordelarna (nyttan) med en dtgard mot nackdelarna (kostna-
den) av atgirden. For att gora jimforelsen mellan for- och nackdelar sa enkel som mgjligt kan man
anvianda samma enhet eller sort for att virdera dem. Eftersom de flesta kostnader utrycks i kronor &r
det enklast att virdera samtliga for- och nackdelar i kronor. For att fa ett matt pa tidsfaktorns betydelse
i kronor riacker det inte med att virdera egendomsskador i kronor, utan man maste ocksa sitta moneta-
ra virden pa riddade liv och minskade personskador samt pa miljoskador. Har man samtliga poster
vérderade i kronor &r det enkelt att summera dem for att erhdlla en sammanlagd for- eller nackdel. En
kort grundldggande introduktion till kostnads-nyttometodiken finns i Rdddningsverket (1994).

Att virdera personskador (speciellt dodsfall) i monetéra viarden upplevs dels som kontroversiellt i sig,
dels som vildigt svart nér det géller att faststilla ett visst belopp. Jag fordjupar mig inte i fragorna hir
utan hinvisar exempelvis till Mattsson (2003). Att notera dr att det hela tiden handlar om statistiska
liv, det vill sdga ett forvantat dkat eller minskat antal omkomna under en tidsperiod. Att anvinda ett
monetért virde pé riaddat liv &r ett etablerat tillvigagéngssétt i samhéllsekonomiska kalkyler som kost-
nads-nyttoanalyser."

Jag har valt att anvinda Vagverkets (2001) monetéira viarden for personskador. Anledningen &r att
Vigverket har en utvecklad metodik for att anvinda kostnads-nyttoanalyser. Vagverkets viarden om-
raknade till 2003 &rs prisniva ar

15 400 000 kronor for dédsfall
2 800 000 kronor for svart skadad
160 000 kronor for lindrigt skadad.

Ny forskning (Persson, Norinder, Hjalte och Gralén, 2001) har visat att virdet for dodsfall redovisat
ovan formodligen borde hojas rejilt, ungefar +70 % (se dven diskussionen om internationella studier i
Mattsson, 2003). Végverket har dock valt att inte revidera sina siffror. Jag gor darfor inte heller det i
mina berdkningar. I avsnitt 13.4 finns dock en diskussion om vad nya hogre siffror skulle betyda for
det framriknade tidsvérdet.

* Mattsson (2004) diskuterar mycket ingdende de etiska virderingar som ligger bakom kostnads-nytto-analys-téinkande.
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2.5 Metoder

Jag har huvudsakligen anvént fyra metoder for att fa fram tidsfaktorns virde med hjélp av datamateria-
let fran insatsrapporterna. Metoderna forklaras kortfattat har och mer utforligt dér de anvinds i analy-
serna forsta gangen.

Regressionsanalyser

Eftersom datamaterialet dr omfattande och eftersom problemet ar strukturerat och att det handlar om
att ta reda pa hur en beroende variabel (olyckans omfattning) beror pa en oberoende variabel (tiden) &r
statistisk regressionsanalys en naturlig metod att anvdnda hir.

Den vanligaste varianten vid regressionsanalys &r att man har en beroende variabel, y, som beror pa en
eller ett antal oberoende variabler, x,, x, x,, ..., x,. Den beroende variabeln &r vanligtvis kontinuerlig
(det vill sdga den kan anta vilka virden som helst). Sambandet brukar utryckas som

y=f(B;x,,x,,...,x,), dir far funktionsformen som ska skattas och /3 dr parametrarna i funktionen.

I regressionsanalysen forsoker man skatta beroendet mellan x-variablerna och y-variabeln. Ett forsta
problem &r hur funktionsformen f'ska specificeras. Ska det vara en linjér funktion eller en mer kompli-
cerad icke-linjar funktion? Néar vl funktionsformen ar specificerad kan parametrarna £ skattas med
statistiska metoder.

Ett annat problem ir att inte alla variabler ar kontinuerliga. I den hér studien har jag anvént mig av
omkomna som en beroende variabel av tiden. Visst kan antalet omkomna i en viss olycka bero p4 ti-
den, men forst och framst beror antalet omkomna pé hur ménga som var inblandade i olyckan. Dér-
emot borde risken att omkomma 6ka om det drdjer ldngre tid innan rdddningstjdnsten kommer. Ande-
len omkomna for varje tidsenhet borde ddrmed 6ka med insats- och kdrtiden. Den intressanta beroende
variabeln far dd tva viarden; antingen har nigon omkommit, eller sd har ingen omkommit. Den beroen-
de variabeln dr da binér. Later man vardet vara 1 om ndgon har omkommit och 0 om ingen har om-
kommit fir man andelen omkomna for olika tidsintervall. Om exempelvis 10 insatser har resulterat i
att ndgon omkommit for tidsenheten 300 sekunder och 90 insatser har resulterat i att ingen har om-
kommit dr andelen omkomna 10/100=0,1 vid tidsenheten 300 sekunder.

Jag har anvént mig av regressionsanalyser med binéra beroende variabler vid objekten drunkning,
trafikolyckor, brand i byggnad, ras/skred och akut uppdrag. Vid samtliga av dessa objekt handlar det
om personskador utryckta som andel omkomna, andel svért skadade respektive andel lindrigt skadade.
Jag har gjort olika regressionsanalyser for de olika klasserna av personskador. Metoden presenteras
mer utforligt i avsnitt 3.1 om drunkning.

Vid brand ej i byggnad har jag anvént mig av en regressionsanalys dir avbrand yta vid skogsbrand &r
en funktion av tiden. Det hir sambandet &r knappast linjart utan troligen exponentiellt. Dock kan man
genom att anvéinda sig av naturliga logaritmer enkelt géra om funktionssambandet till ett linjart sam-
band.’ Metoden presenteras mer utforligt i avsnitt 5.

Vid utsldpp av farliga dmnen har jag skattat en sa kallad S-kurva (jamfor figur 1.1) for det icke-linjdra
sambandet mellan tidsfaktorn och andelen utsldppt méngd av farligt &mne. Jag har valt att anvinda
mig av den logistiska funktionen for S-kurvan. En nirmare presentation av denna funktion och meto-
den gors i avsnitt 7.

En risk med regressionsanalyser ar att outliers (det vill sdga observationer med véirden som kraftigt
avviker fran de 6vriga) kan fa en mycket stor vikt i analysen. I analysen av data visade det sig att tyd-
liga samband som visade sig i grafiskt i diagram, inte alls visade sig statistiskt signifikanta nér en eko-
nometrisk analys gjordes. Nar outliers med mycket hoga insats- och kortider togs bort uppstod dock de
forviantade statistiska sambanden. Med anledning av detta har i regressionsanalyser endast insatstider
pa upp till och med 8000 sekunder (133 minuter och 20 sekunder) och koértider pa upp till och med
6000 sekunder (100 minuter) anvants.

* Om det exponentiella sambandet ir y=x”, s kan detta transformeras till det linjira sambandet In y=/ -In x.
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Jamforelse fordelning Norge

Juas (1995) berdkning av tidsvirdet for egendomsskador vid brand i byggnad bygger pa Juas (1994)
analys av norsk brandstatistik vad det géller brand i byggnad. Orsaken till att hon tog hjilp av norsk
statistisk var att det i norska insatsrapporter fanns en mojlighet att fylla i skadevérdet i kronor pa ob-
jektet 1 fraga. Nagon sadan statistik fanns inte i Sverige. [ 1995 érs analys jamforde hon férdelningen
vid svenska brander med den vid norska brander och justerade dirmed 1994 ars varden.

Tyvérr finns dock fortfarande inga uppgifter om skadevérde i1 kronor pé insatsrapporterna. Nagot en-
kelt sétt att samordna uppgifter om utbetalda eller uppskattade forsidkringsvarden fran forsikringsbo-
lagen med raddningstjdnstens insatsrapporter gar inte att gora, eftersom varje forsdkringsbolag for sin
egen statistik. Jag anvinder mig darfér av samma metod som Jués (1995) gjorde. Metoden framgar
nirmare i avsnitt 4.

Tolkning av beskrivningstexten

Nar det géller objekten vattenskador, stormskada, djurrdddning, annan kommunal rdddningstjinst och
annat uppdrag har jag frimst anvant mig av beskrivningstexten till insatsen for att tolka vad som har
hént. Orsaken &r att vid dessa objekt dr det svart att konstruera en beroende variabel som gér att an-
vianda med hjélp av en regressionsanalys.

2.6 Avgransningar

I rapporten tas inte hénsyn till styrkans storlek, utan rapporten fokuserar i princip helt pa kor- och in-
satstid.

I rapporten tas inte hdnsyn till att det kan finnas ett sa kallat optionsvérde for riddningstjénsten. Med
optionsvirde menas att invanarnas betalningsvilja overstiger det skadevarde som riknas fram hér.
Invanarna ir beredda att betala mer for raddningstjansten dn den direkta nytta de goér genom sin skade-
bekdmpning, kanske beroende pa att det tillfor trygghet. Sund (1998) forsokte sirskilja optionsvardet
frén totala betalningsvilligheten.

Jag haller mig i rapporten av tidsskillnader upp till 10 minuter. Det gor att tidsvérdet 1 kronor kan ap-
proximeras till att vara linjdrt beroende av tiden. Vid ldngre tider skulle man med storre sannolikhet
hamna i 6vre delen av figur 1-1 och ddrmed i ett annat tidsvérde.

Det hér dr en samhéllsekonomisk analys. I min definition av samhaéllet inkluderar jag som sagt bade
den offentliga och privata sektorn. I den offentliga sektorn ingér badde den kommunala och statliga
sektorn och i den privata sektorn bade hushall och foretag. Nar jag berdknar konsekvenserna av en
dndrad insatstid for en specifik olycka inkluderar jag ddirmed kommunala, statliga, hushalleliga och
foretagsspecifika konsekvenser. Mina framriknade siffror giller ddrmed inte endast konsekvenserna
for den kommunala budgeten eller ens den offentliga budgeten, utan for hela samhallet.

I rapporten hanteras vad som i insatsrapporter (se bilaga 1) under rubriken olyckstyp kallas kommunal
rdddningstjdnst. Nagot varde for statlig raddningstjanst har inte berdknats. Dock berdknas ett tidsvar-
de for sa kallat annat uppdrag. Detta varde laggs dock inte till medelvardet per utryckning for kom-
munal riddningstjanst.
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3. Drunkning/-tillbud

Vid drunkningsolyckor, liksom vid andra olyckor, kan vi med hjilp av figur 1-1 formulera tva frage-
stdllningar:

— Hur ménga fler hade rdddats vid en snabbare insats?
— Hur manga fler hade omkommit vid en langsammare insats?

Problemet med att besvara den andra fragestillningen ar att det dir dven skulle kunna vara s4 att per-
soner rdddas av allménheten, det vill sdga andra &n riddningstjdnsten. Detta ar ju inte relevant i den
forsta fragestillningen, vilket gor den forsta fragestillningen enklare att besvara. For drunknings-
olyckor kan man dessutom anta att denna faktor dr mer betydelsefull dn fo6r andra olyckor.

Dock bor man komma ihag att det inte ar ett linjart samband mellan andel riddade och minuter i vatten
(eller motsvarande andel omkomna och minuter i vatten). Sambandet &r snarare avtagande (Juds, 1995,
sidan 112), vilket betyder att det 4r fler som rdddas vid en 5 minuter snabbare insats dn det 4r som
omkommer vid en 5 minuter ldngsammare insats.

Drunkningsolyckorna har kontinuerligt minskat under de senaste 100 aren. For 100 &r sedan omkom
cirka 1000 personer i drunkningsolyckor per ar. Pa 40-talet var det cirka 500 personer och under tids-
perioden som denna rapport studerar (1996-2001) omkom i snitt 128 personer per ar (Svenska Liv-
raddningssallskapet, 2002). Det &r vanligast att de omkomna ar dldre mén och att de flesta drunk-
ningsolyckorna sker under sommaren.

Réaddningstjinsten larmas inte vid alla drunkningsolyckor vilket gor att det finns farre antal omkomna
1 insatsrapporterna dn vad Svenska Livraddningssallskapet rapporterar. I tabell 3-1 jamfors siffrorna
frén de tva kéllorna och dir framgér att antal omkomna, vid av rdddningstjénsten rapporterade drunk-
ningsolyckor, endast omfattar drygt 60 % av totalt antal drunknade.

Tabell 3-1 Omkomna vid drunkningsinsatser

. Omkomna enligt | Antal insatser enligt
Omkomna enligt oy g
Ar g N rdddningstjdnstens | rdddningstjanstens
Livraddningsséllskapet . )
insatsrapporter insatsrapporter
1996 102 74 543
1997 155 100 619
1998 144 76 489
1999 121 88 5358
2000 117 70 532
2001 126 81 546

Om man delar upp raddningstjanstens insatser pd manader s far man tabell 3-2. | tabellen framgar att
flest insatser sker under sommarmanaderna, men att risken att omkomma é&r storst i mars, augusti, april
och september.’

° Risken definierad som antal omkomna per riddningsinsats.
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Tabell 3-2 Fordelning éver aret av raddningsinsatserna vad
galler drunkning

Minad Antal insat- Antal om- rglllgl)l;:lil:n-
ser komna sats

Januari 178 23 0,129
Februari 193 20 0,104
Mars 228 47 0,206
April 248 42 0,169
Maj 277 44 0,159
Juni 388 51 0,131
Juli 600 89 0,148
Augusti 438 75 0,171
September 224 37 0,165
Oktober 177 18 0,102
November 135 18 0,133
December 187 20 0,107

Man skulle kunna tro att manga drunkningsolyckor intriffar i badbassénger och att det i sa fall paver-
kar tidsfaktorns betydelse. Det visade sig dock att endast ett fatal insatser till drunkningsolyckor, 7
stycken, skedde till objektet Idrottsanliggningar.

3.1 Modell

Vad vi soker &r ett tidsviarde for hur antalet skadade och omkomna beror pa riddningstjinstens insats-
tid. Vid en analys av insatsrapporternas data framkom ett tydligt samband mellan andel omkomna och
kortid respektive insatstid. Detta samband framgar av figur 3-1. I figuren visas pa den horisontella
axeln dels kortid (a), dels insatstid (b) i sekunder. P4 den vertikala axeln visas genomsnittligt antalet
omkomna per utryckning (det vill siga andel omkomna) for en viss sekundangivelse.’

For kortid dr sambandet tydligt - ldngre kortid resulterar i fler omkomna. For insatstid dr sambandet
mindre tydligt, men om man bortser fran outliern vid sekundangivelsen 288 syns det positiva samban-
det tydligare.

" Endast sekundangivelser med mer #n 7 stycken utryckningar 4r medtagna i figuren.
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Figur 3-1 Grafiskt samband mellan andel omkomna och kértid
respektive insatstid
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Niésta steg i analysen blir att gora en regressionsanalys, det vill sdga att med hjilp av ekonometriska
metoder skatta det statistiska sambandet mellan den beroende variabeln, andel omkomna, och den
oberoende variabeln, tiden.

Har finns en del problem att ta stillning till. En forsta fraga dr vilken form den beroende variabeln, det
vill sdga omkomna, ska ha. Ska det vara antalet omkomna eller andelen omkomna vid en viss tidsan-
givelse? Antalet omkomna varierar i insatsrapporterna mellan 0 och 5, men det beror ju mer pa hur
manga som rakade ut for en olycka 4n pé rdddningstjanstens kor- och insatstid vilket antal det blir vid
en viss olycka. Raddningstjansten kor ju lika snabbt oberoende av om det ar 1 eller 10 som haller pa
att drunkna.
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I stéllet kan andelen omkomna per sekundangivelse berdknas. Det gar dock endast om det finns flera
utryckningar for samma sekundangivelse.’ En annan variant 4r da att anvinda sig av en s kallad
dummyvariabel som ir lika med 1 om nadgon omkommer och 0 om ingen omkommer. Det medfor att
man maste anvénda sig av en icke-linjér regressionsmodell. Den sé kallade Probit-modellen som byg-
ger pa ett antagande om normalfordelning kommer att anvindas hir.” En kritik mot den hir metoden &r
att man underskattar antalet riddade, som kan vara fler &n 1. Nir marginaleffekten berdknas for hur
tidsfaktorn paverkar andel omkomna kommer darfor en justering goras for detta.

Tiden ar dock inte den enda variabeln som kan pdverka andelen omkomna utan den paverkas dven av
andra faktorer. En del av dessa finns det data pa i insatsstatistiken. Foljande faktorer frdn insatsrappor-
ten kommer att testas i modellen for att se om de statistiskt signifikant padverkar andelen omkomna:
fordréjning i minuter, nederbord, dykare, vindstyrka, vattentemperatur, vatten/is, nér hittad och var
hittad.

Som redovisats i avsnitt 2 ovan kommer berdkningar att géras med bade kortid och insatstid som obe-
roende variabler.

Med hjélp av parameterestimatet som erhélls vid skattningen kan man berdkna marginaleffekten av
tidsfaktorn. Marginaleffekten beskriver hur mycket en sekund ldngre eller kortare tid paverkar andelen
omkomna. Marginaleffekten ar inte konstant utan varierar 6ver den oberoende variabeln (eftersom vi
har en icke-linjir funktion). " Det #r vanligast att berikna marginaleffekten vid medelvirdet, vilket
foljs hér. Vara huvudfragor i rapporten var dock hur 5- eller 10-minuter kortare respektive langre tid
paverkar utfallet. Hér kan man tdnka sig tva varianter.

Multiplicera den framriknade marginaleffekten per sekund med 300 respektive 600.

Rékna forst fram andelen omkomna vid medelvérdet av tiden. Rékna sedan fram andelen omkomna
vid medelvérdet -5 minuter respektive -10 minuter. Skillnaden mellan dessa ar d& det intressanta mét-
tet. Har gor jag berdkningar enligt metod 1. Skillnaden i resultat mellan metod 1 och metod 2 diskute-
ras nedan i ett appendix till detta kapitel.

I tabell 3-3 finns den marginella effekten angiven for respektive tid uttryckt som hur mycket storre
risken &r for att ndgon omkommer om rdddningstjénsten drojer 1 sekund. Dessutom finns effekterna
for 6vriga faktorer nér det géiller sambandet med om nagon har omkommit. Endast de faktorer som ar
statistiskt signifikanta pa den sa kallade 5 %-nivan for nigon modell har redovisats." Eftersom dessa
dr dummyvariabler sa ir den totala effekten for dessa intressant, inte den marginella.

Att marginella effekten for kortid ar 0,0000530 betyder att andelen som omkommer 6kar med sé
mycket per sekund. Att effekten for dykare ar 0,037 betyder att andelen som omkommer 6kar med s&
mycket da dykare har anvénts.

® Man skulle dock kunna anvinda en s kallad count data modell som bygger pa ett antagande om Poisson-fordelning av
antalet omkomna.
’ En annan variant 4r Logit-modellen som bygger pa en logistisk fordelning.
" Parameterestimaten i sig ir inte intressanta, eftersom de inte 4r lika med marginaleffekterna. Med marginaleffekt menar jag
derivatan av den beroende variabeln med avseende pa tidsfaktorvariabeln. Formeln f6r denna berdkning vid Probit-modellen

OF(x'B) . . :
ar (Greene, 2003,s. 668) ————— = @¢(x'P) [ dér F()) 4r den kumulativa normalfordelningen, ¢(.) ir (den vanliga fre-

X

kvens-) normalfordelningen, x &r en vektor av oberoende variabler och B dr en vektor av parametrar. Derivatan med avseende
pé varje oberoende variabel sdger att den beror dels pa parameterestimaten, 8, dels pa normalfordelningen givet alla oberoen-
de variabler, x, och parameterestimaten, .
" Det betyder att med 95 % sikerhet kan man forkasta hypotesen om att variabeln inte har nagon effekt p4 andelen omkomna.
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I tabellen ser man att de marginella effekterna ar ganska lika for insatstid och kortid. Lat oss darfor
anvinda modellerna med dummyvariabler och snitt-tiden av insats- och kortiden for berdkning av 5
respektive 10 minuters fordndring av tiden. Den marginella effekten av 5 minuters fordndring av tiden
enligt metod 1 ovan kan da beréknas till 0,0159 (=5*60*0,000053). Med ett virde pa ridddat liv pa
15,4 miljoner och med en justering pé grund av att den beroende variabeln kan vara storre dn 1 (bero-
ende pé att antalet omkomna &r fler &n den beroende variabeln implicerar multiplicerar vi med
489/485=1,0825) ligger dirmed tidsviardet pa 5 minuter pa 265 000 kronor per utryckning. Med andra
ord kan ungefar vart 58: e liv rdddas om rdddningstjansten kommer 5 minuter tidigare.

Tabell 3-3 Marginella effekter for modeller med omkomna som
beroende variabel

Modell med Modell med
Modelimed | kortid + dum- | Modell Med | insatstia +
ortid . insatstid .
mies dummies
Kortid 0,0000697* 0,0000530*
Insatstid 0,0000763* | 0,0000537*
Dykare 0,037* 0,039
Vattentemp 10-15° 20018 -0.051*
(vattemp3) ’ '
Vattentemp 20°< -0.034* 20037
(vattemp4) ’ '
Tunn, ej barande is " "
(vatten2) -0,047 -0,052
Barande is (vatten3) -0,095* -0,105*
Hittad pa is/i bat/pa * *
land -0,121 -0,129
Hittad gnder_ ve}tten— 0.356* 0.367*
ytan, ej fast i hinder
Hittad unc!er. vatten- 0,.266* 0.270*
ytan, fast i hinder
* Statistiskt signifikant, 5
%

Likadana skattningar gjordes ocksa for andelen svért skadade respektive lindrigt skadade och deras
samband med tiden.” For svért skadade var den marginella effekten positiv med ett snittvirde pa
0,0000027 for en modell med dummyvariabler. Med ett virde pa svart skadad pa 2,8 miljoner och med
en justering for att det kan vara flera svart skadade (1,28169) pa en utryckning far vi ett tidsvérde pa 2
900 kronor 5 minuter pa per utryckning. For lindrigt skadade var parameterestimatet negativt och rad-
dat vérde sitts darfor till 0 kronor.

Sammanlagt ligger saledes virdet av 5 minuters fordndrad insats- eller kortid vid drunkningsolyckor
pa 267 900 (=265 000+2 900+0) kronor per utryckning.

" En alternativ metod ér att se om det gar att skatta sambandet mellan tiden och utfallet av drunkningsolyckan. Det vill siga
finns det ett positivt samband mellan tid och huruvida utfallet blev inte ndgon skadad, ndgon lindrigt skadad, ndagon svdrt
skadad respektive att nagon omkom. Den beroende variabeln dr 1 det hir fallet ordinal och en sa kallad Ordered probit modell
kan anvéndas. Det visade sig dock att det inte fanns nagot statistiskt signifikant samband.
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Appendix — drunkningsolyckor

I texten ovan valde jag att anvinda mig av metod 1 nér jag beréknade tidsfaktorns vérde for 5 minuters
fordndrad kor- och insatstid. Vad jag gjorde var att multiplicera mitt resultat frén regressionsanalysen,
som visade pa den marginella effekten av en sekunds fordndring, med 300. Man antar da att skade-
funktionen dr approximativt linjar vid denna forandring. Enligt berdkningsmetod 2 ser man istéllet pa
skillnaden mellan andelen omkomna vid till exempel

-5 minuter och medelkortiden. Denna metod tar hdnsyn till att skadefunktionen ar icke-linjar. Ett pro-
blem med beriikningsmetod 2 ir att det dr oklart vad man ska rikna pa. Ar det mellan medelkértid och
-5 minuter eller dr det mellan medelkortid och +5 minuter, eller mellan — 2,5 minuter och +2,5 minu-
ter, eller mellan mediantiden och +5 minuter, eller mellan typviardestiden och +5 minuter och sa vida-
re. Det hér dr en anledning till att jag anvinde mig av berdkningsmetod 1 nir jag berdknade tidsfak-
torns vérde i kronor.

Figur 3A-1 Skillnad mellan berakningsmetod 1 och 2

Skadevirde A

Medel + 5 min Tid

I figur 3-2 blir skillnaden i skadevérde for 5 minuter forlédngd insatstid vid berdkningsmetod 1, S-S,
och vid berdkningsmetod 2, S,-S,. Hur stora skillnaderna dr i praktiken beror pd icke-linjériteten i nir-
heten av medeltiden. Skillnaderna mellan berédkningsmetoderna i kronor for drunkningsolyckor (en-
dast for kortid) redovisar jag i tabell 3A-1. For 5 minuter snabbare kortid far man ett litet hdgre belopp
med metod 2 dn med metod 1 + 12 000 kronor. Det kan 1ata mycket, men sett i det totala vardet for 5
minuter for en kommun betyder det inte sd mycket. I tabell 13-5 senare i rapporten gors en kinslig-
hetsanalys. + 13 200 kronor i rapporten betyder + 5 % av virdet for drunkningsolyckor, vilket betyder
endast 150 kronor totalt per insats i en genomsnittlig kommun. Nar det giller skillnaden mellan me-
delkdrtiden och +10 minuter (fér — 10 minuter hamnar vi pa negativa véirden) &r den lite storre. Det
indikerar att medelkortiden ligger pé nedre delen av kurvan i figur 1-1. Skillnaden pa 55 600 kronor
kan verka hog, men omréknat per insats for alla insatser i en genomsnittskommun blir det endast cirka
700 kronor (eller 0,6 %) for 10 minuter.
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Tabell 3A-1 Skillnad mellan de tva berdkningsmetoderna for
omrakning till kronor

Tid Marg effekt: Kronor Marg effekt: Kronor skillnads- Differens Kro-

minuter | Sekundberfkning | sekundberikning | skillnadsberikning berékning nor

-10 0,0318 490 000 - -

-5 0,0159 245 000 0,015047 231 800 13 200
-2,5 0,00795 122 500 0,007738 119 200 3300
+2,5 0,00795 122 500 0,008176162 126 000 3500

+5 0,0159 245 000 0,016799 258 800 13 800
+10 0,0318 490 000 0,035410 545 600 55 600

Eftersom skillnaderna i slutviarde blir sma och eftersom metod 1 ar lattare att berdkna ar det forklar-
ingarna till att jag anvint mig av metod 1.
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4. Brand i byggnad

Réaddningstjanstens insatser pa grund av brand i byggnad har minskat under arens lopp. De 69 715
utryckningarna under dren 1996-2001 fordelades enligt tabell 4-1.

Tabell 4-1 Fordelning éver aren av brand ej i byggnad

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Brand i byggnad 13 266 12290 | 11166 | 11186 | 10826 | 10981

December och januari dr de manader dar flest insatser forekommer med drygt 10 % vardera. Minst
antal insatser sker under juli-september, med drygt 6,5 % vardera.

Statistiken vad géller personskadorna pa grund av brand i byggnad visar pa 574 omkomna, 536 svért
skadade och 3 897 lindrigt skadade under de aktuella aren. Dessutom redovisas 1 686 akut omhénder-
tagna. Personskadorna ar saledes omfattande. Jag kommer dock forst att granska egendomsskadorna
vid brand i byggnad uppdelade pa de olika objektstyperna. En ndrmare analys av personskadornas
samband med tidsfaktorn gors i avsnitt 4.11.

Berdkningarna i Jués (1995) av insatstidens betydelse for brand i byggnad bygger pa undersokningar
av norska data fran 1988-1992 som redovisades i Juds (1994). Anledningen till att norska data anvén-
des ér att det 1 norsk insatsstatistik finns uppgifter om skadans utfall i kronor. Denna uppskattning gors
av raddningsstyrkan, dock géller att nér utbetalt forsdkringsvéarde dr minst 500 000 kronor fors detta in
pa insatsrapporten. I de svenska insatsrapporterna gors varken en uppskattning av skadan i kronor eller
en notering om verkligt utbetalt forsédkringsbelopp.

I Jués (1995) anvindes de norska viardena men en korrigering gjordes for att 6verensstimma med
svenska frekvenser av olyckor. Den metoden kommer dven att anvidndas hér, det vill sdga vi utgér fran
virdena beriknade i Juis (1994), men korrigerar for fordelningen enligt rapporterna fran 1996- 2001."

I tabell 4-2 visas vilka svenska objektstyper som jag har fort till respektive norska objektstyp.

" Nagra storre forandringar har inte skett med den norska insatsstatistikens utformning fram till idag. Jag har dérfér valt att
inte uppdatera de norska ursprungssiftrorna.
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Tabell 4-2 Objektsindelning av brand i byggnad

Norsk objektsindel- Till respektive norsk objektsindelning férd Andel av
ning svensk objektstyp insatserna
Enbostadshus Villa 24,3 %
Flerbostadshus och Rad-/par-/kedjehus 29,9 %
radhus Flerbostadshus
Fritidshus Fritidshus 3,0 %
Vardinrattningar och Sjukhus 6,2 %
hotell Aldringsvard
Psykiatrisk vard
Kriminalvard
Ovrig vardbyggnad
Hotell/pensionat
Elevhem/studenthem
Samlingslokaler inklusi- Handel 9,2 %
ve Teater/biograf/museum
butiker, skolor och re- Kyrka/motsv.
stauranger Restaurang/danslokal
Skola
Fritidsgard
Forskola
Idrottsanlaggning
Forvaltningsbyggnad/kontor
7 0,
Jordbrukets driftbygg- Lantbruk, &j bostad 2,7 %
nader
Kemisk industri Kemisk industri 1,0 %
Traféradlingsindustri Travaruindustri 24 %
Ovrig industri och lager Forsvarsbyggnad 8,8 %
Kommunikationsbyggnad
Industrihotell
Livsmedelsindustri
Metall/maskinindustri
Textil/beklad. industri
Annan tillverknings ind.
Reparationsverkstad
Lager
Bensinstation
Ovrigt i byggnad Kraft/varmeverk 12,5 %

Avfall/avlopp/rening
Parkeringshus
Byggnadsplats

Rivningshus
Tunnel
| det fria
Annat
Uppgift saknas
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4.1 Enbostadshus

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen brand 1,0 %
slackt 21,8 %
rokutveckling 13,7 %
brand i utveckling 24,7 %
brand i del 18,4 %
Overtint 18,6 %
uppgift saknas 1,7 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 16 955 larm till enbostadshus (villor). Me-
dian-insatstiden var 12 minuter. Eftersom det inte féorekommer soteldar i det norska materialet har
soteldar som har slickts i startforemalet ej tagits med for Sverige heller. (Daremot har soteldar som
spridit sig mer tagits med.) De kvarstaende 11 195 larmen fordelade sig som foljer pd brandens om-
fattning vid ankomst:

ej angiven 37 %
endast rokutveckling 20,6 %
brand i startféremalet 28,3 %
brand i ett rum 13,2 %
brand i flera rum (samma brandcell) 15,1 %
brand i flera brandceller 2,7 %
branden slackt/slocknad 16,5 %
automatlarm ej brand" 0,01 %
falsklarm 0,03 %

Tidsfaktorn har en mindre betydelse for slackt, endast rokutveckling och 6vertint (om man ej beaktar
spridningsrisken). Fragan dr vad som ska likstéllas med overtént i den svenska statistiken? Eftersom
villor definieras som en brandcell borde summan av brand i flera rum och brand i flera brandceller
kunna likstillas med Gvertdnt. Lat oss dela upp materialet pa om tidsfaktorn har ”’stor betydelse” re-
spektive liten betydelse” (enligt Juas, 1995). Till ”stor betydelse” for enbostadshus fors fran det nors-
ka materialet ’brand i utveckling” och “brand i del” och fran det svenska materialet ”brand i startfo-
remalet” och “brand i ett rum”. Om vi fordelar “uppgift saknas” respektive ’ej angiven” pa de dvriga
posterna far vi fordelningen enligt tabell 4-3.

Tabell 4-3 Jamférelse Norge-Sverige enbostadshus

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 43,9 43,0
Liten betydelse 56,1 57,0

Differensen 4r liten och jag anser darfor att de norska virdena fran Juis (1994) kan anvindas. Dessa
var 79 000 kr (5 min) respektive 137 000 kr (10 min). Utslaget pa alla 16 955 larmen och justerat for
en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det f6r 5 minuter 79 000*(11 195/

16 955)*1,11 = 57 900 kronor och for 10 minuter 100 400 kronor."

" Har sérskilts fran “ej angiven”. (Giller dven for falsklarm.)
" Detta hanterande som foljer Juas (1995) innebir att tidsvirdet for soteldar ér satt till 0 kronor.
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4.2 Flerbostadshus och radhus

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen brand 0,8 %
slackt 20,2 %
rokutveckling 21,5 %
brand i utveckling 357 %
brand i del 159 %
Overtint 53 %
uppgift saknas 0,6 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 20 832 larm till flerbostadshus och radhus.
Av dessa hor 19 469 till flerbostadshus och 1 363 till rad-/par-/kedjehus. Medianinsatstiden var 7 mi-
nuter. Soteldar som ej spridit sig langre &n till startféremalet har ej tagits med. De kvarstdende 20 128
larmen fordelade sig som foljer pa brandens omfattning vid ankomst:

ej angiven 53 %
endast rokutveckling 27,0 %
brand i startféremalet 304 %
brand i ett rum 13,9 %
brand i flera rum (samma brandcell) 48 %
brand i flera brandceller 09 %
branden slackt/slocknad 17,7 %
automatlarm ej brand 0,01 %
falsklarm 0,01 %

Fragan dr vad som ska likstéllas med dvertént i den svenska statistiken. Eftersom det vanligtvis finns
flera brandceller i ett flerbostadshus/radhus sa borde brand i flera brandceller kunna likstéllas med
overtdnt. Lat oss dela upp materialet pa om tidsfaktorn har ”stor betydelse” respektive “liten betydel-
se” (enligt Juas, 1995). Till "stor betydelse” for flerbostadshus fors fran det norska materialet ”brand i
utveckling” och ”brand i del” och fran det svenska materialet ”brand i startféremalet”, ”brand i ett
rum” och “brand i flera rum”. Ovriga poster gar till “liten betydelse”. Om vi fordelar “uppgift saknas’
respektive “ej angiven” pa de dvriga posterna far vi fordelningen enligt tabell 4-4.

>

Tabell 4-4 Jamférelse Norge-Sverige flerbostads-/radhus

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 51,9 51,9
Liten betydelse 48,1 48,1

Saledes ingen skillnad och jag anser dirfor att de norska vardena fran Juas (1994) kan anvindas. Des-
sa var 66 000 kr (5 min) respektive 161 000 kr (10 min). Utslaget pa alla

20 832 larmen och justerat for en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter

66 000*(20 128/20 832)*1,11 =70 800 kronor och for 10 minuter 172 700 kronor.
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4.3 Fritidshus

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 6,7 %
rokutveckling 55 %
brand i utveckling 149 %
brand i del 133 %
Overtint 53,7 %
uppgift saknas 59 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 2 103 larm till fritidshus. Median-
insatstiden var 16 minuter. Eftersom det inte forekommer soteldar i det norska materialet har dessa ¢j
tagits med for Sverige heller. De kvarstdende 1 940 larmen fordelade sig som f6ljer pd brandens om-
fattning vid ankomst:

ej angiven 28 %
endast rokutveckling 9,0 %
brand i startféremalet 28,0 %
brand i ett rum 129 %
brand i flera rum (samma brandcell) 324 %
brand i flera brandceller 55 %
branden slickt/slocknad 92 %
automatlarm ej brand - %
falsklarm - %

Samma uppdelning som for enbostadshus vad géller stor betydelse” respektive “liten betydelse” har
gjorts. Till ’Stor betydelse” for fritidshus fors fran det norska materialet ”brand i utveckling” och
”brand i del” och frin det svenska materialet “brand i startféremalet” och ”brand i ett rum”. Om vi
fordelar “uppgift saknas” respektive ”ej angiven” pa de 6vriga posterna far vi fordelningen enligt ta-
bell 4-5.

Tabell 4-5 Jamforelse Norge-Sverige fritidshus

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 30,0 42,2
Liten betydelse 70,0 57,8

Saledes en viss skillnad och de norska virdena fran Juds (1994), vilka var 10 000 kr

(5 minuter) respektive 21 000 kr (10 minuter), maste justeras upp. Skillnaden ar dock liten vad det
giéller det svenska materialet jamfort med enbostadshus i tabell 4-2. Jag anser dérfor att vardena for
enbostadshus kan anvindas dven hir, men justerade for att fritidshus 4r mindre vérda dn enbostadshus.
Enligt Statistiska centralbyran var kdpeskillingen ar 2002 for fritidshus i genomsnitt 61 % av kopeskil-
lingen for permanenta sméhus."® Utslaget pa alla

2 103 larmen och justerat for en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter 0,61*

79 000*(1 940/2 103)*1,11 = 49 300 kronor och for 10 minuter 85 500 kronor.

' Det bygger pé att riddningstjinstens definition av fritidshus 4r densamma som SCB:s definition.
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4.4 Vardinrattningar och hotell

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 459 %
rokutveckling 2377 %
brand i utveckling 154 %
brand i del 9,0 %
Overtint 25 %
uppgift saknas 3,6 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 4 323 larm till vardinréttningar och hotell.
Av dessa var 21 soteldar. Uppdelat pé olika objekt var det 737 till sjukhus, 208 till kriminalvérd, 1 596
till aldringsvérd, 432 till psykiatrisk vard, 764 till 6vrig vardbyggnad, 487 till hotell/pensionat och 99
till elev-/studenthem. Median-insatstiden var 7 minuter.

Dessa fordelade sig som foljer pa brandens omfattning vid ankomst:

ej angiven 33 %
endast rokutveckling 353 %
brand i startféremalet 16,5 %
brand i ett rum 5,5 %
brand i flera rum (samma brandcell) 1,0 %
brand i flera brandceller 0,5 %
branden slickt/slocknad 36,2 %
automatlarm ej brand 1,7 %
falsklarm - %

Till stor betydelse” fors fran det norska materialet brand i utveckling” och “’brand i del” och fran det
svenska materialet “brand i startforemalet”, ”brand i ett rum” och brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till ”liten betydelse”. Om vi fordelar uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na far vi fordelningen enligt tabell 4-6.

Tabell 4-6 Jamférelse Norge-Sverige vardinrattningar och hotell

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 25,3 23,9
Liten betydelse 74,7 76,1

Saledes endast en liten skillnad och jag anser darfor att de norska viardena fran Juds (1994) kan anvin-
das. Dessa var 40 000 kr (5 minuter) respektive 80 000 kr (10 minuter). Utslaget pé alla 4 323 larmen
och justerat for en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter

40 000*(4 312/4 323)*1,11 = 44 300 kronor och fér 10 minuter 88 600 kronor.
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4.5 Samlingslokaler inklusive butiker, skolor och
restauranger

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstandet da raddningstjansten anlénde:

ingen + slackt 20,5 %
rokutveckling 19,6 %
brand i utveckling 34,0 %
brand 1 del 18,6 %
overtint 6,8 %
uppgift saknas 04 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 6 399 larm till samlingslokaler och skolor.
Av dessa var 286 till forskolor, 256 till teater/bio/museum, 439 till idrottsanldggningar, 176 till kyrka,
776 till restaurang/danslokal, 2 009 till skolor, 197 till fritidsgérd, 865 till forvaltningsbyggnad/kontor
och 1 395 till byggnad for handel. Median-insatstiden var 7 minuter. Det fanns 36 soteldar.

Larmen till samlingslokaler och skolor férdelade sig som foljer pa brandens omfattning vid ankomst:

ej angiven 49 %
endast rokutveckling 25,1 %
brand i startféremalet 29,1 %
brand i ett rum 10,6 %
brand i flera rum (samma brandcell) 5,1 %
brand i flera brandceller 1,8 %
branden slickt/slocknad 21,9 %
automatlarm ej brand 1,4 %
falsklarm 0,1 %

Till ”’stor betydelse” fors fran det norska materialet ”brand i utveckling” och ”’brand i del” och fran det
svenska materialet “brand i startforemailet”, ”brand i ett rum” och ”brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till ’liten betydelse”. Om vi fordelar uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na far vi fordelningen enligt tabell 4-7.

Tabell 4-7 Jamforelse Norge-Sverige samlingslokaler med mera

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 52,9 471
Liten betydelse 47,1 52,9

Saledes en viss skillnad och de norska virdena, vilka var 494 000 kr (5 minuter) respektive 966 000 kr
(10 minuter), maste justeras ner nagot. Som en approximation justeras virdet ner med 10 procent
(47,1/52,9). Utslaget pé alla 4 323 larmen och justerat for en inflation pa

11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter 0,9%494 000*(6 363/6 399)*1,11 =490 700 kronor och for 10
minuter 959 600 kronor.
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4.6 Jordbrukets driftoyggnader

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 6,3 %
rokutveckling 51 %
brand i utveckling 11,8 %
brand i del 9.8 %
Overtint 65,1 %
uppgift saknas 2,0 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 1 873 larm till lantbruk, inte bostad. Medi-
an-insatstiden var 14,5 minuter. Det fanns 29 soteldar. De aterstdende larmen fordelade sig som foljer
pa brandens omfattning vid ankomst:

ej angiven 2,7 %
endast rokutveckling 8,5 %
brand i startféremalet 37,1 %
brand i ett rum 10,9 %
brand i flera rum (samma brandcell) 224 %
brand i flera brandceller 12,0 %
branden slickt/slocknad 6,4 %
automatlarm ej brand - %
falsklarm - %

Till ”Stor betydelse” fors fran det norska materialet ”brand i utveckling” och ”brand i del” och fran det
svenska materialet ’brand i startfdremalet”, ”brand i ett rum” och “brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till "liten betydelse”. Om vi fordelar “uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na fér vi fordelningen enligt tabell 4-8.

Tabell 4-8 Jamférelse Norge-Sverige jordbruk

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 22,0 72,4
Liten betydelse 78,0 27,6

Saledes en betydande skillnad och de norska virdena, vilka var 63 000 kr (5 minuter) respektive 93
000 kr (10 minuter), maste justeras upp. Skillnaden beror framst pa den ovanligt hoga andelen for
”overtdnt” 1 det norska materialet, vilken inte kan urskiljas i det svenska materialet. Som en approxi-
mation justeras virdet upp med en faktor 3 (72,4/22,0). Utslaget pa alla 1 873 larmen och justerat for
en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter 3*63 000*(1 840/1 873)*1,11 =206 500 kronor
och f6r 10 minuter 304 900 kronor.
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4.7 Kemisk industri

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 21,2 %
rokutveckling 17,1 %
brand i utveckling 26,0 %
brand 1 del 21,9 %
Overtint 96 %
uppgift saknas 4,1 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 676 larm till kemisk industri.

Det fanns 2 soteldar. De éterstiende larmen fordelade sig som f6ljer pa brandens omfattning vid an-
komst:

ej angiven 3,0 %
endast rokutveckling 26,4 %
brand i startforemalet 34,6 %
brand i ett rum 6,7 %
brand i flera rum (samma brandcell) 1,8 %
brand i flera brandceller 0,9 %
branden slackt/slocknad 24.8 %
automatlarm ej brand 1,9 %
falsklarm - %

Till ”stor betydelse” fors fran det norska materialet “brand i utveckling” och brand i del” och fran det
svenska materialet brand i startfdremalet”, ”brand i ett rum” och “brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till "liten betydelse”. Om vi fordelar “uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na fér vi fordelningen enligt tabell 4-9.

Tabell 4-9 Jamférelse Norge-Sverige kemisk industri

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 50,0 44,3
Liten betydelse 50,0 55,7

Saledes en viss skillnad och de norska vérdena, vilka var 252 000 kr (5 minuter) respektive 708 000 kr
(10 minuter), maste justeras ner nagot. Som en approximation justeras viardet ned med 11 procent
(44,3/50,0). Utslaget pé alla 676 larmen och justerat for en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for 5
minuter 0,89*252 000*(674/676)*1,11 = 248 200 kronor och for

10 minuter 697 400 kronor.
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4.8 Traforadlingsindustri

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 145 %
rokutveckling 18,3 %
brand i utveckling 28,6 %
brand 1 del 27,1 %
Overtint 95 %
uppgift saknas 1,9 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 1 676 larm till trdvaruindustri. Median-
insatstiden var 10 minuter. Det fanns 29 soteldar. De aterstiende larmen fordelade sig som foljer pa
brandens omfattning vid ankomst:

ej angiven 3,6 %
endast rokutveckling 23,6 %
brand i startféremalet 39,5 %
brand i ett rum 8,5 %
brand i flera rum (samma brandcell) 5,7 %
brand i flera brandceller 3,5 %
branden slackt/slocknad 15,2 %
automatlarm ej brand 0,5 %
falsklarm - %

Till ”Stor betydelse” fors frdn det norska materialet brand i utveckling” och ”’brand i del” och fran det
svenska materialet “brand i startforemilet”, ”brand i ett rum” och “brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till ”liten betydelse”. Om vi fordelar uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na far vi fordelningen enligt tabell 4-10.

Tabell 4-10 Jamforelse Norge-Sverige traféradlingsindustri

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 56,8 55,7
Liten betydelse 43,2 44,3

Saledes endast en mindre skillnad och de norska virdena, vilka var 129 000 kr (5 minuter) respektive
155 000 kr (10 minuter), kan anvindas. Utslaget pé alla 1 676 larmen och justerat for en inflation pa
11 % sedan 1994 blir det for 5 minuter 129 000*(1 647/1 676)*1,11 =

140 700 kronor och f6r 10 minuter 169 100 kronor.
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4.9 Ovrig industri och lager

Det norska materialet hade foljande fordelning av larmen pa tillstdndet d& riddningstjinsten anlidnde:

ingen + sldckt 12,8 %
rokutveckling 14,8 %
brand i utveckling 28,7 %
brand i del 23,9 %
Overtint 18,3 %
uppgift saknas 1,6 %

I de svenska insatsrapporterna 1996-2001 forekommer det 6 135 larm till 6vrig industri och lager.
Dessa fordelade sig pa forsvarsbyggnad 40, kommunikationsbyggnad 213, metall-/maskinindustri 2
142, livsmedelsindustri 518, textil-/beklddnadsindustri 132, lager 437, annan tillverkningsindustri 1
715, reparationsverkstad 499, industrihotell 311, och bensinstation 128. Median-insatstiden var 8 mi-
nuter. Det fanns 27 soteldar. De aterstiende larmen fordelade sig som f6ljer pa brandens omfattning
vid ankomst:

ej angiven 2,8 %
endast rokutveckling 24,1 %
brand i startféremalet 36,2 %
brand i ett rum 8,2 %
brand i flera rum (samma brandcell) 39 %
brand i flera brandceller 1,8 %
branden slickt/slocknad 22,3 %
automatlarm, ej brand 0,7 %
falsklarm - %

Till stor betydelse” fors fran det norska materialet brand i utveckling” och “’brand i del” och fran det
svenska materialet “brand i startforemilet”, ”brand i ett rum” och “brand i flera rum”. Ovriga poster
gar till ”liten betydelse”. Om vi fordelar uppgift saknas” respektive “’ej angiven” pa de dvriga poster-
na far vi fordelningen enligt tabell 4-11.

Tabell 4-11 Jamforelse Norge-Sverige ovrig industri och lager

Norska materialet Svenska materialet
Stor betydelse 53,4 49,7
Liten betydelse 46,6 50,3

Saledes en viss skillnad och de norska virdena, vilka var 121 000 kr (5 minuter) respektive 206 000 kr
(10 minuter), méste justeras ner ndgot. Som en approximation justeras virdet ned med 7 procent
(49,7/53,4). Utslaget pa alla 6 135 larmen och justerat for en inflation pa 11 % sedan 1994 blir det for
5 minuter 0,93*121 000*(6 108/6 135)*1,11 = 124 400 kronor och f6r 10 minuter 196 900 kronor.
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4.10 Ovrigt i byggnad

Fordelningen av de 8 743 larmen till 6vrigt i byggnad ar:

I det fria 1059
Kraft-/virmeverk 661
Avfall/avlopp/rening 427
Parkeringshus 893
Tunnel 40
Byggnadsplats 88
Rivningshus 388
Annat 4621
Uppgift saknas 566

Fordelningen Gver aren visar att ”ovrigt i byggnad™ har klart fler markeringar fran forsta aret av de nya
insatsrapporterna, 1996, dn de ovriga aren. 1996 fordes 18 % av brand i byggnad dit, medan for 6vriga
ar 11 %. Speciellt giller det objektstyp i det fria” och "uppgift saknas”. Median-insatstiden var 9,5
minuter.

Juas (1995) gjorde inga berdkningar vad det géllde tidsfaktorns virde for dessa utan 14t dem fa ett vér-
de motsvarande ett genomsnitt av alla 6vriga objektstyper nar det giller brand i byggnad. Samma me-
tod kommer att tilldmpas hér.
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4.11 Personskador
Personskadorna i byggnadsbriander 1996-2001 var som foljer:

Tabell 4-12 Personskador vid brand i byggnad 1996-2001

Lindrigt Svart Om- Liv- Livraddade vid
skadade | skadade | komna | raddade | rékdykning med
mask
Enbostadshus 665 66 198 172 143
Flerbostadshus och radhus 1974 275 238 1544 703
Fritidshus 65 21 14 1 12
Jordbrukets driftbyggnader 38 1 1 43 25
Kemisk industri 50 7 2 9 8
Samlingslokaler inkl butiker, 328 75 68 205 58
skolor och restauranger
Traféradlingsindustri 45 2 0 4 3
Vardinrattningar och hotell 344 43 30 240 36
Ovrigt i byggnad 193 31 12 42 76
Ovrig industri och lager 156 15 7 217 17
Summa 3 858 536 570 2477 1081

For att avgora pa vad sitt personskadorna beror pa tiden har regressionsanalyser utforts med samma
metod som for drunkningsolyckor (se avsnitt 3). Andelen lindrigt och svart skadade respektive om-
komna beror naturligtvis pé vilket sorts objekt som brinner. Det &r skillnad pa fritidshus kontra flerbo-
stadshus dels vad det giller objektet i sig, dels vad giller tidsfaktorns betydelse. For att kontrollera
detta har dummyvariabler for respektive objektstyp anvints i regressionsanalyserna.”” Det visade sig
att de marginella effekterna av tidens paverkan pa lindrigt respektive svart skadade var negativa, det
vill séga en langre kor- eller insatstid leder till farre skadade. Resultaten for kor- respektive insatstid
vad det géller omkomna presenteras i tabell 4-13.

Tabell 4-13 Marginella effekten pa andelen personskador

per sekund
Omkomna
Kortid 0,000001638
Insatstid 0,000001104

Eftersom de estimerade marginella effekterna ar negativa for lindrigt skadade och svart skadade antas
det rdddade vérdet vara O kronor. Fér omkomna anvinds genomsnittet mellan kortid och insatstid. En
justering for att det kan vara flera omkomna (3 852/2 281) pa en utryckning maste goras. Tidsvardet
for omkomna pé 5 minuter blir 5*60*0,00000137%574/467*15 400 000 = 7 800 kronor i genomsnitt.

" Modellen som har anvints korrigerar med hjilp av dummyvariabler bide olika intercept och olika lutningskoefficienter.

Om y ér den beroende variabeln, x 4r tidsfaktorn, z, 4r dummyyvariabler for respektive byggnadsobjekt och £ dr parametrar

som ska skattas dr modellen: y=4 +Bx+ Z Bz Marginaleffekten av tiden kan berdknas som derivatan av y med avseen-
= Fo x 2 “i

Sy

de pa x, vilket ger: -
ox

B.+B.z> vilket betyder att marginaleffekten ar olika for olika byggnadsobjekt, z.
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Den skattade regressionsmodellen var dock utformad pa ett sidant sitt att olika marginella tidseffekter
kan berdknas for olika objektstyper. I tabell 4-14 visas personskadornas tidsvéarde for 5 minuter for
varje objekt. Personskadorna ér viktigast for samlingslokaler med mera och for flerbostadshus/radhus.
For traforadlingsindustri kunde de inte berdknas. Personskadorna stér for cirka 12 % av det totala
tidsvardet for brand i byggnad.

Juas (1994, sidan 33) noterade att personskadornas andel av totalskadorna ér obetydliga for fritidshus,
jordbruk, skolor med mera samt industrier. For enbostadshus och hotell stod personskadorna for unge-
far halva virdet och for flerbostadshus for det dominerande vardet. Tabell 14-4 visar dock att andelen
som personskadorna star for i denna rapport har en annorlunda fordelning. Hér ar de storsta andelarna
for flerbostadshus sam vard och hotell med 20 % respektive 17 % av det totala skadevérdet.

4.12 Sammanfattning

En sammanfattning av egendomsskador och personskador for respektive objekt gors ocksé i tabell 4-
14. 1 tabellen visas de totala tidsvirdena for 5 och 10 minuter for respektive objekt, samt det vagda
genomsnittsvirdet for samtliga utryckningar till brand i byggnad.

Tabell 4-14 Sammanfattning av resultaten brand i byggnad

Enligt norsk objekts- Andel Tidsvarde Tidsvarde Person- Totalt Totalt
indelning totalt egendom egendom skador tidsvdarde tidsvarde
5 min 10 min 5 min 5 min 10 min
Enbostadshus 0,24 57 900 100 400 1000 58900 102400
Flerbostadshus och radhus 0,30 70 800 172 700 18700 89500 210100
Fritidshus 0,03 49 300 85 500 5000 54300 95500
Vardinrattningar och hotell 0,06 44 300 88 600 9800 54100 108200
Samlingslokaler inkl butiker, 0,09 490 700 959600 63200 553900 1086000
skolor och restauranger
Jordbrukets driftbyggnader 0,03 206 500 304 900 6200 212700 317300
Kemisk industri 0,01 248 200 697 400 8600 256800 714600
Tra-féradlingsindustri 0,02 140 700 169 100 0 140700 169100
Ovrig industri och lager 0,09 124 400 196 900 22600 147000 242100
Ovrigt i byggnad 0,13 ej beraknad| ej berdknad 8400 130500 246800
Genomsnitt (vdgd) 122100 238400 16700 137800 268700

Tidsvardet for brand i byggnad blir sdledes 137 800 kronor for 5 minuter och 268 700 kronor for 10
minuter.
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Appendix — brand i byggnad

I insatsrapporten delar man in byggnadsobjekten i 4 huvudgrupper: allmdn byggnad, bostad, industri
och annan byggnad. Insatsstatistiken publicerad fran Raddningsverkets forskning och analys-
avdelning (till exempel Rdddningsverket, 2003¢) anvdnder denna huvudgruppsindelning. Jag presente-
rar darfor resultaten for dessa huvudgrupper i tabell 4A-1. I tabellen visas ocksa vilka objektstyper
som ingdr i vilken huvudgrupp.

Tabell 4A-1 Huvudgruppsindelning av brand i byggnad

Svensk Tidsvdarde | Tidsvarde
huvudgrupp 5 minuter | 10 minuter |Norsk objektsindelning
Allman byggnad 352400 691800|Vardinrattningar och hotell

Samlingslokaler inkl butiker,
skolor och restauranger

Bostad 74600 158300|Enbostadshus
Flerbostadshus och radhus
Fritidshus

Industri 154600 265700|Kemisk industri
Traféradlingsindustri
Ovrig industri och lager
(forutom bensinstation)

Annan byggnad 145000 259100|Jordbrukets driftboyggnader
Ovrigt i byggnad
Bensinstation

I avsnitt 13 gdrs en jadmforelse med siffrorna erhéllna i detta avsnitt och Juas (1995) siffror.
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5. Brand ej i byggnad

Réaddningstjanstens insatser pa grund av brand ej i byggnad varierar ganska mycket under arens lopp.
De 90 944 utryckningarna fordelades under aren 1996-2001 enligt tabell 5-1. Det var férvanansvart fa
insatser 1998.

Tabell 5-1 Férdelning éver aren av brand ej i byggnad

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Brand ejibyggnad | 17605 | 18773 | 10874 | 14388 | 14563 | 14 741

Insatserna sker till 6verviagande del under varen (cirka 15 % av insatserna i vardera april och maj) och
under sommaren (cirka 10 % av insatserna under vardera juni, juli och augusti).

Statistiken vad det géller personskadorna pa grund av brand ej i byggnad visar pa 53 omkomna, 62
svart skadade och 489 lindrigt skadade. Dessutom redovisas 303 akut omhédndertagna. For personska-
dorna har generella statistiskt signifikanta samband med hjélp av regressionsanalyser ej erhallits. De
direkta personskadorna dr dirfor satta till noll kronor. Daremot finns indirekt personskador med efter-
som brand ej i byggnad kan fa foljdverkningar genom brand i byggnad.

Statistiken 6ver vilka brandobjekt som det varit friga om vid insatser till brand i ej byggnad fordelar
sig enligt tabell 5-2.

Tabell 5-2 Férdelning pa respektive brandobjekt

Overhingande fara for
Brandobjekt Antal insatser brandspr!dlng
% av antalet insatser
(snitt 14,4 %)
Papperskorg 2 202 10,8
Soptunna 1594 13,6
Container 11 038 9,9
Personbil 20 851 9,3
Ovriga vagfordon 3416 12,8
Tag 253 10,7
Fartyg/bat 473 19,2
Flygplan 14 14,3
Skogsmaskin 239 16,3
Produktiv skogsmark 3 587 32,2
Annan tradbevuxen mark 11 393 24,3
Ej trddbevuxen mark 16 719 17,9
Annat 19 271 14,1
Ej angivet 2943 4,2

Jag viljer att dela upp dessa brandobjekt i tre grupper: produktiv skogsmark, annan tridbevuxen mark
och ovrigt. Nar det giller produktiv skogsmark och annan tridbevuxen mark kan en statistisk analys
av sambanden mellan brandyta och tidsfaktorn goras. Analyserna gérs i avsnitt 5-1 och 5-2. Ovriga
objekt analyseras i avsnitt 5-3.

39



5.1 Produktiv skogsmark *

Antalet briander i produktiv skogsmark varierar stort bdde mellan och 6ver ar. Av 3 553 insatser analy-
serade hér gjordes endast 176 ar 1998, medan hela 1130 gjordes ar 1997. De allra flesta insatser sker
maj till augusti, och endast ett fatal i november till februari.

De faktorer som paverkar en skogsbrands bekdmpningssvérighet ar eldens spridningshastighet, eldens
intensitet (energiutveckling i flamfronten), glodbrand i marken, och védret (Granstrom 1998). Av des-
sa faktorer finns i insatsrapporten uppgifter om viderlek och brandrisk. Brandrisken kan ur rapporter-
na dels utldsas som brandriskprognosen, dels om eldningsforbud giller eller inte. Mitt intryck av stati-
stiken &r att uppgiften om eldningsforbud verkar tillforlitligare dn brandriskprognosen. Det spelar
dessutom ingen stor roll vilken variabel man anvinder eftersom dessa har en hog korrelation. Nar det
giller vaderleken r ifyllnadsgraden ganska lag. Jag har darfor endast beaktat om det har noterats ne-
derbord eller inte. Inte vindstyrka eller temperatur &ven om dessa naturligtvis paverkar brandens om-
fattning.

De faktorer, forutom insatstiden, som raddningstjidnsten kan paverka och som i sin tur paverkar hur
mycket skog som brinner upp bor vara: antalet brandmén pa plats, deras arbetade mantimmar och
eventuell flygbombning. I insatsrapporterna finns uppgifter om antalet brandmén och antalet mantim-
mar.

Hypoteserna &r att (allt annat lika) tidsfaktorn borde ge en storre avbrunnen yta, antal man en mindre
avbrunnen yta, fler mantimmar en mindre avbrunnen yta, eventuell nederbérd en mindre avbrunnen
yta, ett eventuellt eldningsforbud en stdrre avbrunnen yta samt eventuell flygbombning med vatten en
mindre avbrunnen yta.

Tyvérr visade det sig i regressionsanalyserna att antalet man, antalet mantimmar och eventuell flyg-
bombning har ett positivt samband med avbrunnen yta. Dessa variabler har darfor plockats bort efter-
som annars skulle tidsfaktorns betydelse underskattas. (Anledningen till det funna sambandet r troli-
gen att fler brandmén anvénds och dessutom jobbar lingre vid storre briander.)

Modeller skattades med insatstid respektive kortid som oberoende variabler. De skattade modellerna
for insatstid respektive kortid visas i tabell 5-3. Utryckningar med ldngre insatstid d4n 8 000 sekunder
eller kortid lingre 4n 6 000 sekunder samt med brandyta storre dn 400 000 m” ér inte medtagna i be-
rakningarna. De skattade modellerna ar sa kallade log-log-modeller, det vill sdga bade den beroende
och de oberoende variablerna ir utryckta som naturliga logaritmer."”

* Jag antar hir att skog som brinner innebir en skada. En annan vinkling pa problemet ir att istillet pastd att det brinner for
lite. Skogsbrander &r positiva ur viss miljosynpunkt eftersom vissa djurarter dr brandberoende (Hellberg och Granstrom,
1999). Dock dr naturliga skogsbrander (blixtnedslag) vildigt ovanliga, vilket betyder att dessa arters fortbestand i sé fall
hénger pa minskliga misstag. For att fa ett virde pa miljoproblemet sa skulle man behdva ett pris pa hur ménniskor virderar
dessa djurarter. Det har vi inte, och fradgan dr om siffran skulle avvika sdrskilt mycket fran noll. (I till exempel Lomborg
(2001) finns en kritisk diskussion av biologernas larmrapporter om utrotningshotade arter.) Aspekten kommer déarfor inte att
utredas vidare hér.

* Den icke-linjira modellen y = x” kan omvandlas till en linjir log-log-modell In y = Bln x .
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Tabell 5-3 Samband mellan nedbrunnen skogsmark
och tidsfaktorn

tid = insatstid tid = kortid
Beroende variabel:
In(produktiv skogsmark, m2)
Oberoende variabler:
Intercept: -4,48581 -1,46483
(0,67719) (0,51565)
: 1,45758 1,10308
In (tid, sekunder) (0.09561) (0.07776)
In (tid, s)*Nederbdrd -0,24849 -0,25771
(1 om nederbdrd, 0 om ej nederbérd) (0,04604) (0,04949)
In (tid, s)*Eldningsférbud 0,02655 0,02956
(1 om eldférbud, 0 om ej eldférbud) (0,02134) (0,02148)
Antal observationer i berdkning 2147 2147
Determinationskoefficienten, R” 0,1114 0,0993

Hur ska resultaten tolkas? Fordelen med log-log-modellen &r att tolkningen av marginaleffekten, det
vill siiga derivatan av den beroende variabeln med avseende pa tidsfaktorn, kan goras i elasticiteter.”

Om medelvirdena (=andelarna av samtliga utryckningar till brand i produktiv skogsmark) for neder-
bord (0,035) och eldningsforbud (0,232) anvinds sa kan tidselasticiteten for respektive modell berak-
nas som:

0 In(produktiv skogsmark)
0 In(kortid)
0 In(produktiv skogsmark)
O In(insatstid)

=1,10308-0,25771*nederbord+0,02956*eldforbud=1,101

=1,45758-0,24849*nederbord+0,02655*eldférbud=1,455

Det betyder att om utryckningen tar 10 % léngre tid s& brinner mellan 14,6 % och 11,0 % mer skog
upp. Median-insatstiden till brander i produktiv skogsmark var 20 minuter och median-kortiden var 13
minuter. 5 minuters fordndring av kortiden motsvarar da 38 % fordndring av kortiden (=5/13), medan
5 minuters fordndring av insatstiden motsvarar 25 % fordndring. Det betyder att 5 minuters fordndring
av kortiden leder till 42 % fordndring av brandytan och 5 minuters fordndring av insatstiden leder till
36 % foridndring av brandyta.

Det upplevs kanske vanskligt att hér gora en linjér extrapolering eftersom funktionen ej ér linjir. An-
ledningen till att detta anda gors 4r att en del outliers vad géller langa insats- och kortider, respektive
stora brandytor har plockats bort ur berdkningen.

Den totala brandytan for produktiv skogsmark var 1 073 hektar per ar, vilket betyder att 5 minuter
forandring av tidsfaktorn leder till mellan 390 och 450 hektars fordndring av brandytan per ar. Vardet
pa skogen varierar kraftigt mellan olika landsdelar. Skogsstyrelsen (2003) redovisar for ar 1999 ett
avkastningsvirde pa mellan 5 270 kronor/hektar (Vasterbotten och Norrbotten) och 32 640 kro-
nor/hektar (Goteborgs- och Bohus 14n). Antag ett genomsnittligt skogsvérde pa 15000 kr per hektar
produktiv skog, och en genomsnittlig fordndring av nedbrunnen produktiv skog pa 418 hektar sa far vi
beloppet 6 277 000 kronor for 5 minuter per ar.

Enligt insatsrapporterna fanns det dessutom risk for spridning till byggnad i 33 av utryckningarna.”
Anvinds tidsfaktorns vérde pa brand i byggnad (137 800 kr respektive 268 700 kr) si far vi lagga till
752 000 kronor per ar for 5 minuter och 1 479 000 kronor f6r 10 minuter.

* Elasticitet 4r en ekonomisk term for kvoten av en %- forindring genom en %- fordndring. Inkomstelasticiteten beriknas till
exempel som den procentuella 6kningen av efterfrdgan pa en viss vara dividerad med den procentuella 6kning av inkomsten
som orsakat efterfragedkningen. Genom att man gor berékningen i procent blir elasticiteten oberoende av méttenheter. Man
kan till exempel jamfora inkomst-elasticiteter mellan lander oberoende av om valutan ar kronor, euro eller dollar.

*' Risken for spridning till skog fanns i 25 % av utryckningarna. Hur det ska tolkas vet jag inte, eftersom det ju ér friga om
skogsbrand fran borjan.
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Sammanlagt for larm till produktiv skog blir det d& 6 277 000+752 000 =7 029 000 kronor respektive
6 277 000%2+1 479 000 = 14 033 000 kronor. Utryckt per larm (3 587 stycken pé 6 ar) far vi 11 800
kronor och 23 500 kronor.”

Att notera i tabell 5-3 dr de relativt ldga determinationskoefficienterna pa cirka 10 %. Dessa visar hur
mycket av variationen som forklaras av de valda variablerna. Orsaken till att dessa dr ldga &r att
skogsbrandens storlek till storsta delen beror pa andra faktorer. Enligt Granstrom (1998) ar det nistan
bara det finférdelade brinslet pd marken som har betydelse for spridningshastighet och intensitet. Ju
luckrare brinslet ir fordelat desto stérre paverkan. Aven sma skillnader i brinslets struktur kan f3 stort
utslag. Direkt brandbekdmpning har ofta en liten effekt pa de mest intensiva brianderna, utan det krivs
att elden nar en mindre farlig brénsletyp eller att vidret slar om.

5.2 Annan tradbevuxen mark

Aven antalet brinder i annan tridbevuxen mark varierar mycket, bade mellan och &ver ar. Av 11 268
insatser analyserade hir gjordes som minst 734 ar 1998, medan 2 824 gjordes ar 1997. De allra flesta
insatserna sker i april och maj, vilket ar naturligt eftersom brandspridningen huvudsakligen beror pa
fukthalten i finbranslet (gréset) och vindstyrkan. Grésbrénder dr ddrmed svarast att bekdmpa pé véaren
innan arsvixten har brutit igenom (Granstrom, Berglund och Hellberg, 2000).

Liknande modeller som for produktiv skogsmark skattades. Hela resultaten redovisas inte hir, men
utover tidsfaktorn hade endast nederbordsvariabeln ett rimligt tecken. Om medelvérdet (=andelen av
samtliga utryckningar till brand i annan tradbevuxen mark) for nederbord (0,018) anvands kan tids-
elasticiteten for respektive modell berdknas som:

OIn(annan tradbevuxen mark)

0 In(kortid)
0 In(annan tradbevuxen mark)
0 In(insatstid)

=0,87684-0,19280*nederbord=0,873

=1,1697-0,18601*nederbord=1,166

Det betyder att om utryckningen tar 10 % léngre tid s& brinner mellan 11,7 % och 8,7 % mer annan
traidbevuxen mark upp. Median-insatstiden till brander i annan tridbevuxen mark var 12,7 minuter och
median-kortiden var 8 minuter. 5 minuters fordndring av kortiden motsvarar 62,5 % forédndring, medan
5 minuters fordndring av insatstiden motsvarar 39 % fordndring. Det betyder att 5 minuters forandring
av kortiden leder till 55 % fordndring av brandytan och 5 minuters fordndring av insatstiden leder till
45 % forandring av brandyta.

Aven hiir gors en linjir extrapolation trots att funktionen ej ir linjir. Den totala brandytan for produk-
tiv skogsmark var 461 hektar per ar, vilket betyder att 5 minuters forandring av tidsfaktorn leder till
231 hektars fordndring av brandytan per ar. Virdet pa annan tradbevuxen mark &r oklar. Antag ett
vérde pa 1/10 av produktiv skogsmark, 1 500 kr, sa far vi beloppet 346 000 kronor for 5 minuter per
ar.

Enligt insatsrapporterna fanns det risk for spridning till byggnad i 263 av utryckningarna, till skogi 1
450, till fordon i 2, till fartyg i 5. For brand i byggnad sé far vi lagga till 6 040 000 kronor per ar for 5
minuter och 14 136 000 kronor for 10 minuter (berdknat med hjélp av 137 800 kronor respektive

268 700 kr). For skog antar vi det handla om produktiv skog

(11 700 kronor per utryckning dit), for fordon lidgger vi pa 2*75 000 kronor och for fartyg 5*100 000
kronor. Sammanlagt far vi 55 931 000 kronor (346 000*6+6 040 000*6+11 700*

1 450+2*75 000+5*100 000) under 6 ar eller 4 900 kronor per larm f6r 5 minuter (11 393 utryckning-
ar).

# Vin av ordning invénder att det inte bara finns ett produktionsvirde forknippat med skog utan ocksi ett rekreationsvirde.
Det finns ett antal undersokningar som forsoker uppskatta detta virde. Tyvérr visar dessa undersokningar pa mycket olika
véarden. Jag har darfor valt att inte rdkna med detta virde hir. Exempelvis berdknade Mogas och Riera (2001) vérdet till 122
kr for att 5000 hektar mindre ska brinna och per individ i Katalonien, Spanien. De citerar ocksd amerikanska studier for
urskog (old-growth forest) med ett virde pa mellan 1 kr och drygt 100 kr per hektar och hushall. Loomis et al (1994) berdk-
nade virdet till $90 f6r 7000 acres mindre skogsbrand, dvs ca 0.32 kr/ha.
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5.3 Ovrigt, brand ej i byggnad

Antalet 6vriga brander varierar ocksa bade mellan och 6ver ar. Av 76 018 insatser analyserade hir
gjordes som minst 9 963 aterigen ar 1998, medan flest, 14 788 stycken, gjordes ar 1997. De allra flesta
insatserna sker i april och maj med 11 918 respektive 10 125 insatser, medan minst antal insatser gors
i februari med 3 277 stycken.

For dessa objekt dr det rimligt att anta att tidsfaktorn har liten betydelse for om objektet i sig kan rad-
das eller inte. Har det vil borjat brinna kommer objektet antagligen att brinna upp. Undantaget giller
tdg. Det viktiga ar da istéllet att se pa hur stor risken for spridning &r. I insatsrapporten kan risk for
spridning noteras. For samtliga 6vriga brander fordelade sig risk for spridning som visas i tabell 5-4.
Storst var risken for spridning till byggnad och skog.

Tabell 5-4 Risk for spridning for 6vriga brander

Risk for spridning till Antal Varde for 5 Vérde for 10
1996-2001 minuter, kr minuter, kr
Byggnad 2007 137 800 268 700
Container 76 0 0
Farlig 45 200 000 400000
Fartyg 72 100 000 200000
Fordon 573 75 000 150000
Skog 1259 11 700 23300
Téag 8 480 500 961000
Terrang 488 0 0
Totalsumma, kr 354313900 694653600

I tabellen multipliceras antalet for respektive objekt dit risk for spridningen har noterats med ett virde
for 5 respektive 10 minuter. Jag véljer att anvinda de virden for spridningsobjekten som framriknas
pa annan plats i denna rapport. Det sammanlagda vardet blir 354 300 000 kronor under 6 ar eller 4 700
kronor per larm till 6vrigt, brand ej i byggnad (76 018 larm) f6r 5 minuter och 9 100 per larm pa 10
minuter.

5.4 Sammanfattning, brand ej i byggnad

I tabell 5-5 sammanfattas siffrorna for brand ej i byggnad. 1 tabellen ser man att virdet for 5 minuter
blir 5 000 kronor per utryckning till brand ej i byggnad och 9 800 kronor for 10 minuter.

Tabell 5-5 Summering av tidsfaktorns véarde fér brand ej i byggnad

Antal Antal
utryckningar utryckningar per | Varde kr 5 min| Varde kr 10 min
under 6 ar ar i snitt per utryckning] per utryckning
Produktiv skogsmark 3 587 598 11 800 23 500
Annan tradbevuxen mark 11 393 1 899| 4900 9800
Ovrigt, brand ej i byggnad 76 018 12670 4 700'| 9100
Totalt 90998 151T| 5000 9800
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6. Trafikolycka

Berdkningarna vad det géller trafikolyckor har delats upp i fyra delar: 1. Vigtrafik 2. Tag 3. Flygplan
och 4. Fartyg/bdt. Under rubrikerna tag, flygplan och fartyg/bat har de insatser forts dar endast dessa
varit de inblandade trafikelementen. Alla Gvriga trafikelement plus blandningar av dessa och tag, flyg-
plan, fartyg/bat har forts till vagtrafik.

I tabell 6-1 visas inblandade trafikelement i insatser till trafikolyckor. Dér visas att det, foga forvanan-
de, dr personbilar inblandade i de flesta trafikolyckor. Fartygs-/batolyckor &r véldigt fa. Det innebér att
99,3 % av trafikolyckorna forts till vigtrafiken. Det visar sig dock att ménga bat-, flyg- och tadgolyckor
fylls i som annan kommunal rdddningstjdinst. Jag kommer darfor att anvinda mig av dven den infor-
mationen i analyserna av dessa olyckor.

Tabell 6-1 Inblandade trafikelement

Trafikelement Andel av alla trafikolyckor’
Djur 0,039
Gaende 0,016
Cykel 0,022
Moped 0,018
Langsamgaende fordon 0,014
Motorcykel 0,044
Personbil 0,842
Minibuss 0,032
Buss 0,020
Tankbil 0,004
Annan lastbil med farligt gods 0,006
Lastbil, ej med farligt gods 0,085
Sparvagn 0,003
Tag/tunnelbanetag 0,011
Flygplan 0,002
Fartyg/bat 0,0006
Annat 0,020

" Summerar till mer n 1 eftersom flera element kan vara inblandade i samma olycka

Réaddningstjanstens insatser kodade som trafikolyckor har 6kat under arens lopp. Insatserna fordelades
under dren 1996-2001 enligt tabell 6-2.

Tabell 6-2 Fordelning éver aren av trafikolyckor

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Vagtrafik 7556 7821 8054 8716 9564 10703
Tag 36 45 45 33 50 41
Flygplan 10 13 19 11 11 8
Fartyg/bat 4 5 2 8 0 4

Flest insatser till vagtrafikolyckor sker i juli, augusti och december.
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6.1 Vagtrafik

I figur 6-1 visas hur antalet doda och svart skadade i vigtrafiken har varierat fran 1960-2001. Fran
borjan av 1970-talet har det skett en kontinuerlig minskning. Det &r dock lite forvanande att utveck-
lingen har varit relativt konstant de senast 5 aren, trots att utvecklingen av sikerheten hos nya bilar har
varit mycket snabb med forstirkta karosser, airbags, lasningsfria bromsar, antisladdsystem och béltes-
strackare. Folksam (2003, sidan 10) konstaterar att ”Jamfor man bilar lanserade mellan aren 1983-87
med dem som lanserades 1998-2002 sa 16per man i de modernare bilarna 70 % mindre risk att dodas”.

Figur 6-1 Antal ddéda och svart skadade i vagtrafiken 1960-2001
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Kiélla: SIKA/SCB, Tab 22

Vad riddningstjansten gor vid végtrafikolyckor framgér av tabell 6-3. Vanligaste atgarderna ar batteri-
frankoppling, rensning av vigbana, anvindning av handbrandsldckare och trafikdirigering.
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Tabell 6-3 Raddningstjanstens atgarder vid vagtrafikolyckor

Andel av vagtrafik-

Atgard olyckorna'
Losstagning 0,192
Enkla verktyg 0,103
El-/hydraul-/motordrivna verktyg 0,087
Lyftkuddar 0,004
Annan metod 0,016
Sakring av skadeplats 0,638
Mot brand genom skum 0,061
Mot brand m h a handbrandslackare 0,417
Stabilisering av olycksobjekt 0,048
Batterifrankoppling 0,504
Annat 0,021
Ovrigt 0,674
Trafikdirigering 0,330
Rekvirering av bargare 0,142
Endast frilaggning, ej bargning 0,058
Rensning av vagbana 0,463
Sanering 0,145
Annat 0,040
Forsta hjalpen 0,223
Fri luftvag 0,036
Hjart-lungraddning 0,006
Syrgasbehandling 0,030
Stoppa blédning 0,034
Férebyggande skadechock 0,083
Foérebyggande psykisk chock 0,061
Kylning brannskada 0,002
Personsanering kemikalie 0,001
Framstupa sidolage 0,013
Fixering nacke/rygg 0,133
Fixering arm/benskada 0,019

' Summerar till mer 4n 1 eftersom flera 4tgérder kan goras i samma olycka

Faktorerna i tabell 6-3 borde kunna ses som proxy-variablerna for olyckans art. Med det menas att de
inte exakt, men ganska bra beskriver olyckans omfattning. Nar jag skattar tidsfaktorns betydelse for
andel omkomna respektive andel skadade bor man korrigera for ovanstdende faktorer. Det dr dock
svart att tro att samtliga faktorer kommer att paverka. Jag har darfor i regressionsanalyserna valt att
endast ta med de av atgidrderna som &r statistiskt signifikanta. For att skatta sambandet mellan tiden
och utfallet av trafikolyckan har liknande modeller som de presenterade under avsnitt 3 om drunkning
anvants.

Samtliga forklaringsvariabler dr konstruerade som dummy-variabler, det vill sdga de antar antingen
virdet 1 (om &tgirden har vidtagits) eller 0 (om atgérden ej har vidtagits). En justering gors darfor vid
omrikning till marginaleffekt i kronor eftersom det kan omkomma och skadas flera personer vid en
och samma insats.
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Tabell 6-4 Marginella effekter for modeller med omkomna
som beroende variabel.

Modell med Modell med
Modell med | srtig + qum- | Modellmed [ 5 atstia +
kortid . insatstid .
mies dummies

Kortid 0,0000167 0,0000113
Insatstid 0,0000160 0,00000909
Enkla verktyg 0,020 0,020
El-/hydraul-/motordrivna 0.126 0.127
verktyg
Lyftkuddar 0,027 0,017*
Annan losstagning 0,035 0,048
Skumutlaggning 0,025 0,024
Batterifrénkoppling -0,021 -0,023
Annan sakring av skade- 0,019 0,013
plats
Rekvirering av bargare 0,007 0,005
Frildggning av vagbana -0,008 -0,012
Rensning av vgbana 0,010 0,012
Annan, 6vrigt 0,027 0,022
I:iersoner omhandertagna -0,005 -0,005
for akuta skador
Fierspner omhandertagna 0,011 0,009
for ej akuta skador
Hjart-lungraddning 0,637 0,650
* Ej statistiskt signifikant, 5 %

I tabell 6-4 visas de marginella effekterna for omkomna. Forklaringsvariablerna (proxy-variablerna)
ska inte tolkas som att de direkt padverkar antalet omkomna i en olycka, snarare dr det sa att nér olika
atgirder har vidtagits har fler eller fairre omkommit (inte pa grund av att olika atgirder har vidtagits).
Den hogsta siffran finns vid hjért-lungraddning med 0,037, vilket betyder att vid olyckor dir hjart-
lungraddning har vidtagits omkommer 63,7 % fler. Nér exempelvis el-/hydraul-/motordrivna verktyg
har anvints s& omkommer 12,6 % fler. Forklaringsvariablerna anvénds for att rensa for faktorer som
inte har med insats- eller kortiden att gora. Olyckans karaktér leder till ett visst antal omkomna obero-
ende hur snabbt raiddningstjansten kommer pa plats.

Aven rensat for dessa forklaringsfaktorer si har tidsfaktorn betydelse for om ménniskor omkommer
vid trafikolyckor eller ej. For varje sekunds drojsmal s& okar andelen omkomna med mellan
0,00000909 och 0,0000113 beroende pa om insatstid eller kortid anviands. Omréknat till 5 minuter blir
det mellan 0,0027 och 0,0034.” Med ett virde pa riddat liv pa 15,4 miljoner kronor och med en juster-
ing eftersom den beroende variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med 2 100/1 840) ligger dar-
med tidsvardet for omkomna pa 5 minuter pa

53 500 kronor per utryckning.

En liknande berékning kan goras for svart skadade vid trafikolyckor. I tabell 6-5 visas att andelen svart
skadade okar med mellan 0,0000173 och 0,0000209 for varje sekunds dréjsmal. Omréaknat till 5 minu-
ter och med ett virde pé svart skadade pa 2,8 miljoner, samt med en justering eftersom den beroende
variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med 6 768/

4 756) ligger tidsvardet for svart skadade pa 22 800 kronor per utryckning.

* Hir har jag dterigen anvint mig av det som kallas beriikningsmetod 1 i appendixet till avsnitt 3 om drunkningsolyckor.
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En berdkning kan ocksa goras for lindrigt skadade vid trafikolyckor. I tabell 6-6 visas att andelen lind-
rigt skadade 6kar med mellan 0,0000195 och 0,0000244 for varje sekunds drojsmal. Omréknat till 5
minuter och med ett viarde pa svart skadade pa 160 000, samt med en justering eftersom den beroende
variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med

36 500/18 996) ligger tidsvirdet for svart skadade pa 2 500 kronor per utryckning.

Sammantaget blir det 78 800 kronor for riddade liv och minskade personskador pa 5 minuter.

Tabell 6-5 Marginella effekter fér modeller med svart skadade
som beroende variabel

Modell med Modell med
Modell med |\ &rtiq + dum- | Modellmed | G, catstid +
kortid . insatstid .
mies dummies

Koértid 0,0000186 0,0000209
Insatstid 0,0000265 0,0000173
Enkla verktyg 0,038 0,036
El-/hydraul-/motordrivna 0,201 0212
verktyg
Lyftkuddar 0,082 0,094
Annan losstagning 0,023 0,025*
Skumutlaggning 0,062 0,068
Handbrandsléackare 0,025 0,027
j?atftblhsenng av olycksob- 0,007* 0,015
Batterifrénkoppling -0,013 -0,014
Annan sakring av skade- 0,031 0,032
plats
Trafikdirigering -0,005 0,002*
Rensning av vagbana 0,015 0,012
Sanering 0,012 0,006*
Annan, dvrigt 0,040 0,033
F_’_ersoner omhandertagna 0,127 0.135
for akuta skador
fF_’_erspner omhandertagna 0,028 0,029
Or ej akuta skador
Hjart-lungréddning 0,231 0,265
Brannskador 0,088 0,088
*Ej statistiskt signifikant, 5 %
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Tabell 6-6 Marginella effekter for modeller med lindrigt skadade
som beroende variabel

Modell med Modell med
Modell med | srtig + qum- | Modellmed [ 5 atstia +
kortid . insatstid .
mies dummies

Kortid 0,0000039* 0,0000244
Insatstid 0,0000159* 0,0000190
Enkla verktyg 0,017 0,028
El-/hydraul-/motordrivna -0,064 -0,074
verktyg
Annan losstagning -0,139 -0,134
Trafikdirigering 0,015 0,019
Rekvirering av bargare 0,038 0,040
Rensning av vgbana 0,064 0,056
Sanering -0,052 -0,066
I:iersoner omhandertagna 0.218 0,198
for akuta skador
I:ierspner omhandertagna 0.226 0,198
for ej akuta skador
Hjart-lungréddning -0,296 -0,303
* Ej statistiskt signifikant, 5 %

En forsenad rdddningstjinst kan dock ocksé innebéra storre egendomsskador. Framst 6kar brandrisken
da raddningstjansten drojer och egendomsskadan fordndras da fran kanske en buckla till en totalfor-
stord bil. Sedan kan det ocksé intraffa foljdolyckor samt trafikstockningar om raddningstjansten drojer
(och inte polisen har kommit). Som vi sag i tabell 6-3 &r trafikdirigering en mycket vanligt uppgift hos
raddningstjinsten.

For att fa en uppfattning om dessa effekter har tre variabler, sdkring mot brand genom skumutligg-
ning, sikring mot brand med hjélp av handbrandslidckare och trafikdirigering, jamforts med insatsti-
den. Det visade sig att endast sidkring mot brand genom skumutldggning var korrelerad med tiden.
Korrelationen var positiv, vilket betyder att en langre insatstid leder till att man oftare anvander sig av
skumutldggning. En regressionsanalys visade att 5 minuter ldngre insatstid leder till att skumutlagg-
ningsandelen okar med 0,94 % -enheter. Om vi tolkar det som att 5 minuter langre tid leder till 1 %
fler briander vid trafikolyckor innebér det 90 fler bilbrénder per ar. Ség att forsékringsutbetalningen
okar med 75 000 kronor vid brand sa innebér det en 6kning per trafikolycka pa 800 kronor att addera
till ovanstaende. (Detta dr hogt rdknat eftersom genomsnittsbilen dr 10 &r gammal 1 Sverige.)

Lagger vi till dessa 800 kronor till tidigare siffra far vi ett sammanlagt tidsvérde for végtrafikolyckor
pa 79 600 kronor (=800+78 800) per larm till vagtrafikolyckor for 5 minuter.
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6.2 Tagolyckor

Tabell 6-7 visar olyckshidndelser i jarnvagstrafik mellan 1991-1999 enligt officiell statistik.

Tabell 6-7 Olyckshandelser vid jarnvéagstrafik enligt SIKA/SJ

1991 (1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Avlidna Resande 1 - - 1 2 - 2 - -
Jarnvagsanstallda - 1 3 1 - - 8 1 1

Ovriga 25 30 16 16 17 16 14 24 21

Summa 26 31 19 18 19 16 24 25 22

Skadade Resande 14 70 3 7 4 4 3 - 1
Jarnvagsanstallda 10 1 6 9 2 6 11 8 1

Ovriga 31 23 9 12 16 7 22 13 14

Summa 55 94 18 28 22 17 36 21 16

Kélla: SIKA/SJ

Det ar alltsd ett fatal som omkommer och skadas i tdgolyckor varje ar. Rdddningstjanstens insatsrap-
porter visar statistik pd omkomna, svart skadade och lindrigt skadade per ar enligt tabell 6-8. Av de
kodade trafikolycka var 409 tagolyckor, och av de kodade annan kommunal rdddningstjinst var 110
tdgolyckor.

Tabell 6-8 Insatsrapporternas rapportering om tagolyckor

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Antal kodade
Trafikolyckor med endast 36 45 45 33 50 41
tag/tunnelbanetag inblandade

Antal kodade

Annan kommunal réddningstjénst 21 26 17 13 11 22
med tag inblandade

Antal olyckor med omkomna 25 30 25 25 24 29
Antal olyckor med svart skadade 10 8 11 6 9 2

Antal olyckor med lindrigt skada-

de 7 6 4 4 9 1

Underligt nog fanns inga rapporterade tdgolyckor med fler &n 1 omkommen. Enligt insatsrapporterna
omkom 158 personer, 47 blev svért skadade och 45 blev lindrigt skadade under aren 1996-2001. Det
kan dé konstateras att tdgolyckor ger ett varre utfall 4n vagtrafikolyckor. I 44 % av olyckorna om-
kommer ndgon. Daremot ar det i svart skadade och lindrigt skadade, vilket ar forvanande. Det kan
vara sa att i manga av olyckorna har nadgon blivit pakdrd av taget och dirmed omkommit direkt.

Vilken roll kan da raddningstjanstens tidsfaktor spela for utfallet? Insatstid kan berdknas for 149 av
tdgolyckorna medan kortid kan beréknas for 375 av tagolyckorna. Genomsnittlig kortid var 6,5 minu-
ter (median 5 minuter), medan genomsnittlig insatstid var 10,5 minuter (median var 9 minuter) till
tdgolyckor. En probit-skattning gav en marginell effekt pa 0,000102 respektive 0,000122 per sekund.™
Det innebér att omréknat till 5 minuter blir tidsvérdet fér omkomna 517 700 kronor per utryckning till
tdgolyckor. Med andra ord kan var 30:e liv riddas om rdddningstjdnsten kom 5 minuter tidigare.

* Nir det giller tigolyckor har maximala kértiden vid regressionsanalysen satts till 16 minuter.
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6.3 Flygolyckor

Tabell 6-9 Antal haverier med svenskregistrerade motordrivna

luftfartyg
1995 1996 1997 1998 1999
Linjefart och ej regelbunden 1 1 5 5 )
trafik
Bruksflyg 5 6 3 4 6
Privatflyg med mera 38 37 22 26 38
Summa haverier 44 44 27 32 44

Kalla: SIKA/LFV

Tabell 6-10 Luftfartsolyckor med motordrivna luftfartyg efter typ av
skada i Sverige oavsett nationalitet 1998-1999

Personskador Materialskador
Antal olyckor | Ddédliga ska- Allvarliga Total-forstért | Omfattande
med dddlig dor skador skador
utgang

1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Linjefart och ej regel- ) ) ) ) y ) ) ) ) )
bunden trafik
Bruksflyg - - - - 1 - - 1 4 4
Skolflyg - - - - - - - - 2 1
Privatflyg 3 2 4 10 1 1 6 4 20 28
Luftfartsverksamhet ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1
av sarskild art
Summa 3 2 4 10 3 1 6 5 26 34
Kalla: SIKA/LFV

Tabellerna 6-9 och 6-10 visar att det intraffar ett fatal flygolyckor varje &r och att de flesta av dessa &r

orsakade av privatflyg.

Under 1996-2001 ryckte rdddningstjénsten ut till 248 olyckor med endast flyg inblandat. Darav var 72
kodade som trafikolycka och 176 som annan kommunal rdddningstjinst. Raiddningstjansternas insats-
rapporter visar statistik pA omkomna, svért skadade och lindrigt skadade per ar enligt tabell 6-11. 1

ungefar 4 % av olyckorna intraffar dodsfall.
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Tabell 6-11 Insatsrapporternas rapportering om flygolyckor

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Antal kodade
Trafikolyckor med endast flyg inblandade 10 13 19 " 1 8
Antal kodade
Annan kommunal rédddningstjdnst med flyg 42 18 37 41 23 27
inblandade
Antal olyckor med omkomna 1 2 3 1 1
Antal olyckor med svart skadade 1 3 1 1 1
Antal olyckor med lindrigt skadade 2 5 0

Jamfor man tabellerna sd mérker man att riddningstjénsten larmas pa fler flygolyckor 4n vad Luft-
fartsverket registrerar som haveri. Anledningen é&r troligen att riddningstjénsten rycker ut &ven om
inget haveri intriffat, vid exempelvis fellarm. Dessa borde da kanske ha varit ifyllda under formodad
rdddning istillet for under trafikolycka. Under 1996-2001 omkom 33 personer enligt insatsrapporterna
(en olycka 1999 med 8 omkomna).

Genomsnittlig kortid var 16 minuter (median 8 minuter) medan genomsnittlig insatstid var 13,5 minu-
ter (median 11 minuter) till flygolyckor. En probit-skattning gav en marginell effekt pa 0,000069 re-
spektive 0,000096 per sekund. Det innebér att med hjélp av snittberédkning och omréknat till 5 minuter,
med ett virde pa rdddat liv pa 15,4 miljoner kronor, samt med en justering eftersom den beroende
variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med 33/17) tidsvérdet fér omkomna pa 740 200 kronor
per utryckning.” Med andra ord kan var 20: e liv riddas om riddningstjinsten kommer 5 minuter tidi-
gare.

6.4 Fartyg/bat

Tabell 6-12 Insatsrapporternas rapportering om fartygs/batolyckor

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Antal kodade Trafikolyckor med endast
fartyg/bat inblandade 4 5 2 8 0 4
Antal kodade
Annan kommunal réddningstjénst med bat 104 114 102 104 90 104
inblandade
Antal olyckor med omkomna 0 0 0 0 0
Antal olyckor med svart skadade 0 0 0 1 0 0
Antal olyckor med lindrigt skadade 4 0 2 2 0 1

Tabell 6-12 visar att antalet olyckor med fartyg/bét kodade som trafikolyckor ar mycket fa, 21 stycken,
medan de kodade som annan kommunal rdddningstjinst ir manga fler, 618 stycken.” Antalet om-
komna och skadade dr mycket litet. Tidsfaktorns betydelse for personskador antas darfor vara approx-
imativt 0 kronor vid dessa insatser. (Det betyder inte att man inte ska dka pa ett verkligt larm till far-
tyg/bét. I sddana fall finns det ju verkliga liv som kan rdddas. I rapporten diremot ar det frdga om sta-
tistiska liv som ska ridddas.)

* Nar det giller flygolyckor har maximala kértiden vid regressionsanalysen satts till 35 minuter.
** Man borde kanske gdra om utformningen av blanketten pa grund av detta.

52




Déremot borde tidsfaktorn ha betydelse for egendomsskador. De flesta insatser handlar om drivande
och sjunkande bat, batbargning, batbrand och grundstétning. Sund (2000) riknade med en kostnad per
batolycka pa 17 400 kronor. Om vi antar att riddningstjénsten pa

5 minuter kan reducera dessa med 10 % fér vi 1 700 kronor per batolycka.

6.5 Sammanfattning trafikolyckor

Om vi vill fa ett sammanlagt varde for 5 minuter for insatser vid trafikolyckor far vi vdga samman
respektive olyckstyps tidsviarde med andelen insatser. I tabell 6-13 visas att det viktade tidsvardet for
trafikolyckor blir 86 200 kronor.

Tabell 6-13 Summering av tidsvardet for trafikolyckor

Trafikolyckstyp Tidsvarde 5 minuter, Andel av totala antalet  Andel i kronor av
kronor kodade som totalt varde
trafikolyckor, %
Vagtrafik 79 600 0,993 79043
Tag, tunnelbanetag 517 700 0,011 5695
Flygplan 740 200 0,002 1480
Fartyg/bat 1700 0,0006 1
Summa 86 219

33



7. Utslapp av farligt amne

De 12 933 utryckningarna pa grund av utsldpp av farligt dmne fordelades under aren 1996-2001 enligt
tabell 7-1.

Tabell 7-1 Férdelning éver aren av utslapp av farligt amne

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Utslapp av

S 2559 2070 2104 2281 2033 1 946
farligt dmne

De flesta insatserna sker pa vardagar mellan klockan 8 och18, det vill sdga under arbetstid.

64 % av insatserna har skett till 1 det fria”, 7 % till ’bensinstation”, 2,8 % till ’flerbostadshus” och
2,6 % till ”villor”. Végfordon dr den vanligaste utsldppskillan med

45 % av utsldppen, dock dr endast 2,7 % av utsldppen kodade som trafikolyckor.

Personskadorna pa grund av farligt &mne ar relativt sma: 4 omkomna, 13 svéart skadade och 335 lind-
rigt skadade (ddrav tva olyckor med 63 respektive 116 lindrigt skadade).

Nar det géller att rdkna fram ett virde pa tidsfaktorns betydelse s& beror detta virde pd4 manga omstin-
digheter. Sker utsldappet fran en tank beror utsléppets storlek pa hur mycket som finns i tanken, halets
storlek och hur snabbt ndgon kan stoppa lickan. Utsldppshastigheten och spridningseffekten beror
ocksa péd dmnets fysikaliska egenskaper, lagringstryck, temperatur, vider- och vindforhallanden samt
terrdngens topografi. Dessutom kan dmnet borja brinna eller explodera beroende pa d&mnets brandfar-
lighet och nérliggande tdndkélla (Radddningsverket, 1996, sidan 33). Hur stora skador utsldppet dsam-
kar beror i sin tur dels pad dmnets karaktér, dels pd om ménniskor, byggnader, mark och vatten kan
drabbas.

I avsnitt 7.1 presenteras de olika &mnen som sldpps ut, vilka farlighetsnumren dessa d&mnen hor till och
hur spridningen av dessa dmnen &r fordelad. I avsnitt 7.2 beskrivs vilka atgdrder raddningstjansten har
gjort och i avsnitt 7.3 gors berdkningar av tidsvérdet.

7.1 Farliga amnen

Vad giller sjdlva dmnet som har sldppts ut sd har det redovisats i 11 697 av de insatserna, det vill siga
90 % av insatserna. Vid ett utslapp kan sjdlvklart flera &mnen vara aktuella. De vanligaste amnena
redovisas i tabell 7-3 och ar sorterade efter antalet av de totalt 13 581 redovisade utsldppta &mnena. I
insatsrapporterna kan det sd kallade UN-numret samt kemikalienamnet/handelsnamnet fyllas i. I de
fall UN-numret varit uppenbart felaktigt eller ej varit ifyllt har tolkning gjorts av det utskrivna kemika-
lienamnet.”” Raddningsverkets (2002) foreskrifter om transport av farligt gods pa vig och i terring,
ADR-S, har varit till stor hjilp i sorterandet.

De vanligaste utsldppta &mnena dr bensin (nummer 1203) och diesel/eldningsolja (nummer 1202) med
vardera cirka 1/3 av totala utsldppta &mnena. Ammoniak (nummer 1978) och propan/gasol (nummer
1978/1965 ihop) har 2-3 % av utsldppen, medan resterande &mnen star for mindre andelar. I snitt
slapps 1,16 olika farliga &mnen ut per riddningstjanstinsats.

¥ Jag kan ha missat nigra pa grund av felstavningar. Exempelvis har jag upptickt att diesel i insatsrapporterna stavats som
dielsel, deisel, disel och disiel. Det finns sikert fler varianter.
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Tabell 7-2 Vanligaste utslappta amnena

UN-nummer Kemikalienamn Ez::?nl';ts- (avﬁrz‘;tggﬂ
1203 Bensin 33 3873
1202 Dieselolja eller Iatt eldningsolja 30 3774
1005 Ammoniak 268 409
1978 Propan 23 152
1965 Kolvategasblandning (gasol) 23 123
1023 Kolgas, komprimerad (stadsgas) 263 98
1789 Klorvatesyra 80 77
1830 Svavelsyra (>51 %) 80 77
2672 Ammoniakldésning 80 72
1263 Farg eller fargrelaterat material 30, 33 66
1791 Hypokloritiésning 80 51
2796 Svavelsyra (<51 %), Batterisyra (flytande) 80 43
1824 Natriumhydroxidlésning, natronlut 80 40
1977 Kvave (kyld, flytande) 22 39
1017 Klor 268 37
1230 Metanol 336 37
1170 Etanol, etanollésning 33 36
2031 Salpetersyra 80, 885 32
1300 Terpentinersattning, lacknafta 30, 33 28
1223 Fotogen 30 27
1233 Metylamylacetat 30 27
1073 Syre, kyld, flytande 225 26
1971 Metan, Naturgas 23 26
1201 Finkelolja 30, 33 25
2187 Koldioxid (kyld, flytande) 22 25

Ovriga 946
Ej tolkningsbart 1925
Ej ifyllt 1490

Det intressanta for utslappens konsekvens dr dock dmnenas farlighet. Varje &mne har ett farlighets-
nummer, for. Fran farlighetsnumret gér att utlsa om det ar ett fast dmne, gas eller vitska, respektive
fratande, giftigt eller brandfarligt &mne och i vilken grad. Om farlighetsnumret bérjar med 2 ar &mnet
en gas, om 3 en brandfarlig vitska, om 4 ett brandfarligt fast &mne, om 5 ett oxiderande (brandunder-
stodjande) dmne, om 6 ett giftigt imne och om 8§ ett fritande dmne.” Finns det i farlighetsnumret en
tvaa ar det en kvavningsframkallande gas det giller, en trea brandfarlig vitska, fyra fast imne, femma
oxiderande dmne, sexa giftiga dmnen, sjua radioaktiva &mnen, tta fritande &mne och nia for 6vriga
amnen. Kombinationer av siffrorna anvinds om &mnet har flera egenskaper. Exempelvis ar for 23 en
brandfarlig gas medan fnr 268 ar en giftig och fratande gas. En upprepning av samma siffra ska tolkas
som “mycket”. Exempelvis ar for 33 en mycket brandfarlig vitska och 266 en mycket giftig gas. Far-
lighetsnumret kan dven foregés av ett X som betyder att &mnet “reagerar farligt med vatten”. Jag bort-
ser dock fran den aspekten eftersom detta X inte fanns med i mina data.

* Farliga 4mnen #r ocksa indelade i 9 klasser (underklasser finns ocksa for vissa klasser). Det forsta numret i farlighetsnumret
visar vilken klass &mnet tillhor. Jag aterkommer till klasserna i avsnitt 7.3. For en fullsténdig klassificering av farligt gods
krévs enligt Rdddningsverket (2003a): UN-nummer, Farlighetsnummer, Klass, Klassificeringskod, Etiketter, Forpacknings-
grupp och Officiell transportbendmning.
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I tabell 7-2 finns farlighetsnumret redovisat for de vanligaste &mnena. I tabell 7-3 visas de vanligaste
farlighetsnumren i insatsrapporterna.” De tvé vanligaste farlighetsnumrens (30 och 33) egenskaper &r
brandfarliga respektive mycket brandfarliga vitskor. I dessa ingér huvudsakligen &mnena med UN-
nummer 1202 och 1203, det vill séga dieselolja/eldningsolja och bensin. Man skulle kunna tro att
manga av dessa utsldpp sker i samband med trafikolyckor. Det visade sig dock att av de utsldpp av
dmnen som inneholl farlighetsnummer 30 var det 127 som ocksé var kodade som trafikolyckor, det
vill sdga endast 2,5 %. For farlighetsnumret 33 var det 29 som ocksa var kodade som trafikolyckor, det
vill sdga endast 0,9 %.

Fnr 268 - giftig och fritande gas samt fnr 80 - fritande dmne, sldpps ut i drygt 3,5 % av insatserna.
Brandfarlig gas - for 23, slédpps uti 2,5 % av insatserna medan resterande farlighetsnummer slépps ut i
mindre dn 1 % av insatserna.

I de fall farlighetsnumret varit uppenbart felaktigt eller ej varit ifyllt har ett forsok till tolkning gjorts av det utskrivna kemi-
kalienamnet eller av UN-numret med hjélp av Raddningsverket (2002).
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Tabell 7-3 Vanligaste farlighetsnumren

Farlighets- Antal S
nummer (av 13 581) Egenskaper Kemikalienamn, exempel
30 5 862 Brandfarlig vatska [E:)éerzelolja, Eldningsolja,
Mycket brandfarlig vatska .
33 3925 (flampunkt under 23°C) Bensin, Etanol
268 422 Giftig gas, fratande Ammoniak, Klor
Svavelsyra, AmmoniaklOs-
Fratande eller svagt fratande | ning, Klorvatesyra, Batteri-
80 416 - X L
amne syra, Natriumhydroxidlos-
ning
23 289 Brandfarlig gas Gasol, Propan, Butan
i . Kolgas (komprim.), Kolmo-
263 91 Giftig gas, brandfarlig noxid (kompr.)
N Argon (kyld, flytande),
22 77 Kyld kondenserad gas, kvav- | \ro0en koldioxid (kyld,
ningsframkallande
flytande)
20 58 Kvavningsframkallande gas Argon (komprimerad),
eller gas utan sekundarfara koldioxid, freon, kvave
336 39 g/i?;ic;ket brandfarlig vatska, Metanol
Oxiderande (brandunderstéd- | Vateperoxid, Hypoklorit-
58 33 . " - A
jande) amne, fratande I6sning
60 29 Giftigt eller mindre giftigt Térgas, Trikloretylen, Fe-
amne nol
295 23 Kyld kondenserad gas, oxide- | Syre/Oxygen
rande (brandunderstddjande) | (kyld, flytande)
239 19 Brandfarl_lg gas, risk for spon- Acetylen
tan reaktion
Oxiderande (brandunderstdéd- | Ammoniumnitrat, Natrium-
50 16 . .
jande) amne klorat
88 15 Starkt fratande dmne Salpetersyra
266 12 Mycket giftig gas Klor
Mycket brandfarlig vatska, Metylmetakrylat,
339 12 0T . )
risk fér spontan reaktion Vinylacetat
26 8 Giftig gas Svaveldioxid
90 6 Miljéfarligt &mne, flytande
886 6 Mycket fratande @mne Flourv? te_syra, Brom,
Broml&sning
Brandfarlig vatska, som
39 5 spontant kan leda till haftig Styrenmonomer
reaktion
Olika farliga amnen som
99 5 transporteras vid férhéjd
temperatur
Ovriga 71
Ej ifyllt 2142
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Tabell 7-4 Férdelning av UN-nummer pa utslappskalla - antal

Bensin-

Vig-

Industri station fordon Tag Fartyg Bostad Annat
1089 858 | 5609 | 370 | 357 614 | 2861 | Analmed UN-nroch

utsléppskélla

UNR

1203 41 607 | 2539 86 41 42 397 | Bensin

1202 215 175 | 1775 | 87 196 336 | 917 | el eleriateld

1005 65 3 1 10 0 66 254 | Ammoniak

1978 29 6 18 8 5 4 77 | Propan

1965 35 3 18 2 0 9 55 | Gasol

1023 1 0 2 0 0 44 50 | Kolgas, komprimerad (263)

1789 30 0 11 2 1 6 28 | Klorvatesyra

1830 37 0 13 1 0 0 18 | Svavelsyra (>51 %)

2672 13 5 0 0 1 7 50 | Ammoniaklésning

1263 13 1 23 2 0 0 26 | Farg el fargrelaterat mtrl

1791 11 0 3 1 0 1 35 | Hypokloritlésning
Svavelsyra (<51 %), Batte-

2796 9 0 13 1 1 1 18 risyra (fl{/tan(de) )

1824 21 0 11 1 0 0 7 | Natiumhydroxidiosning,

1977 13 0 8 12 0 0 6 | Kvéave (kyld, flytande)

1017 16 0 0 1 0 2 18 | Kior

1230 6 0 18 0 0 1 6 | Metanol

1170 17 4 7 2 0 0 5 | Etanol, etanollésning

2031 12 0 2 8 0 1 8 | Salpetersyra

1300 9 0 7 0 0 2 9 | Terpentinersattn, lacknafta

1223 2 4 9 0 0 1 10 | Fotogen

1233 0 2 16 0 1 1 3 | Metylamylacetat

1073 7 0 13 1 0 2 3 | Syre, kyld, flytande

1971 1 1 7 0 0 2 15 | Metan, Naturgas

1201 1 7 12 0 1 0 4 | Finkelolja

2187 7 0 1 11 0 1 5 | Koldioxid (kyld, flytande)

1951 17 Argon, kyld, flytande (22)

1001 10 | Acetylen, 16st (239)

1013 9 6 | Koldioxid (20)

1307 12 Xylener (30,33)
Petroleumdestillat eller

1268 12 4 petroleumprodukter (33)

2073 7 10 | Ammoniaklésning, (80)

1090 8 4 Aceton (33)
Kaliumhydroxidldsning,

1814 8 4 (Kalilut) {80) i
Klordifluormetan (Kéldme-

1018 11| gium R 22) (20) (

1130 9 Kamferolja (30)

1066 8 Kvéve, komprimerad (20)

1123 8 Butylacetater (30)

1173 6 Etylacetat (33)

1693 6 | Targaséamne (60,66)
Vatska, forhojd temperatur,

3257 ’ N.O.S. (99) e
Fratande sur oorganisk

3264 6 | Vitska N.O.S. (30,88)

3318 6 | Ammoniaklsning (268)

2927 6 Giftig vatska, organisk,

fratande, N.O.S. (668,68)

Obs. Tom ruta behover inte betyda 0
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I tabell 7-4 finns respektive utsldppt &mne redovisat pé olika utsldppskillor. Den vanligaste utslapps-
killan ar védgfordon, foljt av industri och bensinstation. Vid bensinstationer handlar det nistan uteslu-
tande om diesel- och bensinutslipp. Aven frin véigfordon ir dessa klart vanligast, men en hel del andra
dmnen slapps ocksa ut. Fran industrin och bostad ér diesel/eldningsolja mest frekvent, men dven am-
moniak, bensin och gasol/propan sldpps ut ganska ofta. Fran industrin slapps ocksa en hel del andra
dmnen ut. Fran bostad &r kolgas (stadsgas) inte ovanligt. Fran fartyg slapps huvudsakligen diesel och
bensin ut. Fran fdg ar ocksa bensin och dieselutslapp vanligast, men dven argon-, kvdve- och koldiox-
idutsldapp forekommer.

I tabell 7-5 visas fordelningen av farlighetsnummer péa utsldppskéllan. For Industrin 4r brandfarlig
vitska vanligaste utslédpp. Darefter kommer fritande &mne, mycket brandfarlig vitska, brandfarlig gas,
giftig, fratande gas samt oxiderande, fritande &mne. For Bensinstation ar det 6vervigande mycket
brandfarlig vétska, men ocksé brandfarlig vitska. For Vigfordon ar det brandfarlig och mycket brand-
farlig vétska vanligast, darefter kommer fritande &mne och brandfarlig gas. For Fartyg och Bostad ar
brandfarlig vitska vanligast. Fér Bostad kommer dérefter giftig gas (fritande, 268 och brandfarlig,
263). For Tag ar brandfarlig vitska och mycket brandfarlig vitska vanligast, darefter kommer kyld,
kvavningsframkallande gas. Granskandet av fritexter under Annat visade att de vanligaste andra ut-
slappskallorna var bil (!) (for 33), kylskép (fnr 268), farmartank och gravmaskin (fnr 30) och ishall
(for 268).
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Tabell 7-5 Férdelning av farlighetsnummer pa utslappskalla - antal

. Bensin- Vég- .
Industri Station fordon Tag | Fartyg | Bostad | Annat
Antal med farlig-
897 836 5606 340 361 568 2 576 | hetsnummer och
utslappskélla
Farlig-
hets-
nummer
30 403 202 2 861 146 327 380 1 440 | Brandfarlig vétska
33 85 617 2549 | 96 | 25 29 402 | Mycketbrandfarlg
268 77 3 1 11 0 68 256 Giftig gas, fratande
Fratande eller svagt
80 151 1 72 10 3 19 150 | jlandeser
23 69 9 37 10 4 15 139 Brandfarlig gas
263 3 0 0 0 0 42 45 Giftig gas, brandfarlig
Kyld kondenserad gas,
22 16 0 12 34 1 0 14 kvavningsframkallande
Kvéavningsframkallande
20 21 0 2 4 1 7 23 gas eller gas utan se-
kundarfara
Mycket brandfarlig
336 7 0 18 1 0 1 6 vatska, giftig
Oxiderande (brandun-
58 5 0 6 5 0 1 16 derstédjande) amne,
fratande
Giftigt eller mindre giftigt
60 4 0 9 1 0 0 14 | 209
Kyld kondenserad gas,
225 6 0 11 1 0 2 3 | oYeranae
Brandfarlig gas, risk for
239 S 0 3 1 0 0 9 spontan reaktion
Oxiderande (brandun-
50 0 2 4 5 0 0 5 derstédjande) dmne
88 4 0 1 5 0 0 5 Starkt fratande amne
266 2 0 0 0 0 1 9 Mycket giftig gas
Mycket brandfarl vatska
339 S 0 o 0 0 0 2 risk fér spontan reaktion
26 4 0 0 1 0 0 3 Giftig gas (Svaveldioxid)
Miljéfarligt @mne, flytan-
90 2 0 2 0 0 0 2 |5
Mycket fratande amne,
886 4 0 0 1 0 0 1 giftigt
(brom, fluorvatesyra)
Brandfarlig vatska,
39 1 0 2 2 0 0 0 spontan haftig reaktion
Vatska, férhojd tempera-
99 0 0 5 0 0 0 0 |wnNOS
Giftig gas, oxiderande,
brandunderstédjande
265 3 (dikvavetetroxid (kvave-
dioxid))
Brandfarlig vatska,
38 3 fratande
56 3 Oxiderande amne, giftigt
223 3 Kyld kondenserad gas
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I tabell 7-6 visas att den vanligaste intrdffade spridningen ar till vattendrag (troligen, annan spridning
ocksa hog siffra) och att spridning intraffar vid var femte insats. Fara for spridning foreligger i ungefar
7 % av insatserna. I tabellen visas ocksa spridningen uppdelad pa respektive utslappskilla. Siffrorna
visar andel av utsldappen fran utsldppskillan som har resulterat i intrdffad eller fara for spridning. Ut-

slapp fran Industri, Fartyg, Bostad och Annat resulterar i hogre grad i spridning. Speciellt géller det

utsldpp frén Fartyg.

Tabell 7-6 Spridning uppdelat pa utslappskalla.
Andel av utslappskallan %

Andel
av to- . & Véag- .
talt Industri Lsta- fordon Tag Fartyg | Bostad Annat
o, tion
()
Intréffad spridning 19,9 29,2 14,9 14,5 12,5 46,0 29.4 30,8
dérav till vattendrag 8,8 15,5 2,8 3,0 2,3 31,2 9,0 17,2
ddrav till reningsverk 1,4 3,1 32 0,7 0,7 0,0 7,0 1,1
dérav till dricksvattentikt 0,3 0,4 0,1 0,1 0,0 0,5 0,9 0,3
déarav till annan 10,1 11,8 9,2 10,9 9,7 15,0 14,6 12,9
darav till vig 1,5 0,2 0,8 3,1 0,7 - - 1,0
ddrav till dagvattenbrunn 0,7 0,4 1,8 0,9 0,2 - 0,3 0,8
ddrav till mark 0,9 1,2 1,2 1,3 0,9 - 1,4 0,7
darav till luft 0,4 1,3 0,3 0,1 0,2 0,2 1,2 1,0
dérav till hamn 0,3 - 0,1 - - 4,6 - 0,3
dérav till kust/hav 0,2 0,1 - - - 4,1 0,3 0,2
Fara for spridning 7,1 9,0 6,9 7,1 6,3 5,1 11,4 6,5
dérav till vattendrag 3,8 5,3 3,9 3,8 3,5 3,9 4,0 3,7
ddrav till reningsverk 2,5 3,7 2,3 2,4 1,4 0,2 7,5 1,7
dérav till dricksvattentikt 1,5 1,1 1,2 1,5 2,6 1,2 2,1 1,6

dérav till annan
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7.2 Raddningstjansten atgarder

Tabell 7-7 Raddningstjansten atgarder

Vanligast vid farlighets- Konsekvens
Andel | nummer for tidsfaktorn
Atgﬁrd totalt ¥ | Forsta raden: 1: akut
Y rang antal (>10 % av atgérden) 2: minskande
° Andra raden: (ej vid Annan dtgird) 3: lindrande
>15 % av farlighetsnumret 4: marginellt
. . 33,23,30
Indikering 3,7 263, 26, 23, 339, 60, 239 4
o s " 30,33
Tétning av lackage 8,4 26,25, 239 2
Tétning av brunn 33 30’_33 3
. 30,33
Invallning 7,3 336, 339 3
Utlaggning av liansa 7,6 3_0 3
. 30,33
Sorption 50,9 33, 30, 336, 80, 50, 88 2
Uppgréavning av fororenad mark 3,2 3_0 4
g 33, 80, 30
Utspédning 4,4 58, 88, 80 2
.. 80, 30, 33
Neutralisation 1,3 80. 26 2
2 . 30,33
Overpumpning 5,0 38 2
Aterkondensering 0,1 268, ?O’ 80 2
Lanspumpning 1,5 30’_ 33 3
Atgirder mot statisk elektricitet 0,5 33, 3_0’ 2 1
. . 33,30
Skumutldggning 3,0 339 2
. . o 30,33
Uppsamling i behéllare 14,5 60, 50, 58, 80, 30, 33 3
30,33
Annan 14,6 13 stycken ?
dérav Ej angivit 2,6 ?
Ingen atgird (1) 0,5 30, 33, 268 4
Ventilering, véidring 1,5 268, 263, 23, 33 3
Avstingning 0,8 23,263,268 2
Kylskép (ut med) 0,5 268, 80 3
Sanering 0,5 33,30 3
Spolning 0,4 33,30 3
Avspirrning 0,4 33,23 3
Kontroll 0,4 30,33 4
Limpning 0,3 268, 80, 33 3
Sandning 0,3 30 3
Absol 0,3 33,30 3
Undersokning 0,2 30 3
0y . 30,33
Inga atgdrder 13,8 266, 22, 225, 20, 50, 60, 23, 268 4
Forsta-hjélpen 0.5 30, 33, 80 {
(personer omhindertagna for akuta skador) ’ i
Fortsatt sanering av rdddningstjansten 5,0 883,()503,326
Fortsatt sanering av annan 4n raddningstjénsten 17,0 30,33

339, 58, 80, 30, 336

" Summerar till mer in 100 % eftersom fler 4tgirder kan
goras vid en och samma insats
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Tabell 7-7 redovisar riddningstjinstens atgarder och visar att sorption ar den allra vanligaste atgérden
och gors i hilften av utryckningarna vid utsldpp av farligt dmne. Nar det géller utslapp av brandfarliga
vatskor (fnr 30 och fnr 33) gors i princip samtliga atgirder. Det 4r dock vanligast med invallning, ut-
laggning av ldnsa och sorption vid brandfarliga vitskor (for 30, for 33, far 336 och fonr 339). For fra-
tande dmnen (for 58, far 80, for 88) dr utspddning, dverpumpning och sorption vanligaste atgirder. For
oxiderande och giftiga amnen (fnr 50 och 60) dr uppsamling vanligt. Att notera ar att inga dtgdrder ar
vanligt vid utsldpp av gaser (fnr borjar med siffran 2). Annan dtgdrd ar ocksé vanligast vid gaser.

I Juas (1995, sidan 49) delades atgiarderna upp pa om de var 1. akut olycksforhindrande, 2. utslapps-
minskande eller 3. konsekvenslindrande.

Till 1. akut olycksforhindrande atgirder fordes:
Nedkylning av tankar for att férhindra explosion

Andra tryckminskande &tgérder

Forutom forsta-hjdlpen at akut skadade har jag funnit endast 18 sddana atgérder i fritexten till Annan
dtgdird. Dessutom tycker jag Atgdrder mot statisk el (jordning) hor hit. Dessa summerar till endast 0,7
% av insatserna eller totalt 87 stycken.

Till 2. utsléippsminskande atgirder fordes (idven koncentrationsminskande):
Tatning av lackage

Overpumpning
Overtickning
Utspadning
Aterkondensering

I nutida siffror d6ljs Overtickning i Annan dtgdird. Dessutom tycker jag att neutralisation, skumut-
ldggning, sorption och avstingning hor hit. Dessa summerar till 66 % av insatserna eller totalt 8 075
stycken.

Till 3. konsekvenslindrande atgirder fordes:
Tétning av brunnar

Varningar

Uttransport av skadade
Utrymning
Avspérrning
Invallning
Uppumpning

Sanering

Uppsamling i behdllare, utldggning av ldnsa och ldnspumpning tycker jag ocksa hor hit. Dessutom har
jag fort ventilering, spolning, limpning, kylskdp, absolutldggning och sandning hit. Dessa summerar
till 15 % av insatserna eller totalt 1 781 stycken.

Till atgardsklass 4 fors atgirder dér tidsfaktorn har marginell betydelse: Indikering, Uppgrdvning och
Ingen dtgdrd. Dessutom har jag fort kontroll och undersokning hit. Dessa summerar till 19 % av insat-
serna eller totalt 12 277 stycken.

716 insatser har inte kunnat foras till ndgon atgérdsklass eftersom information har saknats.
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atgardsklasser - antal

Tabell 7-8 Fordelning av farlighetsnummer pa mina

1 2 3 4
87 8517 | 1833 | 2386 |Antalperkonse-
kvens totalt
Antal med farlig-
69 7 551 1504 1710 | hetsnummer och
atgérdsklass
Farlig-
hets-
nummer
30 9 3751 981 848 Brandfarlig vatska
Mycket brandfarlig
33 39 3108 265 385 |y
268 2 85 124 125 Giftig gas, fratande
Fratande eller svagt
80 0 275 61 95 fratande amne
23 6 104 22 127 Brandfarlig gas
263 1 39 9 34 Giftig gas, brandfarlig
Kyld kondenserad gas,
22 4 18 1 44 kvavningsframkallande
Kvéavningsframkallande
20 1 19 3 22 gas eller gas utan se-
kundérfara
Mycket brandfarlig
336 2 28 3 3 vatska, giftig
Oxiderande (brandun-
58 0 22 2 3 derstddjande) amne,
fratande
Giftigt eller mindre giftigt
60 0 9 9 8 A
Kyld kondenserad gas,
225 0 7 2 1" oxiderande
Brandfarlig gas, risk for
239 3 7 2 4 spontan reaktion
Oxiderande (brandun-
50 0 / 3 S derstédjande) amne
88 1 10 0 4 Starkt fratande dmne
266 0 5 0 7 Mycket giftig gas
Mycket brandfarl vatska
339 0 6 0 4 risk fér spontan reaktion
26 0 3 0 5 Giftig gas

I tabell 7-8 visas sambandet mellan dtgérdsklass och farlighetsnummer. Utsldppsminskande &tgarder
(atgirdsklass 2) ar vanligt for brandfarliga vétskor (for 30, fnr 33 och fnr 336)) och fritande &mnen
(for 80, for 58 och fnr 88). Daremot &r det lika vanligt med marginella atgirder (atgardsklass 3) vid
gasutslapp (fnr 23, for 268, for 22, for 20 och for 225).

I tabell 7-9 visas sambandet mellan atgédrdsklass och spridning. 17 % av de utsldppsminskande atgér-
derna, 41 % av de konsekvenslindrande atgarderna och 20 % av marginella atgirderna skedde vid
intriffad spridning

Tabell 7-9 visar ocksé att nir det giller farlighetsnumret sa resulterar utslapp av brandfarlig vitska (for
30), oxiderande och fritande dmne (fnr 58), brandfarlig gas (for 239), mycket brandfarlig och giftig
vitska (fnr 336), fritande dmne (fnr 80), oxiderande dmne (fnr 50) och giftig, fritande gas (for 268)
inte séllan i intrdffad spridning.
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Tabell 7-9 Spridning uppdelat pa farlighetsnummer och
mina atgardsklasser

Atgéards-
Vanligast vid farlighetsnum- klass
mer (%
Forsta raden: . ?V
Antal rang, antal, >10 % av spridningen atgards-
Andra raden: klass)
>15 % av farlighetsnumret
2 3 4
Intréiffad spridning 2593 | 30 303 58 230, 336.80.50. 268.20.2 17,6 33,1 | 19.8
dérav till vattendrag 1092 |30 4.4 254 | 10,5
dérav till reningsverk 190 ?0’ 33,80 1,7 1,0 0,9
darav till dricksvattentikt 35 |20 0,2 0,5 | 04
. 30,33
dédrav till annan 1540 239, 263,268, 58, 336, 22.20, 80 11,8 7,5 8,8
dirav till viig 25 |97 24 0,5 0,4
diirav till dagvattenbrunn 103 |33 1,1 04 | 01
diirav till mark 135 | 303 1,3 0,5 0,6
dirav till luft 54 | 23,263,268, 22 0,4 0,1 0,9
diirav till hamn 29 | 0,1 0,5 0,5
diirav till kust/hav 20 | 0,0 0,6 0,2
Fara for spridning 958 ?0’ 33 8,1 11,0 4,0
darav till vattendrag 520 ?0 43 6,9 1,8
darav till reningsverk 330 |33 3,1 2,6 0,9
darav till dricksvattentakt 198 ?0 33 1,4 2,8 1,5
darav till annan 0 - - -

7.3 Tidsfaktorns betydelse

Vad kan d& 5 minuters fordndrad insatstid gora for utfallet? Kan man till att borja med fa nagon upp-
fattning om hur mycket som rinner ut under 5 minuter? I insatsrapporterna kan man fylla i “ursprung-
lig midngd”, “utsldppt miangd” och “uppsamlad méngd” av &mnet. Eftersom variationen dr mycket stor
for dessa har ocksé andelen utsldppt méngd berdknats som utslédppt mangd/ursprunglig méingd. I tabell
7-10 aterfinns antalet ifyllda och storlekar pa dessa for vitskor, gaser, oxiderande, giftiga och fritande
dmnen. Som visas i tabellen &r det vid fa insatser det har fyllts i vilken enhet som siffrorna for méng-
den giller. Brandfarliga vétskor har béast ifyllnadsgrad med cirka 30 % dir enheten har angivits. Me-
delsiffran skiljer sig oftast mycket &t fran medianen. Det verkar bero pa att vissa utsldpp har mycket

hoga utsléppta enheter.
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Tabell 7-10 Ursprunglig, utslappt och uppsamlad méangd

Farlighetsklass ﬁ)r:;altl Antal | Enhet Medel Median
Gaser Ursprunglig méngd 47 838 10 150
(fnr 20, 22, 23, 26, 742 91 kg Utslappt mangd 47 897 195
225, 239, 263, 268 Uppsamlad mangd 46 779 8,5
mm) Utslappt/ursprunglig 0,60 1,00
Ursprunglig méngd 6 025 50
. Utslappt méngd 5171 10

184 liter Uppsamlad méangd 6732 1
Utslappt/ursprunglig 0,46 1,00

Ursprunglig mangd 33333 1

9 me Utslappt méng"d 33 333 1

Uppsamlad méangd 22 222 1
Utslappt/ursprunglig 0,73 1,00
Ursprunglig méngd 12 631 32,5
8 " Utslappt mangd 0,5

on - 25 000

Uppsamlad méangd 25 000 0
Utslappt/ursprunglig 0,5
Vatskor Ursprunglig mangd 24 343 11,5
Utslappt mangd 24 874 2
ggsra,3gé ?;261:;36’ 9808 243 | kg Uppszfnlad mgéngd 24 429 0
Utslappt/ursprunglig 0,66 1,0
Ursprunglig mangd 9287 60
. Utslappt mangd 5061 15
2661 liter Uppsamlad mangd 5967 5
Utslappt/ursprunglig 0,44 0,3
Ursprunglig mangd 12 056 15
78 me Utslappt méng__d 14 162 3

Uppsamlad méngd 12 857 1
Utslappt/ursprunglig 0,49 0,33
Ursprunglig mangd 10 301 100
11 ton Utslappt mangd 9095 8
Uppsamlad méangd 0,55 0
Utslappt/ursprunglig 0,28 0,002

Oxiderande amnen , - )

(frr 50, 58 mm) 60 2 liter | Utslappt/ursprunglig 0,28 0,28
((;irll:tlg;(;’:\n?rr;;nen 34 2 liter | Utslappt/ursprunglig 1,00 1,00
Fratande amnen Ursprunglig mangd 50 084 50 499,5
(fnr 80, 88, 886 mm) 418 13 kg Utslappt méngd 50 000 50 002
Uppsamlad mangd 50 000 50 001
Utslappt/ursprunglig 0,73 1,0
Ursprunglig mangd 5 506 55
. Utslappt méngd 2430 10

95 | liter | yppsamlad méngd 6 486 1
Utslappt/ursprunglig 0,49 0,39
Ursprunglig mangd 13 801 97,5
8 me Utslappt mangd 37 511 45
Uppsamlad mangd 25001 2,0
Utslappt/ursprunglig 0,53 0,57

Jag delar upp berdkningen av tidsfaktorns betydelse i kronor pé respektive atgéardsklass. En naturlig
startpunkt dr da att se hur fordelning de utslappta &mnena ar fordelade pé dels farlighetsklasser, dels
atgardsklasser.

66



Tabell 7-11 Farlighetsklass uppdelat pa mina atgardsklasser

Farlig- Antal Ar_!tal Ar_l_tal Ar_\_tal Ar_l_tal
hets-klass totalt | Atgards- | Atgirds- | Atgirds- | Atgards-
klass 1 klass 2 klass 3 klass 4

1 Explosiva amnen 3 0 2 1 0
Gaser
fnr 20, 22, 23, 26,

2 (225, 239, 268 med 863 17 298 166 382
mera)
Vatskor

3 (fnr 30, 33, 336, 339, 9 451 50 6 906 1252 1243
39 med mera)
Brandfarliga fasta

4 och sjalvantandan- 5 0 1 1 3
de dmnen
Oxiderande amnen

5 (fr 50, 58 mm) 53 0 37 6 10
Giftiga amnen

6 (fnr 6?0 med mera) 32 0 12 1 9
Fratande amnen

8 (fnr 80, 88, 886 med 416 1 290 64 61
mera)
Ovriga farliga am-

9 nen (fnr 90, 99) 10 1 5 2 2
Okant 2748 18 966 329 676

Atgirdsklass 1

Hér handlar det for det forsta om personskador och forsta-hjélpen-atgarder. Personskadorna kan i de
flesta fall inte foras till ett farlighetsnummer. Ungefar hilften av personskadorna beror pa det farliga
utsldppet. Om man bortser fran olyckan med 63 skadade verkar insatserna till de mest frekventa 4m-
nena, brandfarliga vitskor (fnr 30 och fnr 33) vara underrepresenterade. Orsaken &r troligen att utslép-
pen dr mycket sma. Sett till forsta-hjdlpen-insatser (akut skadade) dr risken for skador storst vid ut-
slapp av gaser (fnr 266, fnr 239, fnr 225 och for 23) och fritande d&mnen (fnr 80). Daremot sett till
lindrigt skadade é&r risken for skador storst vid utslépp av oxiderande och giftiga &mnen (fnr 50, for 60,
och fnr 58).
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Tabell 7-12 Personskador uppdelat pa farlighetsnummer

. . Lindrigt Svart Om- Akuta
Farlighets| Antal insat- skadade skadade komna skador | ggenskaper
nummer ser (ddrav pga (ddrav pga (dérav pga (forsta
farligt imne) farligt imne) | farligt imne) hjilpen)
13 581 628 (340) 32(18) 7 (4) 159 Totalt
30 5818 65(3) 5(0) 5(0) 23 Brandfarlig vitska
33 3891 31(6) 2(0) 2(1) 14| i ey ik (flam-
80 389 117 (84)" 5(2) 0(0) 12 Fritande eller svagt fritande dmne
23 286 4(2) 2 (0) 0(0) 4 Brandfarlig gas
268 270 16 (16) 1 (0) 0(0) 1 Giftig gas, fritande
22 62 0 (0) 0 (0) 0(1) 0 ngrlskl;%r;(rilzr;serad gas, kvdvnings-
20 44 6 (4) 0 (0) 0 (0) 0 E;iv;ffsﬁr;rgl;zllande gas eller gas
336 39 1(1) 0(0) 0(0) 0 Mycket brandfarlig vétska, giftig
58 33 6 (1) 6 (6)* 0 (0) 0 Oxider;mde Eibrandunderstédjande)
amne, fritande
60 26 6 (0) 0(0) 0(0) 0 Giftigt eller mindre giftigt mne
Kyld kondenserad gas, oxiderande
225 23 ) 0(0) 0(0) 1 (brandunderstodjande)
88 15 1(1) 0(0) 0(0) 0 Starkt fritande dmne
50 14 5(1) 0 (0) 0 (0) 0 Pxiderande (brandunderstddjande)
amne
239 13 0 (0) 1(0) 0 (0) 1 El:l?t?girlig gas, risk for spontan
266 12 13 (13)° 0(0) 0(0) 2 Mycket giftig gas
Mycket brandfarlig vitska,
339 11 0(0) 0(0) 0(0) 0 risk for spontan reaktion
# en olycka "en olycka
med 63 med 6 ska-
skadade dade
“en olycka
med 11
skadade

Négot statistiskt signifikant samband mellan tidsfaktorn och personskador gick ej att hitta. Jag kan
darfor inte sétta ndgot virde hir, &ven om det teoretiskt sétt borde finnas ett. (Ett annat sitt att tackla
det problemet &r att sdga att virdet 4r sa litet per insats att det kan approximeras till noll.)

Nedkylning och tryckminskning
Det finns 18 insatser dar antingen nedkylning (8 stycken) och tryckminskning (10 stycken) forekom. I

tabellen nedan finns de &mnen som nedkyldes respektive tryckminskades:
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Tabell 7-13 Férteckning dver &mnen dar med min atgardsklass 1

UNR Namn Farlighets- | v b ining | Trvek-
nummer minskning
1001 Acetylen, 16st 239 3
1013 Koldioxid 20 1
1023 Kolgas, komprim. (stadsgas) 263 1
1072 Syre, komprimerad 25 1
1202 Diesel, létt eldningsolja 30 1
1203 Bensin 33 1
1951 Argon, kyld, flytande. 22 3
2031 Salpetersyra 80, 885 1
2187 Koldioxid, kyld, flytande 22 2
3082 Miljofarliga dmnen, flyt. 90 1 1

Utsldppen av diesel/eldningsolja (1202) och bensin (1203) skedde fran vigfordon. Tva av utsldppen av
argon (1951) och koldioxid-utsldppen (2187) skedde fran tdg. Argon (1951) sldpptes ut fran fartyg,
medan Acetylen-utslippet, syre-utsldppet, salpetersyra-utsldppet och de miljofarliga &mnenas utslépp
skedde fran industrin.

Juas (1995) hade inte med nagra hindelser i denna atgirdsklass, vilket antagligen forklaras av hennes
ringa datamaterial. Jag véljer hér att anvinda vardet framréknat vid atgirdsklass 2 nedan men 10-
faldiga detta. Det totala virdet blir da 18*10*1 170 =210 000 kronor.

Atgéirder mot statisk el

Det fanns 69 fall dér dtgirder mot statisk el forekommit (jordning). I 56 fall av dessa har ett farlighets-
nummer for det farliga Amnet hittats. [ 39 fall gillde det mycket brandfarlig vitska (fnr 33 och 336), i
9 fall brandfarlig vitska (for 30), i 6 fall géllde det brandfarlig gas (fnr 23) och i tre fall. Objektstyp
har redovisats i endast 11 fall.

I brist pé béttre information viljer jag att anta att i en femtedel av fallen skulle den mycket brandfarli-
ga vitskan och den brandfarliga gasen ha antints pa 5 minuter. Anvénds det framridknade virdet for
brand i byggnad under avsnitt 4, 134 100 kronor, erhalls 6 miljoner kronor.

Totalt for atgirdsklass 1 ger det 6,2 miljoner kronor.

Atgirdsklass 2

Jag har forsokt skatta ett statistiskt samband mellan tidsfaktorn och utsldppsméangden. Eftersom ut-
slappsmingden beror pa enheten och denna ar déligt ifylld har jag valt att istéllet skatta sambandet
mellan tidsfaktorn och andelen utslippt méngd. Andelen utslippt mangd &r en variabel med ett maxi-
mum pa 1 och ett minimum pa 0. I en vanlig linjdr regressionsanalys gor man ett antagande om att den
beroende variabeln kan uppvisa varden fran minus odndligheten till plus odndligheten. Med verkliga
data uppfylls aldrig detta, men vanligtvis kdper man dndé detta. Nér det finns en beroende variabel
med ett virde mellan 0 och 1 brukar man dock istdllet skatta en sa kallad S-kurva, diar den beroende
variabelns virde maste ligga mellan 0 och 1. Den logistiska funktionen ar en ofta anvénd funktions-
form for S-kurvan, vanligtvis kallad logit-modellen. Det #r den jag har anvint mig av har.”

Jag delade upp data pa farlighetsklasser efter farlighetsnumrets forsta siffra. En funktion skattades for
varje farlighetsklass. Det visade sig att det endast var for klass 3, brandfarliga vitskor, som det fanns
ett statistiskt signifikant samband mellan insatstiden respektive kortiden och andel utslappt méangd.
Niér det géller insatstid dr det rimligt att anta att insatstiden forlaings om kemdykare eller larmstéll an-
vants. Detta visade sig ocksa i en statistiskt signifikant parameter for en sddan variabel.

* Den logistiska funktionen ar y=
1+e

dér y dr den beroende variabeln, x den oberoende, a och b parametrar som

a+bx+e

skattas och & feltermen.
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For att berdkna hur andelen utsldppt mingd fordndras pa 5 minuter anvinde jag mig av medianvdrdena
for kortiden respektive insatstid, men gick 2,5 minuter framéat och bakét i tiden. Vid dessa tider berdk-
nade jag virden pa den beroende variabeln med hjélp av den skattade funktionen. Skillnaden mellan
dessa virden for kortid respektive insatstid dr ett matt pa hur 5 minuter paverkar andelen utslappt
méngd. Denna berdkning visade att fordndrad andel utslédppt méngd pé 5 minuter var 0,048 for kortid
och pé 0,0298 for insatstid.

Hur mycket sldpps da ut under 5 minuter? Detta skulle ju kunna berdknas med hjalp av tabell 7-10. Jag
har valt att endast studera enheten liter, eftersom m’-virdena ir hoga (kan forpassas till stora olyckor,
se nedan) och viktmatten dr svarhanterbara. Studerar man enheten liter far man per insats en ursprung-
lig midngd pa i snitt 9287 liter, medan median-utsldppet var pa 60 liter. Skillnaden ar vildigt stor mel-
lan medel och median. Jag véljer darfor att justera berdkningen av medelutslippet sa att utslépp storre
dn 99990 liter tas bort. Da erhaller jag istdllet ett medel pa ursprunglig méngd pé 1682 liter. Pa 5 mi-
nuter dndras andelen utslappt mangd med i genomsnitt 0,039 (=(0,048+0,0299)/2), vilket betyder 66
liter per utslapp.

Juas (1995, sidan 61-84) har med hjilp av rapporter frdn bland annat VTI (se avsnitt 7.4 om stora
olyckor) beriknat konsekvenserna av 5 minuter tidsfordr6jning till stora utslapp av farligt gods till 1
050 kronor (inflationsjusterat). Bland dessa berdkningar finns ett berdknat virde av utslépp av bensin
pa 30 500 kronor per m’ for 5 minuter, eller 0,066*30 500 = 2 000 kronor per utslipp av farlighets-
klass 3 om allt var bensin.

I Juas (1995, sidan 75) finns ocksé berdkningar for saneringskostnaden vid utsldpp av ammoniak (fnr
268), gasol (fnr 23), bensin (fnr 33), eldningsolja (fnr 30), fenol (fnr 60) och svavelsyra (fnr 80). Be-
rakningarna ir uppdelade pa stad, by och landsbygd samt pa tdg och landsvig. For by och landsvég
géller att ammoniak har ett viarde pa 1 533 000 kr per olycka, fenol 390 000 kr per olycka, eldningsolja
372 000 kr per olycka, bensin 298 000 kr per olycka, svavelsyra 197 000 kr per olycka och gasol 99
000 kr per olycka.

Om jag anvéander dessa viarden som relativa relationer pa &mnenas farlighet och justerar min siffra for
bensin ovan fér jag for hela farlighetsklassen 3 justera upp med cirka 10 % (bensin 59 % och eld-
ningsolja/diesel 39 %), och far 1,099*2 000 = 2 200 kronor. For farlighetsklass 2 (ammoniak 36,5 %
och gasol/propan 38,5 %) justerar jag upp med 2,67*2 000 = 5 300 kronor. For farlighetsklass 6 far jag
justera upp med 31 % vilket ger 1,309*2 000 = 2 600 kronor. For farlighetsklass 8 far jag justera ner
med 34 % vilket ger 0,661*2 000 = 1 300 kronor. For ndgot &mne inom farlighetsklass 5 gjorde Juds
inga berdkningar, men en uppskattning &r att farlighetsgraden motsvarar farlighetsklass 6. Farlighets-
klass 1, 4 och 9 &r sa lite representerat att jag har bortsett frdn dem.

Det verkar rimligt att direkt anvénda sig av virdena framridknade ovan. Vid atgardsklass 2 (utslapps-
minskande) handlar det till 92 % om brandfarliga vitskor (for 30 och 33) enligt tabell 7-11. Det totala
viktade virdet for atgirdsklass 2 blir 298*2 200+6 906*2 000+37*

5300+12*2 600+290*1 300=15,1 miljoner kronor. Jag justerar detta virde for de insatser dar farlig-
hetsklassen ar okdnd, vilket 6kar virdet med +13 %. Sammanlagt ger det 17,0 miljoner kronor, eller 2
170 kronor for 5 minuter tidsskillnad per insats dir atgérderna enligt atgérdsklass 2 forekommit.

Atgirdsklass 3

Atgirdsklass 3 handlar om 4tgirder som lindrar konsekvenser. I avsnitt 7.2 ovan listade jag 18 olika
atgirder som jag forde hit. Lat oss samla dessa i underklasser nér vi sitter tidsviarden pa dem.

Varningar, utrymningar, avspdrrningar

Hér handlar det om 5 insatser ddr man varnat, 6 dir man utrymt och 47 dar man gjort ndgon form av
avsparrning. Juds (1995) riknade med ett viarde pd 5 minuter pa 22 kr/larm, vilket i s fall gor att dessa
atgirder inte paverkar tidsvardet ndimnvart.
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Invallning, utliggning av ldnsa

Det fanns 1 813 fall med dessa atgérder. Utslappt mangd med tolkningsbara enheter fanns for 509 av
dessa fall. I ett av dessa ror det sig om ett stort utslipp pa 3 400 m’ diesel. Om man bortser fran det
stora utslippet dr genomsnittlig utsldppt mingd for dessa 509 fall 0,9 m’. Juis (1995) antog att 10
minuters fordrojning resulterade i 1/3 storre skadat omrade, en saneringskostnad pa 61 000 (inflations-
justerat) per m’, samt att i 25 % av fallen hade tidsfaktorn ingen betydelse. D4 fir vi sammanlagt 1
813*61 000*1/3*0,9*0,75*1/2 =12,4 miljoner kronor for 5 minuter.

Tdtning av brunnar

Det fanns 425 fall med denna atgérd. Juds raknade med att i hilften av fallen hade tidsfaktorn ingen
betydelse, samt med en saneringskostnad pa 8 300 kr (inflationsjusterat) for resten. Det ger samman-
lagt 177 000 kronor.

Uppumpning, sanering, ldnspumpning, uppsamling i behdllare, ventilering, spolning, absolut-
ldggning och sandning

Har riknar jag liksom Juds (1995, sidan 60) inte med nagot virde: ”For dessa mindre saneringsarbeten
kan finnas ett tidsberoende, pa sé sitt att en fordréjning gor att man maste hélla pa langre ---.” Denna
effekt ar dock inte med i kalkylen. Det handlar alltsd om den merkostnad som uppstar pa grund av den
Okning av den utsldppta mingden, som uppkommer under 10 minuter. --- r en stor del av sanerings-
kostnaden fast av miangden oberoende kostnad.”

Ldmpning, kylskap

Hér handlar det om antagligen framst om att bira ut eller sldnga ut lickande kylskép. Det fanns sam-
manlagt 92 insatser med denna atgird. Har handlar det om utsldpp av ammoniak (fnr 268) och ammo-
niakldsning (fnr 80). Utsldppen fran ldckande kylskép borde vara ganska sma. Jag riknar darfér med
en hundradel av saneringskostnaden redovisad ovan for ammoniakutslépp, vilket ger 15 000 kronor.
Det ger sammanlagt 1,4 miljoner kronor.

Summering

Totalt for atgardsklass 3 summerar detta till 12,4 miljoner + 177 000 + 1,4 miljoner kronor = 14,0
miljoner kronor, eller 4 360 kronor per insats dar dtgiarder enligt atgirdsklass 3 har forekommit.

Atgirdsklass 4

Vid dessa atgirder har tidsfaktorn, i alla fall for 5 eller 10 minuter, sa liten effekt att vérdet sétts till 0
kronor.
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7.4 Stora olyckor

Ovanstaende berdkningar ror framforallt sma utslapp. Nar det géller stora utsldpp handlar det om
olyckor som hinder mycket séllan. Statistik 6ver intriffade olyckor &r dé till foga hjilp. Jués (1995,
sidan 61-85) gjorde berdkningar med hjilp av dels sannolikheter for att stora kemikalieolyckor skulle
intrdffa fran vigtrafik- och tagtrafikolyckor (samt stationdra objekt), dels om transportméingd av kemi-
kalier samt dels konsekvenser av stora kemikalieolyckor. Sannolikheterna och konsekvenserna har
erhallits huvudsakligen fran ett antal VTI-rapporter: Helmersson (1994), Svarvar-Persson (1994), Fre-
dén (1995) och Nilsson (1994).

Juas erholl virdet 1 050 kronor (inflationsjusterat) for 5 minuter per larm att addera till varje olycka
med farliga utslépp. Det later 1gt men det beror pa de laga sannolikheterna for att stora olyckor ska
intrdffa. Exempelvis ar sannolikheten for en tidgutsparning med utsldpp av ammoniak, klor, svaveldi-
oxid eller gasol s& lg som 0,0027*10”. Juas framriknade virde kan med andra ord framstillas som att
vérdet for 5 minuter till stora olyckor &r 6,8 miljoner kronor per olycka om tva sadana intriffar per ar.

Beloppet, 1 050 kronor, ar s& 1agt att jag har valt att inte uppdatera berdkningarna med nya uppgifter
om transportmangder av farligt gods pa landsvig och jarnvidg. En fordubblig av detta virde skulle
innebdra att totalvardet for utslapp till farliga &mnen skulle 6ka med 27 %, vilket i sin tur innebdir att
det totala medelvérdet for 5 minuter och for samtliga insatser 6kar med endast 0,07 % enligt tabell 13-
5 nedan.

7.5 Sammanfattning utslapp av farliga @mnen

Summerar man beloppen ovan for atgérdsklass 1-4 far man 6,2 miljoner + 17 miljoner + 14 miljoner
kronor = 37,2 miljoner kronor. For sma utsldipp av farliga dmnen blir det 37,2/12933=2850 kronor per
insats. Till det ska ldggas 1 050 kronor for stora olyckor, vilket summerar till 3 900 kronor per insats.
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8. Vattenskada

Vattenskadorna varierar mycket under arens lopp. De 11 833 insatserna fordelades under aren 1996-
2001 enligt tabell 8-1.

Tabell 8-1 Fordelning éver aren av vattenskador

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Vattenskador 2034 2423 1540 2 148 1 868 1 820

Vattenskadorna varierar dessutom mycket for specifika manader ar fran ar. I februari har antalet insat-
ser varierat mellan 72 och 272, i juli mellan 172 och 533, i augusti mellan 130 och 520, i september
mellan 87 och 278 och i december mellan 117 och 421.

Personskadorna pa grund av vattenskador dr mycket sma. Inga omkomna, inga svart skadade och en-
dast 10 lindrigt skadade ar rapporterade. Skadorna ar darfor fraimst egendomsskador. Ser man pa ob-

jektstypen sa ar det fraimst flerbostadshus, 26 % av alla insatser, och villor, 35 % av alla insatser, som
drabbas av vattenskador.

For att fa grepp om hur viktig tidsfaktorn &r har s6kningar gjorts i fritexten om beskrivning av olyck-
an. Ett bortfall fanns pa 667 insatser utan beskrivningstext.

9% 9.

Orden “avstdngning/stanga av”, "tata/titning” och ”forhindra” tyder pa att tidsfaktorn har betydelse,
medan jag tolkar orden “pumpa” och ’suga” som att tidsfaktorn har mindre betydelse (vattenskadan ar
antagligen da redan stor). Jag hittade sammanlagt 2 006 fall dir ”avstdngning/stinga av”,
“tata/tdtning” och “forhindra” forekom. Av dessa forsvinner 39 fall eftersom orden féorekommer vid
samma insats (visas ¢j i tabell 8-2), samt 482 fall eftersom ingen atgird” forekommer samtidigt.
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Tabell 8-2 Ord i beskrivningen av vattenskada

Ord i beskrivning Antal | kombination med

Férhindra | Sténg2av | rap Stor

med mera

Foérhindra 35 4 1 6
Stdnga av mm 1 801 4 34 61
Tata 170 1 34 7
Pumpa 3158 14 194 28 102
Suga 2153 6 383 33 82
Ingen atgard 1709 9 444 29 62
regn 682 6 5 6 34
dversvamning 1455 8 88 9 49
pool 15 1 4 0 1
golvbrunn 344 2 48 5 14
kallare/kallarvaning 3 451 13 350 35 95
hogt vattenstand 34 0 1 1 1
vattenledning 688 3 311 19 30
beredare 122 0 43 2 4
akvarium 45 0 0 1 5
tvattmaskin 119 1 43 2 1
diskmaskin 136 0 56 7 2
badrum 580 1 234 16 14
element 328 1 93 22 2
garage 270 3 37 3 11
Ingen beskrivnings- 667
text alls

Om insatsen géller garage, akvarium och hdgt vattenstand ar troligen tidsfaktorn mindre betydelsefull.
I garage kan inte s& mycket skadas, medan akvarium inte innehaller s& mycket vatten och hogt vatten-
stdnd borde man kunna forbereda sig for. I 53 fall har orden anvénts i beskrivningen tillsammans med
nagot av dessa ord.

Kvarstéar 1 432 fall dér tidsfaktorn har betydelse. Juds (1995) anvéinde 15 000 kronor som merkostnad
for 10 minuters fordréjning. Med en inflation pa 11 % frén 1994-2003 sa far vi en totalkostnad for de
1 432 fallen pa 24 829 000 kronor pa 10 minuter. For 10 minuters fordrdjning vid vattenskada blir det
24 829 000/(11 833-667) =2 200 kronor per utryckning.
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9. Stormskada

Utryckningar till foljd av stormskador varierar mycket 6ver dren. De 7 307 utryckningarna under aren
1996-2001 fordelades enligt tabell 9-1.

Tabell 9-1 Férdelning éver aren av stormskador

1996

1997

1998

1999

2000

2001

Stormskador

477

1261

552

3597

732

688

Maénadsvis ar variationerna dnnu storre. Extremfallet 4r december med mellan 9 insatser (ar 1996) och
2 155 insatser (ar 1999).

Personskadorna pa grund av stormskador dr sma. Under 1996-2001 har 1 omkommit, 6 har skadats
svart och 31 har skadats lindrigt enligt insatsrapporterna. Tidsfaktorn har darfor framforallt betydelse
for egendomsskadorna.

Nar det géller objektstyp sa sker flest utryckningar till i det fria” 4 139 stycken, ’flerbostadshus™ 1
175 stycken, "villa” 547 stycken, ”lantbruk™ 284 stycken, ”handel” 126 stycken och ”forvaltnings-
byggnad/kontor” 102 stycken.

For att fa grepp om hur viktig tidsfaktorn ar har s6kningar gjorts i beskrivningstexten. Ett bortfall
fanns pé 345 insatser utan beskrivningstext.

Tabell 9-2 Ord i beskrivningen av olyckan

Ord i beskrivning Antal | kombination med
. " Bade «
Sékra Tréd tréid o tak Lés

Sékra 312 58 11 34
Lés 900 34 24

Flygande 23 5 1 2
Tak 1898 170 198 548
Tréad 3 045

Vag 2376 52 1851 52
Hus 520 50 289 43
Bat 99 6 8 2

Orden ”sékra”, ’16s” och ’flygande” tyder pa att tidsfaktorn har betydelse sirskilt i samband med or-
den “tak”, ”trdd”, ”hus” och ”bat”. Dessutom borde ju kombinationen “trdd” och vig” tyda pa att
tidsfaktorn har betydelse.

Juas (1995) antog en risk om 0,05 % att bli svart skadad av ”16sflygande foremal” eller ’ej sdkrade
tak” under 10 minuter.”’ Om vi antar att 69 av sikra” giller sikring av 16sflygande foremal (trid och
tak) sa blir virdet pa 10 minuter: 243*0,0005*2 800 000 kronor = 340 200 kronor.

*' 6 svart skadade per 7307 ger en risk pa 0,08 %, detta dock oberoende av tiden.
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Nar det géller trdd 6ver vigen rdknade Juds med en risk pa 0,01 att raka ut for en trafikolycka, samt en
tidsforlust pa grund av koer pa 2 timmar per trad 6ver vagen. Har har vi 1 851 insatser dir “trdd” och
”vag” forekommer samtidigt. I kronor blir det da (0,01*74 000 kronor + 2*85 kr (timpris))*1 851 =1
684 000 kronor.

Vad det géller trdd dver hus rdknade Juds med en risk pa 0,05 pa 10 minuter. Om skadan blir 100 000
kronor far vi virdet 0,05%289*100 000=1 445 000 kronor.

Sedan har 6 batar sdkrats. Antag en skadedkning pa dessa pa sammanlagt 75 000 kronor. For 6vriga
insatser ar det svart att sdtta ndgot viarde for 10 minuter.

Sammanlagt har vi dé 340 200+1 684 000+1 445 000+75 000 kronor = 3 540 000 kronor. Raknat per
insats till stormskada blir det 3 540 000/(7 307-345)= 500 kronor per larm pa 10 minuter.
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10. Djurraddning

Djurrdddningarna varierar nagot under arens lopp. De 5 753 utryckningarna fordelades under aren
1996-2001 enligt tabell 10-1.

Tabell 10-1 Férdelning éver aren av djurraddning

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Djurrdddning 1038 1022 941 977 840 935

Flest djurrdddningar, 83 %, sker till i det fria”, 4 % till ’flerbostadshus” och knappt 2 % till villa”.

Ur beskrivningstexten framgér att det &r manga olika slags djur som rdddas. Beskrivningstext saknades
i 335 av utryckningarna till djurrdddning. Tabell 10-2 visar de mest riddade djurarterna.

Tabell 10-2 Djur med en andel om minst 0,5 %

Djur Antal Andel av 5418, %
Ko 590 0,11
Hast 1040 0,19
Far, lamm 89 0,02
Hund 426 0,08
Katt 1074 0,20
Alg 163 0,03
Radjur 308 0,06
Svan 821 0,15
And, anka, dopping, skrak 111 0,02
Gas 38 0,01
Mas 55 0,01
Andra faglar 181 0,03

Man skulle kunna dela in djur i tre klasser beroende pa ekonomiskt virde. 1. Husdjur - dessa har ett
virde som dr hogt for 4garen (pa grund av affektionsvirde), men for de flesta djur s& 4r marknadsvér-
det lagt (undantag finns naturligtvis).” 2. Vilda djur dir marknadsvirdet i de flesta fall 4r relativt lagt
(dlgar mojligen undantaget). 3. Boskapsdjur (inklusive renar) dar det finns ett marknadsviarde. Fordel-
ningen av insatserna pa dessa klasser visas i tabell 10-3. Vilda djur dr uppdelat pa vilda faglar och
vilda 6vriga djur. Tabellen visar att ndstan hélften av raddningarna gillde boskapsdjur. Férvanande
nog riaddas véldigt manga vilda faglar av vilka manga verkar vara fastfrusna eftersom riddningarna
ganska ofta gors i december-februari.

* Ett exempel pa affektionsvirde ges av foljande beskrivningstext: “En kattunge upp i ett trid pa LN. 10-12 meter. Ménga
barn grit, hade suttit dér i 1,5 dygn. Vi tog ner katten med lang stege, (humanitér hjélp).” Mattsson (2004) diskuterar ingden-
de de etiska virderingar som ligger bakom kostnads-nytto-analys-tdnkande.
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Tabell 10-3 Férdelning pa djurklass

Djurklass Antal av 5 418
Boskapsdjur (inklusive ren) 1755
Husdjur 1585
Vilda faglar 1144
Vilda djur 500

Det intressanta for denna rapport dr inte bara att man lyckas ridda nadgot 6verhuvudtaget, utan hur
mycket mer/mindre man lyckas rddda pa exempelvis 10 minuter. Som diskuterades ovan finns egentli-
gen ett tidsviarde endast for boskapsdjur som behover bradskande hjilp. For 6vriga djur sitter jag dar-
for vardet O kronor.

Jués (1995) antog att 1/5 av boskapsdjuren kunde ha rdddats om man kommit 10 minuter tidigare.
Antag ett medelvirde pé boskapsdjur pa 25 000 kronor per insats. Det innebér att tidsvardet ar 1/5 *1
755/5418%25 000 =1 600 kronor per larm till djurrdddning.
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11. Ras/skred

Insatsrapporterna omfattar 470 stycken utryckningar till ras/skred under 1996-2001. 280 av dessa har
skett I det fria”, 53 i ”Flerfamiljshus” och 22 i ”Villa”. Under dessa &r har 50 minniskor omhénderta-
gits for akuta skador, 17 personer har omkommit, 17 har skadats svart och 53 har skadats lindrigt.

Det visade sig att regressionsanalys kunde anvéndas pa dessa data. For omkomna hittades ett positivt
statistiskt signifikant samband mellan omkomna och koértid, men ddremot ett negativt samband mellan
omkomna och insatstid. For varje sekunds drojsmal i kortid 6kar andelen omkomna med 0,000006174.
Eftersom sambandet for insatstid dr negativt har jag dock valt att halvera detta virde vid omrékning till
5 minuter och erhaller d& 0,0009261. Med ett vérde pa rdddat liv pa 15,4 miljoner kronor ligger dér-
med tidsvérdet for omkomna pa 5 minuter pa 14 200 kronor per utryckning. Jag later detta virde re-
presentera hela tidsvardet for ras-/skredinsatser, eftersom ndgot statistiskt samband for skadade ej
kunde hittas. Jag rdknar inte heller med nagra egendomsskador pa 5 minuter.
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12. Annan kommunal raddningstjanst
och annat uppdrag

I insatsrapporterna skiljer man mellan annan kommunal rdddningstjdinst och annat uppdrag. Vid an-
nan kommunal rdddningstjinst ska man sjélv fylla i en fritext, medan vid annat uppdrag finns det
fardiga rutor att kryssa i. Vid genomlédsningen av beskrivningstexten till insatserna vid annan kommu-
nal rdddningstjdnst visar det sig dock att ménga omfattar de rubriker som kryssrutorna for annat upp-
drag har. Jag har darfor valt att behandla dessa under samma avsnitt. Berdkningarna for annat upp-
drag aterfinns i 12.1, medan berdkningarna for annan kommunal rdddningstjdnst aterfinns i 12.2. 1
12.3 gors en sammanvagning av dessa tva.

Under 1996-2001 fylldes annan kommunal rdddningstjéinst i vid 18 702 insatser medan annat uppdrag
fylldes i vid hela 90 461 uppdrag. Personskadorna redovisas i tabell 12-1.

Tabell 12-1 Personskador vid Annan kommunal rij och
annat uppdrag

Svart ska- Lindrigt ska-

Akut Omkom
dade dade
Annan kommunal raddningstjanst 553 237 310 773
darav sjukvardsrelaterat™ 268 96 152 329
Annat uppdrag 10 785 366 1074 2 971
darav sjukvardsrelaterat
("Akut sjukvardslarm”) 10452 258 955 2479

Siffrorna i tabell 12-1 indikerar att tidsfaktorn har betydelse for manga av dessa insatser och uppdrag
och i de allra flesta fall géller det de sjukvardsrelaterade insatserna.

12.1 Annat uppdrag

De 90 461 uppdragen fordelade sig enligt tabell 12-2. Jag anser att tidsfaktorn har ndgon betydelse vid
akut sjukvardslarm, trygghetslarm, sanering av vigbanan och inbrottslarm. Vid dérréppning ar tidsfak-
torn viktig endast om det dr riddningstjénst, se avsnitt 12.2. For de andra uppdragen borde tidsfaktorns
betydelse vara approximativt 0 kronor, framforallt eftersom dessa uppdrag inte ska vara riddnings-
tjanst.

Tabellen summerar till mer dn 90 461 eftersom flera uppdrag kan ha kryssats i vid samma insats.

* Till sjukvardsrelaterat hor for Annan kommunal rtj: ord i beskrivningstext som ambulans, sjukvard, patient, skadad med
mera och for Annat uppdrag: Akut sjukvardslarm.
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Tabell 12-2 Fordelning av Annat uppdrag

Uppdrag Antal
Akut sjukvardslarm 22 224
Dérréppning 1396
Vattentransport 3835
Sakerhetsvakt 900
Trygghetslarm 1923
Sanering av vdgbanan 11767
Hiss, ej nédlage 8191
Dykuppdrag 323
Lanspumpning 3630
Inbrottslarm 15 517
Annat 21402
Olyckstyp saknas 131

Ser man pé fordelningen Over aret visar det sig att 30 % av annat uppdrag sker under de tre sommar-
manaderna. Lordagen dr den vanligaste veckodagen da annat uppdrag utfors (16,7 %).

Akut sjukvdardslarm

Under akut sjukvardslarm finns det s& manga skadade och omkomna att det gar att anvédnda sig av
samma metod som till exempel under drunkningsolyckor.” Resultaten frin regressionsanalysen visas i
tabell 12-3.

Tabell 12-3 Marginella effekter for tidsfaktorns betydelse vid
akut sjukvardslarm

Beroende Omkom Omkom Svart ska- | Svart ska- Lindrigt Lindrigt
variabel: dad dad skadad skadad

Kortid 0,0000056 0,000013 0,000026

Insatstid 0,0000074 0,000032 0,000039

Tabell 12-3 visar att tidsfaktorn har betydelse for om ménniskor omkommer vid akut sjukvéardslarm
eller inte. For varje sekunds dréjsmal s& 6kar andelen omkomna med mellan 0,0000056 och
0,0000074. Omriknat till 5 minuter blir det mellan 0,0017 och 0,0022. Med ett virde pa raddat liv pa
15,4 miljoner och med en justering eftersom den beroende variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera
med 258/257) ligger ddrmed tidsvirdet for omkomna pa 5 minuter pa 30 200 kronor per utryckning.

En liknande berékning kan goras for svart skadade vid trafikolyckor. I tabell 12-3 visas att andelen
svart skadade 6kar med mellan 0,000013 och 0,000032 for varje sekunds dréjsmal. Omréknat till 5
minuter och med ett viarde pa svart skadade pa 2,8 miljoner kronor, samt med en justering eftersom
den beroende variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med 955/937) ligger tidsvardet for svart
skadade pa 19 300 kronor per utryckning.

En berikning kan ocksa goras for lindrigt skadade vid trafikolyckor. I tabell 12-3 visas att andelen
lindrigt skadade 6kar med mellan 0,000026 och 0,000039 for varje sekunds dréjsmal. Omréknat till 5
minuter och med ett viarde pa svart skadade pa 160 000 kronor, samt med en justering eftersom den
beroende variabeln kan vara storre dn 1 (multiplicera med 2 479/

2 357) ligger tidsvardet for svart skadade pa 1 600 kronor per utryckning.

* Enligt Kenneth Hermansson, Raddningstjinsten i JonkSping, finns det dock kommuner som ej fyller i dessa uppgifter vid
Akut sjukvdrdslarm eftersom det ej ar raddningstjénst. Det innebdr att mina framréknade siffror &r en underskattning.
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Dessa viarden summeras (30 200+19 300+1 600=) till 51 100 kronor per utryckning till akut sjuk-
vérdslarm.”

Trygghetslarm

Av de 1 923 utryckningarna till trygghetslarm visar insatsrapporterna att 1 hade omkommit, 1 var svért
skadad, 10 var lindrigt skadade och 38 omhéndertogs for akuta skador. Vid regressionsanalys visade
det sig att det fanns ett positivt samband mellan kortid och risk for akuta skador, men ej mellan insats-
tid och risk for akuta skador. Jag har valt att halvera den marginella effekten erhallen vid kortid. Den
marginella effekten per sekund ar i sa fall 0,00001245. Jamstéller vi akut skadade med svart skadade,
samt justerar den beroende variabeln erhéller vi da vardet 19 900 kronor (0,0000125*5*60*38/20*2
800 000) per utryckning till trygghetslarm.

Sanering av vigbana

Vid stormskada - trdd 6ver vigen i avsnitt 9 raknade jag med en risk pa 0,01 att raka ut for en trafik-
olycka, samt en tidsforlust pa grund av koer pa 2 timmar per trad dver vigen. Lat oss folja samma
resonemang hér dir vi har 11 767 insatser. I kronor blir det da (0,01*74 000 kronor+2*85 kronor (tim-
pris))* 11 767 =2 001 000 kronor, vilket &r lika med 200 kronor per utryckning till sanering av vig-
bana.

Inbrottslarm

Sdg att riddningstjansten skrimmer bort eventuella tjuvar i 1/100 av de 15 517 utryckningarna till
inbrottslarm pa att komma 5 minuter tidigare. Lat oss anta att bytet ar virt 5 000 kronor i snitt. ™ Det
ger ett virde pa 50 kronor per utryckning till inbrottslarm.

Summering

For annat uppdrag kan vi summera tidsfaktorns varde till (51 100¥22 224+19 900*
1 9234+200*11 767+50*15 517)/90 461 = 13 000 kronor per utryckning.

12.2 Annan kommunal raddningstjanst

Man tycker att under annan kommunal rdddningstjinst borde det ingd endast riddningstjdnstuppdrag
och inte annat uppdrag. Sa verkar dock inte vara fallet. Det dr svart att se att motsvarande poster som i
annat uppdrag, till exempel “sékerhetsvakt” eller inbrottslarm”, dr riddningstjénst eller att “uppsatt-
ning av julgransbelysning” och “vakt vid fotbollsmatch” 4r rdddningstjénst. Dessutom framkommer
det av beskrivningstexten att manga av insatserna kan hérledas till redan analyserade olyckstyper. Det
finns en hel del briander, drunkning, vattenskador, och utslapp av farliga &mnen dven hér.

Med hjélp av beskrivningstexten har jag forsokt att dela upp insatserna pa olika olyckstyper. Dels de
redan analyserade och dels de som snarare dr annat uppdrag samt nya olyckstyper. Uppdelningen
redovisas i tabell 12-4.

* Sund (2004) gbr en djupare analys av riddningstjinst vid hjirtstopp.
** Om denna siffra ir en samhillsekonomisk kostnad eller bara en omfordelning inom samhillet kan diskuteras (se t ex Matts-
son, 2004).
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Tabell 12-4 Fordelning av Annan kommunal raddningstjanst

Antal
Uppdrag (av 18702)
Brand i byggnad 557
Brand ej i byggnad 900
Trafikolycka 1 091
Utslapp av farligt &mne 2773
Drunkning 26
Vattenskada 481
Djurrdddning 72
Hiss/Dorroppning (raddningstjanst) 1996
Sjukvardsrelaterat 2192
Trad bver vag 173
Sjalvmord 136
Fastklamd, fasti ... 572
Explosion 50
Telerelaterat 285
Elfel 107
Hemtjanst, trygghetslarm 293
Inbrottslarm 59
Tryckkammare 41
Nedtagning istappar 19
Efterslackning/efterkontroll 222
Automatlarm, ej brand/
Inget att se/Ovning/Falsklarm/
Fellarm/Motbud/Aterkallning etc. 6 657
(finns manga fler av dessa bland
ospecificerade)
Ovriga 5124

Brand i byggnad

Av dessa 557 insatser var 291 soteldar, 101 endast rok, 56 interna larm, 49 slackhjélp at andra, 43
torrkokning och 12 skorstensbrander. Insatsernas karaktir gor att det inte kinns riktigt att anvinda
siffrorna fran avsnitt 4 direkt. Jag véljer att anvinda mig av en tiondel av detta virde, det vill sdga 13
800 kronor pa dessa insatser forutom interna larm och slidckhjélp &t andra. Da blir vérdet per insats till
brand i byggnad 11 100 kronor.

Brand ej i byggnad

Av dessa 900 insatser var 111 gris-, mark- eller enstaka tradbriander och 63 skogsbrinder. I 6vrigt var

det bil-, bat-, moped-, container- med mera-briander. For de sistnimnda 4r tidsfaktorn mindre relevant

om inte det finns en spridningsrisk. Ordet spridning fanns dock bara i ett fatal beskrivningstexter. Om

samma siffror anviands som i avsnitt 5.4 ovan fir man sammanlagt for 5 minuter 11 800 kronor*63 + 4
900 kronor*111= 1 290 000 kronor, vilket per insats till brand ej i byggnad blir 1 400 kronor.

Trafikolycka

Av dessa 1 091 insatser kan hela 618 hinforas till bat- och sjérdddningsolyckor, 134 till végtrafik-,
110 till tdg- och 188 till flygolyckor. Bat-, tdg- och flyginsatserna har ingétt i analysen i avsnitt 6 om
trafikolyckor. Om vi antar samma siffror som i avsnitt 6-5 ovan s far vi er insats till trafikolycka for 5
minuter 190 500 kronor ((79 600*134+517 700*110+

740 200*188+1 700*618)/1 091). Att vardet blir hogre dn for ’vanliga” trafikolyckor beror pa att for-
delningen ir annorlunda med en betydligt storre andel tdg- och flygolyckor har.”

7 Antagligen associerar man inte bat-, tdg- och flygolyckor med trafikolyckor och rapporterar de da hir.

83



Utsléipp av farligt dmne

Bland dessa 2 790 insatser fanns det 2 omkomna, 7 svért skadade och 55 lindrigt skadade (dirav en
insats med 20 lindrigt skadade). I 579 fall handlade det om bensin, i 371 fall om olja (oftast hydraulol-
ja), 1116 fall om diesel, 1 470 fall om gas och i 56 fall om ammoniak. Sanering var det friga omi215
av bensinfallen, 101 av oljefallen, 31 av dieselfallen och totalt 1 009 fall.

Det framgér inte vilka atgirder raddningstjansten har gjort. Man kan dock férmoda att det ror sig om
mindre utsldpp (annars hade man nog fyllt i blankettdelen om ”Utsléipp av farliga dmnen”). For de fall
som inte dr sanering har jag valt att anvinda mig av vérdet vid atgéardsklass 2 i avsnitt 7 ovan. Det
innebdr att per insats till utslépp av farligt &mne ar tidsvardet for 5 minuter ((2 200*(2 790-1 009))/2
790=) 1 400 kronor.

Drunkning

Det fanns 26 drunkningsolyckor bland annan kommunal rdddningstjdnst. Har anvander jag tidigare
vérde fran avsnitt 3 pa 267 900 kronor per insats.

Vattenskada

Det fanns 481 vattenskador bland annan kommunal rdddningstjinst. Har anvinder jag tidigare véarde
frén avsnitt 8 pa 1 100 kronor per insats pad 5 minuter.

Djurrdddning

Det fanns 72 djurrdddningar bland annan kommunal rdddningstjdnst. 28 av dessa gillde boskapsdjur,
22 husdjur, 7 vilda djur och 23 vilda faglar. I avsnitt 10 antogs att 1/10 av boskapsdjuren kunde ridddas
pa 5 minuter till ett virde pa 25 000 kronor. Det innebér att vérdet for djurrdddning blir
1/10*(22/72)*25 000= 760 kronor per insats.

Hiss/Dorroppning (rdddningstjdnst)
Det fanns 1 996 insatser som beskrevs som antingen hissrelaterade (1 898 stycken), dorréppning (79

stycken) eller inlast/instingd (14 stycken). Underligt nog har dessa minskat 6ver tiden fran 450 och
550 ar 1996 och ar 1997 till 161 och 153 ar 2000 och &r 2001.

I rapporterna finns 6 omkomna, 2 svart skadade, 23 lindrigt skadade och endast 8 har omhéndertagits
for akuta skador, vilket betyder att tidsfaktorn har liten betydelse. Det handlar framforallt kanske om
graden av klaustrofobi, vilken ar svar att méta i kronor. Av de 8 med akuta skador hade 2 personer
psykisk chock. 8 personer ar fastklimda. For dessa borde tidsfaktorn ha betydelse. Om 1 av dessa 8
16per risk att bli svart skadad pa 5 minuter sa far vi ett sammanlagt skadevirde pa 2 800 000 kronor.
Per insats till hiss/dorroppning blir det 1 400 kronor.

Sjukvdrdsrelaterat

Det fanns 2 192 insatser som verkar sjukvérdsrelaterade. Hér finns beskrivningar som ambulanshjdilp,
sjukvdrdslarm, fallolycka, organtransport, transport av skadad och arbetsplatsolycka med. Fordel-
ningen av akut, omkomna, svart skadade och lindrigt skadade framgér av tabell 12-1. Det finns ett
sddant antal att en regressionsanalys dr mojlig.

For omkomna berdknas 5 minuters till (0,0000046*5*60*15 400 000*96/95) 21 300 kronor, medan
for svart skadade blir resultatet (0,0000099*5*60*2 800 000*152/148) 8 600 kronor, och for lindrigt
skadade erhalls (0,000038*5*60*160 000*329/303) 2 000 kronor. Dessa viarden summerar till 31 300
kronor per insats till sjukvardsrelaterat larm under annan kommunal rdddningstjéinst.

Trdd over vig

Det fanns 165 insatser med orden trdd dver vig bland annan kommunal rdddningstjdnst. Bland dessa
fanns inga omkomna eller skadade. Med samma siffror som i avsnitt 9 far vi (0,01*74 000+2%*85)*165
=150 000 kronor, eller 900 kronor per insats till trdd dver vag.
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Sjdlvmord

Det fanns 136 insatser dér det uppenbart &r fridga om sjdlvmord. (Négra av tdg- och bilolyckorna &r
formodligen ocksa sjalvmord.) I ett fatal fall dr sjdlvmordet redan beganget, medan i de flesta fall
lyckas man forhindra det. Av beskrivningstexten framgér att ”man” nistan alltid ar polis eller social-
tjanst, vilket gor att riddningstjdnstens betydelse kanske ar liten. Nagon effekt borde den dock ha
tycker jag. Juds (1995) satte ett viarde pa 1 200 000 kronor pa 25 larm och 10 minuter, eller 24 000
kronor per insats till sjalvmord. Det betyder att riddningstjansten rdddar ungefar var 600: e liv vid
sjdlvmordsforsok pa att komma 5 minuter tidigare. I brist pa béttre uppgifter anvénder jag samma siff-
ra.

Fastkldmd/Fast i

Det fanns 572 insatser dir det uppenbart handlade om antingen fastkldmda personer eller personer fast
i till exempel trdd. I rapporterna finns 31 omkomna, 67 svart skadade, 112 lindrigt skadade och 90 har
omhéndertagits for akuta skador. Det finns ett sidant antal att en regressionsanalys dr mojlig.

Regressionsanalyserna visade statistiskt signifikanta resultat endast for omkomna. Fér omkomna be-
riknas for 5 minuter vardet for tidsfaktorns betydelse till (0,000048*5*60*
15 400 000=) 221 800 kronor per insats till nagon som ar fastklamd.

Explosion

50 av insatsrapporterna till annan kommunal rdddningstjinst inneholl ordet explosion. Bomb, smélla-
re/raket eller farliga &mnen ar orsakerna till explosionerna. Det verkar som om f6ljden av explosionen
nér det giller egendomsskador och tidsfaktorns betydelse #r ringa. Ar foljden brand rapporteras explo-
sionen antagligen som brand och &r f6ljden raserad byggnad sa dr byggnaden raserad. Daremot nir det
giller personskador sa borde tidsfaktorn spela in.

Det fanns 2 omkomna, 4 svért skadade och 14 lindrigt skadade rapporterade. Antag att med 10 % san-
nolikhet s& blir nagon ytterligare svért skadad pa 5 minuter, vilket ger ett viarde pa 280 000 kronor
totalt och pa 5 600 kronor till utryckning med explosion.

Telerelaterat

Det fanns 285 insatser med teleproblem. Inga personskador &r rapporterade och dven om det naturligt-
vis finns f6ljdverkningar av att det inte gar att ringa till SOS nér teleférbindelserna inte fungerar sitter
jag virdet 0 kronor pa dessa for 5 minuter.

Elfel

Det fanns 103 insatser med elproblem. Exempel pé elproblem ir ledningsfel™, elolycka, trid dver el-
ledning och el-/stromavbrott. Personskadorna omfattar 3 omkomna, 2 svért skadade och 1 lindrigt
skadad. 5 av dessa handelser géiller kontakt med jarnvéigsledning, medan 1 géller kontakt med annan
hogspanningsledning. Vid genomlisning av fritexterna framgar att riddningstjinsten inte i ngot fall
kunde gora nigot. Aven hir finns det naturligtvis foljdverkningar, men det ir svart att asitta nigot
virde for dessa pa 5 minuter.

Hemtjdnst, trygghetslarm

Det fanns 293 insatser som jag klassificerar som hemtjanst. Antingen géller det lyft- eller barhjélp at
hemtjinsten, eller sa giller det trygghetslarm.” Under avsnitt 12.1 satte jag ett virde pa trygghetslarm
pa 19 900 kronor. Med samma vérde hir pa de 19 insatserna preciserade som trygghetslarm, men inget
varde pa dvriga, erhalls ett vagt virde pa 1 300 kronor per insats.

* Jag tolkar ordet “ledning” som el-ledning och inte som riddningstjinst-ledning!
* Om detta 4r riddningstjénst eller ej 4r ocksa de ifyllande ibland tveksamma till: ”En 4ldre dam som fallit ur singen kom ej
upp utan proffshjélp fran brandforsvaret. Ingen tarta och knappt ett tack. Uppdraget formodligen ej raiddningstjénst.”
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Inbrottslarm

Det fanns 56 insatser med ordet inbrottslarm i fritexten. I avsnitt 12-1 rdknade jag med ett riddat varde
pa 50 kronor per inbrottslarm. Det gor totalt 2 800 kronor hér.

Tryckkammare

Det fanns 41 insatser som handlade om tryckkammarlarm och/eller tryckkammarbehandling. Hér har
jag antagit att 5 minuters skillnad inte paverkar utfallet nimnvart.

Nedtagning istappar
Vid 19 insatser har istappar tagit ned. En fallande istapp kan vara dodande, men samtidigt tas sé f&
istappar ned att nagot virde ej sétts for 5 minuters tidigare/senare riddningsinsats.

Eftersldckning/efterkontroll

Omfattar 222 insatser dér jag anser att tidsfaktorn har en betydelse approximativt lika med 0 kronor.

Ovrigt

Resterande insatser som jag inte har tyckt passat i ndgon av ovanstdende rubriker, eller misslyckats
fora dit pa grund av till exempel felstavningar omfattar hela 5 124 stycken. Bland de vanligaste av
dessa fanns bombhot, arbetsplatsolyckor, vattentransport, tradfallning, roklukt (men i 6vrigt ospecifi-
cerat), eftersokning och hjilp at polis.

Dessa dvriga insatser omfattar 34 omkomna, 56 svart skadade och 133 lindrigt skadade. Flest omkom-
na fanns vid arbetsplatsolyckor (8) och vid hjilp till polis (3). Flest svart skadade vid arbetsplatsolyck-
or (21), bergsklattring (4) och privat tradfdllning (4).

Antalet personskador 4r sé stort att en statistisk analys dr mojlig. For omkomna berdknas 5 minuters
till (0,0000023*5*60*15 400 000*34/33) 10 300 kronor, medan for svart skadade blir resultatet
(0,0000022*5*60*2 800 000*56/53) 1 900 kronor, och for lindrigt skadade erhélls
(0,0000021*5*60*160 000*133/92) 150 kronor. Dessa vérden tillsammans ger 12 400 kronor per in-
sats till ovriga larm under annan kommunal rdddningstjdinst.

Summering

I tabell 12-5 summeras samtliga vérden till ett totalt vigt virde per insats till Annan kommunal rddd-
ningstjdnst. Det totala genomsnittliga tidsvardet for 5 minuter ar 26 300 kronor. Storst vikt har trafik-
olyckorna med cirka 40 %, fastklamd med cirka 25 % och sjukvardrelaterat med cirka 15 %.
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Tabell 12-5 Fordelning av Annan kommunal raddningstjanst

Annan kommunal raddningstjénst Antal > minuter A.\nde.l. av
kronor tidsvérde

Brand i byggnad 557 11 100 1,26%
Brand ej i byggnad 900 1400 0,26%
Trafikolycka 1091 190 500 42,19%
Utslapp av farligt amne 2773 1400 0,79%
Drunkning 26 267 900 1,41%
Vattenskada 481 1100 0,11%
Djurraddning 72 760 0,01%
Hiss/Dorrdppning (rtj) 1996 1400 0,57%
Sjukvardsrelaterat 2192 31300 13,93%
Trad dver vag 173 900 0,03%
Sjalvmord 136 24 000 0,66%
Fastklamd, fasti ... 572 221 800 25,75%
Explosion 50 5600 0,06%
Telerelaterat 285 0 0,00%
Elfel 107 0 0,00%
Hemtjanst, trygghetslarm 293 1300 0,08%
Inbrottslarm 59 50 0,00%
Tryckkammare 41 0 0,00%
Nedtagning istappar 19 0 0,00%
Efterslackning/efterkontroll 222 0 0,00%
Ovrigt 5124 12 400 12,90%
Automatlarm, ej brand/Fellarm mm 1533 0 0,00%
SUMMA 18702 26340 1,0000

12.3 Slutsats — Annan och Annat

Eftersom det inte dr alldeles solklart vad som uppfattas som annan kommunal rdddningstjinst och vad
som uppfattas som annat uppdrag kan det vara slumpen som avgor var en insats hamnar i rapporten.
Jag berdknar darfor ett vigt matt for bade dessa typer. Den vigda siffran for 5 minuter blir (90 461*13
000+18 702*26 300=) 15 300 kronor.
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13. Sammanstallning och jamforelse med
tidigare studie

13.1Sammanstéllning

Sammanfattar vi de framridknade viardena fran avsnitt 3 till och med 12 fér vi tabell 13-1. Tidsfaktorns
varde for 5 respektive 10 minuter géller for bade snabbare och ldngsammare utryckningar, det vill siga
siffran giller bade rdddat varde och forlorat virde. De ér dock framrdknade utan hinsyn till storleken
pa den styrka som har kommit fram till olycksplatsen. I tidsvdrdet ingdr summan av personskador
(inklusive liv), miljéskador och egendomsskador (alla omriknade i monetira virden).”

Tabell 13-1 Sammanfattning av tidsfaktorns varde

Objekt 5 minuter 10 minuter

Brand i byggnad 137 800 268 700
Brand ej i byggnad 5000 9 800
Trafikolycka 86 200 172 400
Utslapp av farligt amne 3 900 7 800
Vattenskada 1100 2200
Stormskada 250 500
Drunkning 267 900 535 800
Djurraddning 800 1600
Ras/Skred 14 200 28 400
Annan kommunal raddningstjanst 26 300 52 600

darav sjukvardsrelaterat 31300 62 600
Annat uppdrag 13 000 26 000

darav sjukvardslarm 51100 102 200

darav trygghetslarm 19 900 39 800
Medel
(Hdir ingdr ej Annat uppdrag, ej Falsklarm/formodad brand/riddning, och 58 900 117 800

ej Automatlarm (ej brand), se dven tabell 13-2)"

For brand i byggnad och brand ej i byggnad berdknades tidsfaktorns betydelse for bade 5 och 10 mi-
nuter. For dvriga beriknades antingen for 5 minuter eller 10 minuter. I tabell 13-1 har jag valt att re-
dovisa samtliga objekt for 5 minuter och 10 minuter. For dessa objekt (utom brand i byggnad och
brand ej i byggnad) dr det rimligt att fordubbla siffran vid 5 minuter for att fa 10 minuter, eller halvera
siffran for 10 minuter for att fi 5 minuter. Daremot bor man kanske inte tredubbla siffran vid 5 minu-
ter for att fa ett virde pa 15 minuter. Vid 15 minuter och darutéver hamnar man mer troligt i den 6vre
delen av figur 1-1 och dér blir tidsfaktorns virde mindre och mindre.

“ I Riaddningsverkets arsstatistikpublikationer (exempelvis Raddningsverket 2003c) slar man ihop vattenskada, stormskada,
djurrdddning, ras/skred och annan kommunal rdddningstjénst till en dvrig-post. Vardet for posten dvrigt blir 11 100 kronor
(se dven exempel 1 och 4 i avsnitt 14).

*' Jag har hir riknat med cirka 48 000 insatser per ar. For Annat uppdrag riknar jag med cirka 15 000 insatser per 4r, for
formodad|/falsklarm brand med cirka 8 000 insatser per, for formodad/falsklarm rdddning med cirka

1 000 insatser per ar och for automatlarm (ej brand) med cirka 31 000 insatser per ar. Tidsvardet for automatlarm (ej brand)
och falsklarm/f6rmodad brand/riddning &r satt till 0 kronor.
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En nérliggande fraga 4r om man kan dela siffrorna for 5 minuter med 5 och diarmed fa ett tidsvirde per
minut? Svaret beror igen pa figur 1-1. Om medelinsatstiden ligger i mitten ndgonstans dr sambandet
mellan tiden och skadan ganska linjart. Ligger man ddrmed pa den undre eller 6vre delen av kurvan &r
sambandet icke-linjédrt. Men for sa sma forandringar som enminutsforandringar tycker jag att det rim-
ligt att anta ett linjart samband och dirmed kunna dela siffrorna for 5 minuter med 5. Dessutom har jag
ju nér jag tagit fram siffrorna i flera fall utgétt fran resultat frén regressionsanalys dér sambandet be-
skrivs per sekund.”

Tabell 13-2 Olika vagda medelvarden av tidsfaktorns varde
for 5 minuter

(X= denna post ingar i medelvirdet)

Brand i byggnad

Brand ej i byggnad

Trafikolycka

Utslapp av farligt amne

Vattenskada

Stormslfada

B_runlfnmg_ Falsklarm/

jurréddning "

Ras/Skred Automatlarm férmodad Medel (viat

Annan kommunal radd- (ej brand) brand/raddning | Annat uppdrag edel (vagt)

ningstjénst (31000 insat- (8 000+1 000 (15 000 insat- per utryck-

(48 000 insatser/ar) ser/ar) insatser/ar) ser/ar) ning | Sverlge
X 58 900
X X 49 600
X X 35 800
X X X 32 100
X X X X 29 300

Jag har dven berédknat ett antal olika medeltidsvérden per insats for 5 minuter. Eftersom ett medel ar
lika med summan dividerat med antalet och antalet kan vara olika beroende vilka utryckningar som
inkluderas berdknar jag ett antal olika medelvarden i tabell 13-2. Nar det giller automatlarm (ej
brand), formodad brand/riddning respektive falsklarm brand/rdddning antas tidsvirdet vara lika med
noll kronor. Beroende p4 om man riaknar med dessa i antalet insatser far man olika medelvirden. Jag
har ocksa redovisat medel bade utan och med annat uppdrag.”

Att tinka pa dr att virdena i tabell 13-1 och 13-2 giller for en genomsnittlig riddningstjénst i Sverige.
Tidsvérdet for en specifik rdddningstjénst avviker frdn medelvérdet eftersom en specifik rdddnings-
tjénst har en annan fordelning av sina larm &n vad genomsnittet har. I avsnitt 14 visas med nagra ex-
empel hur siffrorna i denna rapport kan anviandas. Exempelvis visar Figur 14-1 medelvéirdet for tids-
faktorns betydelse for 5 minuter for varje specifik kommun i Sverige.

13.2 Jamforelse med tidigare siffror och djupare
analys av siffrorna

I Juas (1995) erholls virdena som redovisas i tabell 13-3 i svenska kronor 1994. I tabellen jamfors
dessa virden med virdena framrdknade i denna rapport. Inflationen har varit cirka 11 % mellan 1994
och 2003. Notera att Juds anvinde virdet 12 miljoner kronor for rdddat liv och 2 miljoner kronor for
svar personskada. I denna rapport anvdnds 15,4 miljoner kronor respektive 2,8 miljoner kronor, vilket
betyder 6kningar pa 28 % respektive 40 %.

I appendixet till avsnitt 3 om drunkningsolyckor jimfor jag en berdkningsmetod utgdende fran ett antagande om ett linjirt
samband mellan tid och skadeutfall och en berdkningsmetod utgdende frén ett antagande om ett icke-linjdrt samband. Skill-
naderna var inte signifikanta.

* Anledningen &r att annat uppdrag inte publiceras i Raddningsverkets arsstatistikpublikationer (exempelvis Riddningsver-
ket 2003c).
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Tabell 13-3 Jamforelse med tidigare beraknade varden
| kronor - per objekt

Skillnad
Objekt Jsués_ (1995‘:‘) Denn_a rapp<§>rt ~ 5minuter
minuter 5 minuter (inflation 11 % ej bortrak-

nad)
Brand i byggnad 84 500 137 800 +63 %
Brand ej i byggnad 1100 5000 +355 %
Trafikolycka 65 500 86 200 +32 %
Utslapp av farligt amne 1400 3900 +180 %
Vattenskada 1000 1100 +10 %
Stormskada 550 250 -55 %
Drunkning 175 000 267 900 +53 %
Djurraddning 286 800 +183 %
Ras/Skred 100 0007 14 200 -86 %
Annan kommunal rtj 14 4003 26 300 +83 %
Annat uppdrag 0 13 000

" 1994 ars penningvarde

2003 ars penningvarde
endast 16 larm

* reservambulans = 0 kronor

Storst procentuell skillnad mellan studierna finns nér det géller brand ej i byggnad, djurrdddning och
ras/skred. 1 denna rapport har statistiska regressionsanalyser anviants for att skatta sambandet mellan
tidsfaktorn och personskador vid trafikolycka, drunkning, ras/skred, och brand i byggnad (personska-
dorna star for ca 12 % av totala skadan vid brand i byggnad). Jués anvinde ej den metoden pa grund
av det mindre statistiska material som fanns d& hennes undersdkning gjordes. Skillnaden i metod kan
forklara skillnaderna i tidsvdrdet, men en annan viktig faktor ar troligtvis att datamaterialet 4r mycket
mer omfattande och ddrmed kan “sdkrare” slutsatser dras. Dessutom har som sagt personskadornas
vardering 0kat mer dn inflationen. Samma sak géller brand ej i byggnad dar i denna rapport en regres-
sionsanalys har gjorts for att skatta sambandet mellan avbrunnen yta och tidsfaktorn, medan Juas an-
viande en annan metod. En ndrmare forklaring av vad skillnaderna beror pa ges fortsittningsvis.

Nér det giller 6vriga objekt som farliga utslipp, vattenskada, stormskada och djurrdddning har lik-
nande analyser gjorts i Juds (1995) och i denna rapport. Trots det dr avvikelserna av tidsvérdet ibland
stort (stormskada, djurrdiddning) och ibland litet (vattenskada). Den enda forklaringen till dessa skill-
nader &r att datamaterialet dr storre nu och ddarmed &r slutsatserna sékrare.
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Tabell 13-4 Andel av tidsvardet for en genomsnittlig
raddningstjanst.

Véagda siffror - totalt

Juas (1995) Juas Denna Denna
Andel 5min (1995) rapport rapport Sknin Sknin
Objekt (Sverige del av totalt 5 min 5 min 5 min krono?' o 9
ar 2002) vigt virde % av totalt [del av totalt| % av totalt °
9 vagt varde | vagt varde | vagt varde

E;Z;i; g 0.224 18 925 kr| 48.81% 30863 kr| 52.39% | 11937kr 59.3
Brand gji
bygana é' 0.339 373kr| 0.96% 1697 kr|  2.88% 1323 kr 6.6
Trafikolycka 0.249 16 330 kr| 42.12% 21491 kr| 36.48% 5161 kr 256
o

S@pp av 0.036 50kr| 0.13% 139 k|  0.24% 89 kr 0.4
farligt amne
Vattenskada | 0.043 43kr| 0.11% 47kr|  0.08% 4 kr 0.0
Stormskada 0.020 11kr| 0.03% 5kr|  0.01% 6 kr 0.0
Drunkning 0.012 2074 kr| 5.35% 3175kr|  5.39% 1101 kr 55
Djurraddning | 0.019 6kr| 001% 15kr|  0.03% 10 kr 0.0
Ras/Skred 0.002 159 kr|  0.41% 23kr|  0.04% 136 kr 0.7
A

nnan - 1 0055 799 kr|  2.06% 1450kr|  2.48% 660 kr 33
kommunal rtj
Annat ej med 0.00% 0.00% - -
uppdrag
SUMMA 1.000 38 770 kr[ 100.00% 58 914 kr| 100.00% | 20 144 kr 100.0

Juas siffror ar beraknade enligt 1994 ars penningvarde
Mina siffror ar berdknade enligt 2003 ars penningvarde

Om man anvénder sig av statistiken 6ver fordelningen av insatser for &r 2002 for Sveriges alla radd-
ningstjanster visar det sig i tabell 13-4 att virdena i denna rapport gor att totalvardet for 5 minuter per
insats for en raddningstjanst med en genomsnittlig férdelning av sina olyckor stiger med 52 % jamfort
med Juds virden (fran 38 800 kronor till 58 900 kronor).* Det ska som sagt jimforas med att inflatio-
nen har varit 11 % och en real 6kning pa personskadorna pa drygt 15 % (1,28/1,11-1). Personskadorna
utgor ungefdr hélften av totalskadorna (se tabell 13-7 nedan). Hélften av drygt 15 % &r ungefar 8 %.

* Om man med hjilp av tabellen i Juis (1995) riknar ut ett viigt virde per insats fir man cirka 38 600 kronor da man bortser
fran automatlarmen. Avvikelsen mot siffran hér i tabell 13-3 beror pé att fordelningen av olyckstyperna har dndrats nagot.
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I Juas (1995) siffror ingar dock falsklarm och férmodad brand/rdddning, vilket idag ar sirredovisat.
Man borde da istillet jamfora Juas (1995) ars siffror med 49 600 kronor fran tabell 13-2, vilket istillet
innebér en 6kning pa 28 % jamfort med 38 800 kronor. Ridknar vi dterigen bort 11 % inflation och 8 %
okning av reala personskador kvarstar 9 %. Det dr den 6kning som ddrmed kan forklaras med det nya
statistiska materialet och andra statistiska metoder. Sammanfattningsvis kan hela 6kningen pa 52 %
eller 20 100 kronor delas upp i:

%
Kronor  (av 38800

kronor)
Inflation 4300 11
Reala personskadors 6kning som 3000 3
andel av totala 6kningen
Ffllsklarrp, fqrmodad brand/riddning 9300 24
sarredovisat idag
Oforklarat (beror sdledes pa
andra statistiska 3500 9
kéllor och andra statistiska metoder)
Total 6kning 20 100 52

Om man har anvént Juas (1995) ars virden i tidigare analyser ar det sdledes rimligt att, forutom att
justera for inflationen, lagga pa 17 % pa tidsvéardet i kronor (det vill siga man lagger pa 6kningen av
reala personskador och det oforklarade).

I tabell 13-4 gors ocksé en jaimforelse mellan Juds (1995) och denna rapports viarden dver hur mycket
av totalvirdet per insats som varje objekt star for. Brand i byggnad, trafikolyckor och drunkning star
for sammanlagt hela 94 % av tidsfaktorns virde (enligt Jués siffror 96 %). Brand i byggnad, trafik-
olycka och drunkning star ocksa for den storsta forandringen i kronor.

Eftersom brand i byggnad star for den storsta delen av tidsvérdet har jag dven valt att redovisa 1 tabell
13-5 hur stor andel av det totala tidsvirdet per hindelse som respektive byggnadsobjekt har. Jimforel-
sen giller endast egendomsvérden eftersom Jués aldrig paforde personskadorna pé respektive objekt,
utan endast totalt pa brand i byggnad. Det visar sig att storst varde har samlingslokaler (18 %) foljt av
[flerbostadshus (8 %), enbostadshus (6 %), och ovrig i byggnad (6 %). Dessa fyra byggnadsobjekt har
samtidigt storre andel av det totala tidsvardet dn vad brand ej i byggnad har. Samlingslokaler ar det
byggnadsobjekt vars virde har fordndrats mest (i vigda kronor) jamfort med Jués (1995).
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Tabell 13-5 Jamforelse med tidigare beraknade varden i kronor for
brand i byggnads andel av genomsnittligt varde.
Endast egendomsskador - vagda siffror

Denna
Denna rapport| Juas (1995) | Juas (1995)
Andel % |rapport 5 . . .
. . h 5 min 5 min 5 min
Objekt (Sverige [min del
) andel av totalt | del av totalt | andel av totalt
ar 2000) av totalt . .. .. .. .. ..
. . végt varde vagt varde véagt varde
vagt varde
Brand i byggnad
orand 1 5Yag 224 30863 kr 52,39% | 18925kr 48,81%
(inklusive personskada)
darav (exklusive personskada)
Enbostadshus 5,4 3 154 kr 5,35% 2 369 kr 6,11%
Flerbostadshus och radhus 6,7 4738 kr 8,04% 2 644 kr 6,82%
Fritidshus 0,7 333 kr 0,57% 111 kr 0,29%
Vardinrattningar och hotell 1,4 615 kr 1,04% 271 kr 0,70%
Samlingslokaler inkl butiker, 2.1 10 088 kr 17,12% 4194 kr 10,82%
skolor och restauranger
Jordbrukets driftboyggnader 0,6 1243 kr 2,11% 806 kr 2,08%
Kemisk industri 0,2 539 kr 0,91% 242 kr 0,62%
Trafoéradlingsindustri 0,5 758 kr 1,29% 474 kr 1,22%
Ovrig industri och lager 2,0 2 452 kr 4,16% 1153 kr 2,97%
Ovrigt i byggnad 2,8 3430 kr 5,82% 2 373 kr 6,12%

Juas siffror ar beraknade enligt 1994 ars penningvarde
Mina siffror ar beréknade enligt 2003 ars penningvéarde

For samtliga byggnadsobjekt har dock 6kningar av tidsvirdet erhallits. Det kan tyckas forvanande
eftersom de justeringar som gors i avsnitt 4 till stor del antingen handlar om att hantera de norska vér-
dena som de dr eller att gora nedjusteringar av dem. Forklaringen till 6kningen ar att det i Juds materi-
al fanns ett stort antal hindelser med tidsviarde=0 sédsom felaktiga larm, rok utan atgird, undersdkning
utan atgird med mera, vilket gjorde att hon justerade ner de norska siffrorna kraftigt. Dessa icke-
héndelser” finns inte i mitt material vilket gor att jag endast gér mindre nedjusteringar av de norska
virdena. Antagligen aterfinns dessa istéllet bland formodad brand respektive falsklarm brand.

13.3 Kanslighetsanalys

Vad hinder om man inte "koper” mina framridknade siffror utan vill justera dem. I tabell 13-6 visar jag
vad som hinder med totalsiffran for 5 minuter om man f6r varje objekt dndrar det framridknade virdet
med £20 %, £50 %, £100 % och +200 %, men samtidigt héller virdena for resten av objekten kon-
stant.
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Tabell 13-6 Kanslighetsanalys av tidsvardet. Kronor

Denna
Objekt rapport 5| -100% | -50% | -20% | M9 faN [ 0% | +50% | +100% | +200%

min tabell 13-1
Brand | byggnad 137800| 28037 | 43468 | 52727 | 58900 | 65072 | 74331 | 89762 | 120625
Brand e} | byggnad 5000] 57203 | 58051 | 58560 | 58900 | 59239 | 59748 | 60596 | 62292
Trafikolycka 86200 37408 | 48154 | 54601 | 58900 | 63198 | 69645 | 80391 | 101882
Utslépp av farligt dmne 3500| 58775 | 58837 | 58874 | 58900 | 58924 | 58962 | 59024 | 59149
Vattenskada 1100| 58852 | 58876 | 58890 | 58900 | 58909 | 58923 | 58947 | 58994
Stormskada 250| 58894 | 58897 | 58898 | 58900 | 58900 | 58902 | 58904 | 58910
Drunkning 267900| 55725 | 57312 | 58264 | 58900 | 59534 | 60487 | 62074 | 65249
Djurraddning 800| 58884 | 58892 | 58896 | 58900 | 58902 | 58907 | 58915 | 58930
Ras/Skred 14200| 58877 | 58888 | 58895 | 58900 | 58904 | 58911 | 58922 | 58944
Annan kommunal rj 26300| 57440 | 58170 | 58608 | 58900 | 59191 | 59629 | 60358 | 61817

Hur mycket en fordandring av ett objekts tidsvirde paverkar totalvardet beror dels pa andelen av insat-
serna som gors till objektet i Sverige, dels pa storleken pa tidsvirdet for objektet i fraga.

I tabell 13-6 slar skillnaderna i vikt igenom fréan tabell 13-4. En dubblering (+100 %) av virdet for
brand i byggnad skulle 6ka det genomsnittliga tidsvirdet till 89 762 kronor eller med drygt 50 %. Me-
dan en dubblering av virdet for exempelvis vattenskada bara skulle 6ka det genomsnittliga tidsvardet
till 58 947 kronor eller med 0,1 %. Tycker man att mitt framridknade varde for exempelvis utsldpp av
farligt dmne ar for 1agt och borde tredubblas (+200 %) kommer det att 6ka det totala tidsvérdet for en

genomsnittlig kommun med endast 0,4 %.

13.4 Personskador

Det kan vara intressant att dela upp tidsvérdet pa bade egendomsskador och personskador. I person-
skador ingar dé béde rdddade liv och minskade svara respektive lindriga skador. I tabell 13-7 finns for
varje objekt utsatt hur manga procent av tidsvirdet pad 5 minuter som jag uppskattar att egendoms-
respektive personskadorna star for. I snitt star saledes personskadornas del av tidsvirdet for 50 %.
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Tabell 13-7 Uppskattad andel personskador och
egendomsskador. Per objekt

. darav
darav per-
. son- egen-
Objekt doms-
skador
o, skador
° %
Brand i byggnad 12 88
Brand ej i byggnad 8 92
Trafikolycka 99 1
Utslapp av farligt amne 0 100
Vattenskada 0 100
Stormskada 39 61
Drunkning 100 0
Djurraddning 0 100
Ras/Skred 100 0
Annan kommunal raddningstjanst 97 3
Annat uppdrag 98 2
Medel

(vagt, men Annat uppdrag ej inkluderat) 50 50

I den hér rapporten har antagits att virdet for riddat liv dr 15,4 miljoner kronor. Ny forskning har visat
att detta vérde ar lagt satt. [ Persson et al. (2001) berdknades vérdet istillet till 70 % storre. Vad skulle
denna forandring innebéra for rapportens varden? Lat oss anta samma 6kning for svart och lindrigt
skadade och ddrmed hoja personskadorna totalt med 70 %. Det vigda medelvardet per insats skulle da
6ka med 35 % frén 58 900 kronor till 79 500 kronor.

13.5 Fortsatt forskning

Det man naturligtvis kan gora &r att inkludera fler ar. Utan att ha gjort ndgon djupare analys har jag
dock en kinsla av att tidsvardet per objekt dr ganska stabilt 6ver aren. Det som betyder mer &r troligen
variationer fOr antalet insatser till vissa objekt 6ver aren. Exempelvis har trafikolyckor 6kat och brand
i byggnad minskat 6ver dren (Raddningsverket 2003¢). Detta paverkar dock inte mina framriknade
virden i sig, utan bara tillimpningen av dem.

For samtliga objekt kan man naturligtvis gora en djupare analys. Jag kdnner storre osdkerhet vad géller
de framridknade virdena for milj6- och egendomsskador adn personskador. Det giller framst utsldpp av
farliga dmnen och brand i byggnad. Utslépp av farliga dmnen har dock en mycket liten andel av det
totala tidsvardet, 0,2 %, varfor en djupare analys dr mindre meningsfull. Nar det giller brand i bygg-
nad ar orsaken till att ingen djupare analys gjorts att det inte pa ett enkelt sitt gér att koppla tidsfaktorn
till skadeutfallet métt i kronor.

Styrkeuppbyggnad hanteras inte alls i denna rapport. Jag har inte tagit hdnsyn till om det ar 3, 5 eller
10 man som kommer fram till en olycka. Det dr dock en viktig dimension, som ar vird en egen rapport
av minst samma omfang som den hir.
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14. Exempel pa anvandning av siffrorna

Exempel 1

Lerums kommun har 35 500 invanare och en riddningsstyrka pa 5 man i beredskap pa heltid och 5
man pa deltid (plus en jourhavande riddningsledare). I Lerums kommun finns en brandstation dér
bade heltids- och deltidsbrandméinnen har sin beredskap. Skulle det vara samhéllsekonomiskt 16nsamt
att omvandla heltidstjinsterna till deltidstjanster?

Enligt Rédddningsverkets (2003c¢) statistik hade Lerum ar 2002 foljande fordelning pa sina utryckning-
ar:

Olyckstyp Antal hindelser Tidsvérde 5 Sammanlagt
ar 2002 min tidsvérde
Brand i byggnad 25 137 800 3 445 000
Brand ej i byggnad 92 5000 460 000
Automatlarm, ej brand 83 0 0
Trafikolycka 58 86 200 4999 600
Utsldpp av farligt &mne 8 3900 31200
Drunkning 3 267 900 803 700
Ovrigt 63" 11 100" 699 300
Summa 332 1 0438 800
"Hir ingér ej Falsklarm, ej Formodad brand/riddning och ej Annat uppdrag (inklusive sjuk-
vardslarm

Olyckstypen dvrigt &r en sammanvagning av annan kommunal rdddningstjinst, ras/skred, djurrddd-
ning, stormskada och vattenskada. Observera att annat uppdrag (inklusive sjukvérdslarm) ej ingar i
ovrigt, vilket gor att tidsvardet egentligen underskattas.

Det sammanlagda virdet for 5 minuter blir cirka 10,4 miljoner kronor.” D4 antar jag att heltidsstyrkan
alltid rycker ut forst pa alla larm. I verkligheten sker troligen dubbellarm sa att deltidsstyrkan rycker ut
forst pa ndgra av ovanstdende larm. Fordelen med heltidsstyrkan ska vigas mot alternativkostnaden
som dr densamma som skillnaden i kostnaden mellan heltid och deltid. Per man i beredskap &r skillna-
den cirka 1,5 miljoner kronor mellan heltid och deltid, vilket innebér att for 5 man &r skillnaden 7,5
miljoner kr pa ett ar. Slutsatsen blir att heltidsstyrkan 16nar sig.

Exempel 2

En alternativ fordndring for Lerums kommun &r att g& ner pa deltid pa natten och behélla heltidsstyr-
kan pé dagtid. Om vi utgar fran férdelningen mellan natt och dag for hela Sverige, sa ser vi att mellan
klockan 23 och 06 sker 16,4 % av alla utryckningarna (Raddningsverket 2003c). En enkel dverslags-
berdkning (med antagandet om samma fordelning nattetid som &ver hela dygnet) visar att om det skul-
le dr6ja 5 minuter lingre tid pa natten sa skulle skadeutfallet bli 1,7 miljoner (0,164*10,4’”) kronor
storre.

En omvandling av heltidsstyrkan till deltidsstyrka pa natten &r saledes samhéllsekonomiskt lonsam om
man med denna fordndring sparar minst 1,7 miljoner kronor per ér.

* Analysen hir ér bara ett exempel. I en verklig analys bor man anvinda sig av statistik Sver flera 4r, samt en nirmare upp-
delning pé olyckstyp (speciellt vad det géller brand i byggnad). Observera att fordelningen av larmen 6ver objekten skiljer sig
fran rikets fordelning. Hade Lerum haft samma fordelning som riket i stort skulle det sammanlagda tidsvérdet bli 11 885 600
kronor (=332*35 800 fran tabell 13-2).

96



Exempel 3

Varje rdddningstjinst kan rdkna ut om de tjdnar pé att ga fran heltid till deltid eller tvirtom enligt ex-
empel 1. Om man anvénder sig av statistiken dver antalet insatser till olika objekt fran varje radd-
ningstjanst (Radddningsverket, 2003c¢, tabell 131) kan man svara generellt (men ungefarligt) pa vid
vilken folkméngd det lonar sig att ha en heltidsstyrka i stéllet for deltid.

I figur 14-1 finns sambandet mellan folkmadngd och den ytterligare skada som 5 minuter ldngre insats-
tid skulle leda till i varje kommun i Sverige. Den vertikala axeln visar miljoner kronor och den hori-
sontella folkméngden. Varje punkt motsvarar det sammanlagda tidsvirdet for en viss kommun om alla
insatser i kommunen skulle drdja 5 minuter ldngre. Jag har da séledes antagit att vid samtliga larm kan
insatstiden paverkas med 5 minuter. Sveriges tre storsta kommuner finns inte med i diagrammet.

Studera exempelvis kommunen med cirka 100 000 invénare. Den vertikala axeln visar att i denna
kommun kommer en 6kning av insatstiden med 5 minuter for samtliga larm att leda till 6kade person-,
milj6- och egendomsskador pa cirka 20 miljoner kronor pé ett ar.

Den streckade linjen motsvarar trenden i sambandet mellan tidsvérdets storlek och invanarantal. En
kommun med 30 000 invénare har saledes ungefar ett sammanlagt tidsvirde for 5 minuter om alla
insatser fordrojs pa 10 000 000 kronor. Anledningen till det positiva sambandet &r att folkmadngden ar
nira korrelerad med antalet insatser for varje kommun. Spridningen beror pa att sambandet mellan
folkméngd och antal insatser inte dr exakt samt pa att fordelningen mellan insatserna pa olika objekt
varierar mellan kommunerna.

De tjocka horisontella linjerna visar marginalfordelen (det vill sdga besparingen i kronor) av att om-
vandla hela beredskapsstyrkan fran hel- till deltid for 5, 6, 7 respektive 10 man. (Det handlar alltsé inte
om att dndra frén 5 till 6 man och sé vidare, utan om att omvandla hela styrkan.) Besparingen har be-
raknats till cirka 1,5 miljoner kronor. Gér vi tillbaka till var kommun med 100 000 invanare och tanker
oss att denna kommun endast har en heltidsstyrka skulle denna séledes vara lonsammare dn en deltids-
styrka om styrkan har maximalt 13 man (20 000 000/1 500 000).

Jag har saledes antagit att man vid samtliga larm kan 6ka insatstiden med 5 minuter till en kostnadsbe-
sparing pa 1,5 miljoner kronor. Detta géller ju egentligen endast om man bara har en heltidsstyrka.
Dessutom har jag inte tagit hansyn till att styrkans storlek naturligtvis paverkar skadeutfallet. Har
handlar det endast om tidsfaktorns betydelse.
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Figur 14-1 Samband mellan dels marginalskada fér 5 minuter och
folkmangd, dels marginalbesparing att ga fran heltid till
deltid for olika antal man i beredskap.
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Diagrammet visar dock pa en stor spridning. For en styrka pa 5 man finns det kommuner ner till en
storlek pa 7 000 invénare dar det ar Ionsamt med heltid. Samtidigt finns det en kommun pa 41 000
invanare dir heltid inte 16nar sig. I genomsnitt ligger dock invénarstorleken pa 21 000 dér det blir 16n-
samt med heltid.

For en styrka pa 6 man finns det en kommun dér det dr I6nsamt med heltid vid en invanarstorlek pa 13
000, men samtidigt finns det en kommun pa 57 000 invanare dér det dr olonsamt. I genomsnitt dr mar-
ginalbesparingen (de minskade l16nekostnaderna) lika med marginalkostnaden (de 6kade skadorna) vid
26 000 invénare. For en styrka pa 7 man dr marginalbesparingen lika med marginalkostnaden vid 32
000 invénare. For en styrka pd 10 man finns det en kommun dér det dr 16nsamt med heltid vid en in-
vanarstorlek ner till 25000, men samtidigt finns det en kommun pa 76 000 invanare dér det 4r olon-
samt. I genomsnitt 4r marginalbesparingen lika med marginalkostnaden vid 47 000 invanare.

Eftersom de flesta kommuner i Sverige har flera stationer med olika uppdelning pa hel- och deltid ska
diagrammet bara ses som en indikator pa hur avvigningen mellan marginalbesparing och marginal-
kostnad for att gé fran hel- till deltid. Observera dessutom att annat uppdrag inte ér med i berékning-
arna. Inkluderas annat uppdrag flyttas trendlinjen (den streckade linjen) uppat och darmed blir heltids-
styrkor 16nsamma vid mindre invénarantal.
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Exempel 4

En nedldggning av Vélbergs deltidsstation i Karlstads kommun skulle resultera i ungefar 5 minuters
langre utryckningstid. Enligt en berékning av Sund (1998) var inte stationen samhéllsekonomiskt 16n-
sam nér Juds (1995) véirden anvindes. Blir det ndgon skillnad i slutsats om virdena i denna rapport
anvands istéllet? Fordelningen av larmen ett ar var:

Olyckstyp Antal larm Tidsvérde 5 Sammanlagt tids-

ar 1996 min virde
Brand i byggnad 9 137 800 1 240 200
Brand ej i byggnad 17 5000 85000
Automatlarm, ej brand 14 0 0
Trafikolycka 9 86 200 775 800
Utsldpp av farligt &mne 0 3900 0
Drunkning 0 267 900 0
Ovrigt 3 11 100" 33300
Summa 52 2 134 300
"Hir ingér ej falsklarm, ej formodad brand/riddning och ej Annat uppdrag (inklusive
sjukvardslarm)

Olyckstypen évrigt &r en sammanvagning av annan kommunal rdddningstjinst, ras/skred, djurrddd-
ning, stormskada och vattenskada. Observera att annat uppdrag (inklusive sjukvardslarm) ej ingér i
ovrigt, vilket gor att tidsvardet egentligen underskattas.

Utslaget per hushall (1 551 stycken) i Vélberg blir det 1 400 kronor (=2 134°/1 551), vilket ska jamfo-
ras med driftskostnaden som enligt Sund var 1 200 kronor per hushall (inflationsjusterat).

Sambhillets fordelar dr ddrmed nu storre d4n samhéllets kostnader for stationen i Valberg med de nya
tidsvardena.
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Exempel 5

I Raddningsverkets (2003b, sidan 23) idéhandbok for hur man kan anvinda sig av malstyrning i be-
slutsfattandet ges ett exempel pa hur véirden for tidsfaktorn kan anvindas. Exemplet handlade om att
bygga en ny deltidsstation i Tenhult i Jonkdpings kommun.” Driftskostnaden beriiknas till omkring
2,1 miljoner kronor per &r. Medelinsatstiden med den nya stationen skulle minska med ungefér 5 mi-
nuter for 25 hindelser per ar.

Ar denna station samhillsekonomiskt 16nsam? I rapporten riknades med ett viirde pa 29 200 kronor
per hindelse med hjélp av Juds (1995) siffror. Fordelarna skulle da bli 730 000 kronor. Slutsatsen blev
att den nya deltidsstationen inte var samhéllsekonomiskt 16nsam

(2 100°>730’). Om vi raknar upp 730 000 med en faktor om 1,17 (skillnaden mellan Juas och denna
rapports virden enligt avsnitt 13-2) far vi 854 000 kronor. Slutsatsen blir densamma: dven med de nya
virdena dr stationen ej samhéllsekonomiskt 16nsam. For att stationen skulle vara samhéllsekonomiskt
l6nsam hade kravts minst 62 handelser (2 100°/(1,32%29,2°).

I Jonkopings kommuns &vergripande mal for medborgarnas trygghet och sikerhet mot olyckor finns formuleringen (Radd-

ningsverket, 2003b, sidan 8): ”--- Brand- och olycksriskerna ska fortlopande minskas. Detta skall sarskilt gdlla skador pa
ménniskor, miljo och oerséttliga virden.” Med oerséttliga virden verkar menas till exempel kulturarv, men tydligen inte
vanliga egendomsskador. Om raddningstjansten ska dimensioneras efter detta mél ar siffrorna som finns framraknade i den
hér rapporten dock inte till s stor hjilp, eftersom vanliga egendomsskadorna har stor vikt hér.
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Exempel 6

Det finns tankar i raddningstjanst-Sverige om att komplettera nuvarande struktur, med stora radd-
ningsstyrkor fast stationerade vid brandstationer, med mer mobila enheter (taktiska enheter) med en
eller ett par brandmén som ror sig ute i samhaéllet och som didrmed kan komma snabbare pa plats vid
olycksplatsen (Rédddningsverket, 2003d).

Ett steg i denna riktning har gjorts med ett forsok med en s kallad forstahandsperson i kommundelen
Norrahammar i Jonkdpings kommun. Syftet med en forstahandsperson som rycker ut fran bostaden
eller arbetsplatsen i eget utryckningsfordon &r dels att om mojligt rddda liv, dels att bryta olycksut-
vecklingen i avvaktan pé ordinarie raddningsstyrka. Forsoket finns beskrivet i Melin (2003).

Kan man anvinda siffrorna i denna rapport for att fi en indikation av férdelarna med en forstahands-
person? Fordelen &r att forstahandspersonen kommer fram till olycksplatsen snabbare &n ordinarie
rdddningsenhet. Dock kan en forstahandsperson naturligtvis inte utfora samtliga atgérder som en ordi-
narie enhet gér. Man skulle kunna dela upp atgirderna i tre delar. For det forsta kan forstahandsperso-
nen redan fore dvriga styrkan kommer fram, gora en orientering och bedomning av liget. Ar det ett
befdl kan forstahandspersonen darmed direkt fatta beslut och utifran detta ge order. Vid stora objekt
kanske man ddrmed vinner 5 minuter angreppstid, vid sma kanske bara sekunder. For det andra kan
forstahandspersonen kontrollera adressangivelsen och ddrmed visa ritt vig for huvudstyrkan. Detta
skulle kunna korta ner insatstiden med 1 minut. For det tredje kan forstahandspersonen direkt géra en
egen insats. (En fjarde fordel ar att huvudstyrkan kan skickas hem tidigare och dirmed en snabbare
aterstéllning av beredskapen. Denna fordel bortser jag dock fran hér.)

Ett litet statistiskt urval, 69 insatser under nistan fem ménader (0,4 ar), fran just Norrahammar i Jon-
kopings kommun visar pa att forstahandspersonen kommer fram 2 minuter och 44 sekunder (2,73 mi-
nuter) i snitt fore huvudstyrkan (Raddningstjansten i Jonkdping, 2004). I cirka 25 % av insatserna har
forstahandspersonen haft tid att orientera sig. I 23 % av insatserna har forstahandspersonen gjort en
egen insats, till exempel brandslidckning eller dterstillning av automatlarmsanldggning. I 12 % av in-
satserna har forstahandspersonen haft ”en positiv kidnsla” av att vara tidigare. I 24 % av insatserna har
huvudstyrkan kunnat skickas hem tidigare och forstahandspersonen har kunnat avsluta insatsen sjélv.

Lat oss anta att man i Norrahammar har samma foérdelning av larmen som riket i sin helhet. Om vi
riaknar med samtliga insatser utom Annat uppdrag kan vi anvinda medelvirdet fran tabell 13-2 pa 32
100 kronor for 5 minuters fordandrad insatstid. For det forsta finns en tidsbesparing pa grund av tidiga-
re orientering, bedomning, beslut och order. I 25 % av fallen har forstahandspersonen haft tid {or ori-
entering. Om man ddrmed tjdnar 1 minut far vi 1 600 kronor per insats (=32 100*(1/5)*0,25). For det
andra tjdnar man kanske 1 minut i snitt for huvudstyrkan pa grund av béttre vigvisning, vilket ger 6
420 kronor per insats

(=32 100*(1/5)).

For det tredje kan forstahandspersonen gora en egen insats. Anta en tidsbesparing pad mellan 2 och 3
minuter och att i 25 % av insatserna kan forstahandspersonen gora en insats som kanske dr 10-40 % av
en “normal” insats. D4 fér vi ett virde for nyttan som ligger pa mellan 320 kronor (=32
100*(2/5)*0,25*0,1) och 1 930 kronor (=32 100*(3/5)*0,25*0,4) per insats. Intervallet dr forhallande-
vis stort pa grund av osdkerheten i bedomningarna.

Sammanlagt far vi ddrmed ett viarde per insats pa mellan 8 300 kronor och 9 900 kronor. Kostnaden
for en forstahandsperson i Norrahammar berdknas till cirka 60 000 kronor per ar. (Antag att detta en-
bart dr en extrakostnad.) Med denna kostnad skulle alltsé en férstahandsperson vara samhillsekono-
miskt l6nsam i Norrahammar redan vid mellan 6 och 8 larm per ar (60 000/9 900 respektive 60 000/8
300).

Det betyder att osdkerheten angdende en forstahandspersons egna insatser inte spelar ndgon storre roll
for analys om forstahandspersonen i Norrahammar dr samhéllsekonomiskt 16nsam eller ej. Tidsbespa-
ringen beroende pa de tva forsta orsakerna ar tillracklig for att rdkna hem” projektet.

Det hér dr bara ett exempel pa hur siffrorna fran rapporten kan anvindas for att utvirdera en forsta-
handsperson. En utvirdering av nyttan med en forstahandsperson bor naturligtvis bygga pa en djupare
analys.

102



Referenser:

Folksam, 2003, Hur sédker dr bilen? 2003.

Fredén, S., 1994, Anvindning av analysmetoden - Ett fiktivt berdkningsexempel, nr 387:2,
Statens vdg- och transportforskningsinstitutet.

Granstrom, A., 1998, Framtidens skogsbrinder, Raddningsverket, P21-243/98.

Granstrom, A., L. Berglund och E. Hellberg, 2000, Grdsbrand, Raddningsverket, P21-337/00.
Greene, W. 2003, Econometric analysis, 5 ed. Prentice-Hall.

Hellberg, E. och A. Granstrom, 1999, Skogsbrand och miljé, Radddningsverket, P21-285/99.

Helmersson, L., 1994, Konsekvensanalys av olika olyckscenarier vid transport av farligt gods pa vig
och jarnvag, nr 387:4, Statens vig- och transportforskningsinstitutet.

Juas, Birgitta, 1994, Rdddningstjinst vid byggnadsbrdnder, Forskningsrapport 94:7,
Hogskolan i Karlstad.

Juas, Birgitta, 1995, Tidsfaktorns betydelse vid riddningstjinstens insatser, Forskningsrapport 95:15,
Hogskolan i Karlstad.

Loomis, J., A. Gonzales-Caban, och R. Gregory, 1994, Do reminders of substitutes and budget
constraints influence contingent valuation estimates?, Land Economics, 70(4):499-506.

Lomborg, B., 2001, Virldens verkliga tillstand, SNS forlag.

Mattsson, B, 2003, Att virdera risker, kapitel 18 ur G. Grimvall, P. Jacobsson och T. Thedéen (red.),
Risker i tekniska system, Studentlitteratur.

Mattsson, B, 2004, Kostnads-nytto analysens — vardegrunder, - anvindarbarhet, - anvindning,
opublicerat manuskript, Karlstads universitet.

Melin, G., 2003, Forstahandsperson, Raddningstjdnsten i Jonkping,
http://www jonkoping.se/rtj/dokument/Forstahandsperson_031007.pdf

Mogas, P. och Riera, 2001, The economic value of risk reduction of forest fires in Spain, Paper to the
International symposium on The economics natural hazards in forestry, Solsona, 7-10 June.

Nilsson. G., 1994, Vigtransporter med farligt gods- farligt gods i végtrafikolyckor, nr 387:3,
Statens vig- och transportforskningsinstitutet.

Persson, U., Norinder, A., Hjalte, K. och Gralén, K., 2001, The value of a statistical life in
transport: findings from a new contingent valuation study in Sweden.
Journal of Risk and Uncertainty 23, 121-134.

Réaddningstjansten Jonkoping, 2004, Snabbanalys av Insatsrapport — férstahandsperson,
Norrahammar, Internt arbetsmaterial.

Réaddningsverket, 1994, Lagom brandsdikerhet, P21-086/94.
Réaddningsverket, 1996, Farligt gods: riskbedomning vid transport, B20-194/96

Réddningsverket, 2001, Kvalitetsgranskning av den nationella databasen,
Opublicerad rapport, Statistikenheten SRV.

Réddningsverket, 2002, Statens raddningsverks foreskrifter (SRVFS 2002:1)
om transport av farligt gods pa vig och i terrdng (ADR-S).

Réaddningsverket, 2003a, Landtransport av farligt gods, B20-227/03.
Réaddningsverket, 2003b, Malstyrning av skydd mot olyckor pé lokal niva, U 30-627/03.

Réaddningsverket, 2003¢c, Rdddningstjdnst i siffror 2002, 199-102/03,
http://www.srv.se/funktioner/getFile.asp?dl_id=2556.

Réaddningsverket, 2003d, Att bestilla och utforma raddningsinsatser, U30-630/03.

103



SIKA/LFV, Lufifart 1999.

SIKA/SCB, Tabell dver olyckor vigtrafik, http://www.sika-institute.se/statistik_fr.html.
SIKA/SJ, Tabell éver olyckor bantrafik, http://www .sika-institute.se/statistik_fr.html.
Skogsstyrelsen, 2003, http.//www.svo.se/fakta/stat/14priser/fastvardering.xlw, 2003-05-08
Sund, B., 1998, Betalningsvilja for rdddningstjinst, Riddningsverket, PUBP21-254

Sund, B., 2000, Samhdllets kostnader for olyckor, Raddningsverket, P21-204/97.

Sund, B., 2004, Rdiddningstjdinst vid hjdrtstopp — en kostnadsnyttoanalys,
opublicerat manuskript, Karlstads universitet.

Svarvar, P. & Persson, U., 1994, Ekonomisk analys av farligtgodsolyckor vid jirnvigs- och
tankbilstransporter av ammoniak och bensin, nr 387:5, Statens vig- och transportforskningsinstitutet.

Svenska Livraddningsséllskapet, 2002, Drunkningsolyckor 2001,
http://www sls.a.se/press/dok/020104.pdf.

Vigverket, 2001, Effektsamband 2000. Gemensamma forutsattningar. Publikation 2 001:75.

104



BILAGA: Insatsrapporten

o vl el 10 XL S

Ingatzrapport

Huvuddal gid 1 [3)

Farmie 1eel = Asbs' ik

1 Radaningstjanst
Ermirdsy  ‘#eckciag (]

e Gl rise rpeiirasen I:_l

5065 Bl drerden

Somirid i vl S aksdds

e | s BTN
D B oparE e T

D DS g il annan riTun D Foreivkring 4@l wran cariTun

D FEredn nesie | 37

Ll af o temals rrkeme
L umr was

2 Dlyckstyp Mirat et soarate ke
mioirrm undd redards ga e

] mrarei byggand inssn ivgga st ] Tortecsysin tie Bsageted; [ seceraisis

[[] trareisi bygannd jmesn Saggudsi ] \awiizs o tefigs s s g g sl [ reweres

] sasomatsrm, o mwid (wesn Sagg st ] orurksrgeibee jwe diggaesd O mersddning

D Férr ol zmredlandn-edba rg D ‘rimnitkasa |:| Fermesdnd ridin ag
] rosdsm brare, cppaieia (M| Falssdaq risicring
D Apran wmirural wddningui drer, ArgE. e

D b T e, o e - s
Annm ugpneg

[ ket wicdrednm [ nareepring [ vissteriearispost [ sticemsra O wigorstm
Dfnr-ﬂ'grrﬂ.lu Dll.l-lrﬂ;l |:|I:l:|1:|.|:pd'l.; Dl.hq:-.rl;nr; |:| inbrofis arr

D T O
3 Skadeplate bismphiesstomy
s e S o B

- e———

e e e L L | — hedbsepdeorwdec ... ..
CEBMEMrAT oo Pofizy | rkes nil 8 «d "ddomoadsm & brare’]
Bed Wb e BEWtE ML e
Iresbarems .. X iGEasdi m T (e E
Ciskichn L _wier xis T ark s
il minn bypg proed Ozarmz Ingaar M baggrad

[ narss O veswparworat ] wiia (e ] mevsnsion

0O swwwn O rewamsggs [ i [ wesmbais i ] vLsrizsi, of tostas

O Assagraie O ks [ remzdadeen || Lravadsbirscer ] Kotddimmen

[ peve sk vars ] rrecugie: ] rresciaren [ mestmnm e recen [ st iwisppianing

[ wivirarars ] reresets ] Tednnsdnd indunid | Paksergeun

[ terguiresagrad || Davriidsrean

D Tems"'s g2 T |:| Hozmragwrig

0O rursimair [l karvrondkasonbsgzsd
[ resacmsprardzes || Fenamingsgnndbanion

Di.'rl.m.'u-l .....................

[ Tarvirec ] weagmsapime

|:| Emam v i D BhTingetie
D Feparmions -k e D Teas

[ agar

105




Ingatarapport

Huvuddel gid 2 (3)

Furgie el = Aeks’ sk

4 Klzckslag Tiddipdnig Larmbyp i nierr i T arksaa
Lo il 305 diwmm Ij Tauksm arc! I:I Toun s vl ZTing
K ek Sy [ S iE #
S m St aem s ning
| | - | | | L B e g E D e I:I "
D Lia o Ermw |:| Liar o sdicdcnisg
rﬂ'ﬂgqnln E drzpkaungnls m Ij
S, s
Feerin fosdon ol I_I_—l_l eSS | 1 |
ArkoTe docdes i E A rgrapp i E Dubbssarm
:ﬂ#'ﬂmﬁ“ E L b1 m D Jelarmiwd madon Bk nyd LT und denna tesin
LT o Ptmlict e frem
u:.r.:l".u. ' I—l_—l—l ...... A3 - Samyerkamds organ
Enzond ngiart-a o ialoe
[y b ml DP:-IL:Ile B owa ok
| L r | | 11 | D dFizanne gl ploe dvwsmid akssesir Ij—l
5 Styrkebesked
&l | B Eorar Shan bt duwid
Siwdor| Foszoe | Seeroe Uppd-wg | mmn | Eage-
e i mini 1 mini 1, win 1, min
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
|:| Siakezedkez omamiss pl Uipp=ireg: I = iraaic E=ra L =omsddkny vid gr & = dismill 1 rg
il s bk el Oars o b spreme H = &alld D= ceid =T
& Externa resurser
dral T GpEDE SELTRNET RS

SRrar S TLTE MCErrprjaral
receTbmrdcks

I s

Torell g afisr waplid ga

Errar sgsn bzTrans fEoasiirg

Errar, srge

106




Ingatsrapport Huvuddal 2id 3 (3) Paraiv 1ast = foka! Eanimh

7 Parsonakador (8] egan peracnal)

A gEIEcTe BodT i ehrckan Skndmdes irarigi . .. ... Skedpzenwadd . [ul o

Dirws pgs ferkige G jus dilkggads) Skadpden radrigh . .. .. Skazezenmdnd ... .. Pak J -4

B Riddningstjanstens dtgirder

Foretah dlpsn

A pErECre oimhadzEn g rd b saes akager . - ArdEl S R Sen g TEr Bnn & daes akader . .
Spedbcsrn srdnie gatecier aom sTEln iegwdar &y shars paEcer

Fibrtdgp = ..... SoppEIidirg L.l Firing 3 nmimada Flosrirg 1ake8fgep - -
Fitorgriddning ... Farsbsggonds wendssrooe L. PO onilararing o6 cu E Flesring a-rienmesn ... ..
Syputksbarcing ... Farabsggunds pagdek choge .. .. FaTeups g2uEgs

Bppar Fgard mags . L. -

Livriddningiuiremning ke | bl 109

L wdardap [wirad i ferua-nfmpan, MEe U gty & ticdimreg e iracpezie, granl L

9 Funktionabrister nog utrustning Mira ef Narare marbetn
[Jardrirguazas [ 5angueas mesan pumva-disbiesr [ meriee [ rure phterdza [ 1edgharder
J=sesewmse [ et wwag=s ] orarcpes: [ Motampress [ esktigrmamcine
DJ.nnl.r.:':n. ............................ |:|I1|lbri.l-r

Fioreird jrire] L2 Er iriee e g L R e B T T
[Jansctasir [ nivteitsh 3 o =7 i waeome || Ssbrae oo ingeutt dning
CJediemnmedsr [ Ling irriagringrg E e
[ erinsn igetaiak i [l raddrirgrag biodn e T

wirsan
Uppeirind f-drdgring | wivdns ... [ rrgee serdstinng

10 Beskrivilng av olyckan

[ meserring tmis: £i s sk

11 vaderiak Clrésduters

Vindridarg. EERTEET Y .. mEn TempemeLr.. .. =0 [Jubn Clrsrdinnt [ mcinigi

107




e —— - ¢

Racdningstjinat Egat larmnr

Automatiarm, &) brand

Moy ST T ad nathile

1 Larmanlaggninglanhat

ﬁm - |:|m —
et

oAl T

[ ]

2 Defektortyp som larmades
[] messtniar [ mavasteci=: [ wesraztas
[ vamsestaiar [l amtirag=anssineor [ sewist uisscieryeen
] dommmm mongm oo

& ra Fd sl Tarkstad

3 Larmet utlostes pga

[l sk el ridming [ mragarmeigsinm

[ rik i musagrieg [ LBy sy g o damrers ox

[ mea el i, ] varseiscis

[ viartrionrs ] serriter - irpricg

[ kagn [ Seeiridar - irsictrinddng

[ Leainds pustomist con [ rotreiuing

[ #7110 vrmaspdemdan [ rouimrivg v savm e e st 1
[ tmnmn owrmmie mowgn
Radamningan & ] s CFadaria

i s we iy rarosran
[ retrartaing r asrratagares
(ST

[ rain desemiensgurg

[ oasuicig frmcienn

[ remeadsd erasd

[ unseieigh faisicars

I:I L L LER) 0 T

L3 skemmds 7aresaa

[ e

4 Raodningstianstens atgardar

Seiremn tlresznnT it USRS PR A
A e 3 5]
Dlw\-'-'ﬂ'“ = .
8 e

108




o v ey H DT T S

Riddningsatanst

Eget larmnr

Erand | byggnad sid 1 [2)

1 Etﬂr‘tﬂtr!’mm blind w alsrrints maosmn
] wemsiesn O e ] rasdsgs ] wwa [ swmirgaicast [ unaing
Dm: ] Secemen d Dad-amtcaises ] moters s boysst [ Parmorairyrms [ Dol
] rerba ] paream ] vardaga-am ] makongiotghng [ Foni=: Dl:'ii" agiage’
D:m-m Dtm:rp ] seenmuzan ] mksvru ] pescsvra (=
] resmiprmgs [ Saeunt . ] vax [ mreddomcka’ || Lagtrsaan (W
] mstaurags O Tagzmw ] vebeaetinby- [] reesinrge=ad [ Lags: (TR
Dﬁ:ﬂ.l e

LE 5 twmai s misrkeran

Pral il i kT e ] miscist =g ] v

Todn® aral vl rges oven s ... Sartelindng - - D Sarrm e i i e Soart sy pArdpaliais

2 Startttramal Airal 8 Noamar. ke
[ epggrasens [ octanggragme ] 5 ] simmre Dmmm DEH.;:::-'.
] msdara ] Friremiss ] mate ] aecanga Dﬂ-.-l.:;_. Dm‘m;
] reainmeeneg [ Torekiia ] rarrmkie [ v [ s [ orarciwrii gaa
] mees [ & soraasin Or [ trreteerais ] Parmosd Cmia
O Uoprdmmings ] kembriggess [ swmeteden ] Arcm siae ] turtgn agiordmn [
Dﬁ:ﬂ.l e

LE v tsmad + mimrisrm e

Pral il i kT e ] miscist =g ] v

3 Brandoreak LE o tarai msdksne
O Sringd wad ] rirearbusa: ] meptasion ] seasis ] meracang (TR
[(Jpamaimzma [ Lrasds s ] Tesinkt ] e apie ] smemriandang
] msming ] naritsarises ] vamstantareg [] Gveer ] Msrmsinrering
Dﬁ.nnl.r.ril\.. ...............................................

LE 5 temai s misrsme

Prad i i ki regan. & ] rischst =g ] imaig

4 Brandans omfattning vid ankomst LE 3 tamai- nakenn

Dﬁr’? |:|I:hr-:|.:_!l-.- ] pewrsdi a2 nm D;:dr:.irlnm ] mrarsi fiar Dmi.m
War clsckiss branden LE  isTai nsrsme

1 eartereriisi [ I vorinmeai [ | esrbsdcsiar

D uwTE S acE |:| Diraraiar, gpres oky 81 37d-n Esggnincer

LHruckning aveadd 1br anman 8n raccningebdneisn

Brafarrars
Farcbrardeicacs

r=T b s s bten g aarg

BT T T TR T

Firors s Eoredi MR Furgs N

HH o H
O o 0O 0Od
..... O O

109




Raddningat|dnst Eged larmnr
Brand | Dyggnad aid 2 [Z)

§ Brandteknizk utrustning Auromatiarm A g

Fl:l: Pyl S Wi Foarggi i o i e D e .hlu'.: - L"ﬂ E— - I
BuizvafisTe I:l |:| D I I I I I I
ﬂﬂ O o O O Culakioryp com larmacs ko e aismod masens
it g O o O O [ rssoatazr [ Kamt radzne- [ barvi- siraps
pmemw [1 [ O O [ warrisdstasinr [ vastsaprrinr || Dutsktor o usita
ru‘q'..-nr. O o o O O [ rosrdstaster [ doae dickaypasn
Lrgarecricg I:I I:I I:I D I:l.i.rrar.,:r.p\. .............
& Racdningstanaiens dtgardar LnTBOAning (m sasan Hrekom)

W re = sl i marceas &1l

I:l Liwriigedning FEedp@irg mzdm ok §Tadrcsg
[ pertoreserg Sk aning, MdcningEmath Wi &

I:l Irrdre g dE=®1713

I:l Sazkr rg it macoan

[ sankrirg iia regfardon

[ wirsrigring #bin teghcer, artsl man

I:l Orarcdgueamuimon  —— -

Undenizs oo hegfwdon
driinn mesind Args

Surve s riecaee 38 neres rastonT BNL | Tl ook B

Erandgasvantilaion jom vidan Hiskomi

[ syt o niirliggmnds o jaie OB [ rer-digiiciar Vil a8 puTaE mrkRRn
I:l Sl rppurkisaing e gaeisbs Yaruimon 10 LT brare- -
" irmac] g riThAr  Linpmme
[ Sentinguing et |I| Redvig Lot earae || O O
I:l Rzed@irg drial TarETmin reedpns i I:I D I:I
illingiag
I:l LT T
O v " Riceringejirais tikin || O O
T Sldckmeds|
Watbam frdin.. iizge anial ool i amid 3
[] sesen  [Jomrssce [resd  [noncdsss [ Soige sopst vassremg Jdzadkasad ‘e
Targd walan mly ...
Lhum (e Fandbranoe AoRane) soge aradt: sarenceTTE Mg sk ESare STeEas
[ & ewirasizaric ... i Cipars z1egs O mre O westan O wm
D Ser maT R I Capare sTeae D Turg D (E P |:| Lid
HandbrarcciSokars
drpys arinls B TAdrD S O Sk Sikm
anrat clsckmeds
T
B Spridning

Creartirpande futn B g rering 4
Sreartirgande fucn By cdp-errpil ... ...

110




Racdningstjinat Egst larmnr

Brand &| | byggnad

1 Brandobjaki W re ol ket Tareas
(TR [ permorta ] raesger [ Predustor aeogamark v Srygge oo e
(T [ #rigavighoston [ Piygpian [ #rnmn ibdwcuman ke m
[ conturs O = ] scgavass [ cimactwassnmete T
Clmmmme mig e

2 Bramdorsak Ci wsrass Tarkewm

Dmru [ rarmrisisr [ masrsarisrs O vaeraswm=eerg [ Beriguprimar [ Bwemniindung

O zaraiskres [ Dorgavgin [ Bploain ] Tz [ piinssusg [ oesna

[ =kerirg [ usigeras [ ateriinit 2 [l Thgromming [ Sthasiardang

Dﬁnn T

Ed srai Tark et

P el e i @ ST DR AT |:| miyoe i g |:| fredig

Bmrdiaragae . Ceeringatertss

3 Raddningstfinetens dtgardar — slackmadal
Watten 1rdn iag anin gt mridg

(W [ orardaze [ mariea Uppmmdnd foteukas mirgd e

D Ermrdimmmi D Crorigh Bpet wwSereiag D * by e Fryge far Dirmy wnvporisras me Feboaariaga an

Skum &) Randorandcl3okare) srge st goumbaescial, Targe Soh sparakra gt

[ amenz rmivier Coparaioragas [ wma CIwsnr s

[ rer vewmvinzs I Deparaior g [l wna Clwenar Odws
dkcgi-graecrare I:l Faarssw . ... | I:l.i.rrar.'.lln T mulrge .
Fanchrandedoeare
A&rgs mnin o areaneds wWaden ... [l = R S - Pubss. ...
armak sl okmsde
T G e e e e e o e e e e o o o o B o R o o o B 8 o B R 8 8 B e

4 Flygresurasr vid skogabrand
drad Fagumemar vwdmnazrering ... 1 drral W iTrir Gerigs uppgpifar ... hi

5 Spridning

Craringards I Brbrarabaaddarg B . .o e

111




Raddningstjanst Eget larmnr

[y ———y N

Traflkolycka

1 Inblandade trafikelament args aval
B — E:E:l'rllllﬁl [amn SabkFmgr 0 ...
Pl T LT S Hzxrc s ?:wiﬂm-rﬂ it ... Thypurrakarsdlig
T L. Femorei MTHWE:. L <
Mogee ... HrEwe #M%‘#ﬂ Fartpgiaiz

B

2 Réddningsfjdnstans Atgdrder MINE o 3 tarais Acen

Losesagning 2akring av ckadsplatc Crarig

L sl i re] &% @ETRCTe mad I:lSI:rhgrdhﬂ': guin wkimad AE31TE D ﬁﬂ"ml S
D Criddy sk g oot Dﬂmw':.;lmmm D S B R T B
D Clta 2 3ab'redl = driroras b g I:lﬂ:lbllu'hgr.-ﬂ;r.h::_lml D g:m:-.;?;:l1l1
D Leiacecar I:llr.ll'l'l'l.wq:\-pl'u D lau'u:u.lm
D EE T S L Dﬁ11'.ﬂl\... ....... - D #rlrri El:.l .

.............. —— DMrﬂlﬂl
Tl arin bragna aEteErer . L L R —
Ferem-1 0 par-Fgirde recovba | hrcieds o 2 D rga egi-dsr
Drunkningdrunkningstiibud

3 Skadeplatesn Vine af o temale mren
(T ] e [ =ans ] ww ] vascericbds [ 5 veasueg
D.i.rmr. O

walbsntamparaburen I ss-nati marcaran
] uaser arc ] 1wz [ wamaec [ e 2

vallanie [ shie- e marceran
D Cgpeiadnn |:| Tira & Bhrwres D [drarceln

4 Var hittagas parscnama rge sl
b [ Lris s TEE T | e
[ FHT 0 yarsyiags. . & fadirrde .. A AT

M hltaida s DETONSM He absr arkomai il plaisen) Args wrisl
DITEIEINT ... mrdws fidmin . ... =Emir. . - eSS [0 -

Raddningeiinstanc & pader jneos resurar WiinE o § mals FEer
] rastrirguansea [ e [ vatzepis T I T

Oy&ring
Erisiddacs [ T o] T e LA [0 msasresoars o phaic ] wrsing £ i avedrees

112




S e ST D T S

Raddningat]anst Eget larmnr
Utzlapp av tarligt mne

1 Utsldppskalla Disstocts crusic =oh Prkpp | Srasidal g4 1 [ aliwrrinths rmusiaran

] wdumd ] pedndiaior, [ wagteden O =i ] rartvg ] m=das

D TR Ty
Warkcamnet wid olyokan L5 alisrints muscars

[ prosiusbeson ] psminsa= O e O Ladng’ ] uresrissnipen Dw}r:ﬂl

D Fémed ring D ETTET BUFE ... e
Erninall&g® ibriy gadr-taraaz= W ore e allEtas mareas

] pe d [ =a= [ vbss (] g e D:;":.‘ﬂf."“

D Tonda Tl sieen D Teeomirs D Ty
LAk agsctills WinE &F o bamals msen

] rranéeari ] searvetira [ sesieg [ mramss ] Lecoivarkeis || mee

D Al APER e D Erdad e ubingards b e |ekags
2 Amna

w lm.l'l'h' Ty e W T L m";'.':“ w ﬁd .,I:-m'q

= Om farcoredkyan arge CyoeRgocE T e ey pakrae diry Sk

1 Riddningatjanstang A8Erder wne e semas. nosese | Skyddenivd | kammigs

[ widiarirg ] sesation [ tsremdsimicg ilre s g e mi girein | s v
O mi” d L“‘*"‘.ﬁ;’ [ wsrazareeing (BT TREE FLELRITT SN T

[ matrirg mebnre. [ Utipaering

L] Mgt

milélﬁ:r:rhpl;;liqd

D I ininegy D he iz |:| Lppewmi rgliEsnl s Faarn Eyieary b itk ik pcd

D ulflﬁu*u” D Cumpunysing I:I Seumrliggring Famesars Tee oddadEnomsdd

D AN N I:I I gn S ghirelar LEET O LT T I
r‘ﬂ Jﬂ ﬂm ------------
5 1 - mdinigd I:l Uvrizeards kgasder crseder g
| - medirepd maiier kil i eeErEri L
Janaring Foriest anrsring ks riseringurasnes Dr.-riih 7 g Dr.-l.rrl.r
4 spridning

Waderimg Fani1goai [ cer-airaringd Arrpa, arge

rirdfg apridning d O M| I —
Sreartirgande fara
*Er sprering D D |:| |:| ..............

113




Raddningsverket, 651 80 Karlstad.
Telefon 054-13 50 00, telefax 054-13 56 00

Bestéllningsnummer P21-449/04. Telefax 054-13 56 05, telefon 054-13 57 10
ISBN 91-7253-240-8




	Tidsfaktorns betydelse vid räddningsinsatser : en uppdatering av en samhällsekonomisk studie
	Förord
	Preface
	Innehållsförteckning
	Sammanfattning
	1. Bakgrund och syfte
	2. Datamaterialet och metoder
	3. Drunkning/-tillbud
	4. Brand i byggnad
	5. Brand ej i byggnad
	6. Trafikolycka
	7. Utsläpp av farligt ämne
	8. Vattenskada
	9. Stormskada
	10. Djurräddning
	11. Ras/skred
	12. Annan kommunal räddningstjänst och annat uppdrag
	13. Sammanställning och jämförelse med tidigare studie
	14. Exempel på användning av siffrorna
	Referenser
	Bilaga: Insatsrapporten




