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Forord

Lansstyrelsen i Dalarna genomférde sommaren 1998 och 1999 f6rsok med
overforing av rorliga bilder fran flygplan till riddningsledare pa marken.
Forsoken dokumenteras i denna rapport. Rapporten beskriver hur systemet
tekniskt och organisatoriskt varit uppbyggt och vilka atgirder som vidtagits
och rekommenderas for att erhilla ett fungerande system. Vidare delger
dokumentationen de slutsatser eller erfarenheter som framkommit vid
tillampningar, dvningar och skarpa insatser om taktisk nytta och anvindning
av systemet. Rapporten &r tinkt att kunna anvindas som en handbok for de
som ska uppriitta ett liknande system i andra lin. I bifogade bilagor
redovisas tickningsberikningar och utfall av skarpa rickviddsforsok med
olika typer av antenner och effekter pa séndare.

Underlaget for rapporter dr hdmtat fran 6vningar, insatser och forsok. I
samband med genomf&rda aktiviteter har kortare rapporter skrivits, vidare
sa har arbetsméten och intervjuer av medverkande dgt rum med
representanter for skogsbrandflyget, piloter och linsbrandflygchef samt
medverkande riddningstjinster Ludvika, Alvdalen, Riittvik och Mora.

Samtliga fotografier i huvuddokumentet ir tagna av Anders Backman och
de foton som finns i bilaga 2 av Glen Bergman. Lantmateriet har copyright
pa kartorna i rapporten.
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Abstract

From 1997 to 1999 trials with the transmission of moving pictures from an
aircraft to a rescue commander on the ground were carried out in Dalarna
county. The trials from 1997 are detailed in a special report that focuses on
the equipment and technical solutions in order to obtain a working system at
a low cost. During 1998-99 the trials focused more on the use of picture
transmission in operation, as well as on improvements and additions to
existing systems.

The organisation for air patrols guarding against forest-fires was used for
the trials. The county is divided into three patrol routes with the Voluntary
Flying Corps having the main responsibility, assisted by eight contributing
flying clubs. The county is made up of 15 municipalities. The objective has
been that all those who are part of the forest-fire air patrols organisation
should be able to handle the equipment. All routes have at their disposal a
transmitter with a camera and all aircraft have gradually been fitted with
permanent aerials. In addition the organisation has at its disposal a spare
receiver for training, and for those instances when the fire & rescue service
doesn’t have one, or when theirs breaks down.

During the last year the county has situated a mobile receiver unit with the
fire & rescue service brigades in Rittvik, Alvdalen and Ludvika, as well as
two stationary units with the brigades in Réttvik and Mora.

One of the requirements when the project was initiated was that the system
should be comparatively cheap, which means that the component parts in
general should be available “off the shelf * in normal shops. The cameras
used were Sony Handycams, which give a comparatively good picture
quality. Sound transmission has been improved by the use of a specially
manufactured muffler, and sound recording from the aircraft can include all
forms of communication, i.e. aircraft radio, fire & rescue service
communications, and conversations within the aircraft. With GPS,
positional information can be presented in picture format on the ground-
based monitors. As regards transmitters, three analogue 12-volt video link
transmitters were used. When it comes to aerials, they have been the subject
of many of the field tests which have been carried out. Different types of
directional and non-directional aerials were tested.

Two fire & rescue service brigades have installed directional aerials on
radio masts. The aerials have been fitted with motors, so they can be
manoeuvred from a control panel in the station. So consequently one can
“follow” the aircraft, as the aerial can be adjusted to follow aircraft laterally
and vertically. As regards receivers, five receivers called ProfiLink or
Security Link from VTQ, VIDEOTRONIK in Querfert, Germany were
used. The TV monitors were standard 10 x 14” sets, with or without in-
built VCR’s. Power supply is one of the weak links, where amongst other
things, existing cigarette lighter sockets have been used with varying results.



Permission has been granted to obtain various converters for the adaptation
of voltage for 230, 12 and 24 volts, and for other more unusual voltages.

Experience gained during the trials has shown that the equipment is very
easy to assemble and handle. Despite that however, the organisation ought
to be overhauled before the coming forest-fire lookout patrol season
commences. Annual training of about 7 to 8 hours ought to be carried out.
Permanent mounting of the aerials to the aircraft is recommended.

Experience from the fire & rescue service has shown that the system,
despite its relatively low price, is quite reliable and functions well. Picture
and sound quality are comparatively high and easily meet the demands that
can be asked of a system within this price range. Good pictures have been
achieved with rod aerials up to 15 km and with directional aerials on
vehicles up to 40 km. With the aerials on radio masts at the fire & rescue
stations good picture quality has been achieved at distances of 70 to 80 km.
The system has been relatively easy to install. Time wise installation on the
radio masts and at the stations has been estimated at about 24 man-hours,
and a couple of hours for the mobile units.

One problem area is that the county still doesn’t have much experience with
the interpretation of the pictures that are transmitted. Despite the fine
weather in the summer of 1999, there were very few forest fires. The only
operation of any importance was carried out in Idre, during which the CFO
(Chief fire officer) in the municipality of Alvdalen used the picture
transmission system. Tests are expected to continue for a few more years in
Dalarna county, and the goal is to obtain experience and references from
further real operations.



Sammanfattning

Under dren 1997-1999 har forsék med Sverforing av rorliga bilder fran
flygplan till riddningsledare pa marken genomférts i Dalarnas lidn. Forsoken
under 1997 redovisas i en sirskild rapport som fokuserar pa utrustning och
tekniska Iosningar for att fa ett fungerande system till 1ag kostnad. Under
1998-99 sa har forsoket mer fokuserat pa anvéindningen av bildéverforing i
verksamheten samt forbittringar och kompletteringar av befintligt system.

For forsoken har den befintliga brandflygorganisationen anvénts, dér linet
dr organiserat i tre vervakningsslingor med FFK som huvudansvaring och
atta medverkande flygklubbar. Linet bestar av 15 kommuner. Malsittningen
har varit att alla som ingér i skogsbrandflyget skulle kunna handha
utrustningen. Samtliga slingor har disponerat en siindarenhet med kamera
och samtliga plan har efterhand installerat fast antenn. Vidare sa disponerar
skogbrandflyget Gver en mottagarenhet i reserv for dvning och i det fall
riddningstjdnsten saknar mottagare eller den gar sonder.

Lanet har under det senaste dret haft tre mobila mottagarenheter utplacerade
vid riddningstjansterna i Rittvik, Alvdalen och Ludvika samt tva fasta
anldggningar installerade vid riddningstjédnsten i Réttvik och Mora.

En av fOrutséttningarna da projektet initierades var att systemet skulle vara
forhallandevis billigt, vilket da ger att de komponenter som ingar i stort dr
hyllvaror fran vara vanlig konsumentbutiker. De kameror som anvints &r av
modellen SONY Handycam, men ger en forhallandevis bra bildkvalité.
Ljuddverforingen har forbittrats med en specialtillverkad didmpsats och
ljudupptagningen fran planet kan inkludera alla sambandmedel, flygradio,
raddningstjinstens samband och samtal i planet. Med GPS (global
positioning system) kan positionangivelser presenteras i bilden pa de
markbaserade monitorerna. Som siindare har tre analoga 12-volts
videoldnksindare anvints. Dé det giller antenner sa har detta varit foremal
for manga av de filtforsok som genomforts. Hér har olika typer av
riktantenner och runt om stralande antenner provats. P4 tva
raddningstjanster har riktantenner installerats i master. Antennerna har
forsetts med motor och kan styras fran en mandverenhet pé stationen. Man
kan séledes “folja” flygplanet och antennen kan forutom folja planet i
sidled, dven tippas i hdjdled med utrustningen i Rittvik. Betriffande
mottagarsidan sa har fem mottagare med bendmningne ProfiLink eller
SecurityLink fran VTQ, VIDEOTRONIK i Querfurt i Tyskland, anvénts.
TV-monitorerna dr 10” — 14” standarapparater med eller utan integrerad
videobandspelare samt nagra enklare mindre LCD-skédrmar.
Stromforsorjningen ir en av de svaga lankarna dir bl a befintliga
cigarettiindaruttag anvénts med varierande resultat. Diverse konvertrar for
anpassning av spanning for 230, 12 resp 24 V och andra mer udda
spanningar har fatt lov att inforskaffas.



De erfarenheter som erhallits under forsdken pekar pé att utrustningen &r
mycket enkel att montera och handha. Trots detta s bér man tidigt ”smérja
upp” organisationen infor stundande brandflygsédsong. Arliga utbildning och
dvning pa ca 7-8 tim bor genomforas. Fast montage av antenner pa
flygplanen ir att rekommendera. Det svaraste momentet vid dverforing av
bilder 4r sjilva filmningen och samspelet med personal pa marken. Man bor
dirfor utse nagon eller nagra som bér huvudansvar for bildéverféring vid
resp flygklubb trots att alla bér kunna handha utrustningen.

Erfarenheterna fran raddningstjdnsten visar att systemet, trots sitt
forhallandevis ringa pris, dr ganska tillforlitligt och har bra funktionalitet.
Bild och ljudkvalitén &r férhallandevis hog och motsvarar vil de krav man
kan stilla pé ett system i denna prisklass. Bra bild har uppnatts med
’sprétantenn” pa upp till 1- 1,5 mil och med riktantenner pa fordon ca 4 mil.
Med antenn i hégmast vid riddningsstationerna har god bildkvalité uppnatts
pa 7-8 mils avstind. Systemen har varit forhallandevis enkla att installera
och tidsatgangen for installationer i h6gmast och pa station beriknas till ca
24 mantimmar och f6r den mobila mottagarenheten ett par timmar.

Ett omrade som lidnet fnnu inte har nagra stdrre erfarenheter av ar
tolkningen av de bilder som 6verfors. Trots den fina sommaren 1999, sa
intriffade fa skogsbrinder. Den enda insatsen av nidgon dignitet
genomfordes i Idre, dir rdddningschefen i Alvdalens kommun anviénde sig
av bildverféringssystemet. Forsoken foérvintas paga ytterligare ndgra ar i
Dalarnas lin och med malsittningen att fa erfarenheter och referenser fran
ytterligare skarpa insatser.

Nyckelord: Bild6verféring, skogsbrand, skogsbrandflyg, kamera, filmning,
monitorer, antenner, sindare, mottagare, flygplan, GPS, video, mast,
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Bakgrundsfaktorer

Organisation

For forsoken med 6verféring av rorliga bilder fran flygplan utnyttjas den
befintliga brandflygsorganisationen dir Linsstyrelsen star for den
overgripande ledningen. Linsstyrelsen upphandlar tjdnsten att genomfora
skogbrandévervakning med flyg och under de ar forsok pagétt med
bildoverforing, 1997 — 1999, har Frivilliga flygkaren, FFK, statt for
genomfdrandet av overvakningen i lanet. Skogsbrandfiyget i Dalarnas ldn ir
organiserat pa tre flygslingor och med atta medverkande flygklubbar.

Lanet bestar avl5 kommuner och den kommunala riddningstjédnsten dr
organiserad i tva raddningstjidnst férbund, DalaMitt med Falun, Borlinge
och Siter, S6dra Dalarnas riddningstjdnstférbund med Avesta och
Hedemora och 10 sjilvstindiga kommunala riddningstjédnster.

4 )

Norra slingan
Norra Dalarnas FK
Alvdalens FK

Ovansiljans FK

SO slingan
Borlange FK
Ludvika FK

Avesta FK

SV slingan
Malungs FK
Véasterdalarnas F

@ Mobil mottagare

\* Mastmonterade mottagarantenner /

Bild 1.

Dalarnas lin, 15 kommuner, 3 brandflygslingor — 8 flygklubbar, 3
mobila mottagarutrustningar, 2 mastmonterade mottagare.

11



Skogsbrandflyget

I linet anvinds flygplan av typen Cessna 172 och Piper PA-28 for
genomforandet av skogsbrandovervakningen. Inledningsvis s& hade endast
Mora och Borlinge FK fast montage av antenner. Ovriga klubbar forlitade
sig pa lostagbart antennfiste med antenn.

Alla klubbar har efterhand installerat fast montage da detta underléttar
hanteringen av utrustningen. Mélsittningen var att alla som ingar i
skogsbrandflyget skulle kunna hantera filmutrustningen. Utrustningen har
Overldmnats till den klubb som ansvarat f6r bevakningen och lénsjour resp.
vecka, genom att avgdende flygklubb vid sista flygpasset dverlimnat
sindarutrustningen till pagaende. Skogsbrandflyget disponerade &ver en
mottagarutrustning, antenn och mottagare integrerar i samma enhet, som
reservalternativ.

Bild 2.

Integrerad antenn och mottagare pd magnetfot och med kablar och adapter for
ndtansluing till fordons 12 V eller 24 V eluttag. Hos brandflyget som
reservalternativ.
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Raddningstjansten

Fordelningen av mottagarutrustning vid linets raddningstjinster har skett
med utgangspunkt fran dels geografiska hidnsyn samt utifran linets
ledningsbuss "hemstation”. Foérdelningen giller dels mobila- och dels fasta
mottagare.

Rittvik haller linets ledningsbuss som bl a &r utrustad med mottagare och
monitor for att kunna ta emot bilder fran flygplan. Pa ledningsbussen &r tva
olika antenner placerade. En runt om stralande(sp&t) och en riktantenn.
Utrustningen pa bilden dr mottagarenheten monterad i en plastviska med
kablar, spdnningsomvandlare och monitor med integrerad video.

Bild 3.

Mottagarutrustning och monitor i Rinviks ledningsbuss. Pa
bussen finns en runtomstralande och en riktantenn.
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Bild 4. Bild 5.

Monitor och styrenhet fér antenn. 36 m mast med tva typer av
Rdddningsstationen i Rdttvik riktantenner i toppen

Pa Riddningsstationen i Réttvik finns en fast mottagarenhet placerad.
Mottagaren sitter placerad i masten som ir 36 m hdg. I toppen av masten
sitter tva riktantenner. P4 bilden ses den ena antennen som en vit platta
hégst upp pa antennen och under den andra som liknar ett galler. Monitor
finns placerad vid operat6rsbordet varifrdn man kan styra riktantennerna
béade i hdjd och i sidled med en styrenhet, for f6ljning av flygplanet som
sinder bilder. Styrenheten syns nedanf6r monitoren pa bild 4. Férman i
funktionen som Sambands och ledningsoperator (SOL) och Befil i
beredskap (BIB) ansvarar for nedtagning av bild pa station.

Riddningstjinsten i Alvdalens kommun har en monitor, mottagare, runt
om stralande antenn samt kablage som &r férberedd for olika for olika
spanning. Tva typer av antenner har provats, riktantenn och sprot
(runtstralande). Mottagare och kablar 4r monterade i korg och kan tas med i
vilken bil som helst. Monitoren dr 16s och av kompaktmodell.

Bild 6.

Korg med mottagare, kompakt
TV-monitor Orion, kablar,
spdnningsomvandlare i
bakluckan pd ledningsbil.

Raddningstjdnsten Alvdalen
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Riaddningstjansten i Viisterbergslagen (Ludvika), har en monitor, en
mottagare och antenn i form av sprét som ir runt om strdlande. Utrustningen
har byggts in i en madrasserad portabel ldda och kan tas med i vilken bil
som helst, da den ir forberedd for alternativ stromforsorjning med 12 eller
24 V. Stromforsorjning tas genom cigarettuttaget.

Bild 7.

Monitor, mottagare, kablar och antenn med
specialfiste i transportldda.
Rdddningstjdnsten Vdsterbergslagen,
Ludvika

Riaddningstjansten i Mora har pa stationen en fast installation med
monitor, riktantenn i en 26 m mast. Mottagaren sitter i masten och
anslutning till antennen. Riktantennen ses ldngst upp till vénster pd masten.
Under riktantennen sitter en 8 db miniantenn. Antennerna kan justeras fran
operatdrsbordet med hjilp av en styrenhet. Pa bilden ses styrenheten till
hoger om monitoren.

Bild 8 och 9. o

Monitor och styrenhet for antenn
pa rdddningstjansten i Mora.

Riktantenn och mottagare i mast.
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Teknisk plattform

Prestanda pa huvuddelen av utrustningen finns beskrivet i1 FoU rapporten,
”Direktsidnda videobilder fran skogsbrandflygplan och helikoptrar”, Statens
rdddningsverk, ISBN 91-88891-39-9 och med bestillningsnummer P21-
227/98.

Videokameror

Bild 10

Léinsbrandflygchefen med
kamera

I linet har anvints 3 stycken 1-chipskameror av modellen SONY
Handycam. Dessa ir av olika typ och arsmodell p.g.a. successiva inkdp och
utvirderingar under aren. Det priméra och genomgaende har dock varit att
samtliga kameror ska ha utgang for vanlig compositvideosignal (samt ljud).
Dessutom en utfdllbar och ljusstark LCD-skirm (bildskidrm)som bor vara
minst 2,5 tum stor men helst en 4-tumsskarm. Déarutéver ocksa en extern
mikrofoningang (VIKTIGT). I 6vrigt handlar det om bade HI8-kameror,
DV-kameror och Digital 8-kameror av konsumenttyp. Den sistndimnda
klarar av att spela upp redan inspelade HI8-band, men lagrar samtidigt allt
nytt i digital form, men alltsa pa ”"HI-8”-band istillet fér mini-DV.

Ljudéverféring

En specialtillverkad dampsats (se vidare i ovan nimnda rapport frin 1998)
mdojliggor en kvalitativ 6verforing av allt som sdgs och hors i flygplanet.
Eftersom utrustningen kopplas in i ett av flygplanets bakre horlursuttag
blir ljudet och informationen som 6verfors till marken identiskt med det som
flygbesittningen hor i sina lurar. Det innebér intercom, brandradio och
flygradio. Om flygbesittningen av ndgon anledning inte vill horas, finns en
vippa med vilken det litt gér att bryta ljudférbindelsen till marken. Rent
operativt ir tanken att brandflygarna ska prata med markpersonalen via sin
intercomutrustning och ljudkanalen pa videoléinken. Riddningstjinsten i
sin tur pratar med flygplanet via en limplig rdddningstjanstkanal som inte
stor nagon 6vrig verksamhet.
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GPS (Global positioning system)

I ldnet har 3 stycken specialkonfigurerade GPS-utrustningar fran Hogia
Communications AB 1 Stenungsund anvénts. Utrustningarna &r placerade i
en slags “Elfa”-1ada och ansluts i flygplanet mellan videokameran och
sindaren. Diarmed adderas de bearbetade GPS-signalerna fran de
tillgdngliga satelliterna till den 6verforda videosignalen, vilket far till
resultat att positionsangivelser presenteras “ovanpa” videobilden ute i
hérnen pa bildskidrmen pa de markbaserade TV-monitorerna.

Sandarutrustning

Bild 11.

Scindare, GPS m m i "Elfa-lada” tradback, med kablar

I linet har anvénts 3 analoga 12-Volts videoldnksiindare av typen ProfiLink
och SecurityLink, frin VTQ Videotronik i Querfurt i Tyskland. En av
sindarna har grundeffekten 1,5 W EIRP vilket med hjilp av slutsteg blir 10
W EIRP. De andra tva har grundeffekten 4 W EIRP vardera. Frekvensen
pé den kanal som anvénds efter skriftligt tillstand fran Post- och
Telestyrelsen ligger strax ovanfor 2 GHz. (Viss diskretion efterstrivas
numera vad giller upplysningar om den exakta frekvensen) Bandvidden for
video dr 30Hz — 5 Mhz och bandvidden for ljud dr 15 Hz — 20 kHz. Mer
information om utrustningen kan erhallas hos exempelvis ITV Television
System AB, Internvideo i Sollentuna AB eller hos Tekno Optik AB. Alla
foretagen idr beldgna i Stockholm.
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Antenner

Bild 12-14.

Det rundstralande antennsprotet pa undersidan av flygplanskroppen.
I mitten den kominerade mottagaren och mottagarantennen och till
héger de tvd storsta riktantennerna mastmonterade.

Antenner ir ett relativt omfattande och komplext dmne. En rad sadana har
provats i olika situationer under skiftande férhallanden, med mycket
varierande och stundtals mérkliga resultat (se bilaga). Under
forsoksperioden anvindes dock uteslutande rundstridlande sprot (2,5 db) pa
samtliga flygplan, antingen fast monterade pa undersidan av
flygplanskroppen eller via mobila antennfésten, specialgjorda for tillféllig
montering pa ett fotsteg eller fotplattorna pa en Piper eller Cessna av vanlig
klubbmodell. De storsta riktantennerna grillen” och ”plattan” ar placerade i
masten vid brandstationen i Réttvik. Riktantennen som gar under
benidmningen 10 db, directional indoor only”, finns ett exemplar av i den
MOBIla Sambands- Och Ledningscentralen i Réttvik och utrustningen '8
db directional” finns det ocksa en av som en mobil enhet hos
linsbrandflygchefen. Detta ér en utrustning med bade mottagare och antenn
inbyggd i samma hélje och som snabbt gar att forflytta med hjélp av
filmflygplanet till ett riddningsfordon som méter upp pa ett flygfilt nidra
ndgon skadeplats. Sa sker ifall en egen mottagarutrustning inte finns
tillginglig hos den som ansvarar for en viss insats eller da ndgon
fordonsbunden enhet inte gar att fa tag pa tillrickligt snabbt.

Vad giller de fast monterade antennerna i masterna vid Mora och Rittvik sd
sitter de pa motordrivna fésten som pa elektrisk vig frin sambands- och
ledningscentralen gér att rotera runt horisonten. I Rittvik dr dessa fisten
dessutom tippbara i vertikal led vilket kan komma att visa sig lampligt
framo6ver. Den storsta antennens lob (grillen) har ndmligen inte stdrre
spridningsvinkel 4n 7 °. (Stora plattan har 17°) Vid insatser nira
mottagarutrustningen eller da flygplanet ror sig runt en mottagarantenn
istillet for att hélla sig pa en sida av den hela tiden, anvinds oftast
rundtagande sprot dven som mottagarantenn. Dé placeras den limpligen pa
ett fordonstak med hjélp av magnetfot eller klimma.
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Antennutgdngarna pa alla sédndar- och mottagarutrustningar bestar tyvérr av
klena 8 mm SMA -kontakter. Vissa antenner har dock den kraftigare och
mer lampliga N-kontakten.

Mottagarutrustning

Bild 15-18

Olika typer av mottagare. Den vita plattan dr integrerad antenn och mottagare.

I linet har anvints 5 stycken ProfiLink- respektive SecurityLinkutrustningar
varav tva varit placerade i riddningsstationerna i Mora och Rittvik.
(Dessutom finns | integrerad antenn/mottagare, se ovan under antenner). De
mobila mottagarna ligger i underreden till dockvagnar, eller i kyl- och
fryskorgar av metall, samt i egenhéindigt byggda lador av trd. Alla gar att
anvianda antingen med 230 Volt nétspianning eller 12 Volt likspanning. (For
fordon med 24-Voltssystem krivs spinningsomvandlare fran 24V till 12
Volt)
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Monitorer

Bild 19-21.

Tre monitorer som anvints i systemet. Orion, Mark och SABA

Sedan projektets borjan utnyttjas TV/monitorer av mirkena Mark och
SABA, forsedda med videoingdng. Dessa &r 14- och 10-tums monitorer som
drivs antingen med 230 Volt vixelspidnning eller 12 Volt likspénning.
Markmodellen (TAN-440) har en inbyggd videobandspelare som anvinds
for att banda bilder som dverfors fran luften for senare genomgéng,
uppfoljning, utvirdering, utbildning eller arkivering. Nar detta skrivs ar
2000, alltsa tre ar efter projektstart, finns manga nya behédndiga och mycket
strémsnéla monitorer till limpligt pris. I Alvdalen finn en sidan, dven den
med inbyggd VHS-bandspelare. Mirket dr Orion Combi 600 LCD.

Stromférsoérjning

Strémfoérsorjning dr ett problemomrade. De fordon i vilka
mottagarutrustning och TV-monitorer ska anvindas har bade 230 Volt
(mobisolen) och 12 respektive 24 Volts system. Utrustningen klarar
generellt 230 Volt vixelspinning alternativt 12 Volt likspinning. Den senast
erhdllna sindaren kriver dock en sa udda spidnning som 10,6 Volt * ett antal
procent (trots att den tillverkats for mobilt bruk), vilket inte ar tillréickligt
mycket och tolerant for att den garanterat ska tila ett 12-Voltssystem under
en lidngre tid. Leverant6ren har senare anpassat mottagaren till 12 V.

Standarden pa cigarrettindaruttag i olika fordon kan verkligen ifrigasittas.
Aven nir det giller bilar av samma fabrikat men olika arsmodell. Det finns
en uppsjo av varianter som innebdr att kontakter kan glappa och glida ur.
Tyvirr finns inte ndgon annan sorts kontakt som standard i dagens
rdddningstjénstfordon.

Eftersom ménga brandbilar och dven ett av Dalarnas brandflygplan idag har

ett 24 Volts elsystem inférskaffades diverse convertrar och nitadaptrar for
olika sammanhang. Men det gar inte med vilka sddana som helst (t ex
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avsedda for mobiltelefonutrustning). Stromstyrkan den ska leverera maste
namligen vara mer dn de vanliga 0,5 — 2 Amperen. Dirfor koptes ett antal
Mascotaggregat in, som omvandiar 24 Volt till 12 Volt och klarar en
stromforsorjning pa 6, 8 respektive 11 Ampere. De har typnummer 8860,
8662 och 9460. Vidare inhandlades ndgra nitadaptrar av mirket MW som i
och for sig inte klarar sa stor stromstyrka men kommer viil till pass 1 vissa
sammanhang pa grund av sitt stora antal olika kontakter som medf6ljde och
lattvindigt kan bytas ut beroende pa vilken typ den aktuella utrustningen
kriver. Inspdnningen pa nitadaptern dr naturligtvis 230 Volt men
utspianningen kan litt dndras via en switch som gar att stilla om till
alternativen 3, 4,5, 6, 7,5, 9 respektive 12 Volt. Men den hogsta
stromstyrkan ir alltsa bara 560 mA vid 9 Volt. Adapterns modellbeteckning
ir MW500GS.

Den mest svarfunna, lite speciella och forhallandevis dyra utrustningen (ca
4000:-) dr en spanningsomvandlare som klarar bdde 12 och 24 Volt in via
samma kontakt, men som alitid ger 12 Volt och upp till 8 Ampere ut. Som
mest hittades bara 2 sddana limpliga aggregat pa marknaden, trots ett 1angt
och ihdrdigt sokande. De flesta omvandlare med tillrickligt hog stromstyrka
har antingen ett spanningsregister pa 6 - 18 Volt eller 18 - 30 Volt in. Det &r
alltsa oftast en brytning mellan 12 och 24 Volt. Det aggregat som slutligen
valdes heter Melcher (S 1000) AS 1301 — 7R. (Det andra var av méarket
Polyamp) Melcheraggregatet fororsakar en ganska hiftig stromtopp precis
vid tillslag vilket gav anledning till en viss oro for sikringarna i bilarna,
eftersom det inte var bestimt var den skulle hamna. En del
cigarrettindaruttag i vissa fordon och flygplan verkar vara lite lagt
avsikrade med tanke pa stromspiken som uppstdr under brakdelen av en
sekund. Enligt Wiirth i Avesta gér det inte heller att fa tag pa plastsikringar
idag som &r mirkta med T (som glassidkringarna) for Trog. Utrustningen har
dock gatt mycket bra och det 4r skont att slippa extra kablar eller att beh6va
ansluta respektive ta bort olika spianningsomvandlare beroende pa vilket
fordon som utrustningen ska anvindas i. Melcheraggregatet sitter idag
tillsammans med Alvdalens mobila mottagare, vilket alltsa innebiir att de
kan anvénda utrustningen i vilket fordon som helst, med samma sladd och
cigarrettindarkontakt, vare sig bilen har 12 eller 24 Volts elsystem.
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Styrutrustning for antenner

Bild 22-23.

Styrutrustningar for riktantenner i mast

Pa riddningsstationerna i Mora och Rittvik finns styrutrustning for att styra
riktantennerna i masterna och pa detta sitt kunna f6lja flygplanet som
sdnder bilder. Den viénstra finns i Réttvik och kan styra antennen savil i
h6jd som i sidled. Den hogra aterfinns i Mora och kan endast styra antennen

1 sidled.
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Erfarenheter fran bildéverférings-
verksamhet under aren 1997-99

Allmant

Forsta aret (1997) fanns enbart en (1) komplett videolidnkutrustning i hela
Dalarna. Den utgjordes i huvudsak av en videokamera, en sindare, diverse
olika antenner (med olika karaktiristik), en mottagare, samt en 12 Volts
TV/monitor med inbyggd videobandspelare for vanliga VHS-band.
Dessutom ingick en GPS-enhet
(satellitnavigerings/positioneringsutrustning) som presenterade luftfartygets
ldge enligt bade Lat/Long-systemet och via s.k. RT-koordinater i Rikets Niit.
Detta ute i hérnen tillsammans med videobilden pa monitorn nere pa
marken.

Utrustningen har successivt kompletterats, bytts ut, omfordelats och
forandrats. I dag finns inte bara en komplett utrustning i hela lidnet, utan
istéllet en sé@ndarutrustning pa var och en av de tre brandflygslingorna och
totalt 5 stycken mottagare. 2 av dessa dr fast monterade pa brandstationerna
i Mora och Riittvik och de 6vriga 3 dr mobila enheter som fordelats pa
riddningstjinsten i Ludvika, Rittvik och Alvdalen. Vidare har behovet av
ytterligare en mottagarutrustning diskuterats for den sydvistra slingan,
exempelvis i Malung.

Utover dessa utplacerade enheter ”inom organisationen”, finns ocksa en
extra sdndare for tillfdllet hos riddningstjdnsten i Rittvik. Den anvénds for
funktionstest och 6vningar mot de mottagare som finns inom
riddningstjdnsten. Dessutom finns en kombinerad mobil antenn/mottagare
hos lidnsbrandflygchefen for funktionstest, dvningar och prov mot
sindarenheterna inom skogsbrandflyget. (Se visare under antenner) Denna
kombinerade utrustning anvinds ocksa vid behov nir flyget ska lyfta extra
snabbt, eller vid olyckor och skogsbrinder i andra lin och kommuner dér
ingen mottagarutrustning finns tillgéinglig och det tar for 1ng tid eller pa
annat sitt ar omgjligt att rekvirera en fordonsbunden utrustning. (Normalt
ska skogsbrandflyget kunna vara i luften inom en timme efter larm). Den
kombinerade antennen/mottagaren har vidare anvints vid foéreldsningar,
demonstrationer och 6vningar med Réiddningsverket, Linsstyrelsen Dalarna,
Dalarna/Hedmarks griansraddningsrad, SOS Alarm Falun, linets kommunala
riddningstjinster, Frivilliga Flygkaren (FFK), trafik- och ordningspolis samt
forstas en mingd piloter, bade fran Sverige och Norge.

Forutom en extra digital videokamera (som anvénds for videobearbetning
och visning av det erhallna materialet pa exempelvis brandstationer, samt
for experiment med videodverforingar via Internet och PC), ytterligare
nagra diverse tillbehor, reservdelar, strémforsérjningsaggregat, olika
varianter av samma sak (som exempelvis antenner) plus en hel del 6vriga
smasaker som anslutningar och kontakter, sa ser listan 6ver den ingaende
utrustningen i Dalarnas system ut pa foljande sitt, alltifrin kameran i
flygplanen till monitorn hos riddningsledarna pa marken.
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Skogsbrandflyget

Erfarenheten sédger att det dr viktigt att borja ”smérja upp”
brandflygorganisationen i tid. Kontrollera och komplettera utrustning och
paborja utbildning och 6vning. Alla riddningstjénster bér samdva med
skogsbrandflyget och genomfdra bildoverforing innan skogsbrandsdsongen
borjar.

Utrustning dr mycket enkel att montera och att handha. Det 4r dock en del
kablar som ska monteras och det dr viktigt att kablar och kontakter noga
marks ut.

Klubbarna har genomfort utbildning och 6vning pa olika sitt. I vissa fall har
gemensam utbildning skett for flygforare i klubben, i vissa fall har
ldnsbrandflygchefen utbildat ’slingansvarig” som vidarebefordrat
kunskaperna till sin férare och i vissa fall har utbildning skett efter hand.

Rekommendationen 4r att drligen genomfora genomgang och repetition av
montering och handhavande. Ca 7-8 timmar utbildning ricker for brandflyg
och bildéverféring, dir tiden fordelas pa ca 4 tim teori och ca 3 tim
flygévning. Flygovningen kan t ex var simulerad brandévning dér man
lokaliserar, anger lidge, provar samband med riddningstjidnsten pa radio med
kanalbyte, sdnder bilder m m.

Fast montage av antenner ir att rekommendera. Lénet har anviint sig av
antenner monterade pa 16stagbara antennhallare vilket da krdver ett moment
som kan bli en svag ldnk i utrustningen. Samtliga i skogbrandbevakningen
ingdende klubbar installerar fast antenn pa flygplanskroppen. Monetringen
av antennen maste géras av behorig personal. I Dalarna har monteringen
genomforts av Dala Airtec i Borldnge som ir en auktoriserad flygverkstad.
Ingreppet ska dokumentras i teknisk journal och kostnaden under 1999 var
1600:-/plan.

Bild 24.

Fast montage av antenn

Under de ar som forsoken pagatt i ldnet har utrustning efter hand installerats
i linet och sdledes har utbildning fatt skett i takt med detta. Erfarenheter
fran detta visar att bildéverforing kan ske med mycket lite utbildning och att
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utrustningen ir enkel att handha. Det svaraste momentet ir sjilva
filmningen som kréver ett samspel mellan riddningsledaren och fotografen.
Detta ir erfarenheter som erhalls vid skarpa insatser och som ldnet inte har
kunnat fa i for projektet 6nskvird utstrickning.

Ett enkelt siitt att Gva &r att utnyttja tiden under skogsbrandévervakningen
och avtala tid med raddningstjanster ddr mottagare finns, fasta eller mobila.

Bild 25.
Liinsbrandflygchefen, Glen Bergman, forevisar filmarens stdillning da denne fllmar
genom fonstret pa flygplanet.

Genom att den som filmar ser bilden i en liten bildskidrm sa visar
erfarenheterna att det inte dr nagra storre problem med sjosjukesymptom.
Ett problem att fa stod for kameran och avlasta armen samt halla kameran
nagorlunda stilla vilket krdvs vid mycket stor inzoomning. Vid normal
inzoomning sa dr det inga problem med skakig bild.

Utvecklingen av tekniska hjilpmedel och ambitionen att effektivisera
verksamheten kan i vissa fall te sig avskrickande for vissa piloter. Det blir
allt mer moment att halla reda pa under flygning. Flygradio,
riddningstjdnstradion, GPS-navigeringsutrustning,
bildéverforingsutrustning stiller allt hdgre krav pa forare och spanare att
hélla sina kunskaper ajour. Detta kan leda till att det blir svarare att
rekrytera piloter till skogsbrandflyget och stiller hogre krav pa utbildning
och 6vning.
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Raddningstjansten

Erfarenheterna vid de raddningstjanster som deltagit i projektet och de som
pa nagot annat sitt kommit i kontakt med systemet visar att system i stort dr
tillforlitligt och har bra funktionalitet. Bild och ljudkvalitén &r av
forhallandevis hog och motsvarar vil de krav man kan stilla pa ett system i
denna prisklass.

Da det giller 6verforing fran flygplan till mobila enheter sa har bra bild
erhallits med riktantenn pa upp till fyra mils avstind och med runtom
strdlande 1-1,5 mil.

Overforing till de fast anliggningarna i Rittvik och Mora har gett en
tdckning pa 7-8 mil vilket motsvarar ca 60-70% av dessa kommuners yta.

Nir det giller GPS sé ir nyttan av detta kanske inte s stor vid skogsbrand.
Daremot sa kan det vara bra vid t ex 6versvimningar dédr man ror sig over
mycket stdrre ytor.

Systemet ér for raddningstjansten mycket enkel att hantera. Ingen sérskild
utbildning krivs for att kunna uppritta utrustningen 1 ledningsfordonet.
Dock bor man se till att kablar m m har en ordentlig mérkning och att en
enkel handhavandeinstruktion medfoljer.

Alla plan som deltar i skogsbrandévervakning bér kunna sénda bilder och
raddningstjénsterna inarbeta larmrutiner sa att bildoverforing sa tidigt som
mojligt kan paborjas.

Vissa problem har naturligt vis uppkommit — nagra exempel

e Problem med stromforsorjning till TV. Tomgéng pa bilen ett maéste, klen
matning till cigarettuttaget

e Man bér inte std nidra en byggnad med mycket plit da Sverforingen
avskirmas

e Vissa tendenser till rundgang i ljudéverféringen

De olika systemen &r ganska enkla att sétta samman och for installationerna
av de fast anldggningarna i Rittvik och Mora redovisas att montering av
kablar, antenn, rotor, mottagare pa mast skett med en tidsatgang av ca 2
dagar for tva man— kostnader 24 mantimmar.

For att iordningstilla sandare och mottagardelar vid de mobila enheterna sa
redovisas en tidsatgang pa nigra timmar.

Ett problemomrade som linet inte dnnu har nagon storre erfarenhet av dr
tolkning av bilder. Nedan sé redovisas de olika insatser som genomforts
under tiden for projektet. Erfarenheter fran skogsbranden i Idre sommaren
1999 ger vid handen att en av fordelarna med kameradvervakning @r att
snabbt se och sitta in insatser mot flygbrinder.
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Bildoverforing - genomfdrda insat-
ser, prov och dvningsverksamhet

Bild 26. Bild fran videokamera ovanfor skogsbrand i Idre.

Uppdrag 1998

Pa grund av det daliga sommarvédret 1998 erholls inga ”skarpa”
skogsbrandserfarenheter det dret. Ddremot anvindes utrustningen en hel del
i andra sammanhang tillsammans med den lokala riddningstjansten,
personal fran Ridddningsverket och till och med polisen. Dels filmades det
en hel del utan att nagon utrustning var uppkopplad pa marken for
direktmottagning av bilder. Dessutom gjordes en hel del tekniska forsok
med nya kameror, antenner, olika flyghdjder, masthdjder och
overforingsavstand. Slutligen forekom en hel del férevisningar,
demonstrationer och utbildning pé utrustningen, vilken ocksa presenterades
och fanns tillginglig vid flera riddningstjénstdvningar i bdde Sverige och
Norge.
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Nedan f6ljer en lista pa lite speciella tillfidllen da utrustningen anvindes
under 1998, antingen for direktsdndning eller enbart bandning for senare
granskning.

e Spelmansstimman i Bingsjo. Ligeskontroll och trafikvervakning.
Bilderna lidnkades ner fran hog hdjd p.g.a. bullerstérningsrisk till
riddningstjinstens mobisol (mobil sambands- och ledningscentral) pa
plats i Bingsjo centrum. Utvirdering och prov vad giller tinkbara
anvéndningsomraden samt bilduppldsning och kvalitet. Dessutom
demonstrerades utrustningen skarpt” for tjinstgorande trafik- och
ordningspolis.

e Forevisning + bilolycka vid Rastastugan i Gimsbirke norr om
Borlédnge. Ett flygplan cirkulerade i luften ovanfor Borlinge
brandstation emedan en demonstation av utrustningen skedde foér
riddningstjansten dar. Plotsligt kom stort larm om trafikolycka.
Flygplanet hakade pa utryckningsfordonen och f6ljde dessa upp till
olycksplatsen. Under hela transporten skickades bilder till kvarvarande
befdl och manskap pé brandstationen i Borldnge. Trafiksituationen
framfor utryckningsfordonen kunde bevittnas, liksom trafiksituationens
forlopp pé olycksplatsen innan de forsta ambulanserna,
rdddningsfordonen och polisbilarna hunnit fram. Dessutom kunde senare
kobildningens utveckling foljas under tiden som raddningsinsatser
pagick. Dubbelriktad radiokommunikation via foretriddesvis videoldnken
i ena riktningen (fran flygplan till mark) och ordinarie
riddningstjanstradio i den andra, kunde hela tiden uppritthallas. (Vid
behov skulle dven flygplanet i en liknande situation kunna agera reld-
eller repeterstation mellan en olycksplats och en avligsen bas. Detta
utvecklades till en bra demonstration med skarpa fortecken.

¢ En stor bussolycksovning i norska Stoa. En stor grinsriddningsdvning
i samarbete mellan Sverige och Norge. Scenariot var att stora
skogsbrinder hirjade i grinstrakterna mellan Norge och Sverige. R6ken
1ag tdt vilket dven fick till f6ljd att en hel del trafikolyckor intrédffade. En
tankbil med farligt gods korde rakt in i en skolbuss. Situationen
utvecklades si allvarligt att Lansstyrelsen i Falun ingrep for ledning-
och samordning. Slut scenario. For detta dindamadl hade en
videokonferensutrustning lanats in. Den ena bildskidrmen hade placerats
hos lidnsstyrelsen i Falun. Den andra stod pa brandstationen i Malung.
Mellan dessa platser hade 3 ISDN-abonnemang kopplats upp. P en
parkeringsplats utanfor brandstationen i Malung placerades en mastkéirra
med 24 meter hog mast. Lingst upp i den monterades en antenn fOr att ta
emot videosignal fran flygplanet. Signalen leddes ner fran antennen in
pa videoingdngen pa konferensutrustningen. Om nu inte flygvidret hade
blivit sa daligt den aktuella 6vningsdagen att flygning omd&jliggjordes,
var meningen att personalen i bade Falun och Malung skulle kunnat
skifta mellan bilder pa varandras deltagare runt sammantrddesborden,
overhead med den aktuella lidgesbilden, olika situationskartor
presenterade pd whyteboard samt de direktsinda videobilderna fran
flygplanet ovanfor olycksplatsen cirka 7,5 mil norr om Malung.
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3 dagar senare nir himlen var klarbla utprovades videoutrustningen fran
flygplanet, innan mastkirran i Malung monterades ner. D4 fungerade
overforingen fran Norska Stoa perfekt.

Bussolycksovning i Borliinge + skarp trafikolycka. Samma buss som
anvindes i Stoa fraktades strax dérefter ner till Borlidnge till en
motsvarande lokal 6vning. Vid den demonstrerades bildéverforing fran
flygplan till mobisol fér bade riddningstjénstpersonal och polis. Under
ovningen kom ett skarpt larm om att en minibuss kort av vigen nagon
mil bort pa riksvig 60. Flyget omdirigerades dit och sinde bilder till
ovningsomradet dir man snabbt insdg att olyckan var av timligen ringa
art. Det uppskattades mycket eftersom 6vningen fortfarande pagick och
mycket folk och resurser var knutna till den och slapp omdisponeras.

Kustévervakning i Stockholms skirgard. Resurserna visades for
militdr och polis i Stockholm via direktséinda flygbilder utifran havet
runt Vaxholm till en mottagare pa Bromma. Frivilliga Flygkéren &r
entreprendr for skogsbrandflyget i vissa ldn i Sverige. I Stockholm har
FFK dessutom uppdraget att avspana kustbandet i vissa avseenden. Ett
visst intresse har visats for placering av exempelvis en
mottagarutrustning vid marinkommandocentralen pa Musk®o.

Flytande och drivande bottensediment. Pa begiran fran brandingen;jor
filmades fran luften ett sjok med misstinkt bottensediment som tycktes
ha lossat i en sj6 och sedan drivit till utloppet och tippt igen
dammluckorna dir. Risk for 6versvimning forelag och eftersom
graivmaskinforaren som jobbade med bortforsling av det tilltdppande
materialet rapporterade fler motsvarande “6ar’” med liknande material i
sikte, blev det osdkert varifran allting kom och hur mycket det
egentligen fanns. For att sikerstilla planeringen infér den kommande
natten ombads flyget filma sjon och sedan dka till brandstationen i
Borlinge och visa filmen. Dessa bilder tillsammans med de optiska
intryck flygbesittningen erhallit, gjorde att rdiddningstjdnsten fick en
lugn natt. Diaremot filmades sjon ytterligare en gang nista dag for att det
skulle ga att jamfora bilder frin de tva dagarna och se om nagra
variationer eller ldgesforindringar intréaffat vad giller antalet sjok och
”dar” som verkligen fanns 1 sjon till stort antal.
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Uppdrag 1999

1999 minns man for den mycket fina sommaren till skillnad mot 1998. Trots
detta gavs inte manga tillfillen till "’skarpa” bildéverforingar i samband med
rdddningstjénst det dret heller. I detta fall berodde det pa mycket regniga
nitter och dirmed forvanansvirt 1ag brandriskprognos dnda fram till
sensommaren och hdsten da det istillet tog rejil fart. Brandflygperioden
forlangdes till langt in i september i manga ldn. Tva anmérkningsvirda
detaljer frin denna sommar 4r att brandriskprognosen vid nagot tillfélle blev
SE (Extremt torrt). Dessutom begirdes brandflygbevakning dven nattetid i
Kalmar léan.

F6rutom allménna utbildningsévningar och enklare uppdrag anvindes
videoutrustningen under 1999 framst till:

¢ Nordiskt skogsbrandmote i norska Trysil. Information och
forevisning av mottagar- och séandarutrustningen for svensk, norsk och
finsk riddningstjinst, personal fran Rédddningsverket m.m. Redogérelse
gavs for mojligheterna och tidigare erhéllna erfarenheter av
utrustningen. En praktisk demonstration genomfordes dag tva, da olika
slickmojligheter forevisades med skum, brandgator, helikopter m.m.
strax norr om norska Ljgrdal.

e Gasdvningsolycka i Ludvika centrum. Ett spelat scenario dir ett
godstag hade spérat ur och vilt med fyra vagnar ammoniak och gasol,
vilket krivde en omfattande avspérrning och omdirigering av trafiken
genom stora delar av stadskdrnan under tre timmar. Ett flygplan med
videokamera och lankutrustning cirkulerade 6ver staden och skickade
hela tiden Gverblicksbilder ner till mobisolen vid brandstationen. Taget
existerade aldrig i verkligheten men diremot omdirigerades i stort sett
all genomfartstrafik vilket fick en del konsekvenser som litt kunde
beskadas och bedomas med hjilp av flygbilder.

¢ Poliskontroll vid Brovallen utanfor Avesta. Som en tradition upprittar
trafikpolisen i ldnet varje ar i samarbete med Dalarnas
trafiksdkerhetsforbund en stor poliskontroll utanfér Avesta dagen fore
midsommarafton. Dir delar man ut bade ris och ros, pekpinnar och
information, kaffe och godis. Detta ar utokades resurserna med ett
bildoverfoérande flygplan. En personbil utrustad med videomottagare och
TV-monitor med inbyggd videobandspelare stod placerad pa
parkeringsfickan bredvid polisbilarna. Flygplanet f6ljde jimsides vissa
fordon och 6verforde bilder till marken pa sddana som litt kunde
urskiljas genom sina stindiga omkorningar. Radiosamband med
dubbelriktad kommunikation upprittades och bibehoélls hela tiden
mellan flygplanet och polispatrullerna pa marken. Bade som allmént
komplement men ocksé som fortydligande av de Sverférda bilderna.
Information som “en gul motorcykel nidrmar sig nu kontrollen direkt
efter en rod Volvo som bor dyka upp i kurvan inom 5 sekunder” ger
”stoppern” en klar chans att hejda och vinka in rétt fordon till sina
kollegor for en diskussion med féraren. Skulle denne stilla sig tveksam
till ndgot finns videoband att spela upp med bilder dnda nerifran Sala
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som fortydligar situationen. Papekas ska att denna bildoverforing endast
var en demonstration och ett av alla de tester som samtidigt tjédnstgjorde
som $vning men didr man ocksa forsoker finna nya mojligheter och
anvindningsomraden for utrustningen. Sddana hér bilder &r pa intet sitt
juridiskt bindande i sin nuvarande form utan en del kompletterande
atgérder och insatser. Polisen blev dock nojd och sdg en rad situationer
ddr utrustningen kan komma till stor anvindning, inte enbart i
trafiksammanhang. Linspolismistaren anser att han ser en stor nytta
med mottagaren om den placeras i LKC (linskommunikationscentralen)
i Falun hellre 4n i ett fordon. D4 skulle mottagarantennen placeras pa
polishusets tak eller &nnu hellre i en mast pa ett niraliggande berg.

Bild 27. Bild frén videokamera ovanfor skogsbrand i Idre.

Skogsbrand i Idre. En av de fa riktigt skarpa situationer som gett bra
praktisk erfarenhet frin skogsbrandbekimpning. Tva helikoptrar
anvindes i slackningsarbetet och ett ledningsfordon med
mottagarutrustning stod placerad strax véster om brandplatsen. Att
kunna 6verblicka och dela in brandomradet i olika sektorer, styra
atgirder, personal och helikoptrar utifrdn flygbilder som redovisar
vattenbombningseffekterna, hus och annat i riskzonen, snabba
férindringar, vattentillgang samt tillgang pa naturliga
begrinsningslinjer, dr det som bildoverforingen lovordats mest for i
samband med skogsbrandbekdmpning.
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Hyggesbrinning som urartade till skogsbrand i trakten av Vad. Till
hyggesbranningar har bildoverforingsresurserna ofta efterfrigats. Man
vill kunna konstatera att brinningen gétt som planerat och det kénns
viktigt att fa Sverblicka hela omradet. Dessutom vill man kunna
konstatera att elden inte spridit sig till omgivande terrdng. Just i det har
fallet gick det snett. Forsta gangen skogsbrandflygplanet passerade var
det en hyggesbrinning. Andra géangen planet kom dit hade brinningen
Overgatt i brand. Just det hir fallet har uppmérksammats mycket i media
i samband med diskussioner om tillstand, lamplighet och forutséttningar
for hyggesbranningar i samband med langvarig torka, héga
brandriskprognoser och kraftig vind.

Gransriddningsrad. Vid ett svensk-norskt méte i Antilla med
grinsriddningsradet fran Dalarna och Hedmark fylke férevisades
videoutrustningen tillsammans med bilder och filmsekvenser tagna i
olika sammanhang. Mycket uppskattat. Norrménnen tinker enligt
uppgift nu skaffa sig en motsvarande utrustning.
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Tekniska och praktiska erfarenheter,
problem, tankar och slutsatser

Hela det hir kapitlet dr dmnat for tekniska och praktiska erfarenheter,
problem och tankar utifran gjorda insatser. Som framkommer pi annan plats
i rapporten har det dock inte blivit sd ménga skarpa situationer under senare
ar. Riddningstjansten, vid mottagarsidan av utrustningen, har dessutom inte
haft som frimsta mal under 1999 att utvirdera teknik, utan istillet olika
anvindningsomraden for bildéverféring samt olika rutiner, taktik och
strategi. Darfor ér det framst flygarna som under drens lopp hittills kommit i
kontakt med tekniken i olika sammanhang, samtidigt som sédndardelen ar
den mest komplexa biten med flest delmoment. Detta faktum avspeglar sig
ndgot nedan. Genom att tekniska erfarenhetsbanken sannolikt blivit storst
hos flygarna under aren, &r det frimst frin dem som synpunkter och tankar
hittills kommit. Nagot som &r intressant i sammanhanget 4r att en del
uppgifter, erfarenheter, problem och funderingar blivit motsigelsefulla i
vissa avseenden, beroende pa vem som uttalat dem. Flygarna kan
naturligtvis uppleva saker pa ett sitt och riddningstjdnsten pa ett annat.
Dirtill kommer sedan individuella synpunkter naturligtvis, eftersom en
mingd manniskor &r inblandade i en och samma verksamhet.

Hela bildéverforingsprincipen bygger pa en rad delmoment med
uppkoppling, filmning och flygning som huvudmoment pa sindarsidan,
medan uppkoppling, mottagning och bildtolkning &r viktigast pa
mottagarsidan. Men utover detta tillkommer sidant som kommunikation och
samband, samarbete och samforstand, allmin teknikforstaelse, teknisk
tolerans, handhavanden, rutiner, administration, planering, samordning,
ergonomi, utbildning m.m. m.m. Det skulle leda f&r ldngt att hér analysera
varje del for sig. Darfor presenteras i punktform nedan, precis som i den
forsta rapporten fran 1998 angaende detta projekt, en mingd synpunkter och
tankar som vuxit fram under 3 ar. Kanske forstar man varifran de kommer -
fran flygare eller riddningstjidnst- kanske inte. Erfarenheterna har i alla fall
vuxit fram i samband med olika foérsok, utbildningar och insatser och det
viktigaste kanske inte alltid dr den exakta dsikten eftersom insatsunderlaget
annu 4r sa litet, utan att det vicks en hel del tankar och funderingar gillande
vissa omraden och delmoment som annars litt skulle kunna forbises.

Onskas mer tekniska detaljer hinvisas till rapporten fran 1998. Den bygger
pa 1997 ars verksambhet.
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Systemet i stort

Funktionellt for sitt andamal samt i férhallande till priset
(70 000 — 100 000 kronor)

Flexibelt
Litthanterligt
Behovs ingen avancerad installation

Kriver inte s mycket utbildning mer 4n pa nagon enstaka detalj, som
t.ex. kameran. Diremot behovs viss teknisk forstaelse och framfor allt
stort intresse

Kriver fungerande rutiner, allmén varsamhet samt viss materielvard

Filmning

Ingen bor tvingas att filma mot sin vilja eller bara for att de deltar i
brandflyget

Krivs relativt mycket trining for att lira sig kameran och filmteknik
men ocksa for att fa erfarenheter om vilka bilder flygarna ska
efterstriva, som raddningsledarna vill ha

Ett visst antal individer pa varje brandflygslinga eller klubb bér utses till
speciella ”filmare” och ddrmed ha huvudansvaret for verksamheten och
utrustningen. De ska dven ha koll pi att filmflygningarna skéts med hog
effektivitet och kvalitet, antingen genom dem sjdlva eller andra de kan
gd i god for. De bor kénna ett Gvergripande ansvar for utrustningen och
kamerabatteriernas skotsel och laddning under de veckor den egna
klubben eller slingan har ansvar for filmning. Dessutom ska man veta att
de har stor erfarenhet, dr duktiga och i verksamheten samkorda med
varandra och personalen pa marken

Ett speciellt filmflygplan bor finnas utéver brandflygplanen. P4 sé sitt
kan brandflyget dterga till slingan snarast mé&jligt medan filmplanet
ligger kvar och 6verfor bilder sa linge det behovs

Det ir inte alltid nédvindigt med realtidséverforda bilder (alltsa
direktsindningar) utan méanga ganger ricker det med att man bandar i
kameran och visar bilderna vid ett senare tillfdlle

Man maéste veta hur mycket man sjilv méktar med nir det giller
filmning. Aven om bildskirmen pd kameran bidrar till att minska yrsel
och sjosjukesymptom, blir det andéa obehagligt att filma efter en
halvtimme eller mer, nonstop

Videokameror &r bra eftersom man inte missar nagonting i ett forlopp.
Diremot dr det oftast bést att dverfora stillbilder, p.g.a. skakighet i luften
i samband med skogsbrinder. Stillbilderna fran videokamerorna blir till
ca 85% skarpa vid forsta forsoket.
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Videokamerorna

Storleken OK, vikten nagot fér hog i lingden (ca 1 kg)
Lite plottriga med néagot for mycket knappar och finesser

Olika sorter vilket gor att kamerorna kriver olika utbildning och
manualer

Lagom med 4-tumsskirm, fungerar i virsta fall med 2,5-tumsskérm.
Maste vara ljusstark

Bra digital bildstabilisering
20x optisk zoom &r gangbart. Allt utdver det ir bortkastat

Kameran borde vara upphingd pa ndgot vis. I alla fall dr det mycket
viktigt att man hittar ndgot stod for armarna snarast

Enormt bra batterier och batterikapacitet. Anvinds for att slippa extra
kablar for strdmmatning

VIKTIGT. Kass med laddare dir kameran maste vara pa plats for att
ladda batterierna. Det ska ga att ladda ett batteri under tiden man filmar
med ett annat

Daligt att man inte kan vilja bort kamerans automatiska
avstiangningsfunktion var femte minut vid bildéverféring i standbylédge
(alltsd om man inte har ett band som rullar i kameran)

Mycket plottriga och férdréjda bandvaggor som kriver silkesvantar. Det
dr litt att bli lite stressad sa man forsoker trycka ner bandhéllaren
manuellt med risk for haveri pa bade den och kameran i 6vrigt eftersom
man inte tror att bandet kommer att laddas. Men det gor det, sakta men
osikert, ca 10 sekunder efter knapptryckning

Littillganglig stillbildsknapp med snabb “slutartid” viktigt

Ljud

Ett bra ljud ner till marken dr mycket viktigt

Fungerar inte med kamerans inbyggda mikrofoner. Fér mycket
motorljud

Diampsats plus ljud fran bakre horlursuttag fungerar systemmdssigt bra.
Diremot stor felkilla med minipropp till externa mikrofoningangen pa
kameran. SONY var ovilliga att titta pa mojligheterna till utbyte av
kontakt, p.g.a. EU-standard

Manga flygklubbar har inte ljudet fran nya brandradion B96 integrerat
med flygplanets intercom. Stora problem i sa fall med smidigt
handhavande av bédde flygning, filmning och radioprat samtidigt
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I Dalarna anvinds néstan uteslutande gamla brandradion R72 i
flygplanen fortfarande. Bra ljud pa intercomen, fast montage, stor
lysande display, férprogrammering med enfingersanrop via knapp O.
Allt detta underlittar handhavandet av filmningen ocksa

Rundgéng pa marken. Eftersom brandradion hors i headseten i planet
foljer det ljudet med till marken via kameran. Om da
raddningstjénstpersonalen stir for néra sin monitor pad marken med hogt
ljud paskruvat nir de anropar flygplanet, gar deras anrop forst upp i
planet direfter via videolidnken nistan opaverkat ner igen till monitorn.
Dir hors det bra akustiskt och gér in i brandradion igen, forstirks och
aker pa nytt med upp till planet... Rundgangen &r fédd. Det enda man
kan gora for att undvika detta fenomen dr att ha 1dg volym pa monitorn,
eventuellt std lite pa avstand fran den just ndr man anropar planet. For
det forsta gar det inte att sdrbehandla och avskilja just brandflygradions
ljud fran hela det ljudpaket som skickas till marken. Fér det andra sa
onskar man faktiskt banda det som sigs pa riddningstjdnstkanalen for
senare genomgdang och utvérdering.

GPS

Osikerhetsfaktor. Ett par tre ganger har det inte levererats nagon bild
ner till marken, bara ljud. Dé har GPS:en kopplats forbi och genast har
systemet fungerat. En av GPS:erna har handgripligen varit pa reparation
for just detta.

Strélar och stor ljudet till och fran. Bidrar till ett mycket stérande
pulserande och hdgt ljud i headset och ddrmed dven ner till marken.

Bittre skirmade och dyrare ljudkablar kan eliminera
interferensstérningar frain GPS:en. Men det dr ingen 100-procentig
16sning eftersom GPS:en -enligt Hogia- dven kan strala bakvégen inuti
kablar

Verkar dra relativt mycket strém. Det férsta som bor kopplas bort vid
spdnningsmatningsproblem

Langt ifrdn nddvindig i alla ldgen. Vid fordonsmottagning efterfragas
resursen ytterst sillan. Daremot vid Sverforing Gver stora avstind mot
brandstationer, kan skonjas visst behov
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Sandarna

Lite olika varianter med effekter pa 4 respektive 10 Watt. 4 Watt ricker
bra for cirkling ovanfér ledningsfordon pé brand- eller olycksplats. 10
Watt medger lite mer bankning och brantare sving, med hinsyn till
effektforluster som uppstar eftersom antennsprotet lutar i samma grad
som flygplanet

Plottrig och kiinslig antennanslutningskontakt. SMA-modell i missing
med sma kénsliga gingor. Kan rekommenderas en permanent monterad
skarvsladdsstump med grévre anslutningskontakt 4n originalmodellen i
den 16sa kabelidndan

(OBS: Detta kriver forstas en motsvarande anordning eller kontakt dven
i den kabelindan som kommer fran antennen)

Udda spénningar (10,6 Volt) och strémanslutningskontakter pa vissa
enheter kan skapa problem och bli irritationsmoment

Antenner
P4 Sindarsidan

Rundstrilande antennsprét pa undersidan av flygplanskroppen ér en
nédvindig fungerande kompromissldsning. Egentligen vore det
Onskvirt med en riktantenn. Men sa linge man inte 16ser det hela med
GPS-styrda rikt- och mottagarantenner, som hela tiden automatiskt
pekar mot varandra, 4r det en ohdllbar 16sning med riktantenner. Ser
man till de stora bolagen som SVT och Teracom t ex, sd har de i
samband med siandningar som Vasaloppet en person 1 helikoptern som
riktar antennen och en person i mottagarmasten pa marken som ocksa
riktar antennen och foljer helikopterns rorelser.

Det rundstralande sprotet tillater inte mer dn 10-15 graders bankning
med flygplanet utan att det uppstar vissa storningar, nir man befinner
sig pa nagra mils avstind eller ldngre bort frin mottagarantennen.
Huruvida det beror pa att den vinkelrita stralningsriktningen i
forhallande till sprotet “tréffar” marken hitom mottagarantennen, kan
vara en tanke. Ett annat problem ir ocksa det vertikala hal” som
uppstér rakt nedanfor séndarantennen dé man cirklar precis ovanfor ett
ledningsfordon. Om mottagarantennen vid detta tillfélle ocksa ar ett
rundtagande sprot, vertikalt placerat pa biltaket via exempelvis en
magnetfot, kan problemet bli rejélt mirkbart. D4 dr det liksom 2
cylinderformade antennzoner som ligger under varandra och aldrig
mots.

Slutsatsen av det hir resonemanget blir att lagom” avstdnd med
”lagom” lutning och vinkling mellan sindarantenn och mottagarantenn
dr biast. Vid extremt viktiga bildoverforingar 1 samband med en sving,
g6r man klokt i att flyga plant och orent genom just den svingen.
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e  Det blir ett knaster eller flimmer pa monitorn p4 marken, varje gang
nagot landningshjul eller nagon del av flygplanskroppen hamnar i
riktning mellan sindarantennen och mottagarantennen i samband med
sving.

e  Det dr bade skont och praktiskt med en fast monterad sindarantenn pa
flygplanen. Sprotet ska placeras med hidnsyn tagen till risken for
framtida sprickbildning i flygplanskroppen, samt den ordinarie
avionikutrustningens antenner, bade vad giller deras placering och
funktion. Det problemet kan med varm hand dverldmnas till
flygplanets ordinarie mek. For Dalarnas del har Luftfartsverket efter de
forsta experimentaren, gett FFK (Frivilliga Flygkaren) centralt ett
godkinnande for antennmontering pa samtliga i verksamheten
deltagande flygplanen. Beskedet kom per telefon frén den davarande
kirchefen Hasse Andersson, under ett brandflygméte i Mora,
tillsammans med ldnsstyrelsens representant

¢  Enantennkabel pa hogst 4 meter &r att rekommendera med tanke pa
den hoga frekvensen och de ddrmed stora effektforlusterna per varje
extra meter antennkabel.

Pa mottagarsidan

e Sex olika typer av mottagarantenner dr inkdpta. En av dessa typer ir ett
rundtagande sprot av samma modell som sédndarantennen.
Nir det giller riktantenner finns det fler varianter. De storsta 2 sitter i
masterna vid brandstationerna i Réttvik och Mora. De &r extremt riktade
for att kunna ta emot signaler fran langt héll. Antennloben, inom vilken
antennen ir kinslig for signal, stricker sig pa den storsta av antennerna
bara 7 grader utat fran centrumlinjen. Det innebér att man maste rikta
dessa antenner extremt noga. Om flygplanet befinner sig i ndromradet
eller cirklar runt mottagarfordonet, blir de i1 det ndrmaste hopplosa att
anvénda.

¢ Den lilla riktantennen 8 db mini, directional, dr forvanansvirt bra i olika
situationer. Samtidigt som den har riktverkan sa ir den bade bred och
tolerant i sin karaktéristik. For medeldistanséverforing.

e Den kombinerade antennen och mottagaren dr lamplig att ha som en
extremt mobil utrustning. D.v.s. den behover inte enbart vara
stationerad i ett och samma fordon, utan kan som i vart fall medfélja i
flygplanet och limnas ut till olika personer och fordon hela tiden.

Mottagarna

e Se de nedersta 2 punkterna under sindare, samt texten om
stromforsorjning ovan
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Allmin sammanfattning: Se upp for udda spinningar, mérkliga interna
kontakter for strommatningsutrustning, samt slutligen den uppsj6 av
olika mer eller mindre ldmpliga och mindre limpliga
cigarettindarkontakter pa marknaden. STOR VARNING f6r &tminstone
det sista. Prova utrustningen i god tid innan den ska anvéndas, 1 exakt
ritt fordon.

Plottrig och kénslig antennkontakt.

e Vid Mora och Rittviks brandstationer har kompletta mottagarenheter

monterats i vattenskyddade skdp uppe i masterna. Nétspénning har
dragits upp for dels mottagarutrustningen i sig, men dven for de
roterbara antennféstena. Syftet med montering av en hel mottagarenhet
uppe i en mast, dr for att man vill ha sa kort antennkabellingd som
mojligt. Ddremot sjdlva videokabeln med férdig bild frin mottagare ner
till en TV/monitor pa marken, kan vara i stort sett hur lang som helst i
dessa sammanhang

TV/monitor

Undvik stora klumpiga TV-apparater for mobilt bruk. Oundvikliga slag
och stétar samt stdndig in- och urkoppling av sladdar brukar innebéra
problem efter ett tag. Av Dalarnas modeller Mark, SABA och Orion, dr
Orion helt klart den minsta och smidigaste monitorn. And4 har den
inbyggd VHS-video-bandspelare.

Vilj om mdjligt en monitor som klarar bade 12 och 24 Volt for
fordonsbruk samt 230 Volt néitspidnning

For turistbussar och langfardsbussar finns speciellt framtagen
videoutrustning (bandspelare och TV/monitor) som til bade skakningar och
riklig kondens. Blaupunkt har t.ex. sidan utrustning. Den kostar dock
betydligt mer &n en vanlig variant.
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Slutsatser och rekommendationer
| sammanfattning

Teknik

Ett av malsittningarna for bildéverforingsprojektet som drivits i Dalarna har
varit att med i praktiken hyllvaror” och till i princip sé 1ag kostnad som
méjligt dstadkomma ett fungerande system for bildoverforing fran flygplan.
De forsok som genomforts visar att den relativt billiga utrustningen ger en
forhéllandevis hog kvalité pa de bilder som 6verfors till marken. Systemet
dr enkelt att sétta samman och kriver inte sirskilt mycket utbildning for att
kunna handhas. Det som kriéver tid och erfarenhet ir att utveckla sjilva
tekniken att filma. Trots enkelheten i sjidlva handhavandet av utrustningen s
bor man @nda noga mirka ut kablar och anslutning si att felkillorna i
handhavandet elimineras.

Om man frangar malsittningen att det ska vara sa billigt system som mojligt
sa finns det utvecklingstankar dir det skulle kunna vara intressant att
realisera ndgra av foljande idéer

Styrning av kamera fran marken, Kameran fastsatt pa planet — eventuellt
med gyro. IR-kamera for lokalisering brandhérd. Mindre och stryktaliga
TV-apparater. Snabbkopplig for infdstning av
sindar/mottagar/antennkablage gor inkopplingen sikrare.

Organisation

I Dalarna har skogsbrandflygets anvénts som anvindare av
sindarutrustningen. Samtliga flygklubbar har installerat fasta antenner pa
flygplankroppen och systemet kommer fortsittningsvis att vara en del av
Overvakningssystemet i ldnet. All personal som ingar i organisationen ska
saledes kunna handha bildéverféringsutrustningen. System 4r enkelt att
handha, men arlig repetitionsutbildning kommer att behéva genomféras for
att sikerstilla ett fungerande system.

Hos riddningstjdnsten sa saknas idag en mottagarutrustning pa den SV
slingan och inriktningen r att ytterligare en mottagarutrustning ink6ps och
placeras hos nagon av riddningstjidnsterna i Malung eller Vansbro.

Vidare bor rutiner for utalarmering av brandflyget inarbetas i nédligeslistor.
Flera 6vningar ska genomf&ras mellan skogsbrandflyget och
riddningstjansten. Andra anvindningsomraden ska prévas, likasa
mdjligheter att nyttja bildoverforing for ytovervakning i olika sammanhang t
ex eftersok, trafikvervakning, 6versvimningar m m
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Nagra rekommendationer i punktform

Nyttja befintligt skogsbrandflyg

Minst en mottagare och sdndare per flygslinga. Mottagaren utplacerad
vid en riddningstjénst helst en vid varje.

En mottagarenhet i reserv hos brandflyget. Bra vid 6vning/utbildning
och att ha i fall det tar tid att fa fram den utrustning som ér utplacerad.

Inarbeta larmning av skogsbrandflyg for bildéverforingsuppdrag i
nodligeslistor.
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Bilagor
Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3

Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6
Bilaga 7

Bilaga 8

Antenner

Bilder pa mastkérra uppriggad och i drift utanfor
brandstationen Malung. Bildoverforingsflygplan
och mottagarfordon i Dala-Jdrna i samband med
rackviddstest

Resultat fran rdckviddstest i Dala-Jarna —-98.
Integrerad mottagare och antenn 8 db pa
fordonstak (markniva)

Resultat fran rickviddstest i Dala-Jdma -98,
8 db mini, directional pa fordonstak (markniva)

Resultat fran rickviddstest i Dala-Jarna —98,
18 db directional p& markniva

Resultat fran rickviddstest i Malung -98,
23 db directional monterad i mobil mast 24 m hog

Teoretiskt beriknad tickningskarta for
mottagaren vid brandstationen i Mora.

Teoretiskt berdknad tickningskarta for
mottagning vid brandstationen i Rittvik



Bilaga 1

Samtliga av dessa 6 antennsorter anvinds vid bildoverforing i Dalarna

2.5 db, omnidirectional

8 db, directional

8 db mini, directional

10 db, directional indoor only

18 db, directional

23 db, directional

Anvinds som chassiemonterad
sandarantenn pa flygplanen.

Anvinds dven som mottagarantenn nir
flygplanen kretsar runt ledningsfordonet
pa brand- och olycksplatser pa ett
avstand av 1 km upp mot 10 - 15 km.

Pa bilden &r det enbart en antenn, men i
Dalarnas utrustning dr ocksa en
mottagare integrerad med antennen
under plastkapan. Limplig for
medeldistanser, 50 — 80 km.

Liten antenn ursprungligen avsedd for
viaggmontage. Forvinansvért bra
riktantenn med bredd och tolerans upp
till ca 50 km.

Prestanda ungefir som 8 db, directional.
Ingér som permanent utrustning i
Dalarnas mobila sambands- och
ledningscentral.

Sitter som elektriskt valbart alternativ i
masten vid brandstationen i Rittvik.

Léngdistansantenn for verksamhet frén
30 km upp mot som mest 80 — 110 km.

”Varsting”-antennen. Vildigt smal och
besvirlig pa ndra hall men har rickt till
for 6verforingar upp mot 130 km om
flygplanet gér upp pa hog hojd. 9000 fot
over havet (ndrmare 3000 m.6.h.).



WIRELESS TRANSMISSION
SYSTEMS IN 2.4 GHz VIDEOTRONIK

QUERFURT
— High-gain directional antennas DX ~

* DX antennas gives you the possibility to extend the range. You can use the DX antennas
with all Profilink DX Transmitters and ProfiLink DX Receivers.

* If you use an 8 dB directional antenna with the 25 mW transmitter, you can extend the
range 2,5 times, with 18 dB antenna 8 times (in line of sight connection).

-

2.5 dB, omnidirectional 8 dB, directional

8 dB mini, directional \ \
10 dB, directional indoor only

18 dB, directional 23 dB, directional







Mastkirran:

Med 23 db-antennen monterad ldngst upp i denna
mobila mast pa 24 meter, placerad utanfor brand-
stationen i Malung, gjordes rickviddstesterna fran
Malung och norrut mot Salenomradet.

Denna mastkérra var ursprungligen riggad for en
svensk-norsk grinsriddningsévning, dir bilderna skulle
ha skickats fran flygplan ovanfor norska Stéa ner mot
denna antenn, for att sedan bli vidarebefordrad via en
konferensutrustning ner till Iansstyrelsen i Falun.

Flygplanet:

Det hir flygplanet anvindes vid rickviddstesterna fran
Dala-Jarna och norrut. Det 4r en Cessna 172 fran
Borlinge Flygklubb (SE-FZS) med fast monterad
antenn undertill. Pa bilden stir flygplanet pa Dala-Jirnas
flyfilt mellan nagra av forsoken.

Réddningsverkets bil:

Pa denna lite primitiva men filtmissigt realistiska sétt
var mottagarantennerna placerade i rad pa Rdddnings-
verkets fordon vid rackviddstesterna fran Dala-Jarna
och norrut. Resultaten redovisas pa kommande sidor i
samma ordningsf6ljd som antennerna star i biltaket. Sa
hir kan det i det narmaster se ut i verkligheten vid en
insats dir en personbil tjinstgor som ledningsfordon
och mottagarfordon for flygbilder.

Bilaga 2




Bilaga 3

De kommande kartorna visar resultaten av tester dar det
huvudsakliga syftet har varit att undersdka hur langt det
Overhuvudtaget dr mojligt att Overfora bilder, da
mottagarantennerna dr placerade pa markniva och flygplanet kan
stiga till obegrénsad hojd. (Naturligtvis inom ramen for
flygplanets operativa begransningar samt de av Luftfartsverket
utfardade direktiven)

Den kombinerade mottagaren/antennen gav halvbra bild i
narmare 13 mil, upp till Ovandkers kommun i Hilsingland, NV
om Edsbyn. Men hir hade planet stigit till 9000 fot Gver havet,
vilket naturligtvis dr en omdojlig operativ hojd med tanke pa
generella séndningstillstdnd fran Post- och Telestyrelsen samt
inte minst kamerornas kapacitet och méjlighet att presentera ett
vettigt material.

Pa bilden ser man Siljan och Orsasjon som den lite graare
flacken mitt pa kartan.



Dala Jama
Bildoverforing 1998
Integrerad 8 db
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Bilaga 4

Med den lilla 8-db-antennen blir rdckviddsskillnaderna inte
mérkvardigt stora om man jimfort med den kombinerade
mottagaren/antennen i bilaga 3. Daremot blir bilderna i bortre
dnden av rickviddsomréadet lite mer ostabila och ofta svartvita
med den hér typen av antenn.

Hair kan man nog séga att det operativa avstandet absolut inte
striacker sig ldngre 4n till gransen mellan Dalarna och
Hilsingland, cirka 10 mil bort frAn mottagarantennen.

Kom ihég att flygplanet i dessa tester fortfarande 4r pa mycket
hogre hojd &n vad det kommer att vara under skarpa
forhallanden.



Dala Jarna
Bild6verforing 1998
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Bilaga 5

Har redovisas resultatet for den nést storsta antennen inom hela
verksamheten. Om man jaimfor dessa virden med resultaten for
den integrerade 8 db-antennen i bilaga 3, ar skillnaden
forvanansvart liten. Det blir exempelvis fullgod bild med firg
lika l&ngt bort med de bada antennerna. Det enda som skiljer
markant &r att med stora antennen blir det fullgod bild dven mitt
over Siljan. Det ar lite speciellt eftersom reflektioner i vattenytor
osv. ofta brukar stilla till problem eller fenomen i samband med
radio- och TV-sindningar. Halvbra bild 1 13 mil.



Dala Jarna
Bildoverforing 1998
18 db plattan
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Bilaga 6

Har 4r ett test infor en 6vning i Norge. En mastkérra var
placerad utanfor brandstationen 1 Malung och ldngst upp i dess
24-metersmast satt 23-db-antennen, eller som den populért
kallas "Mercagrillen”. Om man nu beaktar de resultat som visats
i tidigare bilagor ddr t.ex. den lilla 8-db-antennen tar emot bild
fran 10 mils avstdnd d& den star pa marken, och 23-db-antennen
nar knappt 7 mil frén 24 meters hojd 6ver marknivan, kan man
borja fundera. Och det gor vi ocksa. Fast; vid detta test gar inte
flygplanet lika hogt som vid Dala-Jdrna-testerna utan pa mer
operativt rimliga hojder. Dessutom ligger det faktiskt en
bergsknalle mitt i fiardriktningen om man tittar riktigt noga. Den
heter Lyberget. Och eftersom det ligger sé ndra Malung sa
avskdrmar det naturligtvis radiovdgorna effektivt och dessutom i
ett tidigt skede.

Att sedan fjéllmassivet som har sin borjan vid Transtrand
paverkar signalen &r tydligt, men inte direkt forvdnande. Att jag
sidger sa beror pa erfarenheter jag fatt frdn 17 ars anstillning pa
Sveriges Radio. Dir nu antennsprotet for bildoverforing sitter pa
flygplanet, satt tidigare en rundradioantenn. Jag vet inte hur
manga ganger vi under direktsindning fran flygplanet, dven
hade planerat for sdndning uppifran Sélentrakten. Men det 4r
mirkligt, sandarutrustningen fungerade alltid vid ljudproven
strax Oster om fjdllmassivet, nir vi kom flygande fran
Morahallet. Men sa fort vi passerade Visterdaldlven i hojd med
Silen och ndarmade oss fjillviggen, foll alitid forbindelsen med
radiohuset i Falun via den fullstora TV-masten pd Hemulberget i
Mora. En halvmil 6sterut dterkom sedan forbindelsen igen, hur
tydligt och knivskarpt som helst. Precis sa hér var alltsa
situationen ocksd med videoldnkutrustningen vid dessa test.

Pé grund av den déliga tickningen gjordes en del flygningar
dven i Ost-vastlig riktning for att forsoka hitta tillbaka till
centrumlinjen fran antennen, om det eventuellt var den som lag
skevt i forhéllande till var flugna kurs. Men sa var inte fallet.

P4 kartan skymtar man Siljan och Orsasjon i Oster. Sjon Venjan
ligger lite under mitten pé kartbilden och Malung &r vid stjdrnan
i nederkanten av bilden.

Man kan tydligt se Visterdaldlven och dalgéngen ldngs den.
Den Oversta bildcirkeln ligger i h6jd med Granfjallet och
Granfjillsstoten.



Malung
Bildoverfring 1998
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Bilaga 7

Denna karta visar en teoretiskt berdknad tidckningsbild med
utgangspunkt frdn en mottagarantenn som sitter som den gor i
masten vid brandstationen i Mora. Grundat pa topografin och
forhallandena vid optisk sikt oavsett typ av antenn, skulle
tickningen bli enligt kartan om flygplanet flog pa de alternativa
hojderna som framgar av kartan och teckenforklaringen.

Enligt tillstand fran Post- och Telestyrelsen far bildoverforing
ske som hogst fran 1000 fots hojd over marken. I denna terridng
skulle det betyda ndarmare 900 meter dver havet, vilket
motsvarar det ytterst markerade féltet.

Siljan skymtar som vanligt strax under "RC Mora”-skylten.
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Bilaga 8

Precis som pé forra kartan (bilaga 7) motsvarar det ytterst
markerade filtet den hojd vi har tillstand att skicka bilder fran.
Pa grund av brandstationen i Rittviks ldge, samt det berg pa
vilket slalombacken, hantverksbyn och utsiktsplatsen Vidablick
ligger, blir tackningsomradet att se ut som det gor i Rattvik.
Mest tickning at Nordvist alltsd, dar redan Mora har sin
utrustning och &t det hall Siljan ligger (Bra for sjordddning).
Men hur som helst gar det att sdnda bilder fran i stort sett hela
Rittviks kommun, utom fran nagot litet omrade i norr, vid den
vassa spetsen.



Result, area

b )

f: 2360,0000 MHz
EIRP: 0,0 dBW

Tx ant height agl: 30 m
Rx ant height asl: 2 m
County boundary

4 RC Rattvik, 1999-05-05, 07:49:
Tx: RC Rattvil

WRAP 3.0

Scale: 1:1000000
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