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1. Inledning

Bakgrund

Rapporten ir ett praktiskt planeringsunderlag for anvindande av mobila kyresurser i samband
med brinder i anslutning till vitskecisterner och r ténkt att ingd som en del i
Réddningsverkets dokumentation om brandskydd i oljehamnar.

Mal
Underlaget ska ge vigledning for hur mobila kylresurser ska kunna anvindas for att ge
optimalt resultat.

Uppgifter
a) Dokumentation av kastlingder och tiackningsytor for vanligast forekommande mobila
vattenkanoner inom riaddningstjinsten under olika vindforhallanden.

b) Redovisning av tryck och fléde for aktuella driftfail.

c) Forslag pa optimala uppstillningsplatser for testade kanoner vid paforing 2 Vm’min for
minst 2 vanligen forekommande olika cisternstorlekar vid olika vindforhallanden.

d) Redovisning av fordelning av pafort vatten mellan tak, mantel och det fria.

e) Redovisning av bortledning av vatten fran tak (langs sidor eller fritt fall).

Dimensionering
Erforderlig paforing for att uppna optimalt kylresultat uppgar till 2 I/m’min enligt SP-rapport
1992:02/Henry Persson.

Testmetodik

Underlaget utarbetas med utgangspunkt fran genomforda faltfors6k i Malmé Oljehamn under
juni/juli 1999.

Utférare
Uppdraget utfors av Mans Krook och Bengt Malmberg vid Malmo Brandkaér.



2. Preliminir planlidggning infor testerna

Uppgifter

a) Dokumentation av kastlingder och tickningsytor for vanligast forekommande mobila
vattenkanoner inom riddningstjinsten under olika vindfirhallanden.

b) Redovisning av tryck och flode for aktuella driftfall

c¢) Optimala uppstillningsplatser med utgdngspunkt fran uppgift A-B for nagra vanligen
Jorekommande cisternstorlekar.

Testmateriel :

Materiel ovrigt :

Moment :

Plats :

Metodik :

Tidsatgang :

Att forbereda :

vattenkanon A SRV-kanon i fast lige
vattenkanon B SRV-kanom oscillerande
vattenkanon C  Unifire 2000
vattenkanon D  Total 1500

vattenkanon E ~ FIM-80 RMI

motorspruta och slangmateriel
tryck-/flodesmitare

mitbar plan mark

matbar triffyta

Mitning av kastldngd och tackningsytor vid med-, mot- och
sidvind for testkanonerna samt dokumentation och verifiering

av flode och tryck.

Uppskattning av paforing vid maximal tickyta samt berdkning av
utnyttjandegrad.

Oljehamnen och 6vningsplatsen.

2 prov per test.
Testprotokoll C2A1:1-C2E3:2

2 (30 minuter per prov x 6 prov/kanon) =~ 6 tim/kanon +
+ 1 tim forberedelse och 1 tim aterstdlining ~ Z 8 tim/kanon.

Materiel enligt ovan.



Uppgifter—forts.

d) Redovisning av fordelning av pafort vatten mellan tak, mantel och det fria.

Materiel : Enligt ovan.

Moment : Uppskattning av fordelning av kylvatten.
Plats : Oljehamnen.

Metodik : 2 prov per testserie.

Tidsatgang : ~ 5 tim.

Att forbereda : Materiel enligt ovan.

e) Redovisning av bortledning av vatten fran tak (lings sidor eller fritt fall).

Materiel : Enligt ovan.

Moment : Iakttagelse av bortledning av vatten frén tak.
Plats : Oljehamnen.

Metodik : 2 prov per testserie.

Tidsatgang : ~ 5 tim.

Att forbereda : Materiel enligt ovan.



3. Sammanfattning

Allmént

Plymens placering pé cistern dr av avgdrande betydelse for utnyttjandegraden.

Bist resultat erhélles normalt om plymcentrum placeras pa mantelns ovandel med
sddan bredd att riktvérdet 2 Vm’min inte underskrids.

Vid medvindsforhallande klaras detta for samtliga testade kanoner pa kastavstdnd
upp till ca 25 m.

Plymen maste hallas relativt sluten da vindavdriften annars sénker paforingsvirdena markbart.
En noggrann instéllningen av triffbilden 4r en forutsittning for att inte en stor del av
kapaciteten ska ga forlorad.

Daligt utnyttjande av tillgingliga kanoner leder bade till ineffektiv kylning och till att
markomraden sitts under vatten.

Instillning och fordelning

Okad plymbredd leder givetvis till minskad kastlangd plus risk for att huvuddelen av vatten-
dropparna driver ivig fran malet. Séledes &r vindavdriften en viktig begrinsande faktor for
plymens utseende, vilket innebdr att strdlen maste hallas relativt sluten.

De plymbredder med tillhérande kastlinder som redovisas i testprotokollen, representerar
kylningssituationer som efter flertalet forsok visat sig fungera med hénsyn tagen till
erforderlig paforing. Okas plymbredden dventyras triffsikerheten och minskas bredden
sjunker utnyttjandegraden.

D3 instédllningsmarkeringar for plymutseende generellt saknas, maste instédllning goras i varje
enskilt fall med hjalp av riktvirden i denna dokumentation. En grovt tillyxat rad kan vara att
halla stralen med minst 75 % slutning.

Instillning ska goras si att Gverskottsvatten fran tak blir sa litet som m6jligt, da detta vatten
oftast kan utnyttjas endast i begransad omfattning.

I de flesta fall kan plymen tdcka bade del av tak och del av mantel, men vid vissa situationer
kan plym riktas enbart mot mantel eller tak.

Med vinden i ryggen och samlad plym kan ndrmare 100 % av pafort vatten tréffa cisternen
om instillningen gors pa ett riktigt sitt. Vid sid- eller motvindsforhéllande eller om plymen
breddas okar dock vindavdriften markant och utnyttjandegraden sinks snabbt.

Jamforande triaffresultat vid kastlangd 25 m.

Bista utnyttjandegrad under medvindsfoérhallande uppvisar Raddningsverkets kanon i savél
fast som oscillerande ldge.

Triffytor uppgér till nira nog optimala virden vid kastavstand upp till 25 m.

Ingen annan av de andra testade kanonerna kommer i nérheten av denna kanon avseende
utnyttjandegraden, diremot kommer Unifire 2000 upp till storre triffyta beroende pé storre
kapacitet.

Under sid- och motvindsforhéllande sinks utnyttjandegraden vésentligt for samtliga kanoner.
Unifire 2000 visar bist resultat i motvind med en utnyttjandegrad pa ca 70 %, vilket kan
jamforas med Rdddningsverkets kanon med utnyttjandegraden 50 % under samma
forhallande.



Jamforelseresultat vid 25 m kast-avstand

medvind motvind

Kanon Y optimal .

kastlangd triffyta | utnyttjande- | kastlingd triffyta | utnyttjande-

grad grad

SRV-fast lige 600 m’| 25m| 540m?| 90 % 25m| 300m*| 50%
SRV-oscillering 600 m® 25m| 600m?| 100% 25m| 300m*| 50%
Unifire 2000 1.000 m® 25m| 680m’| 68% 25m| 700m?| 70%
Total 1500 750 m’ 25m| 380 m® 51 % 25m| 260m’| 35%
FIM-80 RMI 700 m? 25m| 350m?’| 50% 25m| 106 m? 15 %

Ovrigt — handhavande
Av testad materiel dr Rdddningsverkets kanon den som uppvisat flest fordelar - dven bortsett
fran sjélva testresultaten. Den har lag vikt, 4r ldtt att transportera och kriver endast en
matarledning, vilket gor den snabb att koppla upp.
Sedan instillning dr gjord kridvs ingen bemanning bortsett fran sporadisk tillsyn.
Det kompakta formatet mojliggor enkel placering pa en vanlig sldckbil.
Att anvinda fordonsmonterade kanoner for kylningsandamal kan knappast anses vettigt, d&
man i sadan situation tvingas lasa ett fordon pa ett kort avstand fran cisternerna.
Strévan &r att ha sa lite personal och utrustning som méjligt i riskomradet, ndgot som kan
forberedas genom bade byggnadstekniska arrangemang samt planering av logistik och insats

i Ovrigt.



4. Testmetodik uppgift a) och b)

Uppgift a.) Kastlingder och tickningsytor
Uppgift b.) Tryck/flode vid aktuella drififall

Uppgift
Kastlingder och tickytor faststélls under optimala forhallanden d v s med minimal avdrift och
vid angiven maxkapacitet for respektive kanon.

Fragestillningar

Teoretisk optimal tdckyta Y opima = kanonkapacitet/paféring 2 Vm’min.

Paforingen i vattenplymens storsta del (Y max-vérdet) dr innan testerna okénd och maste dérfor
faststéllas.

Om uppmiitt Y max-virde (m®) for respektive kanon underskrider Y optimat tillgodogors inte allt
vatten savida inte overskottsvattnet kan kyla ytor nedanfor primirtriffytan.

For oscillerande kanoner vigs sveptiden in for berikning av aktuell paforing.

Metodik
1. Berdkna Yoptima]
2. Faststill kastlingd (L) vid maximal tickyta (Ymax) under med- och motvindférhallanden.

3. Faststéll paforing i Ymax - 0mM Yopima underskrids - hur stor andel (%) tillgodogors €] ?
- kan denna del anvindas nedanfor 7

- om Ypimal Overskrids - minska L
4. Faststall utnyttjandegrad u (%) d.v.s. Ymax/Y optimal-
5. Optimala uppstillningsplatser dr de som framgdr av punkt 2-3.
6. Tryck/flode mits vid kanon for verifiering.

7. 1testserierna genomfors minst 2 prov/kanon och vindforhéllande.
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Testmateriel

——— ———

IKaﬁ)n Tryck Flti; Yopﬁm:]_"

(mvp) | (Vmin) | (m?)
A | SRV - fast lige 80 1.200 600
B | SRV - oscillering 80 1.200 600
C | Unifire 2000 100 2.000 1.000
D | Total 1500 100 1.500 750
E | FIM-80 RMI 120 l.iQO 700
Testprotokoll
Triiffmatt pa mantel Tréffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad
(m) (m) (m) @ | @ | @ | @ | %
Y 2 Vm’min
________ 1
_______ 1
________ 1
_______ !
________ 1
________ 1
=l |
f --------------- |
______________ .
Vatten i -& :
~fan6h L Vatten-
<
plym
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S. Testmetodik uppgift c)

Endast Ys-resultaten beaktas d.v.s. optimal paforing 2 I/m*min vid max tryck/flode for
respektive kanon.

Teoretisk optimal tickyta Yopima = kanonkapacitet (x I/min)/paforing 2 Ym’min.
Avdrift p.g.a. bl.a. vindférhallande medfor i praktiken dock att en del av kanonkapaciteten
inte kommer till nytta for kylning.

Virde pa utnyttjandegraden u (%) erhélles ur forhdllandet Y/Y optimat-

Enligt referens [6] i SRV:s rekommendation "Brandskydd i oljedepa” anges att cisterner inom
1 & avstand och 2 & avstand i vindriktningen (eller 30 m) fran brinnande cistern &r i behov
av kylning.

Kylvattenbehovet = 2 /m*min x (25 % av mantelytan + 40 % av takytan)

Aktuella forsokscisterner har matt enligt féljande :

Cistern 1 (beteckning :1 i testprotokoll)

@ 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m” och takyta 800 m®

Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m’ + 320 m* ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m” x 2 V/m*min = 1.600 Vmin

Cistern 2 (beteckning :2 i testprotokoll)

@ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m” och takyta 100 m

Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m* + 40 m’ ~ 147 m’
Teoretisk paforing = 147 m* x 2 /m’min =~ 300 Vmin (294 Vmin)

Vatten-
kanon

langd

12



6. Sammanstéillning kastléingd och traffytor

vid maximal kanonkapacitet

-

Pﬁfdrinig@ Vm’min pa téickytaf

vindhastighet < 5 m/s vindhastighet > 5 m/s
medvind | motvind | sidvind | medvind | motvind | sidvind
a) b) c) d) e) f)
Kast- | tick- | kast- | Tack- | kast- { tick- | kast- { tick- | kast- { tiack- | kast- | tdck-
langd | yta | lingd | yta lingd { yta laingd | yta | lingd | yta | lingd [ yta
(m) Y (m) Y {m) Y {m) Y (m) Y (m) Y
(m?) (m?) (m’) (m’) _(m?) (m?)
Kanon A 15 [670] 15 | 260 15 | 394 “
u = Y/Y oprimal 100 % 45 % 66 %
20 [ 630] 20 |350] 20 | 300 | | |
u= Y/Yoptimﬂ 100 % 60 % 50 %
25 [540] 25 [290] 25 | 220 | | |
U = Y/Y optimal 90 % 50 % 37 %
Kanon B 15 | 770) 15 |350] 15 [250] | | |
u = Y/Y oprimay 100 % 60 % 42 %
20 {820} 20 [340] 20 {212 | ] |
u = Y/Y opiimal 100 % 55 % 35 %
25 660} 25 |300] 25 | 294 | 1 |
u = Y/Yopiimal 100 % 50 % 49 %
Kanon C 20 [ 840 20 | 680 | | | |
u= Y/Yoptin]ﬂ_] 84 % 68 %
25 1680 25 | 700 I I 1 ]
u = Y/Y optimal 68 % 70 %
30 [ 640 30 | 590 | | | |
u = Y/Y opiima 64 % 59 %
Kanon D 15 [470] 15 | 260 | | | |
u = Y/Y oprismal 63 % 35 %
20 5501 20 | 260 1 l | [
u = Y/Yopimal_ 73 % 35 % ,
25 [380] 25 [260] | ] | |
U = Y/Y oprimai 51 % 35 %
Kanon E 15 | 5100 15 }304] 15 | 192 | ] |
u = Y/Y optimal 73 % 43 % 27 %
20 [ 470] 20 [220] 20 | 176 | l l
U = Y/Y optimat 67 % 31 % 25 %
25 1350] 25 | 106 ] 25 | 160 | | |
_u= Y/ Yopima 50 % 15 % 23 %
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7. Testprotokoll - kanon A

Kanon SRV-kanon 1 fast lige
Tryck 80 mvp

Flode 1.200 Vmin

Yoptjmal 600 rn2

Sammanfattning

Relativt samlad plym é&r en forutsittning for att inte vindavdriften ska bli alltfor pataglig.
Mycket gott triffresultat vid kastlingder upp till 25 m.

Med vinden i ryggen erhélles 540 m’ triffyta vid kastavstand 25 m.
P4 kortare avstdnd kan tdckytan 6kas ytterligare.
Utnyttjandegraden uppgar i dessa fall till mellan 90 och 100 %.

Vid motvindsforhdllanden sénks utnyttjandegraden till 45-60 % och triffytan uppgar till
endast ca 300 m’ vid kastavstind 25 m.

Vid sidvindsforhallande blir triffbilden 4n osdkrare och utnyttjandegraden uppgar till knappt
40 % eller 220 m” vid 25 m kastavstand.
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Testprotoll c2A1:1 - kastléingd L; vid optimal triiffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjdlvoscillerande i fast lage
Kapacitet : 1.200 Vmin vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 I/min)/(2 ¥m’min) = 600 m’
Vind : Medvind < 5 m/s (4 m/s, + 22°C)
Cistern : & 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m? och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m’ + 320 m® ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m® x 2 Vm’min = 1.600 I/min = 2 kanoner
Forsok : Virden i tabell 4r avrundade medelvirde for 2 test per forsok
Triiffmatt pi4 mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiérkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad
(m) (m) (m) (%) (m’) (m’) (m?) (%)
Hela plymen triffar cistern.
15 ) 13 | 12 | 25 | 150 | 200 | 350 | 60 |Tréffhéjd 5 m under manteltopp.
Stor del dverskottsvatten.
Hela plymen triffar cistern.
15 18 15 | 50 | 270 | 400 | 670 | 100 |Manteln relativt jamt kyld, dock under-
skrids paforing 21/m’min knappt.
Hela plymen tréffar cistern.
20 | 18 15 | 45 | 270 | 360 | 630 | 100 |Relativt jimn kylning pa mantel och
tak.
Storre delen av plymen triffar cistern.
25 18 12 | 40 | 220 | 320 | 540 | 90 |Smalare triffbild p.g.a. avstand.

Sammanfattning/utfall av test :

—

Mycket god triffbild upp till 25 m avstidnd, dock minskas tréaffbredden dver 20 m.

Plymen maste hallas relativt samlad i synnerhet vid lingre kastlangder.

Triffbild stills in si att centrum pa taktoppen triffas vartefter vattnet sprider sig jaimt dver
utsatt del av cisterntaket.
Trots stabil medvind &r plymen kénslig for tillfdlliga vindkantringar.

For aktuell cistern erfordras 2 kanoner vilka bést torde utnyttjas genom att 1 kanon ticker tak
och 1 kanon técker mantel — se dock C2B1.

Ovrigt

Test av maximal kastlingd med sluten strile gav 50 m kastlingd och 150 m? triffyta pa mark.
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Testprotoll c2A1:2 - kastlingd L3 vid optimal triiffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon: SRV sjilvoscillerande i fast ldge
Kapacitet : 1.200 /min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 Vm*min) = 600 m*

Vind : Medvind < 5 m/s (3 m/s, + 26°C)
Cistern: < 11,5m, H 12 m = mantelyta = 430 m’® och takyta 100 m?
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m* + 40 m® ~ 147 m’

Teoretisk paforing = 147 m’ x 2 /m’min = 294 V/min = 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pi mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiérkning
Hajd Bredd Tak § Mantel | Tak z grad

(m) (m) (m) (%) ) | @) [ @) | ®

Tillracklig kylning pé tak och vigg.
15 12 10 | 75 1120 | 75 | 195 | 32 |Rikligt med 6verskottsvatten.

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
20 | 12 10 | 70 | 120 | 70 | 190 | 32 |Rikligt med Overskottsvatten

Tillracklig kylning pa tak och vigg.
25 12 10 | 50 | 120 | 50 | 170 | 28 [Rikligt med 6verskottsvatten

Tillracklig kylning pé tak och vigg.
30 | 12 10 | 50 | 120 | 50 | 170 } 28 ]Rikligt med 6verskottsvatten

I

Sammanfattning/utfall av test :
Upp till 30 m ticks bade utsatta tak- och mantelytor.
Rikligt med 6verskottsvatten ger dock délig utnyttjandegrad.
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Testprotoll c2A2:1 - kastlingd L vid optimal triiffyta Y, - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjdlvoscillerande i fast lige
Kapacitet : 1.200 /min vid 8 bar
Optimal tdckyta = (1.200 V/min)/(2 Vm*min) = 600 m?

Vind : Motvind < 5 mv/s (4 m/s, + 22°C)
Cistern: @ 32m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m” och takyta 800 m?
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m” + 320 m* ~ 800 m?

Teoretisk paforing = 800 m* x 2 I/m’min = 1.600 Vmin = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pA mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) ) | @) | @) | B

Helt sluten strale erfordras.
15 18 10 10 | 180 | 80 | 260 | 45 |Stor vindavdrift.

Helt sluten strale erfordras.
20 18 13 15 | 230 | 120 | 350 | 60 | Stor vindavdrift.

Helt sluten strale erfordras.
25 18 14 5 250 | 40 | 290} 50 |Stor vindavdrift.

— —
———e ———

Sammanfattning/utfall av test :

Vindavdriften omfattande.

Helt sluten strale erfordras for minering av avdriften.

Optimalt kastavstdnd ~ 20 m da utnyttjandegraden bedoms uppga till ca 60 %.

3 kanoner erfordras pa 20 m avstand.

Over 20 m avstand kan kanonerna ej anvinds dé takkylningen ej ricker till.

Kylinsats mot vindriktningen blir synnerligen besvirlig da effekten jamfort med medvinds-
forhallande minskas med ca 40 %.
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Testprotoll c2A2:2 - kastlingd L, vid optimal triiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjdlvoscillerande i fast lige
Kapacitet : 1.200 Vmin vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 Vm’min) = 600 m*

Vind : Motvind < 5 m/s (3 mv/s, + 26°C)
Cistern: < 11,5m, H 12 m = mantelyta = 430 m? och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m® + 40 m* ~ 147 m’

Teoretisk paforing = 147 m® x 2 Vm’min = 294 Vmin => 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triaffméitt pA mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hsjd Bredd Tak Mantel Tak T grad

(m) (m) (m) (%) m | @ | @) | ®

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
15 12 10 | 60 | 120 | 60 | 180 | 30 |Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Tillracklig kylning pa tak och vigg.
20 12 10 | 50 { 120 | 50 | 170 | 28 |Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Varierande tréffbild p g a avdrift.
25 | 12 | 10 | 30 | 120 { 30 | 150 | 25 |DaAlig utnyttjandegrad.

= —

—

it
|

Sammanfattning/utfall av test :
Varierande tréffbild p g a avdrift.
Délig utnyttjandegrad.
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Testprotoll c2A3:1 - kastlingd L; vid optimal triiffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillernade i fast lige
Kapacitet : 1.200 /min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 V/min)/(2 Vm’min) = 600 m’

Vind : Sidvind < 5 m/s ( 4 m/s, + 19°)
Cistern: @ 32m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m* och takyta 800 m’

Erforderlig tréiffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m’ + 320 m’ ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m” x 2 Vm’min = 1.600 ¥/min => 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Traffmdtt pA mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m) | @) | @ (%)

Svarinstéllbar plym p g a stor vind-
15 18 13 20 | 234 | 160 | 394 | 66 |kinslighet.
Paverkan av kastvindar.

Svarinstéllbar plym p g a stor vind-
20 | 18 | 10 [ 15 | 180 | 120 | 300 | SO {kinslighet.
Péverkan av kastvindar.

Svérinstillbar plym p g a stor vind-
25 | 18 | 10 5 | 180 | 40 | 220 | 37 [kinslighet.
Paverkan av kastvindar.

Svarinstéllbar plym p g a stor vind-
30 { 18 | 10 2 180 | 16 | 196 | 33 |kinslighet.
Paverkan av kastvindar.

— e — etee—

Sammanfattning/utfall av test :

Stralen maste riktas upp mot vinden for att plymen ska kunna triffa cisterner med ndgorlunda
gott resultat.

Vindavdriften ér kraftig och instdllningen mycket svar.

Tillfilliga vindkantringar dndrar traffbilden direkt.
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Testprotoll c2A3:2 - kastlingd L vid optimal triiffyta Y, - maximal kanonkapacitet

Kanon: SRV sjilvoscillerande i fast lige
Kapacitet : 1.200 I/min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 I/min)/(2 Vm’min) = 600 m?

Vind : Sidvind < 5 m/s (3 m/s, + 26°C)

Cistern : @ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m’ och takyta 100 m?
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m” + 40 m” ~ 147 m’
Teoretisk paforing = 147 m” x 2 Vm?min = 294 /min => 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pa mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiérkning
Hojd | Bredd Tak | Mantel | Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m) | @) | @) (%)

Tillracklig kylning pa tak och vigg.
15 12 | 10 | 50 | 120 | 50 | 170 | 28 | Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Tillracklig kylning pé tak och vigg.
20 1 12 | 10 | 40 | 120 | 40 | 160 | 27 | Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Varierande triffbild p g a avdrift.
25 12 | 10 | 15 | 120 | 15 | 135 | 22 |Dalig utnyttjandegrad.

_— s  ——

Sammanfattning/utfall av test :
Varierande triffbild p g a avdrift.
Délig utnyttjandegrad.
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8. Testprotokoll - kanon B

Kanon SRV-kanon med rorlig strale
Tryck 80 mvp

Flode 1.200 Vmin

Yoptima 600 m’

Sammanfattning

Samlad plym 4r en forutséttning for att inte vindavdriften ska bli alltfor péataglig.
Mycket gott triffresultat vid kastlingder upp till 25 m — dock blir triffbilden pa tak dalig
p g a vindavdrift vid avstand 6verstigande 20 m.

Med vinden i ryggen erhilles 600 m? triffyta vid kastavstind 25 m, d vs 100 %
utnyttjandegrad.

Risk kan foreligga fOr att minimivérdet 2 Vm?min underskrids, vilket undviks genom
instédllning av oscilleringen.

Vid motvindsforhllanden sinks utnyttjandegraden till 50-60 % och triffytan uppgar till
endast ca 300 m’ vid kastavstind 25 m.
Nistan inget vatten formar triffa taket p g a vindavdrift.

Vid sidvindsforhallande blir tréiffbilden &n osdkrare och utnyttjandegraden uppgar till mellan

30 % och 50 % (160 — 300 m” vid kastavstind upp till 25 m).
Tréffbilden varierar stindigt med anledning av forekommande vindkantringar.
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Testprotoll ¢2B1:1 - kastlingd L; vid optimal triffvta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillerande med rorlig stréle.
Kapacitet : 1.200 /min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 /m’min) = 600 m’
Vind : Medvind < 5§ nv/s (4 m/s, + 22°C)
Cistern : & 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m’ och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m* + 320 m’ ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m” x 2 /m’min = 1.600 Vmin = 2 kanoner
Forsok : Virden i tabell 4r avrundade medelvirde for 2 test per forsok
Triiffmatt pd mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmérkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad
| m | @® | @ | @« @] ®
Erforderlig pAforing 2 /m*min under-
15 18 | 25 | 40 | 450 | 320 | 770 | 100 |skrids, dock kan plymsektorn minskas
s3 att triffytan begriinsas till 600 m’.
Erforderlig paforing 2 //m”min under-
20 18 | 32 | 30 | 580 | 240 | 820 } 100 |skrids, dock kan plymsektorn minskas
s4 att triffytan begrinsas till 600 m”.
Nist intill optimal paforing pa mantel,
25 18 | 32 10 | 580 | 80 | 660 | 100 |dock dalig traftbild pa tak p g a av-
drift.
Plymsektorn minskas, i dvrigt triaffbild
25 18 | 25 10 | 450 | 80 | 530 | 90 |som ovan.

Sammanfattning/utfall av test :

God triffbild pA mantel upp till 25 m avstand, dock dalig traff pa tak p.g.a. avdrift.
Vid kylning av tak &r saledes oscillering mindre lamplig da stor del av kapaciteten gar

forlorad p g a avdrift.

Upp till 25 m avsténd kan for aktuell cistern 1 fast kanon avsittas for takkylning och
en fast eller rorlig avsittas for mantelkylning.
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Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillerande med rorligt strale
Kapacitet : 1.200 /min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 V/m’min) = 600 m®

Vind : Medvind < 5 nvs (3 m/s, + 26°C)
Cistern: O 11,5m, H 12 m = mantelyta = 430 m” och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m’ + 40 m’ ~ 147 m?

Teoretisk paforing = 147 m? x 2 Vm’min = 294 Vmin = 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pd mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd | Bredd Tak { Mantel | Tak z grad

(m) (m) (m) % @ | m | @) [ %

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
15 | 12 | 15 | 100 | 180 | 100 | 280 | 47 |Dadlig utnyttjandegrad.

Tillracklig kylning pa tak och vigg.
20 | 12 | 15 | 100 | 180 | 100 | 280 | 47 |Délig utnyttjandegrad.

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
25 | 12 | 15 | 90 | 180 | 90 | 270 | 45 |Daélig utnyttjandegrad.

Tillracklig kylning pé tak och vigg.
30 | 12 | 15 | 75 | 180 | 75 | 255 | 42 |Dalig utnyttjandegrad.

Sammanfattning/utfall av test :
Tillricklig kylning pa tak och vigg upp till 30 m.
Dalig utnyttjandegrad.
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Testprotoll ¢2B2:1 - kastlingd L; vid optimal triiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillerande med rorlig strale.
Kapacitet : 1.200 //min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 V/m’min) = 600 m*
Vind : Motvind < 5 m/s (4 mv/s, + 22°C)
Cistern : @ 32 m, H 18 m => mantelyta = 1.800 m’ och takyta 800 m*
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m* + 320 m® ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m* x 2 I/m’min = 1.600 Vmin => 2 kanoner
Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvérde for 2 test per forsok
Triffmatt p4 mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiérkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad
m | m | m | @ | @ | @ | @] %
Helt sluten stréle erfordras p g a
15 | 18 | 15 | 10 | 270 | 80 | 350 | 60 |avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.
Helt sluten strale erfordras p g a
20 | 18 | 17 5 300 | 40 | 340 | 55 |avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.
Helt sluten stréle erfordras p g a
25 | 18 | 17 - [300] - | 300]| S0 |avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Sammanfattning/utfall av test :
Vindavdriften omfattande.

Helt sluten strale erfordras for minering av avdriften.

Knappt nigot vatten triffar taket.

Optimalt kastavstand ~ 15 m d utnyttjandegraden bedoms uppga till ca 60 %. Motsvarande
virde for fast kanon uppfylls vid 20 m avstand.
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Testprotoll c2B2:2 - kastliingd L3 vid optimal tréiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillerande med rorlig strale
Kapacitet : 1.200 I/min vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 Vm’min) = 600 m’

Vind : Motvind < 5 m/s (3 m/s, + 26°C)
Cistern : @ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m’ och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m? + 40 m* ~ 147 m’

Teoretisk paforing = 147 m® x 2 /m’min = 294 V/min => 1 kanon

Forsok : Virden i tabell ar avrundade medelvirde for 2 test per forsék

Triffmdtt pa mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
langd ande- Anmiirkning
Hojd | Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) (m’) (m’) m?) (%)

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
15 | 12 | 15 | 45 | 180 | 45 | 225 | 37 |Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Varierande triffbild p g a avdrift.
20 | 12 | 15 | 35 | 180 | 35 | 215 | 36 |Dalig utnyttjandegrad.

Varierande triffbild p g a avdrift.
25 12 15 15 | 180 | 15 | 195 | 32 |Dalig utnyttjandegrad.

—_— e

|

Sammanfattning/utfall av test :

Tillricklig kylning pa tak och végg upp till endast 15 m.
Varierande triffbild p g a avdrift.

Délig utnyttjandegrad.
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Testprotoll ¢2B3:1 - kastlingd L; vid optimal triffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon: SRV sjilvoscillerande med rorlig stréle.
Kapacitet : 1.200 I/min vid 8§ bar
Optimal tickyta = (1.200 I/min)/(2 Ym’min) = 600 m’

Vind : Sidvind < 5 m/s (4 m/s, + 19°)
Cistern : @ 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m® och takyta 800 m®

Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m® + 320 m® ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m? x 2 /m’min = 1.600 ¥min = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmétt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) @ | @ | @ | @ | ®

15 18 13 2 | 234} 16 | 250 | 42 |[Mycket stor vindkinslighet.

20 | 18 10 4 | 180 | 32 | 212 | 35 |Mycket stor vindkénslighet.

Mycket stor vindkinslighet.
25 18 15 3 1270 24 | 294 | 49 |Vinbyar bidrog till tillfdlligt god
traffbild.

30 | 18 8 2 144 | 16 | 160 | 27 |Mycket stor vindkénslighet.

—— =

Sammanfattning/utfall av test :

Generellt simre triffbild jaimfort med fast strale p g a storre vindavdrift.

Triffbilden &r oséker och kan variera.

Pa 25 avstand erholls jamforelsevis gott resultat beroende pa tillfalligtvis gynnsamma vindar.
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Testprotoll ¢2B3:2 - kastléingd L; vid optimal triffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon : SRV sjilvoscillerande med rorlig strale
Kapacitet : 1.200 Vmin vid 8 bar
Optimal tickyta = (1.200 Vmin)/(2 Vm’min) = 600 m’

Vind : Sidvind < 5 mv/s (3 m/s, + 26°C)
Cistern : @ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m* och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m® + 40 m’ ~ 147 m®

Teoretisk paforing = 147 m* x 2 /m’min = 294 I/min = 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmitt pA mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
langd ande- Anmérkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) (m?) (m’) (m®) (%)

Tillracklig kylning pa tak och vigg.
15 12 15 | 40 | 180 | 40 | 220 | 37 | Varierande triffbild p g a avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

Varierande triffbild p g a avdrift.
20 | 12 | 15 | 25 | 180 | 25 | 205 | 34 |Dalig utnyttjandegrad.

Varierande triffbild p g a avdrift.
25 12 15 10 | 180 | 10 | 190 | 32 {Daélig utnyttjandegrad.

e e ——— —

— — — =

Sammanfattning/utfall av test :

Tillracklig kylning pa tak och vigg upp till endast 15 m.
Varierande traffbild p g a avdrift.

Dalig utnyttjandegrad.
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9. Testprotokoll - kanon C

Kanon Unfire 2000
Tryck 100 mvp
Flode 2.000 /min
Yoptima  1.000 m’

Sammanfattning

Sluten fast instilld strale med bra kastlingd men dalig spridning , d v s utnyttjandegraden blir
forhallandevis lag.

Med vinden i ryggen erhilles 640 m’ triffyta vid kastavstand 30 m.

Pa kortare avstand kan tidckytan okas ytterligare, men sjunker vid extremt korta avstand.
Utnyttjandegraden uppgér till mellan 60 och 84 % vid kastavstand 15 till 30 m, d.v.s. en stor
del 6verskottsvatten skapas.

Vid motvindsforhallanden sinks utnytt%'andegraden endast till 50-70 %, och triffytan uppgar
vid 30 m kastavstand till knappt 600 m* och vid 25 m till 700 m?.

Kanonen ger de jamforelsevis basta triffresultaten dven om utnyttjandegraden endast uppgar
till max 70 %.
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Testprotoll c2C1:1 - kastléingd L; vid optimal triiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : Unifire 2000
Kapacitet : 2.000 Vmin vid 10 bar
Optimal tickyta = ( 2.000 Vmin)/(2 Vm’min) = 1.000 m’

Vind:  Medvind < 5 m/s (5 m/s, + 24°C)
Cistern : & 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m® och takyta 800 m®
Erforderlig triiffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m® + 320 m’ ~ 800 m’

Teoretisk paforing = 800 m* x 2 /m*min = 1.600 I/min => 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsék

Triffmétt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m | | m | ®

Plymcentrum vid ovankant mantel.
15 18 20 30 | 360 | 240 | 600 | 60 }Mantelbredd inom () avser
(20) baksidan (kan ej utnyttjas).

Plymcentrum vid ovankant mantel.
20 | 18 | 20 | 60 | 360 | 480 | 840 | 84 |Mantelbredd inom ( ) avser
(20) baksidan (kan ej utnyttjas).

Plymcentrum vid ovankant mantel.
25 | 18 | 20 | 40 | 360 | 320 | 680 | 68 |Mantelbredd inom () avser
(20) baksidan (kan ej utnyttjas).

Plymcentrum vid ovankant mantel.
30 | 18 | 22 | 30 | 400 | 240 | 640 | 64 |Plymen orkar ej nd Gver taket.

Sammanfattning/utfall av test :

Plymen gér ej att variera (fast ldge).

Plymcentrum placeras centrerat vid ovankant mantel.

God kastlingd men délig spridning p.g.a. relativt sluten strale vilket far till f61jd att stor del
Overskottsvatten bildas.

Vid kastldngder upp till 25 mrinner vatten via tak léings mantelns baksida — en yta som dock
ej dr i behov av kylning.

2 kanoner erfordras oavsett avstand upp till 30 m.

Ovrigt :
Test av maximal kastlingd med sluten strile gav 70 m kastlingd och 175 m? triffyta pa mark.
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Testprotoll ¢c2C2:1 - kastléingd L - maximal kanonkapacitet

Kanon :  Unifire 2000
Kapacitet : 2.000 V/min vid 10 bar
Optimal téckyta = (2.000 V/min)/(2 Vm’min) = 1.000 m?

Vind:  Motvind < 5 m/s ( 5 m/s, + 24°C)
Cistern : 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m’ och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m” + 320 m* ~ 800 m’

Teoretisk paforing = 800 m* x 2 Vm’min = 1.600 Vmin = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dar avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmétt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m | @ | @ | %

Liten del av plymen som nar upp till
15 18 | 20 | 20 } 360 | 160 | 520 | 52 |]taket p g a vinkeln.
Utnyttjandegraden dalig.

Relativt god traffbild, dock stor del
20 18 | 20 | 40 | 360 | 320 | 680 | 68 |overskottsvatten som ej kommer till
nytta.

Relativt god traffbild, dock stor del
25 18 17 | 50 | 300 | 400 | 700 | 70 |overskottsvatten som ej kommer till
nytta.

Vindavdrift p g a 6kat avstand pa-
30 { 18 | 15 | 40 | 270 | 320 | 590 | 59 |taglig.

-— -

ﬁ
|

Sammanfattning/utfall av test :

Trots motvind kan kanonen anvindas med relativt gott resultat upp till 30 m.
Avdriften 6kar dock kraftigt med avstandet.

For kylning av cisternen erfordras 2 kanoner pa avstand mellan 20 och 30 m.
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10. Testprotokoll - kanon D

Kanon Total 1500
Tryck 100 mvp
Flode 1.500 V/min
Yoptima 750 m’

Sammanfattning

Fast instilld relativt spridd plym innebir stor vindkinslig och délig utnyttjandegrad.
Kanonen mindre lamplig i dessa sammanhang.
Kastldngder 6verstigande 20 m bor undvikas.

Med vinden i ryggen erhilles 550 m® triffyta vid kastavstand 20 m.
Vid lingre avstdnd minskas tickytan visentligt.
Utnyttjandegraden uppgar i dessa fall till mellan 50 och 70 % vid kastavstand 15 till 25 m.

Vid motvindsforhallanden sinks utnyttjandegraden till ca 35 % och traffytan uppgér till
endast ca 260 m’ vid kastavstand 15 till 25 m.
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1 kanonkapacitet

Testprotoll ¢2D1:1 - kastléingd L, vid optimal triffyta Y; - maxima

Kanon: Total 1500
Kapacitet : 1.500 /min vid 10 bar
Optimal tickyta = (1.500 V/min)/(2 Vm’min) = 750 m?

Vind : Medvind < 5 m/s ( 5 m/s, + 24°C)
Cistern: @ 32m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m” och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m® + 320 m* ~ 800 m®

Teoretisk piforing = 800 m® x 2 Vm’min = 1.600 /min = 2 kanoner

Forsok : Virden itabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffméitt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Héjd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m) | @) | (md) (%)

Den spridda stralen leder till stor
15 | 18 15 | 25 | 270 | 200 | 470 | 63 |avdrift.
Forhallandevis dalig triffbild.

Den spridda stralen leder till stor
20 | 18 15 | 35 | 270 | 280 | 550 { 73 |avdrift.
Forhallandevis dalig traffbild.

Den spridda stralen leder till stor
25 18 10 | 25 } 180 | 200 | 380 | 51 |avdrift.
Forhéllandevis dalig traffbild.

B (S N

Sammanfattning/utfall av test :

Kanonen som kan anvindas for bdde vatten och skum visar sig mindre lamplig for kylning av
cisterner.

Plymen gér ej att stélla in och da den &r forhallandevis spridd dr den kénslig for vind.
Utnyttjandegraden dr sdmre jaimfort med andra testade kanoner.
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Testprotoll c2D2:1 - kastliingd L vid optimal triiffvta Y, - maximal kanonkapacitet

Kanon: Total 1500
Kapacitet : 1.500 Vmin vid 10 bar
Optimal téickyta = (1.500 Vmin)/(2 Vm’min) = 750 m’

Vind : Motvind < 5 mv/s ( 5 m/s, + 24°C)
Cistern: @ 32m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m” och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m* + 320 m’ ~ 800 m’

Teoretisk paforing = 800 m® x 2 Vm’min = 1.600 Vmin = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell 4r avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pd mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) m) | @) (m?) (%)

15 18 10 10 | 180 | 80 | 260 | 35 |Dalig triffbild och stor avdrift.

20 18 10 10 | 180 | 80 | 260 | 35 |Dalig traffbild och stor avdrift.

25 18 10 10 | 180 | 80 | 260 | 35 |Dalig triffbild och stor avdrift.

u
|

Sammanfattning/utfall av test :

Begrinsad utnyttjandegrad (endast 35%) da plymen &r vildigt vindkénslig.
Triffbilden 4r relativt likartad oavsett avstind mellan 15 och 25 m.
Kanonen ér mindre limplig att anvédnda i kylningssammanhang.
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11. Testprotokoll - kanon E

Kanon FIM-80 RMI
Tryck 120 mvp
Flode 1.400 Vmin
Yoptimar 700 m’

Sammanfattning

Relativt samlad plym é&r en forutsittning for att inte vindavdriften ska bli alltfor pataglig.
Forhallandevis dalig utnyttjandegrad, d.v.s. stor volym &verskottsvatten bildas.
Triffbild pa tak dalig.

Med vinden i ryggen erhalles 350 m’ traffyta vid kastavstand 25 m, men utnyttjandegraden
uppgar da endast till 50 %.

Vid motvindsforhallanden sénks utnyttjandegraden till ca 15-40 %, och tréffytan uppgar till
endast drygt 100 m” vid kastavstand 25 m.

Vid sidvindsforhallande blir triffbilden osédkrare och utnyttjandegraden uppgar till mellan
20 och 30 % pa kastavstand 15 till 30 m.
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Testprotoll c2E1:1 - kastliingd 1., vid optimal triffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon : FIM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 V/min vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 Vmin)/(2 Vm’min) = 700 m’

Vind : Medvind < 5 m/s (4 m/s, + 19°)
Cistern : & 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m* och takyta 800 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m® + 320 m® ~ 800 m’

Teoretisk paforing = 800 m” x 2 I/m’min = 1.600 I/min = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell 4r avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pd mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd | Bredd Tak | Mantel | Tak z grad

(m) (m) (m) (%) o) | @) | m) | ®

Stralen maste hallas helt sluten.
15 18 15 | 30 | 270 | 240 | 510 | 73 |Mycket 6verskottsvatten.

Strilen maste hallas helt sluten.
20 | 18 15 | 25 | 270 { 200 | 470 | 67 |Mycket dverskottsvatten.

Stralen maste hallas helt sluten.
25 18 15 10 {270 | 80 | 350 | 50 |Mycket 6verskottsvatten.
Stor vindavdrift.

Strilen méste hdllas helt sluten.
30 | 18 15 5 1270 40 | 310 | 44 |Mycket dverskottsvatten.
Stor vindavdrift.

——— i — — =

———————

Sammanfattning/utfall av test :

For att minska vindavdriften maste stralen hallas helt sluten.
Stor volym 6verskottsvatten traffar inte manteln.
Triffbilden pa tak dalig.

Korta kastavstdnd erfordras.

Ovrigt :
Test av maximal kastlingd med sluten strile gav 35 m kastlingd och 100 m” tréffyta pa mark.
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Testprotoll c2E1:2 - kastliingd L3 vid optimal triiffyta Y3 - maximal kanonkapacitet

Kanon: FJM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 Vmin vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 ¥min)/(2 Vm’min) = 700 m®

Vind : Medvind < 5 m/s (4 m/s, + 19°)
Cistern : @ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m’ och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m’ + 40 m® ~ 147 m®

Teoretisk paforing = 147 m* x 2 Vm’min = 294 ¥/min = 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt p2 mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak T grad

(m) (m) (m) (%) (m®) (m®) (m?) (%)

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
15 12 | 10 | 55 | 120 | 55 | 175 | 25 |Stor del vatten gar forbi cisternen.

Tillrdacklig kylning pa tak och vigg.
20 | 12 10 | 45 | 120 | 45 | 165 | 23 |Stor del vatten gar forbi cisternen.

Tillrdcklig kylning pa tak och vigg.
25 12 | 10 | 40 | 120 [ 40 | 160 | 23 |Stor del vatten gér forbi cisternen.

Erforderlig kylning pa utsatta ytor
30 | 12 8 5 96 5 | 101 | 14 |uppnas inte.

e et it — — —
—_—

Sammanfattning/utfall av test :
Upp till 25 m tdcks bade utsatta tak- och mantelytor. Dock &r utnyttjandegraden lag eftersom
storre delen av kanonkapaciteten forblir outnyttjad.
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Testprotoll c2E2:1 - kastlingd L; vid optimal triiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : FJM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 //min vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 Vmin)/(2 Ym*min) = 700 m*

Vind : Motvind < 5 m/s (4 mv/s, + 19°)

Cistern: @ 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m” och takyta 800 m?
Erforderlig traffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m” + 320 m® ~ 800 m’
Teoretisk paforing = 800 m? x 2 /m’min = 1.600 I/min => 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell 4r avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triiffmatt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd Bredd Tak Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) (m?) (m®) (m?) (%)

15 18 8 20 | 144 | 160 | 304 | 43 |Stor vindavdrift — dalig tréffbild.

20 18 10 5 180 | 40 | 220 | 31 [Stor vindavdrift — dalig traffbild.

25 18 5 2 90 | 16 | 106 | 15 |Stor vindavdrift — délig tréffbild.

30 | 18 5 1 90 8 98 | 14 |Stor vindavdrift - dalig traffbild.

|
r

— —

H
i
I
|

= - —— e ———

Sammanfattning/utfall av test :
Vindavdriften stor vilket leder till dalig traffbild och utnyttjandegrad.
Korta kastavstand &r en forutsittning for att ndgorlunda gott resultat ska erhéllas.
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Testprotoll c2E2:2 - kastlingd L, vid optimal triffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon: FIM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 Vmin vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 Vmin)/(2 Vm’min) = 700 m’

Vind : Motvind < 5 mv/s (4 m/s, + 19°)

Cistern: @ 11,5 m, H 12 m = mantelyta = 430 m” och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m” + 40 m*> ~ 147 m®
Teoretisk paforing = 147 m” x 2 Vm’?min = 294 /min => 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmétt pd mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmiirkning
Hojd | Bredd | Tak | Mantel | Tak T grad
(m) (m) (m) (%) o | @) | m | ®
15 - - - - - - - | Atkomlighetsbegrinsning.
20 - - - - - - - | Atkomlighetsbegrinsning.

25 | 12 | 10 | 45 {120 | 45 | 165 | 24 |Stor avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

30 | 12 5 - 60 - 60 9 |Stor avdrift.
Dalig utnyttjandegrad.

—— — o,
—_— ——--

Sammanfattning/utfall av test :
Dalig utnyttjandegrad p g a avdrift.
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Testprotoll c2E3:1 - kastliingd L1 vid optimal triiffyta Y; - maximal kanonkapacitet

Kanon : FIM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 I/min vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 V/min)/(2 I/m’min) = 700 m?

Vind : Sidvind < 5 m/s (4 m/s, + 19°)
Cistern : @& 32 m, H 18 m = mantelyta = 1.800 m® och takyta 800 m®
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 450 m® + 320 m” = 800 m’

Teoretisk paforing = 800 m’ x 2 V/m’min = 1.600 V/min = 2 kanoner

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt p4 mantel Triffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
lingd ande- Anmirkning
Hojd | Bredd Tak | Mantel Tak z grad

(m) (m) (m) (%) (m?) (m’) (m?) (%)

Mycket stor vindavdrift.
15 18 8 6 | 144 | 48 | 192 | 27 |Daélig utnyttjandegrad.

Mycket stor vindavdrift.
20 | 18 8 4 | 144 | 32 | 176 | 25 |Dadlig utnyttjandegrad.

Mycket stor vindavdrift.
25 18 8 2 144 | 16 | 160 | 23 |Daélig utnyttjandegrad.

Mycket stor vindavdrift.
30 18 8 0 144 | - 144 | 21 |Dalig utnyttjandegrad.

— ———— —

I

Sammanfattning/utfall av test :
Med hinsyn till den déliga utnyttjandegraden vid sidvind utgor kanonen ett daligt alternativ.
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Testprotoll c2E3:2 - kastlingd L vid optimal tra Y - maximal kanonkapacitet

Kanon: FIJM-80 RMI (Svenska Skum) — fordonsmonterad kanon
Kapacitet : 1.400 V/min vid 12 bar
Optimal tickyta = (1.400 Vmin)/(2 /m’min) = 700 m’

Vind:  Sidvind <5 m/s (4 mv/s, + 19°)
Cistern: @ 11,5m, H 12 m = mantelyta = 430 m” och takyta 100 m’
Erforderlig triffyta = 25% mantelyta + 40% takyta = 107 m* + 40 m® ~ 147 m®

Teoretisk paforing = 147 m* x 2 Vm’min = 294 //min = 1 kanon

Forsok : Virden i tabell dr avrundade medelvirde for 2 test per forsok

Triffmatt pA mantel Triiffyta Ut-
Kast- och tak nyttj-
langd ande- Anmiérkning
Hojd | Bredd | Tak | Mantel | Tak z grad
(m) (m) (m) @ | @ | @ | @ | &
15 - - - - - - - | Atkomlighetsbegransning.
20 - - - - - - - | Atkomlighetsbegrinsning.

25 | 12 8 3 96 3 99 | 14 |Stor avdrift.
Dilig utnyttjandegrad.

30 | 12 8 0 96 - 96 | 14 |Stor avdrift.
Délig utnyttjandegrad.

— e = —

=
—— — e ————

Sammanfattning/utfall av test :
Délig utnyttjandegrad p g a avdrift.
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12. Uppgift d) och e)

Uppgifter

a) Redovisning av fordelning av pdfort vatten mellan tak, mantel och det fria.

g) Redovisning av bortledning av vatten fran tak (lings sidor eller fritt fall).

Allméant

Oavsett kanontyp ir plymplaceringen avgorande for triffbild pa cisternen.

For optimalt utnyttjande placeras plymen med sadan bredd mot ovandelen av manteln att den
teoretiska optimala tackytan (Y opimat) uppnds. Plymbredden far d inte vara s stor att rikt-
virdet 2 /m"min underskrids.

Beroende pa cisternens utformning och val av kanon, kan plymens tréffbild anpassas mellan
mantel och tak. Av testprotokollen framgar exempel pa rimliga triffbilder vid olika
situationer.

Takets utformning

Cisterntakets utformning har stor betydelse bade for spridningsbilden dver sjdlva taket och
Overskottsvattnets bortledning.

Ett kupolformat tak mojliggér jimn och god vattenfordelning om plymen tréffar kupoltoppen.
Utnyttjandegraden kan i ett sddant fall bli mycket god.

Ett plant tak dr ddremot svart att kyla utan att en stor méngd vatten gar forlorat, antingen
genom att det gar forbi cisternen eller att det faller till marken utmed kanterna.

Vattenbortledning

Overskottsvattnets bortledning frin tak varierar med takkanternas utformning. Tester har
genomforts bade pa cisterner med tvira kanter (utstick upp emot 100 mm) och med jimna
Overgangar. Generellt sett dr utnyttjandegraden av dverskottsvattnet dalig dd huvuddelen
faller fritt till marken. Cisterntakets utformning liksom plymens triffbild har dven det
betydelse for spridningen.

En grov uppskattning pekar pa att maximalt en tredjedel av 6verskottsvattnet nar manteln.

Att ligga plymens huvudinriktningen mot cisterntaket och sedan rikna med att bortledningen
klarar av mantelkylningen, utgor saledes ingen lamplig metod.
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