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Abstract

Geographic Information System for Local Risk
Management:

An example from Jénképing, Sweden

This report describes a GIS research and development project
undertaken by FOA, the Swedish Defence Research Agency. The
work was commissed by the Swedish Rescue Services Agency, as
part of the research programme "Risk and Statistics”. The aim of the
project was to demonstrate how a personal computer-based
geographic information system (GIS) can support municipalities'
work with hazard management. This report describes how the
necessary data was identified, collected, corrected, converted and
standardized for use in this GIS.

The municipality of J6nkoping served as the test area. Local
specialists provided the necessary maps, databases and provided
suggestions for, relevant issues to be studied.

Many questions can be explored with this system including: Where
do statistics reveal a high incidence of fires and accidents? Where
are the facilities with high risk for certain types of accidents? Do the
frequency rates of fire and accidents differ between different parts of
the municipality?

This geographic information system was developed primarily for
local use: however, a sample version, Risk-GIS, was created using

ArcView Data Publisher. The Risk-GIS CD is available for use by
any Swedish municipality on their own personal computers.

Keywords ar: accident statistics, ArcView, ArcView Data Publisher,
GIS, geographic information system, Jonkdpings municipality.







Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar resultatet av ett utvecklingsarbete som
FOA utfért inom ramen for forskningsprojektet "Risk och Statistik"
pa uppdrag av Réddningsverket. Projektets malsdttning har varit att
demonstrera hur ett persondatorbaserat geografiskt informations-
system (GIS) kan anvindas for att utveckla det kommunala arbetet
med risk och sdkerhet. Projektet utvecklade en dynamisk GIS-modell
som mdjliggor presentationer av riskbilden i en kommun utifran
olika riskaspekter. Modellen bestar huvudsakligen av kommunens
insatsdata, riskobjekt, skyddsobjekt, och titortskarta. Jonkopings
kommun har fungerat som testomréde och har bidragit med tillgang
till allt nédvéandigt kartmaterial, register och databaser, samt
intressanta fragestillningar, baserade pa behov i den egna verk-
samheten.

Fler &@n ett hundra olika fragor kan stillas med hjilp av program-
merade menyer och ArcViews "structured query language" (SQL).
Exempel pa fragestéllningar som kan studeras med det utvecklade
systemet &r: Var intréffar ofta brinder och olyckor, historiskt sett?
Var finns speciella risk- och skyddsobjekt? Finns det skillnader i
brand- och olycksfrekvens i kommunens olika delar? Finns det ett
monster for t ex anlagda brander? Hur langt fran riskobjekt ligger
brandstation?

Del 1 beskriver hur det geografiska informationssystemet byggdes
upp. Del 2 ir ett hjdlpmedel till dem som vill va med CD-
versionen, Risk-GIS.

De viktigaste erfarenheterna av utvecklingsarbetet har varit att
identifiera, sammanstilla, korrigera, konvertera och standardisera det
nodvindiga datamaterialet.

Nyckelord ar: geografisk informationssystem, GIS, Jénkopings
kommun, kommunal riskhantering, olycksstatistik, rdddningstjanst




Bakgrund

Avgransning av projektet

Det tiankta syftet med detta geografiskt informationssystem &r att det
skall kunna fungera som ett stod for kommunens dvergripande arbete
med risk och sikerhet. Eftersom raddningstjédnsten &r den aktor i
kommunen som dagligen arbetar med dessa fragor, har vi valt att
utga mycket fran dess upplevda behov, nir vi formulerat mal for
projektet.

Det forsta 4r att tydligt kunna askadliggéra den totala riskbilden,
bade som den framstar genom tidigare intrdffade handelser och hur
den bedéms idag genom befintliga risk- och skyddsobjekt. Ett annat
mal &r att kunna gora enklare analyser for att identifiera omraden
eller speciella risker som kan kréva speciella atgérder.

Detta dr medvetna avgriansningar vi gjort i detta projekt, inte en
begrinsning i tekniken i sig sjdlv. Det innebér inte att andra tillamp-
ningsomraden och fragestillningar skulle vara mindre intressanta
eller lampliga.

Syfte och innehall

Syftet har inte varit att utveckla ett komplett system, som kan
levereras som en firdig produkt. Denna rapport &r inte heller en
manual till systemet utan snarare en beskrivning av utvecklings-
arbetet, som ger ett antal exempel pa GIS-teknikens méjligheter,
samt illustrerar nagra av de begransningar och problem som man
stoter pa under arbetet.

For att ge en bred krets mojlighet att ta del av resultaten har vi valt
att distribuera en forenklad version av systemet pd CD-ROM. Denna
innehéller forutom en speciell version av GIS-programvaran, de
flesta kartor och register som tagits fram. Det ingdende materialet
har begrinsats framforallt av juridiska skél: en del &r skyddat av
upphovsritten, annat av integritetshansyn. Urvalet av funktioner har
begrénsats av tekniska skal.
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Inledning

Geografins betydelse fér raddningstjénsten

Den geografiska faktorn blir bestimmande for stora delar av riadd-
ningstjénstens verksamhet: Rédddningstjansten bedrivs 6ver hela
kommunens yta. Skolor, virdhem m fl har f6rmanen att utfora sina
tjdnster pa de platser de sjélva viljer. Rdddningstjénsten maste be-
driva sin verksamhet dir den efterfrigas. Aven atgarder for att for-
hindra olyckor och brander syftar till att forédndra nagot (fysiska for-
utséttningar eller beteenden) pa en annan plats. Slutsatsen blir att
detaljerad kunskap om “var kunden finns” &r ett n6dvindigt underlag
for ett effektivt arbete. Detta leder till ett behov av verktyg for att
studera och visuellt presentera den kommunala riskbilden: var brin-
der och olyckor har skett tidigare, och var speciella risker och
skyddsobjekt finns idag.

Den lokala geografin paverkar utfallet av verksamheten. I sillsynta
fall innebér de naturgeografiska forhallandena en riskfaktor i sig. I
manga andra fall kan lokala geografiska forhallanden bidra till att
avsevirt forvérra en olycka. En industribrand i tétort eller en tankbil
som vilter i ndrheten av en vattentikt ger betydligt virre skador &n
pa andra platser.

Detta leder dels till ett behov av detaljerad information om den lo-
kala riskgeografin, dels ett behov av modeller och simuleringar in-
tegrerade med GIS, som visar hur lokala forhallanden paverkar kon-
sekvenserna av en mdjlig eller intriffad olycka. Aven samhillsgeo-
grafin (var dldre minniskor och andra utsatta bor, var olika verksam-
heter sker mm) &r intressant for att kunna bedéma konsekvenser av
olyckor.
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IT-system fér kommunal raddningstjanst

Den avgérande faktorn f6r framgangen ge méste man dédremot
integrera detta med befintliga system, vid inférandet av nya IT-
system 4r de organisatoriska forutséittningarna. System som inte &r
tillrackligt flexibla for att passa in i organisationen eller dr for komp-
licerade att hantera tillfor inget virde, de bara kostar.

Redan idag finns stor erfarenhet av olika administrativa system inom
riddningstjdnsten. Ménga kommuner har datoriserad registrering av
insatsstatistiken och brandsyneregister. Kalkylprogram och liknande
anvinds ofta for enklare berdkningar och sammanstéllningar.
Speciella program for simulering av t ex utfldden och explosioner
finns ocksa fast de &r ofta helt fristdende. Ett GIS-program som
ytterligare ett verktyg att anvindas vid sidan om de andra. For att fa
full utdelning av de fordelar ett GIS kan register och rutiner.

Statistik

Till skillnad fran de flesta andra kommunala verksamheter, som kan
planera och placera sina resurser utifran en konkret efterfragan av
tjanster, skall raddningstjinsten planera for en efterfragan till stora
delar styrd av slumpen, dessutom arbeta for att i langden minska
efterfragan. Utgangsmaterialet i planeringsarbetet blir alltsé i hog
grad statistik 6ver tidigare hindelser; i den egna kommunen,
nationellt och internationellt.

Sedan ldnge rapporteras statistik Gver gjorda insatser till Riddnings-
verket, och detta rapporteringssystem har nyligen omarbetats, med
h6jd ambitionsgrad. For den enskilde rdaddningsledaren som fyller i
blanketterna, kan syftet med det hela kanske kénnas avldgset. Om
man ddremot kunde utveckla "forddlingsvardet” av den insamlade
informationen dven pa det lokala planet, skulle forstaelsen sikerligen
Oka, kvaliteten pa de rapporterade uppgifterna kunna héjas och
systemet fungera &nnu bittre pa léngre sikt.
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Data mining

Inom stora foretag och koncerner finns idag en utvecklingstrend dir
de stora informationsmingder som flédar genom organisationen
samlas och gors tillgdngliga i centrala databaser, s k data warechouse.
Detta utgér killan for foretagets kunskap om sig sin egen funktion
och sina kunders beteenden. "Data mining" innebér att med hjilp av
speciella verktyg och metoder séker man efter trender, samband,
monster av hindelser och ovintade avvikelser fran kinda monster,
med syftet att hdja bade effektivitet och produktivitet. Parallellt med
denna trend 6kar medvetenheten om den geografiska aspekten i des-
sa data och flera stora databastillverkare ger idag direkt stod for lag-
ring och analys av geografiska data.

En kommunal riddningsorganisation ir alldeles for liten for att helt
kunna anamma detta arbetssitt, men man kan vinna mycket pa att
lata sig inspireras av grundtanken, och dessutom lina en del verktyg
och tekniker fran de stora systemen.

Data cleaning

Att ta hand om gamla data ar nistan alltid den svéraste och mest
kostsamma delen av databasutvecklingsarbete. Aven i detta projekt
har sa varit fallet. Ursprungsdata frin manga olika killor och
register, databasfiler i en mingd olika format, saknade uppgifter,
skiftande bendmningar och forkortningar, olika datatyper: minga
felkillor bidrar till att forsvara utvecklingsarbetet'.

'Om inte dessa program hanteras pd ritt sitt, blir systemet oanvindbart
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Geografiska informations-
system (GIS)
Systemuppbyggnad

av Christian Carling

En allmint vedertagen definition av geografiska informationssystem
(GIS) dr ett datorbaserade system for lagring, bearbetning och analys
av geografiskt bundna data.

Det mesta av teknologin och metoderna har himtats frén
utvecklingen av databastekniken. Genom att integrera digitala
kartdatabaser och verksamhetsinformation som kan knytas till
geografiska objekt, kan man analysera spatiala trender och
relationer.

Datamodeller

Det finns tva huvudsakliga modeller for att representera den
geografiska informationen i ett GIS: vektor och raster. Vektorform
innebir att varje enskilt geografiskt objekt representeras som
matematiska objekt. Férdelen med detta 4r topologiska relationer
mellan objekt (angrinsning, inneslutning mm) kan hanteras. En
annan fordel 4r att en vektorkarta kan ritas upp med bibehéllen
uppl6sning i alla skalor. En vektorkarta kan innehalla tre typer av
objekt: punkt-, linje, och polygonobjekt.

Sjoar, fastigheter och andra naturliga ytor representeras som slutna
polygoner. En byggnad &r ofta ett punktobjekt i en 6versiktskarta,
men ett polygonobjekt i en storskalig detaljkarta, som dé ocksé visar
byggnadens form.

Vigar ir ett typiskt exempel pa linjeobjekt. Den topologiska
informationen (vilka vigar som ansluter till varandra i en korsning)
ger mojlighet att analysera ett vagnét for att t ex finna den bésta
vidgen mellan olika punkter.

Rasterkartor liknar vanliga tryckta kartor. Det dr helt enkelt en
digitaliserad bild av kartan. Fordelen 4r att de ofta &r snabbare att rita
upp pa skdrmen, men om man zoomar in tillrdcklig langt ser man
“kornigheten” i rastret. Vanligtvis har man darfor ett flertal kartor
6ver samma omrade, med varierande rastertéthet, och vixlar mellan
dessa vid olika visningsskalor.
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Ett fungerande GIS bestar av ett flertal nédvandiga
komponenter:

* Dator

* Operativsystem och nitverk
* GIS-programvara

* Digitala kartdatabaser

* Verksamhetsdata

* Analysverktyg

* Utbildning

* Ajourhallning och andra rutiner

Punkterna ovan dr uppréknade i ndgon slags logisk ordning sett fran
utvecklarens perspektiv, men fran anviandarens synpunkt dr den
relevanta prioriteringsordningen snarast den motsatta: For att utvinna
vasentlig kunskap ur systemet dr det viktigaste att data &r aktuella
och korrekta, att anvindarna har kompetens att anviinda verktygen
och formulera problemen. Vilka tekniska system som viljs 4r i
langden av underordnad betydelse.

De GIS-programvaror for persondator som dr vanligaste i Sverige 4r
Maplnfo, fran Maplnfo Corp (svensk agent Metria, Givle) och
ArcView, fran ESRI (svensk agent ESRI Sweden, Falun).

Efter diskussioner och jamfbrelser valde vi ArcView. Tv4 skiil
ansags avgorande for detta val:

1) Kopplingen till Arc/INFO, vilket 4r det GIS som anvinds i var
testkommun. Detta underléttar i h6g grad anvindningen av de
nodviéndiga grundkartor som kommunen producerat.

2) Programspréaket i ArcView (Avenue) och kopplingen till externa
program ansag vi vara mer kraftfullt och flexibelt in motsvarande
for MapInfo (MapBasic).

For ovrigt skall inte de val vi gjort uppfattas som en allmén
rekommendation av vissa produkter eller leverantorer.

Utvecklingen av allt kraftfullare persondatorer har 6ppnat
mojligheter att 6verféra mycket av den GIS-teknik som utvecklats
for kraftfulla arbetsstationsdatorer, till skrivbordsdatorer dvs
“Desktop GIS” *Fortfarande finns dock stora skillnader i vad man
kan astadkomma med ett fullvirdigt GIS, och vad man kan géra med
enklare skrivbordsprodukter (som Maplnfo och ArcView.

? Eftersom #ven mycket kraftfulla arbetsstationsdatorer idag far plats pa skrivbordet &r
bendmningen desktop GIS inte lingre en bra distinktion. Fortsittningsvis anviinds begreppet
persondator-GIS.
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De senare systemen &r framforallt utvecklade for presentation och
enklare analys av befintliga data. De ger ocksa mdjlighet att skapa
nya kartteman genom urval, sammanslagning och andra enklare
operationer. Produktion och editering (&ndring, tilligg) av
grundldggande kartdatabaser sker ddaremot fortfarande till st6rsta
delen med kraftfullare GIS.

I takt med att utvecklingen pé hardvaruomradet suddar ut grinsen
mellan persondatorer och arbetsstationer, blir ocksa grinsen mellan
skrivbords-GIS och klassiska GIS svarare att dra.
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Digitala kartdatabaser

I princip finns tva kéllor for digitalt kartmaterial: Allmént kart-
material fran olika kommersiella leverantérer och den egna kom-
munens primédrkartor. Om lampligt kartmaterial redan finns inom
kommunen skall rdddningstjinsten givetvis anvinda detta: kostnaden
for att anskaffa eget digitalt kartmaterial 4&r mycket hog, dessutom
okar mojligheten till samarbete Gver forvaltningsgrinserna om ett
enhetligt kartmaterial anvinds.

Kommunala primérkartor har den stora férdelen att de dgs och upp-
dateras av den egna organisationen. Dessutom innehéller de mycket
information som inte finns i andra kartor framfrallt om teknisk in-
frastruktur som elnit och VA-system. Dédremot har de for rdddnings-
tjanstens del vissa nackdelar: De &r i praktiken alltfor detaljerade och
tdcker inte kommunens yta utanfor detaljplanelagt omrade. Dess-
utom 4r de ofta definierade i ett lokalt koordinatsystem och lagrade i
ett format som GIS-programmen ej kan lisa direkt.

Att scanna in tryckta kartor sjélv for enklare presentationsindamal ar
1 princip aldrig tillatet, eftersom néstan allt kartmaterial 4r skyddat av
upphovsrittslagen.

Leverantorer

Lénge var lantméteriverket den enda leverantoren av allmént kart-
material. Den tekniska utvecklingen inom GIS och kartografi, samt
en vixande efterfragan, har medfort att det idag finns ett flertal lev-
erantdrer av digitala kartdatabaser. Lantméteriverket, genom Metria,
ar fortfarande den stérsta leverantdren och den enda som har ett
komplett sortiment med nationell tickning.

For specialprodukter som t ex titortskartor med adressregister har
det vuxit fram en nischmarknad med viss konkurrens. Utbudet hir
tdcker in mellan 200-300 av de storsta orterna. Tyvérr tidcker vissa
bara de centrala delarna av tétorten och manga mindre orter finns
inte alls i sortimentet.

Koordinatsystem

En avgdrande fraga vid konstruktionen av en GIS-tillimpning ar
vilket koordinatsystem som skall anvéndas som grundsystem for alla
kartdatabaser. Aven om man kan 6verfora data fran ett system till ett
annat sa kan ingen befintlig GIS-programvara ldgga samman kart-
lager i olika projektioner i realtid. Alltsd maste man vilja ett
gemensamt system for alla geografiska data.

Réiddningstjansten 4r genom ldnsalarmeringscentralerna och bila-
terala avtal med grannkommuner uppknutna i ett samordningssystem
som kréver ett gemensamt kartmaterial, med enhetligt koordinat-
system. Pa dessa kartor anvinds genomgaende rikets allménna nét
for att ange koordinater (kilometerruta) for larmpositioner. Av detta
skil bestamdes tidigt att uteslutande anviinda rikets allminna nit
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(RT 90, 2.5 gon V) i detta system. Koordinater anges till ndrmaste
meter med 7 siffror i varje fullstindig koordinatangivelse.

Jonkoépings kartmaterial

Andra projekt som berort GIS och risker eller riddningstjénst har
katalogiserat ett stort antal intressanta kartlager, framforallt som kan
finnas pa linsstyrelseniva eller hos centrala myndigheter. Vi har valt
att koncentrera oss pa det material som kan finnas lokalt och arbeta
djupare med detta.

J6nko6pings kommuns kartavdelning producerar, i samarbete med
ovriga kommuner i linet, kartor for kommunens behov. For att
stimulera till férdjupat samarbete med denna och andra
forvaltningar, och for att undvika att riddningstjinsten malade in sig
i ett horn med egna kartor, valde vi att helt arbeta med det
kommunala kartmaterialet.

En annan stor fordel var att kommunen accepterade att distribuera ett
urval av dessa kartor i digital form pa CD-ROM.

Primirkartorna har ej anvénts direkt. Det material vi anvént oss av ar
linskartan, turistkartan (samtliga titorter), satellitbilder samt vissa
andra geografiska databaser.

De digitala grundkartor som produceras och anvinds inom
J6nkopings kommun anvinder ett lokalt koordinatsystem
("Jonkopings nit”). Detta dr en RT90-projektion vid
medelmeridianen 5 gon V. Koordinaterna anges (med tilldgg) till
meter med 5 siffror. Alla anvinda kartdatabaser och andra
koordinatuppgifter har darfor projicerats om till rikets allminna nit.

Lanskarta

Linskartan ir digitaliserad fran SPOT -satellitbilder. Koordinaterna i
denna kartbas 4r angivna i rikets allménna nit (eftersom den tacker
samtliga kommuner i Jonkopings ldn). De kartlager som importerats
till ArcView-applikationen ir:

Sjdar polygon
Tatortsgrdnser polygon
Kommungranser polygon
| Férsamiingsgranser polygon
vagar linje
[ Jamvagar linje |
| Kraftledningar llinjfe |
| Bebyggelsepunkter " punkt 1
| Trakt- & ornamn | punkt B
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Tatortskartor

Som detaljerade bakgrundskartor i medelstora skalomraden (1:5000 -
1:30 000) anvédnds underlaget for den kommunala turistkartan. Detta
dr en vektordatabas i ArcInfo-format, men 4r skapad fran den
kommunala primérkartan, som &r digitaliserad och ajourhalls med ett
MicroStation-system. Dessa kartor finns i tva grundutfranden:
normal och buffrad. I den senare har vissa linjeobjekt (védgar och
vattendrag) “breddats” till polygonobjekt sa att de kan ritas ut med
en viss bredd istillet for som enkla linjer. Detta har mest en estetisk
funktion.

Tétortskartor finns 6ver foljande 20 tétorter, dessutom anges om
adresspunkter finns.

Bankeryd

| Delvis
Barnarp-Odensijé [Ja -
Bottnaryd ' Nej i
Granna [Fatal 1
Jarsnas (Nej "
Jonkoping-Huskvarna | Ja
Kaxholmen : Ja
Lokaryd - N
Norra Unnaryd Nej
'Norrahammar 1Ja T
Ryd Nej
Skarstad | Fatal
Taberg-Mansarp | Ja
Jeohut =~ da
| Torsvik | Fatal
| Visingso _ Nej
Odestugu | Nej i
Oggestorp ' Nej 1
 Olmstad [ Fatal ;
Orserum | Fatal ]

Objekten i titortskartorna har alla ett attribut typ som kan anvindas
for att rita upp dem med limpliga firger. Genom att selektera pa
detta attribut har &ven separata specialteman sasom fordonsvigar,
jdrnvégar, industrimark, offentliga byggnader etc skapats som
ArcView shape-filer.
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1001 | Motorvag 1025 Allman byggnad

1002 | Genomfartsied 1026 Rondell genomfart N
1003 Ramp genomfartsled | 1027 - Rondell bred gata
1004 | Bred gata 1028 Anlaggning
1005 Ramp bred gata 1031 _Kvartersmark
11006 | Smalgata 1032 Industrimark -
1007 | Géng, cykel, 1033 Parkmark -~
| mopedvag R o
11008 | Motionsspar 1051 Motorvag, under
{1010 ! Jarnvdg N 1052 Genomfartsled, under
1011 [Jamvag under 1053 Ramp genomfart, under
1012  Vattendrag, stérre 1054 " Bred gata, under
1013 | Vattendrag, mindre | 1056 “Smal gata, under
1014 | Gagata 1057 Gang, cykel, mopedvag, under |
1015 'Bussgata 11060  Jamvag |
{1016 | Landsbygdsvag ~ [1066  Smalgata, vandplan
[1029“7_ Bostadsshus 1077  Rondell, bred gata, under
1 1021 Ekonom:byggnad 2000 Ram B
{1022 Ovrig byggnad o
1023 | Basséang
{1024 | Vvattenreservoar

Satellitbilder

De satellitbilder som dr underlag for ldnskartan fungerar vildigt bra
som bakgrundsbilder. I ménga situationer behdver man en enkel
bakgrundskarta for att orientera sig visuellt pa skdrmen, men har
inget behov av all topologisk information en vektorkarta ger.
Kommunen forfogar 6ver bade pankromatiska och multispektrala
(farg) satellitbilder. Fargkodade punktobjekt, som t ex riskobjekt
eller insatser, framtrdder vildigt bra mot en pankromatisk (svartvit)
satellitbild, som ger god geografisk §versikt men inte stér fiarginfor-
mationen fran punktobjekten.

Dessutom finns en markanvéndningskarta med ett 10-tal olika
marktyper, i form av en rasterkarta med 50 meters uppldsning.
Satellitbilderna lampar sig inte for skalor dver c:a 1:30 000, eftersom
kornigheten i bilderna (pixelstorleken) da framtrader tydligt.

Ovriga kartlager

De statistikomradden (SCB:s nyckelkodsomraden) som kommunen
definierat finns digitaliserade som ett polygonlager. Indelningen
finns digitaliserad pa sex-siffer-niva, vilket i princip &r kvartersniva i
titort. Genom sammanslagning skapades statistikomraden pa
tresifferniva som ett nytt kartlager.

Dessa nyckelkodsomraden ger mojlighet att i GIS-verktyget
inkludera den SCB-statistik (olika demografiska och socio-
ekonomiska uppgifter) som kommunen férfogar 6ver. Detta dr
intressant i sig for att t ex kunna uppskatta den exponerade pop-
ulationen inom ett givet riskomrade. En annan mojlighet &r att for-
soka relatera insatsstatistiken till SCB-uppgifterna. Pa s vis kan
man underséka monster i brand- och olycksfrekvens, och avvikelser
fran det allminna monstret. Detta kan ligga till grund for t ex riktade
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forebyggande insatser. Marie Melkersson, FOA, har studerat dessa
samband i detalj, dels p4 kommunniva for hela riket, dels pa
statistikomradesnivé i Jonk6ping

Grénserna for de av rdddningstjdnsten definierade slickomradena
(dven kallade insatsomraden) har for detta projekt digitaliserats av
kommunens planavdelning. Detta &r de granser som anvinds av SOS
alarmering och pa rdddningstjdnsten for att avgora vilken rdddnings-
styrka som forst skall larmas ut till en brand eller olycka. Aven dessa
omraden kan anvéndas for att understka fordelningen av insatser
inom respektive stations insatsomrade.
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Brandstationer och insatsomraden

B4nety

SV aggeryd

Fastighets- & gatuadresskoordinater

Som referensdatabas for automatisk adressmatchning anvénds ett
register over fastigheter (centrumpunkter) och gatuadresser i
kommunen. Detta innehaller koordinaterna for 18920 gatuadresser
och 29341 fastighetspunkter. Koordinaterna 1 originaltabellen, som
ir en indexfil till Cartago-systemet®, har projicerats om frén
Jonkopings lokala system till rikets allmédnna nit (7 siffror).
Gatuadress-punkterna ar indragna till kanten av tomtgréansen och
noggrannheten ir troligen béttre dn 1 m.

Nir det giller fastighetspunkterna ar dessa angivna med en meters
noggrannhet, men absoluta noggrannheten &r svar att ange.
Fastighetens centrumpunkt &r visserligen matematiskt vildefinierad,
men den punkten sammanfaller ju inte nédvéandigtvis med den
byggnad eller dylikt inom fastigheten som avses vid matchningen.

Fastighetsbeteckningarna &r helt unika, diremot forekommer en del
gatuadresser pa flera orter i kommunen. For att undvika
felmatchningar har darfor ett falt “ort” lagts till, genom "point-in-
polygon spatial join" mellan adresspunkterna och ett modifierat
titortslager i polygon-format. P4 samma sitt har till varje fastighets-
och adresspunkt knutits information om vilket statistikomrade den
ligger 1.

3 Ett enkelt men effektivt kartpresentationssystem som de flesta av kommunens handliggare
har tillgéng till.
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Dataregister

Raddningstjénstens register

Réddningstjdnsten upprétthéller ett stort register Gver de byggnader
och verksamheter i kommunen som &r av betydelse for planering och
ledning av sin verksambhet.

De objekt som forekommer dr samtliga brandsyneobjekt, automat-
larminstallationer, samt objekt dér stérre méngder brandfarlig vara
hanteras. Dessutom finns ett register 6ver s#rskilda risker och brand-
tekniska installationer. Detta upptar ett stort antal uppgifter som ar
av virde for framforallt insatsplaneringen.

Databassystemet som anvénds &r en specialapplikation, utvecklad i
DOS-systemet DataFlex. Enda méjligheten att géra data fran detta
system tillgéngligt for andra program &r att exportera varje tabell
som enkla textfiler. Nackdelen 4r att man d& genast tappar kopp-
lingen till ursprungsregistret och att hela det manuella férfarandet,
som &r tidskrdvande, maéste géras om varje gang man vill anvinda
uppdaterade data fran registret. De data vi arbetat med har sdlunda
foraldrats ganska snabbt, forutom insatsregistret, som tappats av
fortlopande.

I utvirderingssyfte har under 1996 raddningsinsatser dven regist-
rerats parallellt med programmet "Réddning”. Tyvérr har det av
tidsskal inte varit mojligt att forsoka koppla detta system direkt till
GIS-verktyget.

I ett integrerat IT-system vill man att de andringar som gérs 16pande
1 verksamhetsdatabaserna skall kunna éterspeglas direkt i GIS syst-
emet. Detta géller framforallt insatsregistret, som uppdateras ofta (2
génger per vecka med nuvarande rutiner).

Under Windows ér detta mdojligt genom att ArcView och de flesta
moderna databasprogram stédjer ODBC-standarden for
datagverforing.

For att organisera alla data fran DataFlex-systemet, samt for att
kunna testa ODBC-kopplingen av data till ArcView-systemet, var
det nédvéndigt att skapa en ny databasstruktur. F6r detta anvindes
Microsoft Access. Arbetet med att exportera data, 6verfora till nya
filformat samt att aterskapa alla relationer mellan huvud- och
undertabeller har varit mycket tidskrdvande.

De grundldggande tabellerna i databasen &r normerade, dvs data
kodas sé langt det gar med koder och ID-nummer. I Microsoft
Access skapar man tabeller med klartext genom sk fragor. Det &r
innehallet i dessa som ArcView hdmtar in via ODBC-kopplingen,
och som redovisas pa nista sida.
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Databasstruktur

Objektregister

(Geografiska data endast har)

Risker &
Brandfarlig vara Brandsyneobjekt Automatlarm Brandtekniska
installationer

BFV-uppgifter Forréattningar Lamuppgifter
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Objektregister

Detta dr huvudregistret och har ligger den geografiska informationen
(gatuadress och Fastighetsbeteckning). Registret innehéller dessutom
uppgifter om dgare/innehavare och verksamhet. Totalt omfattar det
drygt 1300 poster.

Internt IDnummer 1

Obi ID_ 8 B
OBJEKT Namn pa objektet AGA GAS AB ]
ADRESS SYRGASVAGEN 3 |
POSTNR 553 02 i
ORT R . [JONKOPING

| TELEFON ] 1 036-160255

SL OMR Slackomrade 100 ;
FASTIGH BET _ | Fastighetsbeteckning | ODLAN 4 ) !
STAT OMR Statistikomrade (NYKO) | 31211 i
AGARE INNEH 1 - AGA
AGARE INNEH 2 0l
VERKSAMHET GASLAGER
Brandsyneobjekt

Brandsyneregistret redovisar alla brandsyneobjekt i kommunen (c:a
1200 stycken). Den mest intressanta uppgiften for GIS-tillimpningen
ar formodligen brandsyneklassen, som anger typ av verksamhet.
Detta gor det mojligt att soka ut exempelvis alla skolor eller
vardinréttningar i kommunen, och analysera deras ligen i GIS-
verktyget.

Globalt Objekt-ID

[Obi_ID R
| OBJEKT Namn pa huvudobjektet
' TEXT
' KLASS A Brandsyneklass alfanumerisk kod 12
(KLASSN o Brandsyneklass numerisk kod 2
' TILLSBFV F6rekommer i BFV-register (ja/nej) J
. ANSVARIG KONTAKTPERSON Initialer pa brandsyneman CL
"KONT TEL 1 )
- NAMN | Anlaggningsnamn AGA AB
‘NAMN2 _ | Annat namn &n huvudobjektnamn
 NASTA BRSYN AR 1995
NASTA BRSYN MAN 4
NASTA BRSYN ANS LM
"NASTA BRSYN ANM
AVGFAKT 4 *
[ TYPTID B o~ |
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Som en undertabell till denna finns sedan registret 6ver samtliga ge-
nomforda brandsyner, med datum och kommentarer. Utifran detta
kan man gora kartor som visar vilka objekt som har (eller inte har)
synats under en given tidsperiod.

Objekt i Jonkop.

R DA

ing -I'{uskvama tatort

R
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Brandfarlig vara

Innehaller uppgifter om c:a 170 objekt som enligt tillstand eller egen
anmaélan hanterar stdrre méngder brandfarlig vara. Det bestar av tva
tabeller: BFV som upptar varje registrerat tillstind eller anmilan.
Den andra (BFV_vara) fortecknar vilka varor som hor till varje post i
det forsta registret. Eftersom det kan finnas flera tillstand i BFV for
ett huvudobjekt behovs ett separat filt (BFVobjekt ID) for att knyta
uppgift om en viss vara till ett tillstand. I orginaldatabasen finns dven
uppgift om vilken typ av vara som hanteras, men dessa uppgifter
kunde vi ) fora vidare till den nya databasen.

'BFV_ID ni[(t ID-nr i denna tabell | 4

" Obj_ID [ Globalt Objekt-ID 118
" Objekt _ | Namn pa huvudobjektet | AGAGASAB
' Arendetyp | T =Tillstdnd, A = Anmalan | T
Datum { 1992-03-27
' Diarienr i 446/92
" Utgar datum ! 1997-04-01

Sih 3

"Unikt ID-n

Yy

BFV.ID bell

riBFV-ta
Obj_ID Globalt Objekt-ID 18
Klass - Gas
"Mangd ) N 150M3
Placering - | L8s beh ovan mark
Automatlarm

Detta &r en forteckning §ver samtliga automatiska brandlarm
kopplade till SOS alarm. Tabellen anvinds i detta projekt for att
knyta ett rapporterat automatlarmnummer i insatsregistret till ett
objekt i objektregistret, och dirifran en koordinat, via
fastighetspunktsregistret.

Foérutom nedanstdende tabell ”Alarm” finns tvd kompletterande
tabeller med uppgifter om placering, anliggningsskoétare,
telefonnummer och tekniska detaljer om larméverforing mm.

R S i T 3
» .

Globalt Objekt-D
{Namn pd huvudobjekt

LARMNR _ [Anges iinsatsregister vid automatiarm, ej brand | 116
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Risker & brandtekniska installationer

Detta register innehaller ett stort antal (c:a 3700) uppgifter om
speciella risker och brandtekniska installationer som &r av vikt for
planeringen av insatser i vissa objekt. De fasta rubriker som
forekommer redovisas nedan. Varje huvudobjekt kan ha méanga
relaterade poster i detta register.

Aven om detta register har storst virde for den operativa planeringen
av rdddningsinsatser, finns vissa uppgifter som dr av stort intresse
dven i ett riskanalyssammanhang:

Max tillatet eller uppskattat antal personer i offentliga lokaler och
privata samlingslokaler finns i detta register (och knappast pa nadgon
annan plats).

e (-l = T = =S
P

10 Utrymningslarm

11 | Se 4ven objekt: "~ 7’32 linternt brandlarm

15 !Utrymning :33  |Rokventilation

16 Brandfarlig vitska '34 |Stigarledning

17 (Brandfarlig gas :35 iSprinklerrér

18 | Sprangamnen 136 |Forbigang

19 [Farigtgods :37 |Brandvatten |
20 |Radioaktivitet (38 [Brandvag l
21 Andningsoxygen 39 |Brandsektionering

22 Djur . 40 [Tjuviarm ]
23 [El 141 Byggnadstyp i
24 Vardefull egendom 42 |Antal plan |
25 [Vatten ‘43 {Varav under mark i
29 | Ovrig risk 44  [Personantal |
130 Fast slicksystem 45  |[Ovrigt byggnad :

1Namn_p.é huvudobjekt  'AGAGASAB f
RUBRIK Enligt tabell ovan . Farligt gods :

TEXT !

\
s ——— — e i— —r——
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Insatsregister

Detta register uppdateras l6pande och innehéller en stor méngd
uppgifter om alla utryckningar som gjorts av kommunens samtliga
raddningsstyrkor. Om tva eller flera styrkor rycker ut till samma
larm réknas det som en insats. Under perioden 1989-1995 gjordes
totalt 10131 utryckningar vid 8384 insatser. Tabellen “Insatser”
upptar gemensamma uppgifter for varje insats, information om varje
utryckande styrka finns i en undertabell (Utryckningar), som kopplas
till insatstabellen med ett unikt ID-nummer.

For perioden 1989-1994 har vi endast information om tid ”Ut” och
”In” for de utryckande styrkorna, for 1995 finns mer detaljerad
information om “Forsta bil ut”, ”Forsta bil framme” , antal

mantimmar etc.

| INSATS_ID Globalt ID-nummer f&r insatsen 211
- ARENDE NR Arendenummer hos SOS Alarm 950310-3
{AUT_ID | Automatlarmnummer
' DATUM 1995-02-21
VECKODAG [MA=mandag,..,SO=séndag [Tl
LARM SOS Skapandetid for larmet hos SOS Alarm | 03:40:00
| OBJ NAMN EGNAHEMSSKOLAN
' ADRESS HAGAGATANS9
{ ORT HUSKVARNA
STATOMR | Statistikomrade 2131
I'SLACKOMR Slackomrade "Jonkdping, tatort
"OBJEKT_TYP Skola
! OBJEKT_PLATS Soprum, sopnedkast
. ORSAK ~TAnlagd brand
. SKADADE o o T
| DODA 0
i ANTAL STN Antal stationer som larmats ut 2 o
‘ MatchTyp Anger hur insatsen geokodats: O = O o
| Objektnamn - n
X _| Geokodad X-koordinat (syd-nord)
Y Geokodad Y-koordinat (vast-ost)
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I Globalt ID-nummer for insatsen

INSATS_ID 211

"STN_NR | Lokalt i5pnummer fér utryckning 126 B
"KAR Utryckande styrka fran Jénkdping
huvudstation

ANK_ORDN Anger i vilken ordning styrkoma larmats ut 1
LARM RTJ Tid: Larm inkommit till rdddningstjinsten 03:41:05

FORSTA UT Tid: Férsta fordon ut 03:42:55
ANKOMST Tid: Férsta fordon fram (ENDAST FRAN 1995) | 03:51:05
INLEDANDE Tid: Inledande effekt (ENDAST FRAN 1995)

"AVSLUTAD | Tid: Insatsen avslutad (ENDAST FRAN 1995) | 05:15:00

"ANTAL MAN | (ENDAST FRAN1995) 17
MANTIMMAR (ENDAST FRAN 1995) 14 B

SCB-statistik knuten till nyckelkodsomraden
(3-sifferniva)

For att kunna visa hur exempelvis brandfrekvensen (per ar och 1000
invanare) varierar mellan olika omraden i kommunen, maste vi ha
uppgifter om antal personer som #r bosatta i varje omrade. Aven
andra uppgifter, som aldersférdelning, boende och andra sociala och
ekonomiska faktorer kan vara av intresse att jamfora med
férdelningen av briander och olyckor. Dessa uppgifter har hamtats ur
publikationer utgivna av kommunens statistikkontor och SCB:s
redovisning av Folk- och Bostadsrakningen 1990.
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"NYKO3

i

Nyckelkodsnummer

“Namn Omradesnamn Roseniund
! Invanare | Antal invénare - 12218
" Utimedb | Antal utiandska medborgare 76 i

Sambmba 1 | Agtal_sgmmanboepde med 1 barn 41 :
| Sambmba 2 "; Antal sammanboende med 2 barn 163 i
. Sambmba 3 Antal sammanboende med 3 eller fler barn 24 i
! Enskvmba 1 Antal ensamstaende kvinnor med 1 barn 30

Enskvmba 2 Antal ensamstaende kvinnor med 2 barn 13

Enskvmba 3+ ) Antal en_simstéende kvinnor med 3 eller fler barn 4

. Ensman aAntaI ensamstaende man 378
. Enskvinna | Antal ensamstaende kvinnor 157
" Summa “familier | Antal familjer 1450

Till egen kommun Antal utflyttade frdn omradet, till annan kommundel | 185

Fran egen kommun | Antal inflyttade till omradet, frdn annan kommundel | 226

Till eget lan | Antal utfiyttade, till Flan 4 |
- Fran eget lan Antal inflyttade, fran F lan ) 23

Summa In Totalt antal inflyttade under aret | 240

_Summa Ut Totalt antal utflyttade under aret 299

"Areal | (Anvands ej, da exaktare matt fas | GIS-verktyget) | 1.4

_Socb | Antal socialbidragstagare 132

“Sam medelink | Sammanlagd medelinkomst 187.3

- Sam medianink | Sammanlagd medianinkomst 1547
"Disp medelink Disponibel medelinkomst 1 135.8

Disp medianink Disponibel medianinkomst 138

. Allmannyttigt Antal bostdder i allmannyttans bestand 436

" Bostadsrattsf Antal bostader i bostadsrattsféreningar 1192

. Enskild person _| Antal privatagda bostader 365

" Ovriga o 1212 |

vansamtl Totalt antal bostadshus | 882
v | Antal bostadshus med 1 vaning 0

v2 . Antal bostadshus med 2 vaningar 98

V3 | Antal bostadshus med 3 vaningar | 583 ]
V4 Antal bostadshus med 4 vaningar 118

vs Antal bostadshus med 5 vaningar o o

v6+ Antal bostadshus med 6 eller fler vaningar 48
: Smahus ) | Antal enbostadshus B 375
 samtligh | Totalt antal lagenheter 11257 !
- byf1930 Antal bostadshus byggda fére 1930 150 . :
"by3140 Antal bostadshus byggda 1931-1940 92 i

by4150 Antal bostadshus byggda 1941-1950 1601
"by5160 | Antal bostadshus byggda 1951-1960 384
' by6170 - ' Antal bostadshus byggda 1961-1970 [19
'_pﬂl 80 Antal bostadshus byggda 1971-1980 69

. by8185 Antal bostadshus byggda 1981-1985 36

' by8690 Antal bostadshus byggda 1986-1990 5

Andel tringbodda Andel trAngbodda personer E 13

. Andel f8rvérvsarb man

. Andel férvarvsarb kvinnor

-

1 57.3

a3
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Nyckelkodsomraden

Skadegorelse i kommunala fastigheter

Kommunen for ett register dver skadegdorelse, inbrott och liknande
hindelser i kommunala fastigheter. Sedan 1994 finns uppgifterna i
ett dataregister, vilket gér dem relativt litt tillgéngliga i GIS-
verktyget. De uppgifter som ar speciellt intressanta for var del ar
datum, plats, typ av hindelse och uppgift om skadans kostnad.
Platsangivelse finns i form av namn pa byggnaden samt speciellt
fastighetsnummer i kommunens bestéand. Att lokalisera dessa
hiandelser pa kartan 4r alltsa inget problem. Diaremot innebir vissa av
hindelsernas karaktir och rapporteringsrutinerna att uppgifterna om
datum ibland ir osikra, ibland fiktiva: man kan inte alltid veta nir en
rapporterad skada faktiskt har intraffat.

KRUT-databasen

Som ett komplement till riddningstjanstens objektregister har vi
dven gjort ett utdrag ur ldnsstyrelsens sk "KRUT”’-databas, 6ver de
objekt och verksamheter som ér tillstands-pliktiga enligt
miljoskyddslagen mm. Databasen innehaller koordinater, men dessa
ar tyvarr av sadan kvalitet att de i praktiken inte dr anvindbara for
geografiska analyser. Koordinaterna ir angivna med mycket
skiftande noggrannhet (10 m - 10 km). Ett objekt (Arla) placerades
1.5 kilometer fel, och de flesta andra langt ifrain motsvarande objekt i
rdddningstjdnstens register.
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Teknisk beskrivning
Koppling till databas

De register som beskrivits i foregdende kapitel har dverforts till en
Microsoft Access-databas. Tanken ir att denna skall efterlikna en
central databasapplikation for riddningstjinstens registerhantering.
Liknande system finns pi marknaden, men anvinds inte idag av
Jonkopings raddninstjinst.

Koordinatsittningen av objekt och insatser beskrivs i nista kapitel.
Denna gors i ett separat ArcView-projekt, som kérs vid behov.
Resultatet (koordinaterna) skrivs sedan tillbaka till Access-
databasen. Vid dagligt arbete med GIS-verktyget var tanken att lisa
in de aktuella tabellerna frén Access-databasen och frin dessa skapa
uppdaterade teman som hindelseteman, utan att skapa lokala kopior
som shapefiler.

Motivet for en sadan arkitektur ér givetvis att data bor lagras och
uppdateras i endast en databas, for att undvika problem med flera
versioner av samma tabeller. Om flera anvindare redigerar lokala
kopior av exempelvis det geokodade insatsregistret 1 GIS-verktyget
uppstar genast problem med parallella, avvikande versioner av
registret, som maste hanteras med ett transaktionssystem.

Tester visade senare att viktiga prestanda sjonk betydligt med denna
modell: skdrmen uppdateras nigot lingsammare och geografiska
operationer gér i vissa fall mycket lingsammare: en spatial join
mellan det automatiskt matchade insatsregistret (c:a 4000 punkter)
och nyckelkodsomraden (c:a 1000 polygonomraden) tar c:a 15
sekunder for ett shapefil-tema, jimfort med 6ver 30 minuter for
samma data som ett hindelsetema? .

Eftersom sa ldnga vintetider for elementira operationer 4r
oacceptabla sa omvandlas alla geokodade tabeller till lokala
shapefiler nir nya data lises in frin databasen.

En alternativ teknisk 16sning (som t ex provats av riddningstjinsten i
Reykjavik, Island) ir att anvinda en mer avancerad
databashanterare, kopplad till ArcView via ESRI:s Spatial Database
Engine.

I CD-ROM-versionen av systemet, som kallas for Risk-GIS ,ingar €j
den externa Access-databasen och alla data ir dir lagrade som
Dbase- och shapefiler.

Programmerade menyer

ArcView har ett kraftfullt programmeringssprak, kallat "Avenue",
som kan anvindas for att skapa nya funktioner. Dessutom kan
anvindargrinssnittet (menyer, knappar och verktyg) anpassas genom
att ta bort eller ligga till egna alternativ. Nedan redovisas en del av
de menykommandon och knappar etc som ingar i CD-ROM-
versionen av GIS-verktyget.
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Menykommandon

Reaqizte

Karta och Register

Normalt regleras vilka kartteman som visas genom vyns
teckenforklaring. Eftersom denna &r timligen lang, kan det vara
besvirligt att rulla fram det tema man vill dndra.

Denna meny ger mdjlighet att sla av eller pa visningen av vissa
grundldggande kartteman direkt frdn menyn.

Analys

Denna meny innehaller ndgra exempel pé enklare berdkningar och
analyser som kan goras pa det ingédende materialet.
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Histogram

Berédknar och visar ett histogram, som visar hur ménga objekt eller
héndelser som faller inom varje kategori enligt klassifikationen i
teckenforklaringen. Exempelvis kan man forst klassificera alla
insatser enligt 4r och sedan med detta kommando skapa ett diagram
som visar antalet insatser per ar.

Rikna objekt i omrade

Riknar hur ménga punkter (objekt eller hindelser) som faller inom
olika delomraden. Delomraden som kan vélja &r insatsomraden,
kilometerrutor, Nyckelkodsomréden (6- eller 3-sifferniv) samt
tdtortsgranser. Resultatet visas genom att en kopia av det valda
omradestemat laggs till 1 vyn och antalet punkter inom varje omrade
anges genom en firgskala. Ett punkttema maste vara aktivt for att
kunna vilja detta kommando.

Riskomrade

Skapar riskomraden runt valda punkter och séker punkter i andra
teman som faller inom dessa. Med detta forenklade kommando kan
endast cirkuldra riskomradden med given radie skapas. Ett punkttema
med utvalda punkter maste vara aktivt for att vilja detta kommando.

Nytt Statistiktema

Légger till ett nytt tema i vyn med information fran den SCB-
statistik som beskrivits i avsnitt 0. En variabel viljs och dess virde
for de olika statistikomrédena anges genom en firgskala.

Viilj ny variabel

Later anvindaren vilja en ny variabel ur SCB-statistiken. Ett
statistiktema (skapat med ovanstdende kommando) méste vara aktivt
for att kunna vilja detta kommando.

Linjér regression
Berdknar och visar resultatet av en linedr regression (graden av
linedrt samband) mellan tva variabler i ett statistiktema.
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Knappar

[ ArcView markeras objekt som valts ut genom att firgen 4ndras.
Om temat innehaller vildigt ménga objekt kan det vara svart att
urskilja vilka som markerats. Darfor har ett antal funktioner
utvecklats som filtrerar temat sa att endast utvalda objekt visas:

U1 Urvalshanteraren (Vy)

Urvalshanteraren later anvéndaren skapa och namnge urval av objekt
i det aktiva temat. Definitionen sparas i en fil och kan sedan (med
samma knapp) aterkallas.

Urvalet paverkar temats definitionsurval och bara de utvalda
objekten visas i vyn.

F Filter (Vy)

Visar bara utvalda objekt i det aktiva temat. Anvénds for att filtrera
fram objekt som valts ut geografiskt (Urvalshanteraren filtrerar
objekt genom logiska urval).

A1 Visa alla objekt (Vy)

Aterstiller urval eller filter i det aktiva temat s4 att alla objekt visas.

FE: Klassifikationshistogram (Vy)

Réknar antal objekt i varje klass i temats teckenforklaring och visar
resultatet i ett diagram.

Omradeshanteraren (Vy)

Ger mojlighet att definiera och namnge omraden i vyn. Senare kan
man létt aterga till ett namngivet omrade genom att vilja detta i en
lista.

24 Flytta till niista utvalda (Vy)

Flyttar kartbilden till nésta utvalda objekt, utan att 4ndra skalan.
Anvindbart for att g& igenom ett antal utvalda objekt som ligger
spridda 6ver kartan.
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=4 Gi till kartan (Tabell)
Oppnar vyn dir tabellens objekt visas.

G till Kartan, zooma till utvalda (Tabell)

Oppnar vyn dir tabellens objekt visas, och zoomar till ett omrade
som omfattar de valda objekten.

Verktyg

d Positionsinformation

Vid klick p en punkt pa kartan anges nidrmaste gatuadress och
fastighetspunkt samt statistik- och insatsomrade.
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Geokodning

Geografiska analyser forutsitter givetvis att man kan lokalisera
objekt och hindelser som skall studeras, for att 6verfora deras
positioner till en geografisk databas. Denna process kallas oftast
"adressmatchning", eller med en mer generell term "geokodning".

Det finns ett flertal metoder att géra detta. Att manuellt pricka in
punkter pé ett digitaliseringsbord (eller direkt p& skdrmen), precis
som man sitter ndlar pa vanliga papperskartor ér givetvis fullt
mojligt. Nar antalet objekt och hdndelser ddremot 6verstiger nagot
tusental, som 1 vart fall, blir detta arbetssitt mycket tidskrdvande. Sa
langt det gar bor man alltsd utnyttja GIS-verktyget dven for detta
arbetsmoment.

En automatisk matchning kréver naturligtvis att man har en
gatuadress eller liknande i grundregistret. For att kunna gora
kopplingen fran angiven adress till en geografisk position méste man
dessutom ha en geografisk referensdatabas: Denna bestar av
koordinaterna for ett stort antal kénda adresser eller ndgon annan typ
av platsangivelse.

For geokodning av vanliga gatuadresser anvinder man oftast ett
végniét (linjart referenstema) som anger hégsta och ligsta
gatunummer ldngs vigsegmentets hogra respektive vanstra sida.
Varje vigsegment motsvarar i princip ett kvarter i en titort.

Efter matchning av gatunamn och nummer mot ritt vigsegment
(kvarter) sker en interpolation, som ger gatunumrets uppskattade
lage ldngs gatan.

Detta ger en viss osdkerhet, speciellt i omrdden dér gatunumren
faller med mycket olika avstdnd ldngs gatan. Vinsten &r att
referensdatabasen blir mycket mindre (en post per “kvarter”, istillet
for en post for varje gatunummer).

De tétortskartor som finns tillgdngliga kommersiellt (Tétort 2000,
GeoTiétort) anvénder alla den hér typen av interpolerande
gatuadadressmatchning.

Om man matchar mot en punkt- eller polygondatabas sker ingen
interpolation. Handelsen tilldelas helt enkelt den punktkoordinat
eller det polygonomrade som matchar texten i platsangivelsen bast.

Eftersom Jonkdpings kommun har koordinatsatt varje enskild
gatuadress valdes detta att anvanda som referenstema for
adressmatchningen. Aven registret 6ver fastighetspunkter i
kommunen anvinds som referenstema for geokodning, eftersom
ménga av rdddningstjénsten register innehaller uppgift om fastighet.
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Problemet med alternativa bendmningar och stavningar av adresser
(inklusive fel-dito) hanteras relativt bra med
adressmatchningsfunktionen i ett GIS som ArcView. Programmet
rangordnar ett antal kandidater for varje adressuppgift och véljer den
som matchar bist. Mgjlighet finns att justera kénslighet for
felstavningar eller att vilja manuellt. Det finns ocksa bra st6d for att
matcha om, ta bort eller flytta matchade punkter manuellt, direkt pa
kartbilden.

Adressmatchning kriver nistan alltid ndgon bearbetning av
adressuppgifterna i ursprungstabellen. ArcView kréaver att hela
adressen med alla dess komponenter finns i ett enda falt. I de fall
matchning har skett med gatuadresser har det darfor varit ngdvéandigt
att skapa nya tabeller dér gatuadress slagits samman med ort i ett
falt.

Matchningsmodell:

Forst geokodades alla objekt i Rdddningstjénstens objektregister.
Harigenom &r ocksa alla andra uppgifter i underliggande register
(automatlarm, brandsyneobjekt, brandfarlig vara, speciella risk- och
skyddsobjekt mm) indirekt geokodade. Har var det naturligt att
matcha mot kommunens fastighetsregister, vilket placerar varje
matchat objekt i fastighetens mittpunkt. Matchning mot gatuadress
vore ett annat alternativ.

Ur kvalitetssynpunkt kan man diskutera vad som &r den optimala
matchningspunkten: Fastighetens mittpunkt sammanfaller ju inte
nddvindigtvis med den plats eller byggnad dér den aktuella
verksamheten bedrivs, och problemet accentueras for stora
fastigheter (exempelvis flygplatsen och ldnssjukhuset).

Gatuadresspunkterna har mycket hog geografisk kvalitet, men
adressuppgiften i objektregistret kan ibland referera till en
kontorsadress, nir den egentliga verksamheten av intresse for
rdddningstjénsten bedrivs pa annan plats.

Flera skal talar for anvindningen av fastighetspunkter:
Fastighetsregistret &r komplett, med unika bendmningar samt téicker
hela kommunens yta. Dessutom &r kvaliteten pa
fastighetsuppgifterna i raiddningstjénstens register hdgre 4n
adressuppgifterna (farre uteldmnade uppgifter, felstavningar etc).
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Geokodning av insatsregistret ar betydligt mer komplicerat, eftersom
platsangivelserna dr av vildigt varierande typ och noggrannhet.
Exempel pa olika typer av uppgifter, med mojliga felkéllor 4r:

Platsangivelse Vanliga felkiillor/brister
Gatuadresser varierande stavning
forkortningar

uteldmnade gatunummer

Objektnamn alternativa bendmningar,

forkortningar

Trafikplats/Gatukorsning varierande beteckningsform

Vig/gata position ldngs vig ej angivet

Ort-, trakt- eller naturnamn |ej unika, eller stort omrade

Detta kraver en stegvis process dir man successivt soker en
matchning mot flera olika referensteman. Eftersom detta inte gér att
gora direkt med menykommandon i ArcView har specifika Avenue-
skript utvecklats for detta. Den valda matchningsordningen #r:

1._Automatlarm. Om insatsen har ett automatlarmnummer himtas
koordinaterna for detta objekt fran det i férvig matchade
objektregistret.

2. Annat ként objekt. Féltet ’Objekt namn” i insatsregistret matchas
mot samma filt i objektregistret. Har anvinder man en " alias-
tabell" ver alternativa bendmningar (exempel: J6nk6pings
flygplats = Axamo flygplats = Luftfartsverket = LFV).

3. Gatuadress. Uppgift om gatuadress matchas mot adresspunkter.
Ett problem é&r att registret 6ver adresspunkter inte dr komplett for
alla titorter.

4. Manuell matchning. I denna matchningsprocedur ingér #ven att
bestimma i vilket statistik- och insatsomrade insatserna gjorts.
Detta gors enkelt genom att alla objekt samt fastighets- och
adresspunkter redan har kodats med uppgift om i vilket omrade de

ligger.

Om platsangivelsen inte &r tillrdckligt véldefinierad for att
mdjliggéra matchning till en punkt, s kan man i vissa fall &nda
bestdmma statistik- och insatsomrade. Nir det géller
statistikomraden s &r dessa definierade pa flera nivaer (1-sifferniva,
som dr hela kommunen, till 6-sifferniva, som ar de minsta
enheterna). Om t ex gatunamn finns angivet, men inget nummer, sa
bestidms statistikomradet till den niva som innehaller samtliga
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adresspunkter med detta gatunamn. Eftersom de flesta gator inte &r
sa langa ricker detta ofta for att bestimma ritt omrade pa
tresiffernivan.

Det sista steget med manuell matchning har bara testats for ett fatal
insatser, eftersom det kriver stor lokalkdnnedom. Diremot har
rdddningstjdnsten i Jonkdping borjat arbetet med att koordinatsétta
samtliga omatchade insatser for hela perioden 1989-1996, sé langt
det dr mojligt med tanke pa utelimnade adresser mm i registret.

Matchningsresultat

Om man studerar utfallet av den automatiska matchningen ser man
att matchningsgraden (andelen matchade insatser) inte 4r jimnt
fordelad §ver larmorsaker eller objekttyper:

Brand i byggnad 1549 782|767 50%

Brand, ej i byggnad 1143 ~ 1160 983 14%
Automatiarm, ej brand |2699 2683 16 99%

Trafikolycka 824 50 774 6%

Utslapp farligt &mne 414 75 339 18%
Gvrigt raddning 927 259 668 28%

Orsak ej angiven 828 99 729 12%

Alla insatser 8384 4108 4276 49% 7

iC

Aliman byggnad ) ' 1351

Bostad 1694 667 027 [39%
Industri 1074 947 127 188%

s v e - e
Ej i byggnad 2790 316 2474 1%

Annan kommun 51 0 151 0%

Gvrigt 16 1 15 6%

Automatlarm matchas till ndra 100%, brand i byggnad till 50%.
Andelen matchade trafikolyckor &r mycket lag, 6%. Genomsnittliga
matchningsgraden ar 49%.

Insatser utanfor tétort dr speciellt svarhanterade: platsen for t ex en
trafikolycka kan anges pa ménga olika sitt, vilket 4r mycket svart att
matcha automatiskt.

Slutsatsen méste vara att geokodning av insatsregistret till viss del
maste goras manuellt.

Réaddningsverkets statistikrapportering kraver idag att man anger en
kilometerruta om ingen annan adressuppgift finns. Jonképings
kommun, som anvénde det nya systemet i provdrift under 1995, har
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dar angivit koordinater till ndrmaste 100 meter f6r de insatser som ej
har tydlig adress.

En hel del av dessa problem och komplikationer uppstar bara d& man
som hir forséker att matcha ett stort register i efterhand. Genom att i
framtiden vinda pa processen och anvidnda GIS som stéd for
insatsrapporteringen kan man avsevért underlitta bade inmatningen i
insatsregistret och geokodningen i GIS-verktyget:

Zoomar man in till omradet for insaten pa
dataskdrmen och prickar in den f6r hand, har man
genast registrerat den 1 GIS-verktyget. Darefter kan
man automatiskt 6verfora alla geografiska uppgifter
(kilometerruta/koordinat, ndrmaste gatuadress och
fastighetsbeteckning, slickomrade, statistikomréade)
till insatsregistret. Detta skulle direkt medféra en
betydligt hogre kvalitet p4 inmatade uppgifter. En
genomgang av insatsregistret visar t.ex. att samma
objekt vid olika insatser under aren har kodats till 7
olika statistikomraden.

Ett intressant alternativ i férldngningen &r att utrusta
utryckningsfordon med GPS-mottagare, som lokaliserar fordonet
med hog precision, och att logga dessa koordinater, f6r senare
inmatning i insatsregister och GIS. Detta skulle féorutom
positionsinformationen dven ge ett mycket tillforlitligt system for
registrering av tider (bil ut fran station och framkomst till larmplats).
De tider som registreras idag ar behéftade med vissa osdkerheter. De
anvinda klockorna ej helt exakta, och det anvinda systemet bygger
pa att personalen i utryckningsfordonet trycker pa knappar for att
markera start och framkomst. Trycker man pa fel knapp registreras
tiden under fel rubrik, vilket maste korrigeras manuellt vid
inmatning i insatsregistret.
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Visuell presentation och symbolhantering

Ett problem med att presentera hidndelser som enkla punkter pa
kartan framstér genast: Flera hidndelser matchas ofta till samma
punkt och kommer dérfor att §verlappa varandra helt. Lanssjukhuset
Ryhov har t ex 320 larm under den undersékta perioden (1989 - 95),
som alla placeras i samma punkt vid geokodningen.

Symbolhanteringen i version 3.0 av programvaran ArcView léser i
stort sett denna problematik, men for detta projekt &r vi av flera skl
hianvisade till att arbeta med version 2.1.

Den valda metoden for att forbittra den visuella presentationen av
punkthéndelser ir att sjélv skapa de symboler som skall knytas till
varje punkt, genom ett Avenue-skript som kdrs efter varje
matchning.

Man kan skapa sma cirklar vid varje matchad punkt, med cirkelns
area bestdmd av det totala antalet insatser som knutits till denna
punkt. For att sérskilja olika typer av handelser med olika farger kan
man 4dven skapa smé cirkeldiagram i varje punkt, dér
cirkelsegmentens storlek avgors av andelen hindelser av varje typ.

Nackdelen med denna metod &r att det kan skapa en svaréverskadlig
symbolik, ddr symbolerna &verlappar varandra. Flera alternativa
modeller kan provas. I slutindan kommer man inte undan att visuell
presentation 4r ett hantverk och att symboliken alltid bor anpassas
till varje specifik situation for bésta resultat.

Att finna hur méanga hindelser som &r knutna till samma plats 4r inte
helt trivialt: en enkel gruppering pa lika adress tar inte hédnsyn till att
adressmatchningen knyter handelser med alternativa benimningar
och stavningar till samma punkt. Inte heller kan det hantera de
punkter som geokodats eller justerats manuellt.

Den stegvisa matchningen med olika referensteman och manuell
digitalisering innebdr att héndelser inte alltid blir knutna till exakt
samma geografiska punkt, d4ven da de rimligen bor vara det. Man
maste alltsa tillata ett visst “osdkerhetsomrade” kring varje punkt vid
den geografiska grupperingen. Slutsatsen blir att allts& att man maste
gora grupperingen geografiskt -klusterbildning. Ett speciellt Avenue-
skript skéter om detta.

En klassisk metod for att Sversiktligt bedéma punktobjekts fordel-
ning Gver ett studiecomrade utgér fran ett enkelt rutsystem. Man
riknar helt enkelt antal hidndelser eller objekt som faller inuti varje
ruta, sedan kan man t ex férgsitta rutorna efter detta antal.
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Denna typ av analys dr mycket enkel att géra automatiskt med ett
GIS. Ett naturlig val av rutor &r t ex kilometerrutorna i rikets nit,
men dven mindre rutor kan forstds anvindas. Med ett GIS &r det lika
latt att géra denna typ av analys med godtyckliga delomréaden. Ett
naturligt val &r de statistikomraden (SCB:s nyckelkodsomraden) som
kommunen definierat. For att fa fram relativa matt, som medger
rdttvis jamforelse mellan olika omraden, kan man normera antalet
héndelser efter omradets yta, eller efter ndgon populationsvariabel
som &r knuten till statistikomradet (antal invanare, antal bostadshus
eller liknande).

44



Brand i bostadsbyggnader (per km-ruta, 1989-95)
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Geografisk analys
Kdrtidsanalys

Tidsfaktorn 4r den mest utmérkande for rdddningstjénsten, i
jamforelse med andra kommunala verksamheter. Vi accepterar att
vénta tio minuter pa bussen, men kraver givetvis att raiddnings-
tjansten rycker ut genast vid larm, och att man hinner fram i tid.
Tidsfaktorn &dr kopplad till geografin via vagnitet. Efterfragan pé
raddningsinsatser méaste métas fran ett litet antal stationer med
dyrbara resurser. For att undersoka effekten av hur dessa resurser ér
fordelade inom kommunen, i férhéllande till var efterfragan finns,
behover vi verktyg for att visa hur insatstiderna varierar i
kommunens olika delar.

En GIS-tilldmpning som redan vunnit popularitet inom
rdddningstjanstomradet dr kortidsanalys. Genom att simulera
kortider 1 vdgnitet kan man uppskatta insatstider till olika objekt
eller omraden i en kommun eller stérre omréade. Utifrén dessa
teoretiska insatstider kan man sedan avgoéra t ex hur stor del av
befolkningen eller speciella riskobjekt som kan nas inom givna
tidsintervall. Resultaten av en saddan analys kan utgdra ett underlag
for raddningstjanstplanen, fér omdisponeringar av rdddningsstationer
och som ett instrument for att bedéma hur vél man klarar uppstéllda
mal for insatstiderna.

For att genomfora denna typ av analyser behovs, forutom ett GIS
med baskartor, ett digitaliserat végnit samt specialprogramvara,
eftersom dessa funktioner inte ingar som standard i ngot
persondator-GIS.

Det digitaliserade vignitet maste vara av god kvalitet: tillrackligt
“tdtt” och aktuellt, inga avbrott mellan vigsegment, planskilda
korsningar och fysiska hinder méste hanteras pa rétt sétt.

I sin enklaste form kan végnitsanalys svara pa fragor om bista
vigval fran A till B. Detta ir sannolikt av marginellt intresse for
raddningstjédnsten, eftersom man normalt har en mycket god
lokalkidnnedom. For att tekniken skall vara till verklig nytta méste
man ha aktuell och detaljerad information om trafiksituation och
eventuella hinder, vilket troligen dr mycket svart att upprétthéalla.

Déremot kan tekniken i en mer avancerad form anvéndas till att
skapa 6versikt dver kortider och tickningsomraden fran stationerna.
Dessa funktioner bygger pa att finna kértiden langs optimala vagar
fran alla stationer till en uppséttning “kundobjekt”, till exempel
samtliga invanares bostider eller alla speciella riskobjekt.
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Insatstider fér livraddning

FOA har tidigare genomfort en nationell analys av insatstiderna for
livraddning vid brand i bostad (String 1995). Metoden bygger pa en
simulering av framkdrningstiden till alla invanare i en kommun. Resultaten
visar bdde genomsnittliga insatstider for varje kommun samt detaljerade
tdckningskurvor (hur ménga personer som kan nas inom varje
minutintervall). Metria (ddvarande GITEK i Karlstad) har utvecklat en
modell for att framstélla enkla tickningskartor, som visar stationers
tdckningsomraden i olika tidsintervall. Relativt 1agt pris och avsaknad av
mgjlighet att sjidlv gora dessa analyser har bidragit till att minga kommuner
kopt dessa kartor.

Tekniskt sett skiljer sig de tvd modellerna markant: FOAs modell bygger
direkt pa nitverksanalys for att finna den optimala vigen fran station till
bostad 1 det digitala nétverket. Metrias modell bygger pa rasteranalys
(GRID): kommunen delas in i rutor. Varje ruta tilldelas ett virde p4 hur lang
tid den tar att passera, baserat pa de vigar som gir genom rutan. En fordel
med denna modell 4r att den inte dr kénslig for korta avbrott i det
digitaliserade vignitet.

De modeller som beskrivits ovan har bada genomforts med stora och dyra
GIS pa UNIX-datorer. Komplexiteten i modellerna och den héga kostnaden
for system och ingangsdata gor det svért att uppdatera resultaten ofta eller
att enkelt undersoka effekten av mindre forandringar i végnit eller
raddningstjénstorganisation. Dérfor 4r det hogst intressant att forsska
overféra modellerna till persondatorbaserade GIS. Tekniken r i sin enklaste
form redan tillgénglig i PC-datorer, vilket de enkla reseplaneringsprogram
som idag finns visar. Dessa &r emellertid alltfor begrdnsade for ge svar pa de
mer komplicerade fragestéllningarna som beskrivits ovan och ér 1asta till de
oversiktliga végnat som levereras med programmet.

Validering och kalibrering

Alla modeller bygger pa enkla antaganden om kérhastigheter liangs vigniitet
och 1 &vrigt utan hinsyn till vagars beskaffenhet, barighet, lutning eller,
mest avgorande i tétort, trafikférhéllanden. Detta #r sannolikt tillrickligt for
att ge en Oversiktlig bild av kortiderna i en kommun, men resultatet av dessa
antaganden bor prévas mot verkligheten, i form av faktiska kortider.

Fran Jénkoping kan vi utifran de kértider som fr o m 1995 redovisas i
insatsregistret gora en jimforelse av faktiska och simulerade koértider till
enskilda objekt.

Genom att jimfora dessa med faktiska kortider, registrerade i
insatsrapporteringen f6r 1995, kan vi se hur vil de simulerade tiderna
stimmer med verkligheten. Hér nedan jimfors hur stor andel av de faktiska
larmplatserna, respektive invanare i simuleringen, som nds inom en given
utryckningstid. Med utryckningstid menas tid fran det att rdddningstjénsten
far larmet tills forsta bil anlant till larmplatsen. (anspanningstid + kortid).
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Strdngt taget jdmfor vi inte liknande hindelser, eftersom den geografiska
fordelningen av alla bostider sikert skiljer sig nigot frin fordelningen av
faktiska larmplatser.

Jamforelse faktiska och simulerade
utryckningstider
20% -
18% -
16% -
14% - ‘
Alla insatser 1995
1% =====Utryckning till brand 1995
10% A === Simulering, livraddning i
bostad
8% -
6%
4°/c‘
2% -
0% +#F———t—t—t—t—— —_—
o o <« ©O NN & © ® O N ¥ © ® O
- - - - 0N N N N N ™M
Tid [minuter]

Kurvan for alla insatser 1995 kulminerar tidigast och det beror troligen pé
att den domineras av utryckningar till automatlarm/ej brand, som ofta ligger
ndrmare brandstationerna dn den genomsnittliga bostaden (bla kurvan,
simulerad utryckningstid till samtliga invénares bostéider). Diremot foljer
den simulerade kurvan utfallet vid brand ganska vil: de stiger och faller
timligen likartat, samt uppnar sina toppvirden i samma minutintervall.

Genom att anpassa de teoretiska kortiderna for enskilda vigstrickor i
modellen, sa att de simulerade kortiderna frén station till larmplats
efterliknar de faktiska péa bista sitt, kan vi med statistiska metoder kalibrera
kortidsmodellen. For detta kridvs emellertid ett stérre material @n det vi har
idag. Forst ndr vi pa sa vis har “rittat kartan efter verkligheten” kan den
kalibrerade modellen fungera som en noggrann méttstock for virdering av
kommande insatser.
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Riskomradesanalys

En av de enklaste operationerna i ett GIS r spatialt urval, att vilja ut objekt
med geografiska villkor. Ett exempel:

* Vilj ut alla bensinstationer inom titortsomrade
* Skapa riskomrideszoner med 100 meters radie* runt dessa
* Vilj ut alla 6vriga objekt som ligger inom riskomraden.

Figuren visar resultatet i en del av Jonkopings titort>: Tre bensinstationer
har valts ut, och riskomraden med 100 meters radie har markerats. Tv& av
dessa 6verlappar dessutom varandra delvis, medan det tredje innefattar ett
antal dvriga objekt av olika karaktir.

Riskomraden och berérda objek: (detalj i Jonkipings titort)

7

Aven om riskavstind ir ett trubbigt verktyg for riskhantering i de flesta

enskilda fall, kan det fungera som ett verktyg for oversiktlig kartering av
risker.

* Detta motsvarar riskavstandet for en polbrand i bensin eller explosion i mindre gasolbehéllare.

> Omradet och objekten i figuren dr endast utvalda som exempel, inte for att de pavisar en exceptio-
nell risksituation.
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Optimal utlarmning av andrastyrkor

En fragestillning i Jonkoping ér vilka av kringliggande stationer som skall
larmas nér huvudstationen &r upptagen av annat larm. Figuren nedan visar
resultatet av en kortidsanalys, dir varje viagnod i vignitet tilldelas den
station som hinner forst fram. Vem som i ett givet lige faktiskt skulle vara
forst, beror pa manga faktorer ( t ex trafiksituation, vigarbete,
anspanningstid). Resultatet kan dnda anvindas for att gora eller revidera en
oversiktlig indelning i larmomraden.

Vdgniit med forsta station markerad for varje vignod

/
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N
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Utvecklingsmdijligheter

Resultatet fran det foreliggande projektet skall inte betraktas som ett firdigt
system, eller en absolut rekommendation for hur GIS-verktyg for kommunal
raddningstjénst bor konstrueras. Det slutliga utvecklingsarbetet kom att
styras i hdg grad av vad som krévdes och var genomfbrbart for att kunna ge
ut en demonstration pd CD-ROM. Det finns ménga alternativa I6sningar
och vidare utvecklingsvégar som skisseras hir nedan:

Utokat dataunderlag

« Ekonomiska kartan eller motsvarande

* Teknisk infrastruktur (t ex el, tele, VA )
» Miljoskyddsomraden

* Befolkningsregister

= Fastighets- och byggnadsregister

Integration med andra applikationer

* Insatsregister ("online"-koppling mot gemensam databas)

Databaser
» Kraftfullare databashanterare
 Forbittrad urvals- och fragehanterare

* Stdd for moderna analysmetoder (OLAP, data mining mm)

Simuleringsmodeller
* Spridningsmodeller for utfléden av gas och vitska
* Verkansmodeller for brand och explosion

* Effektanalys av egna atgirder och andra fSréndringar
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Nya funktioner
» Rasterbaserade analysmodeller

+ Kortidsanalys (férdjupning)

GPS-teknik

Automatisk loggning av tid och plats for insatser, integrerat med
insatsrapporteringen. Den optimala 16sningen pé geokodningsproblemet.

Nya anvindningsomraden
» Utbildning

» Taktisk planering

* Operativt ledningsstéd

» Fordjupad samverkan med andra kommunala forvaltningar i riskdrenden
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Utbildningsexempel

Av Janet Edwards

Introduktion till Risk-GIS

Nir det geografiska informationssystemet hade utvecklats for riskhantering i
Jonkopings kommun, funderade Statens Raddningsverk pa ett sitt att sprida
kunskap frén projektet. Systemet hade byggdes upp med hjilp av ArcView.
Da fanns det dven en programvara som heter ArcView Data Publisher. Med
denna programvara kan man sammanstilla alla digitala kartor och
tillkopplade attributdata och géra materialet fardigt for distribution.
Anvindaren kan testa ArcView (utan att kopa in den) med Jonk6pings data
och ta reda pa riskbilder dir.

Starta Risk-GIS

Den har datorn

=

L op—

Natverket

=7} SMS Client
2L Micrasoft Excel
R Microsoft Qifice Bindes
2.4 Microsoft Outiook
.. Micrgsoﬂ' Plower'F’oim =
B Microsoft Word
{8 MS-DOS-promt
| ) Utforskaren

Risk-GIS bestar av flera komponenter. Det finns fyra demonstrationer som
kors av sig sjilv. Efter det att du har kort dessa demonstrationer, jobbar du
med "Guidad tur- Introduktion”. Tvd sammansittningar av vningar finns.
Den forsta heter "Guidad tur- Grundévningar”. Den andra heter "Guidad tur
- Pdbyggnadsovningar". Varje 6vning instruerar vilket verktyg du ska
klicka pa och vilket kommando du ska vilja.
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Med kunskap om ArcView kan du sedan utfora egna frigestillningar: Ef-
tersom det finns s& mycket data kan du utnyttja ArcViews "structured query
language- SQL" att stilla fler 4n ett hundra olika frigor avseende olyckssta-
tistik, riskobjekt eller skyddsobjekt. (Vissa data fran det ursprungliga sys-
temet uteslots efter diskussioner med Datainspektionen.)

Jonkdpings kommuns dataregister

Bestill Risk-GIS via Fax. Faxnummer 054.104210.
Bestillningsnummer R0O-178/97.

CD:n kostar 75 kronor exklusive moms. Applikationen kan installeras
pa flera datorer.

Risk-GIS-support: Ring Janet Edwards 054-104108.

54



Forkunskap

Det krivs inte nagon sirskild GIS-kunskap for att arbeta med Risk-GIS.
Allmin datakunskap och forkunskap i Windows behovs.

OBS! Du kan inte forstora filerna nir du foljer en guidad tur eller dessa
nya ovningar. Om du rékar ut for besvir, vilj Arkiv sedan Avsluta.
Allting dtergar till programmerarens ursprungliga projektfil.

Du kan inte spara arbetet du har gjort under 6vningspasset som man kan
med en vanlig ArcView-licens. Diremot kan du skriva ut en kartbild som
bestar av flera temakartor.

Innan man bérjar med nedanstaende 6vningar bor man arbeta med nigra av
de befintliga dvningarna som f6ljer med Risk-GIS. Nir man forstar hur
man arbetar med ArcView och de olika programmerade menyer, kan man
testa sin kunskap med att folja en process diar man ldr sig successivt mer om
risker for brand i industri. Avsluta Risk-GIS. Bérja pa nytt. Folj
ovningsexempel 1-6.

Risk-GIS-projelafil

el Attnbut for Adressounkter
- =1| Attribut for Andra tatorter

=i | Aftribut for Brandinsatser
Aftribut for Brandstationer
Attribut for Insatsomréden
Attribut for Insatsreqister
Attribut for Jarnmvag
Attribut for Km-rutor
Attribut for Kommunqgrans
Aftribut for Nyckelkodsomraden
Aftribut for Objektreqister
Diagram | || Attribut for Orthamn =
: Attribut for Skaderegister [
Attribut for Statistikomréden .
Attribut for Tatortsqranser
Layouter Aftribut for Tatortskarta =
k i Attribut for Tatortsnamn

= Attribut f6r Tatortsvagar i

K,

ine

i 17 o AR

T T
g
D ta e

b3

o

€ ®

©

;! Attribut for Vagar
. : E Brandfarlig vara

% 3| Brandsynefarrattningar
Brandsyneobjekt 3y
Risker och brandtekniska installationer
Urvalsdefinitioner
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Ovningsexempel 1
Bekanta sig med brandinsatser
Borja med att aktivera och gora synligt kartskiktet ''Brandinsatser''.

Titta pa den associerade teckenforklaringen och hitta de firgade punkterna
pé Jonkopings karta.

Zooma in till skala 30 000 for att se var brandinsatser har genomforts.

Oppna attributtabellen och ta reda pa vilka verksamheter som har drabbats.

Insatstider 1989-95

sk GIS Demo

Ta reda pa statistikomraden dir flest "brand i industri” har intriffats.
Aktivera kartfonstret.

Anvind kommandona Analys, Nytt Statistiktema.

Vilj "Brand industri".

Skriv 250 000 i skalarutan. Jamfor statistikomradena.
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Ovningsexempel 2

Avgransa till brand i industri

Gor skiktet "Brandinsatser"” osynligt.

Skapa ett nytt kartskikt genom att vilja Register, Nytt urvalstema
Vilj ett ursprungstema "Brandinsatser".

Anvind sparat urval, "Brand industri".

Dubbelklicka pa teckenforklaringen "Brand industri” (punkter).
Vilj filtet "Orsak” i Editor for teckenforklaring. Klicka pd Anvind.

Klicka med verktyget for textetiketter pa en punkt som motsvarar insatsen,
brand 1 industri.

Redigera, Markera all grafik
Redigera, Ta bort all grafik
Gor osynligt kartskiktet "Brand industri"

Brand industri
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Ovningsexempel 3
Jamfor brandinsatser mellan olika
insatsomraden

Ta redo pa antalet brander i industri per insatsomrade.

Aktivera "Brand industri" (punkter).

Vilj kommandona Analys, Rikna objekt i omrade, "Insatsomrdde".
Vilj Tema, Egenskaper

Anvind textetiketter, "Brand industri”.

Zooma ut.

Klicka (med verktyget, textetiketter) pa ett insatsomrade.

Brandinsatser per insatsomrdde

. GIS Demo

o [ 577.771 _ L
Jonkapings kommun

58



Ovningsexempel 4

Hitta riskobjekt med brandfarlig vara
Vilj kommandona Register, Nytt Urvalstema, "Objektregister”.
Anvinda sparat urval, "Brandfarlig vara".

Dubbelklicka pa teckenforklaringen "Brandfarlig vara”.
Dubbelklicka pa symbolen, storlek "12".

Andra firg till réd. Klicka pa Anvind.

Selektera alla dessa anldggningar

Gor osynligt "Brand industri" (omrdden).

Rita ett riskomrade omkring varje genom att vilj kommandona Analys,
Riskomrade (100 meter).

Zooma in.

Riskomrade-industri med brandfarlig vara
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Ovningsexempel 5
Ta redo pa avstandet fran dessa riskobjekt till
narmaste brandstation

Aktivera och gor synligt "Brandstationer”.

Oppna "Attribut for Brandstationer".

Klicka pa filtet "Shape".

Oppna "Attribut for "Brandfarlig vara", Filtet "Shape".

Vilj kommandona Tabell, Forena.

Aktivera tabellen "Attribut for Brandfarlig vara".

Det bildas en ny datakolumn som kallas f6r "Distance".

I denna kolumnen kan man lidsa av avstandet till nirmaste brandstation.
Man fér en mer exakt mitning om man anvinder linjalverktyget.

Klicka pa ett riskobjekt; dra gata for gata till brandstationen som namns i
datakolumnen.

Linjalverktyget

Klicka pa ett riskobjekt. Klicka ldngs vigen till en brandstation och dubbel-
klicka dar. Avstandet syns i statusraden lingst ner pa skdarmen.

Ndrmaste brandstation
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Ovningexempel 6
Jamfoér brander i industri med andra
brandinsatser

Ta reda pa antalet brandinsatser i allmiin byggnad, bostad, industri, annan

byggnad och ej i byggnad.
Aktivera "Brandinsatser".

Vilj kommandona Analys, Histogram

Histogram- Brandinsatser

sk GIS Demo

Urandinsatser per Ob)1

8 Alimdn byggnad
H Bostad

B dustn

B Annan byggnad
N Ej i byggnad
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Definitioner

GIS-begrepp

Attributdata
Tabelldata som kan knytas till ett objekt

Geometriska data
Data som avser lage och form pé objekt (polygoner, linjer, eller punkter).

Geografiskt informationssystem (GIS)

Ett datorbaserat informationssytem med funktioner f6r inmétning,
bearbetning, lagring, analys, och presentation av geografiska data.

Geokodning

En process dar en datapost som inte &r ligesbunden kan férvandlas till en
geografisk datapost om en ldgesangivelse tillfors.

Koordinatsystem
Ett geografiskt gradnit, t ex longitud eller latitud.

Matchningsmodell
En rutin som rangordnar ett antal kandidater for varje adressuppgift och
véljer den som matchar bist.

Nyckelkodsomrade
Kommunens indelning pa kvarterssniva i titort. Dessa omraden finns
digitaliserade pa sex-siffer-niva.

Objekt

Geografisk data med nagon form av ldgesangivelse.

Rasterdata
Ett objekts geometri beskrivs med hjilp av rutor eller pixlar.

Statistikomrade
Sammanslagning av nyckelkodsomraden med redovisning pa tre-siffer-niva.

Statistiktema
Ett digitalt kartskikt som redovisar alla statistikomraden for ett specifikt
tema.
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Temakarta
Ett digitalt kartskikt som redovisar ett specifikt tema.

Vektordata

Objektens geometri i planet eller rymden lagras i databasen med hjilp av
punkter, som sammanbinds med linjer (vektorer). Vektordata bestar alltid av
koordinater for sddana punkter, och uppgifter om hur punkterna skall
sammanbindas.

Ursprungstema
Det kartskikt varifran information ska himtas.

Urvalstema
En karta som redovisar resultatet av en databassékning.

Riskbegrepp
Riskobjekt

Objekt som innehéller riskkilla som kan vélla allvarliga skador pa
ménniskor, egendom eller miljon.

Riskomrade
Omradet inom riskavstandet for en riskkilla.

Skyddsobjekt

Objekt som pa grund av nirhet till riskobjekt eller pa grund av sina
egenskaper &r sirskilt utsatt for hot om skada mot ménniskor, egendom,
eller milj6.
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Raddningstjanstbegrepp

Insatsomrade
Ett omrade avgrénsat enligt brandstationen

Insatsregister
En datatabell som redovisar alla insatser.

Insatstid

Tiden frén det att raddningstjénsten far larm tills dess att riddningsarabetet
borjar fa inledande effekt. Insatstiden bestar av tre delar, anspanningstid,
kortid och angreppstid.

Objektregister
Ett huvudregister som redovisar alla riskobjekt. Registret innehaller
uppgifter om versamhet, dgare, gatuadress och fastighetsbeteckning.

Risk och brandtekniska installationer

Speciella risker som t ex. sprédngdmne, brandfarlig vitska, brandfarlig gas,
farligt gods, eller radioaktivitet, andningsoxygen. Brandtekniska
installationer forhindrar brénder t ex. brandvatten, sprinkelrdr, brandvig.

Raddningstjanstregister
Ett register 6ver de byggnader och verksamheter i kommunen som #r av
betydelse for planering och ledning av sin verksamhet.

Raddningsinsats

Insats vid olyckshéndelse eller dverhidngande fara for olyckshindelse for att
hindra och begrinsa skador pa méanniskor eller egendom eller i miljén.
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Bilagor

Villkor fér anvandandet av CD-ROM
"Risk-GIS”

Foljande villkor giller for anvéndandet av Risk-GIS:

1. Upplatelsens omfattning och begransning

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Kunden 4ger ritt att nyttja Risk-GIS pa de villkor som f&ljer av dessa
villkor och som f6ljer av Datainspektionens beslut den 28 februari 1997
(Dnr 519-97).

Kunden #ger ritt att nyttja programvarorna pa Risk-GIS for bearbetning
av informationen pa skivan. Alla réttigheter i 6vrigt till programvarorna
tillkommer Statens riddningsverk eller de andra réttighetsinnehavare
som kan komma i frdga. Kunden fér alltsé inte kopiera, modifiera,
dndra, dekompilera eller forfara pa annat sétt med programvarorna.

Kunden #ger ritt att for eget bruk testa den databas som den digi-
taliserade informationen pa Risk-GIS utgor.

Risk-GIS fér endast nyttjas av kunden eller anstédllda hos kunden

Utéver de rittigheter som kunden erhéller genom dessa villkor till-
kommer alla rittigheter sdsom upphovsritt och dylikt Statens
riddningsverk eller de andra rittighetsinnehavare som kan komma i
fraga.

Kunden 4ger inte ritt att publicera, mangfaldiga eller pa annat satt
forfoga over innehallet i databasen utdver vad som foljer av dessa
villkor eller villkoren i Datainspektionens beslut den 28 februari 1997
(519-97). Kunden far heller inte anvinda databasen pa ett sédant sitt att
nagons eventuella upphovsritt berérs.

All vidaresverlatelse av innehallet ur Risk-GIS i vilken form den dn
tillhandahalls 4r forbjuden.

Risk-GIS far inte anvindas i nidtverk.

Risk-GIS fér inte anvindas i kommersiellt syfte.
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Férbud mot kopiering

Kunden &dger endast ritt att kopiera ur Risk-GIS for eget bruk. I kopiering
innefattas bland annat all lagring pa héarddisk eller annat datamedia samt all
kopiering pa pappersmedia.

Foérbud mot éverlatelse m.m.

Kunden 4ger ej ritt att dverlata Risk-GIS till annan utan skriftligt
medgivande fran Statens rdddningsverk. Den till vilken Risk-GIS 6verlates
skall forbinda sig att godta dessa villkor. Kunden &r i §vrigt ej berittigad att
Overlata, hyra ut, lana ut eller pa annat sitt tillhandahalla annan hela eller
delar av Risk-GIS.

Ansvarsbegransning

Statens rdddningsverk atar sig inget ansvar vare sig for skivan i sig eller
darpa lagrad information.
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Read me

Demonstrationerna, skapade i Lotus ScreenCam 97, ligger i underkatalogen
riskdemo. Demonstrationerna fungerar pa Windows 95 och NT, pa
Windows 3.11 bara om Win32s finns installerat.

Applikationen Risk-GIS dr som skrivits inte en "fardig produkt", vilket
innebdr att det finns sma egenheter:

» Nir ett urval (en temakarta) ska tas bort kan felmeddelandet
"Segmentation Violation" komma. Det 4r inget fel pa datorn; klicka OK
(ev 2 ggr). Det kan ocksa hinda att temakartan férsvinner, men tabellen
blir kvar (6ppen). Sting tabellfonstret (genom att dubbelklicka pa
minustecknet).

* Vid vissa urvalsforfaranden skapas en kopia av den ursprungliga
temakartan och placeras &verst. Denna kan tas bort under 'Redigera’-
menyn nér temat &r aktiverat.

* Felmeddelandet 'Chart: not enough space..' kan uppkomma di ett diagram
6nskas men forutséttningarna &r felaktiga. Klicka OK och forsék med det
andra diagramverktyget; folj gdrna den guidade turen!

* Funktionen [Analys, Rikna objekt inom omrade] fungerar for
brandinsatser, men inte for Insatser eller Objekt.

AVTALSVILLKOR:

Eftersom allt material i Risk-GIS kommer fran olika data- och
mjukvaruleverantdrer har Réddningsverket mast efterfraga rétten att ge ut
Risk-GIS, inklusive tillstind fran Datainspektionen. Réttigheten att ge ut
Risk-GIS &r forbunden med att kunderna hanterar Risk-GIS enligt vissa
krav.

SRV har for Risk-GIS erhallit tillstdnd att anvinda data fran
dataleverantérerna i J6nk6pings kommun och av Datainspektionen (Beslut
519-97).

INSTALLATION:

Risk-GIS bestér av flera delar, frimst en programdel och en databasdel -
dérutdver nagra dokumentfiler och demonstrationer. Vi rekommenderar att
du véljer att installera hela paketet (‘'Fullsténdig installation' ca 70 Mb) pa
harddisken,; folj instruktionerna nedan. Det gar emellertid att kéra
applikationen direkt frdn CD:n eller att vilja en ofullstindig installation;
demonstrationer, MS Word Viewer och den guidade turen kan viljas bort.

Risk-GIS fér inte installeras i nétverk! (se vidare i Avtalsvillkoren!)
Anvisningar:

Légg CD-skivan Risk-GIS i CD-spelaren. Starta Windows. Vilj K6r under
Arkivmenyn (Windows 3.11) respektive Startknappen (Windows 95/NT).

Skriv enhetsnamnet pd CD-ldsaren (t ex d:) foljt av "\setup”. [d:\setup]
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Fo]j instruktionerna i instruktionsprogrammet. Det kommer ett val om vilka
delar som ska installeras:

- Demonstrationer. Omfattar de fyra demonstrationerna och Screen Cam
Player som gor det majligt att spela upp demonstrationerna (~5 MB).

- Word Viewer. Omfattar det licensfria programmet for att kunna studera
Word-dokument utan att ha Word (~2.5 MB). Kan med fordel viljas bort
om du har Word.

- Guidad Tur. Omfattar de tre dokumentfiler som utgér handledningen till
den guidade turen (~2.5 MB).

WARNING VID INSTALLATION:

Om du har ett ordbehandlingsprogram som kan lisa WORD-dokument ska
du vid instation avmarkera alternativ 2 (WordViewer).

Installationsprogrammet skapar en katalog som heter riskgis under
c:\program\srv om ingen annan katalog anges. Motsvarande programgrupp,
"Risk-GIS", skapas (i programhanteraren/pé skrivbordet) dir mojlighet finns
att :

Starta Risk-GIS, Visa Demonstrationer, Visa dokument och Avinstallera
Risk-GIS.

Starta genom att dubbelklicka pa Risk-GIS-ikonen.

Nér du 6nskar avinstallera Risk-GIS dubbelklickar du pa ikonen
Avinstallation och foljer anvisningarna.

Beskrivning av produkten Risk-GIS:

Risk-GIS &r inte en "férdig produkt", utan en presentation av nimnda
projekt. CD-skivan syftar till att visa en anvindbar metodik - med exempel
pé vilka presentationer och analyser som kan géras. Detta sker i en
dynamisk milj6 - dér dven anvandaren skapar egna exempel. En
forutséttning for att presentationer och analyser skall vara anvindbara ir att
grundmaterialet dr av god kvalitet. Databaser med objekt, insatser och
statistiskt material maste vara aktuella och precisa. P4 Risk-GIS har av
integritetsskél en del uppgifter i databaserna utelimnats eller anonymiserats,
varfor datamaterialet inte 4r fullstindigt eller helt korrekt. Inga uppgifter
garanteras. Detta paverkar inte skivans syfte - att visa metodiken.
Handledningen &r begransad. Hanvisning sker till "Att komma igang" och i
ovrigt till programvaruleverantérernas manualer.

Risk-GIS é&r baserat pa programvaran ArcView (fran ESRI med tillsigget
ArcView Data Publisher (AVDP) och extra programmering i Avenue.
AVDP &r en mdjlighet att sprida ett projekt i ArcView:s miljé utan att
mottagarna har denna programvara. Det innebér dven en begrinsning -
AVDP kan inte anvéndas till andra ArcView projekt.

Risk-GIS ér funktionstestat, men den dynamiska miljén oméjliggor
garanterad funktion i alla ldgen, for alla system. Skulle problem mot
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formodan uppstd; anvind nagon av patentldsningarna
=> |) avsluta programmet och starta upp pé nytt!

2) avsluta programmet och starta om datorn!

Risk-GIS innehaller utdrag ur register frdn R4ddningstjénsten (Objekt- och
Insatsregister), Sikerhetskontoret, Stadskontoret samt kartmaterial fran
Stadsbyggnadskontoret.

KOM I GANG med Risk-GIS

Fo6r anvédndare som tidigare inte arbetat med ArcView rekommenderas att ni
foljer stegen nedan. Fér mer erfarna anviandare rekommenderas att ni véljer
nagon av demonstrationerna och dérefter Grundévningar.

1. Demonstration. Dubbelklicka pa nagon av Demonstrationsikonerna.
Demonstrationerna &r skapade i Lotus ScreenCam 97. (P& datorer med
Windows 3.11 kan demonstrationerna endast anvindas om Win32s ar
installerat.)

2. Guidad Tur. Bland dokumentfilerna finns det tre filer som utgér en guidad
tur genom Risk-GIS, pé tre olika nivéer.

— Introduktion, heter intro.doc
— Grund6vningar, heter grund.doc
— Pabyggnadsovningar, heter pabygg.doc

efter 6kande svarighetsgrad. Oppna respektive fil, genom att dubbelklicka
pa dess ikon eller genom Microsoft Word 6.0/Viewer, och skriv ut
densamma. Du har nu en manual for ett antal 6vningar som gor dig bekant
med ArcView och Risk-GIS!

3. Arbeta sjilv. Utveckla egna fragestéllningar som du vill ha svar pa.
Utnyttja gérna fragestéllningarna i den guidade turen for att na 6nskat
resultat.

For ArcView-fragor finns engelsk hjélp i programmet. I arbetet med Risk-
GIS forekommer forkortningar och koder i ndgra sammanhang. I filen
forklara.doc finner du forklaringar till dessa. Skriv gérna ut dem.
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SYSTEMRESURSER:

Systemdel Krav Rekommendation
Processor 486 DX  Pentium
Internminne 12 MB 32 MB
Harddiskutrymme

&CD-ROM 70 MB & 2x speed 70 MB & 8x speed
Mjukvara Windows 3.11 Windows 95/NT

Rekommenderade systemresurser gor att applikationen upptréader stabilare
och snabbare. Anvinds applikationen med systemresurser néra kravnivan
(den ldgre nivan) stédller detta krav pa att alla andra program é&r stingda och
att ordningen pa harddisken 4r god. Tédlamodet kan bli testat. Vi forordar
dessutom starkt 'Fullstédndig installation' - med allt material pa harddisken,
vilket kraver ca 70 Mb. Det gar att anvédnda applikationen direkt fran CD-
skivan eller ha delar av materialet pa CD och delar p4 harddisken, men det
medf6r vissa begransningar i funktionen (se nedan).

Programmet &4r avsett att koras med mus.

Demonstrationerna kan endast anvédndas péa datorer med Windows 95/NT
eller Windows 3.11 med Win32s. Delar av demonstrationerna kan fa
missfargningar beroende pa skdrminstillningen (anvénd helst 640x480 eller
800x600 punkters uppldsning och high color/true color (16 eller 24 bitars)
farginstéllning).

ANVANDNING DIREKT FRAN CD PA WINDOWS 95/NT:

Vid anvidndande av Risk-GIS direkt fran CD ar foljande viktigt att kéinna
till:

Risk-GIS startas genom att i utforskaren pa CD-ldsarens enhet under
katalogen riskgis dubbelklicka pé [riskgo.com].

Demonstrationerna startas genom att i underkatalogen riskdemo
dubbelklicka pa respektive fil - [cd_a.com] for demo A och motsvarande for
demo B, C och D. Alternativt dubbelklickar du i samma katalog pa
[scplayer.exe] och viljer under File Open [cd_a.scm] for demo A och
motsvarande for demo B, C och D.

Respektive ordbehandlingsfiler (villkor, forklaringar och den guidade turen
(under katalog riskgis\tur)) kan 6ppnas genom att dubbelklicka pa
respektive dokumentnamn (eller 6ppna fran Microsoft Word eller Microsoft
Word Viewer).
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Begrinsningar vid anvindandet direkt fran CD:
Det dr inte mojligt att spara urval, tabeller och diagram.

Delar av demonstrationerna kan f& missférgningar beroende pa
skdrminstiliningen (anvénd helst 640x480 eller 800x600 punkters
uppldsning och high color/true color (16 eller 24 bitars) fiirginstillning).

ANVANDNING DIREKT FRAN CD PA WINDOWS 3.11:

Vid anvéndande av Risk-GIS direkt fran CD &r foljande viktigt att kéinna
till:

Risk-GIS startas genom att skapa en ikon som sitter igédng applikationen.
Gor pé foljande sitt:

I programhanteraren. Vilj Arkiv, Ny och vilj programgrupp, OK. Ge
beskrivningen 'CD-direkt', limna gruppfilen tom, klicka OK. Om du hellre

vill utnyttja en befintlig grupp, se till att den &4r 6ppen och fortsitt enligt
nedan.

Vilj Arkiv, Ny och programobjekt. Beskrivning 'Risk-GIS fran CD',
Kommandorad 'd:\riskgis\bin\riskgis.exe riskgis.apr' (dir d: ar
enhetsnamnet for CD-spelaren), Arbetskatalog 'd:\riskgis\data', OK. Du far
ett meddelande om att denna inte alltid 4r tillgénglig, klicka OK. Du har nu
skapat en ikon som heter 'Risk-GIS fran CD' som startar applikationen.

Demonstrationerna startas (under forutsétting att du har Win32s, annars
fungerar inte dessa) genom att i underkatalogen riskdemo dubbelklicka pa
[scplayer.exe] och under File Open vilja [cd_a.scm] for demo A och
motsvarande for demo B, C och D.

Respektive ordbehandlingsfiler (villkor, forklaringar och den guidade turen
(under katalog riskgis\tur)) kan 6ppnas genom att i filhanteraren
dubbelklicka pa respektive dokumentnamn (eller frdn Microsoft Word eller
Microsoft Word Viewer).

Begrénsningar vid anvindandet direkt fran CD:
Det &r inte mdjligt att spara urval, tabeller och diagram.

Delar av demonstrationerna kan f& missféirgningar beroende pa
skdrminstillningen (anvind helst 640x480 eller 800x600 punkters
upplésning och high color/true color (16 eller 24 bitars) firginstillning).

AVSLUTNINGSVIS

Risk-GIS kan bara anvindas till december 1999; darefter gér det inte att
starta applikationen.

Risk-GIS 4r som skrivits en presentation av ett utvecklingsprojekt. Att géra
detta pd en CD-skiva dr inte helt vanligt. Att géra CD-skivan som ett
dynamiskt GIS &r ovanligt. Naturligtvis kan det komma ménga reaktioner,
bade positiva och negativa, pA CD-skivan, pa projektet eller pa hur GIS och
riskhantering kan utvecklas. Du ér vilkommen att kontakta riskenheten pa
Réddningsverket for att tala om vad du tycker. Gér det!
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Férklaringar:

Nedan ges forklaringar till en del forkortningar i tabelirubriker, enheter och
kodning 1 vissa poster. Det finns inte forklaringar till alla ingdende posters
mojliga och faktiska innehall.

[ vissa omradesvisa redovisningar redovisas virdet 0 dven for t ex
medelinkomst. En allmén forklaring till detta 4r att det for vissa omraden
saknats virde. For att redovisningen inte ska halta har virdet noll tilldelats.

Skaderegister

Rubriker:

Av_status - avser om skadan geokodats (matchats geografiskt) eller ej;
m=matchad automatiskt, U= ¢j matchad

Kostnad; anges i kronor

Forvaltningarna anges med férkortningar.

Insatsregister & brandinsatsregister:

Rubriker:
Nyko 3 - avser statistikomradde=nyckelkodsomrade pa 3-sifferniva

Matchad - avser om insatsen geokodats (matchats geografiskt) eller ej;
m=matchad automatiskt, U= ej matchad, C=matchad manuellt (i efterhand)

Insatstyp - anger vilken typ an insats som genomforts med ensiffrig kod; se
enhet nedan. Insatstyp anges med siffra 1-6 samt 0. 1=Brand i byggnad,
2=Brand, ¢j 1 byggnad, 3=Automatlarm, 4=Trafikolycka, 5=Utslipp av
farligt zmne, 6=Ovrigt uppdrag, 0=ej angivet

Automatlarm - anger, om insatsobjektet har automatlarm, dess nummer i
automatlarmsregistret

Orsak 4 - anger orsaken till olyckan med fyrsiffrig kod
(enl insatsrapporterna kodning av fritexten under rubriken Orsak);
se sid 3-4.

Orsak 2 - anger orsaken till olyckan med tvasiffrig kod (17 olika koder; enl
insatsrapporterna, t ex 27 for automatlarm); se sid 3-4.

Obj 3 - anger vilken typ av objekt enligt objektregistret med tre siffror;
se sid 5-6.

Obj 1 - anger vilken typ av objekt enligt objektregistret med en siffra;
se enhet nedan. Obj1 anges med siffra 1-6. 1=Allmin byggnad,
2=Bostad, 3=Industri, 5=Annan byggnad, 6=Ej byggnad, 7=Insats
annan kommun, 9=Annat

Obj_id - anger id-nummer for objektsregistret
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Objektregister

Rubriker:
Insatsomréade - anger kod for vilken brandstations insatsomréde objektet
ligger inom

Matchad - avser om insatsen geokodats (matchats geografiskt) eller ej;
m=matchad automatiskt, U= ej matchad, C=matchad manuellt (i efterhand)

Nyko 3 - avser statistikomrade=nyckelkodsomrade pé 3-sifferniva

Automatlarm - anger, om insatsobjektet har automatlarm, dess nummer i
automatlarmsregistret

Brandsyneklass - kod; 1 bokstav for brandsynekategori (t ex E for
skolverksamhet) + 1 siffra fér brandsynefrist (34 olika kombinationer)

Bsk_1 - anger bokstaven i brandsyneklassningen

Bfv - nummer anger ev. koppling till brandfarlig vara-register

Statistikregister (Statistikomrade):

Rubriker:

Shape/Area/Perimeter - geoinformation

Nyko 3 - avser statistikomrade=nyckelkodsomréde pa 3-sifferniva
Befolkning - avser antal boende inom omradet

Befolkningstithet - avser antal boende per kvadratkilometer

Brand (total) - avser antal brander under 1989-1995 (7 ar)

Brand- dr fordelningen per objekt av Brand (total)

Brandfrekvens - anges per &r och 1000 personer

Boende - anger fordelningen pa hyres-/bostadsrétt och enskilt boende.
Summeras till (nira) 1.

Utliandsk medborgare — anger andel (av 1) personer med annat fodelseland
&n Sverige.

Byggnader - anger fordelningen pa 1/2-3 och 4-6 vaningar...

Summeras till (nédra) I.

Forvirvsarbetande... - anges som andel (av 1).

Medel/Medianinkomst.. - avser de forvirvsarbetande. Uttrycks 1 tusentals
kronor.

Socialbidrag - anges som andel (av 1).

Utbildning... - anger fordelningen pa grundskole-/gymnasialt och
eftergymnasialt utbildade. Summeras till (néra) 1.

Enskild... - anges som andel (av 1).

Trangboddhet - anges som antal trdngbodda — 2 pers/rum (kok och ett rum
ordknat)

Alder... - anger fordelningen péa olika aldrar. Summeras till 1.

Byggar... - anger fordelning pé olika byggar for hela byggnadsbestandet.
Summeras till 1.

Byggar fore/efter...- anger andel for olika aldrar pa byggnadsbestdndet;av 1.
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Orsak 4/Orsak 2

Férteckning éver orsaker (2- resp. 4-stéllig kod):

ELEKTRICITET 21

01 Blixtnedslag

02 Gnistbildning

03 Elinstallationer

04 Kyl och frys

05 Kaffebryggare

06 TV

07 Twvitt, disk , tork

08 Ovriga hushallsmaskiner
09 Fordon

00 Ovr. elektricitet

EXPLOSION 22

01 Brandfarlig vara
02 Damm

03 Sprangédmne

04 Brandfarlig gas

00 Ovr. explosion

GNISTA, LAGA, OVERHETTNING 23

01 Eldning utomhus

02 Gnista fran eldstad

03 Overhettning eldstad

04 Overhettning el-virme
05 Glodlampa

06 Soteld, skorstensbrand
07 Svets, skar, slipaggregat
08 Torrkokning
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ROK FRAN 24

01 Eldstadsanordning
02 Roéknedslag, skorsten
03 Angbildning

04 Rokbomb

00 Ovr. rok fran

OVRIGT BRAND 25

01 Anlagd brand

02 Barns lek med eld

03 Tobaks-, sangrékning
04 Sjélvantdndning

05 Aterantéindning

06 Okand brandorsak

07 Férmodad brand

08 Falskt larm

09 Aterkallande

00 Ovr. brand

AUTOMATLARM - EJ BRAND 27

01 Mandéverfel

02 Intryckt larmknapp
03 Vatten, anga

04 Damm, smuts

05 Overhettning

06 Fel i stromf6rsérjningen

07 Overforingsfel
08 Tekniskt fel



09 Varmgang

10 Gasol, blaslampa
11 Stearinljus

12 Fyrverkeri

13 FritSs, fondue

00 Ovr. gnista-laga-overhettning

ANNAN KOMMUN 30

01 Sléackhjalp
02 Ledningshjélp

FARLIGT GODS 50

01 Kemikalie

02 Brandfarlig vitska
03 Brandfarlig gas
04 Gas, ovrigt

0S5 Explosiv vara

00 Ovrigt farligt gods

HISS OCH RULLTRAPPA 51

01 Nodstopp, innestdngda
02 Fastkldmda
00 Ovriga hiss och rulltrappa

STORMSKADA 52

00 Alla stormskador
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09 Averkan - detektor
10 Averkan - sprinkler
11 Ovrig averkan

12 Tryckstegring

13 Rok, fordon

14 Rok, svets-skér-slip
15 Tobaksrék

16 Ovrigt rok

00 Ovrigt automatlarm

OLJESKADA 55

01 Olja fréan fartyg

02 Olja fran fordon

03 Olja fran cistern

04 Olja frén rorledning
00 Ovrigt oljeskada

OVRIGT, RADDNING 56

01 Djurrdddning

02 Drunkning/-tillbud
03 Sjédlvmord/-forsék
04 Fall fran hojd

05 Elolycka

06 Ras, skred

07 Dorréppning

08 Falskt larm

09 Aterkallande



TRAFIKOLYCKA 53

01 Avkoming, ursparning
02 Kollision

03 Sjunkande bat

04 Flyghaveri - intraffat
05 Flyghaveri - fara for
06 Flyghaveri - formodat
00 Ovrigt trafikolycka

VATTENSKADA 54

01 Vattenledningsskada

02 Regnskada, 6versvdmning

03 Hogt vattenstand
00 Ovrigt vattenskada

77

00 Ovrigt riddnig

TEKNISK SERVICE 57

01 Flagglina

02 Istapp

03 Restvirde, sanering
04 Lanspumpning

05 Vattentransport

06 Sakerhetsvakt

07 Dykuppdrag

00 Ovrigt



Obj3

Forteckning éver objekt (3-stallig kod)

ALLMAN BYGGNAD 1
110 Handelsanldggning
111 Butik, affar

112 Varuhus

113 Partihandel

114 Apotek

115 Bilhandel

120 Vardanldggning
121Sjukhus

122 Fangvard

123 Vard-, sjuk-, alderdomshem
124 Vardcentral, ldkarmottagning
125 Forskola, daghem

130 Samlingslokaler
131 Biografer

132 Teater

133 Museum, utstéllning, bibliotek
134 Idrottsanldggning

135 Fritidsanldggning

136 Kyrka, férsamlingshem

137 Danslokal, ej restaurang

138 Spelhall, bingo

BOSTADSBYGGNAD 2
Flerbostadshus

210 Bostadshus 1-2 vaningar
220 Bostadshus 3-8 vaningar
221 Aldre trihus 3-8 vaningar

230 Bostadshus > 8 vaningar

140 Restauranger

141 Dansrestaurang
142 Matrestaurang
143Sjilvservering
144Gatukok, kiosk

150 Hotell, pensionat
151 Hotell, motell, vandrarhem

152 Elev-, studenthem
153 Militarforlaggning

160 Utbildningsanldggning
161 Skola

162 Yrkesinriktad utbildning

190 Ovrigt allmén byggnad
191 Kontor, férvaltning

192 Post, bank
193 Jarnvégs-, tunnelbane station

194 Flygplats, stationsbyggnad

Enbostadshus

240 Villa

250 Radhus, kedjehus
260 Fritidshus, koloni



INDUSTRI 3 INDUSTRIHOTELL 4)

310 Jarn-, metallindustri

311 Mekanisk verkstad, platarbete

312 Elverkstad
313 Bil-, gummiverkstad

314 Bil-, flygplanstillverkning

315 Varv (ej fartyg)
316 Maskintillverkning

320 Kemisk-teknisk industri
321 Raffinaderi, oljeindustri
322 Farg

323 Lakemedel

324 Gummiindustri

325 Twvitteri

326 Maleri, sprutlackering
327 Plastindustri

330 Livsmedel
331 Spannmal
332 Mejeri
333 Charkuteri
334 Bageri
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340 Papper, ldder, textil

341 Pappersindustri

342 Tryckeri

343 Papper-, kartongtillverkning
344 Textilindustri

345 Léderbearbetning

350 Lager, godshantering
351 Akeri, godsterminal

352 Lager, ej med tillverkning

360 Trdindustri

361 Sagverk

362 Snickeri, mobeltillverkning
363 Bréadgard

370 Jord-, stenindustri

371 Glas

372 Keramik

374 Cement, betongindustri
375 Gruvindustri




ANNAN BYGGNAD 5

510 Energi, driftsanldggning

511 El kol, olje, gas, kdrnkraft

512 Vatten-, reningsverk

513 Teleanldggning

514 Fjdrrvirmeanlidgning, panncentral
515 Bensinstation, bilvard

516 Motorgasstation

517 Sopstation, avfallsverk

520 Jordbruksanliggning
521 Lantgard

522 Handelstradgard

523 Ridhus

EJI BYGGNAD 6

610 Kommunikationsleder
611 Gata, allmén plats, gard
612 Jarn-, spar-, tunnelbana
613 Flygplats

614 Tunnel

615 Bro

620 I vatten

621 Hav, kust

622 Sjo, vattendrag
623 Hamnbassiang
624 Smabatshamn

630 Upplag

631 Brandfarlig vara
632 Expolsiv vara

633 Farligt gods, 6vrigt
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530 Uppstillning, fordon
531 Villagarage

532 Radgarage

533 Garage 1 bostadshus
534 Parkeringshus

535 Vagnhall

536 Hangar

537 Inbyggd lastgata

590 Ovrigt, annan byggnad
591 Byggnadsplats
592 Rivningshus

640 Terriang

634 Skrot

635 Soptipp

636 Bergrum

640 Terrdng

641 Skog

642 Oppen mark, groda m m
650 Fartyg

651 Vid kaj

652 Inom hamnomrade
653 Pa land, i docka

690 Ovrigt, ej i byggnad
691 Campingplats

692 Bituppstillningsplats
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