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Abstract

Possible consequences of altered forest
management on the forest fire scene in
Sweden.

Various forest management practices can directly or indirectly influence the
pot ential fire behaviour and thereby the ease of control. In this report some
likely effects of current trends in forest management are discussed.

Good roading is probably a major reason for the comparatively small area of
forest burnt annually in Sweden. The network of forest roads is very dense,
giving easy access to most fires with pumps and hose. In forested land the
average distance to a trafficable road is at present as low as 200 m in
southern Sweden and about 500 m in the north, and will become still
shorter, at least in the north. The individual size of cutting areas has been
decreasing in later years, leading to smaller-sized units of homogenous fuel
in the future, which also may be beneficial for fire suppression. Other trends
may work in the opposite direction. Today more residual tree vegetation
(undergrowth as well as larger trees) is left on felled areas and various
efforts are taken to increase the amount of dead wood. This may complicate
fire suppression in the future compared to the present situation (e. g. by
increasing the spotting potential). A remarcable trend in Swedish forestry
during the last decades has been the large-scale introduction of Pinus
contorta. Planting started in the 1970s, peaked in the mid 80s and is
presently at a very low rate. There are now over 500 000 hectares of P.
contorta, nearly all in the inland north. In this report the result of a small
scale comparison of surface fuel conditions between P. contorta and the
native species Pinus sylvestris is presented. Under well-stocked stands of P.
contorta the fuel load of needles were higher than under P. sylvestris. On
small plots with arranged fuel beds of needles of both species, fire spread
rate was consistently higher in P. contorta at fuel loads of both 300 and 600
g/mz. Stands of P. contorta in Sweden are planted at a density of approx.
2000 stems per hectare, which is much lower than most naturally
regenerated stands in its native habitat. Despite the relatively low stocking,
stands become fully closed at an age of around 15 years and then probably
have fuel arrangements conducive to extreme fire behaviour. Often the
individual areas planted with P. contorta have been large and over the next
few years many of these will reach a critical stage.






Innehallsférteckning

2% P21-243-98

Slutsatser

......................................................................................... 9

INIEANING ..ottt aseast et st se s s s sesesasaens 11
Vad styr brandbeteendet ............coeeueveerecnerenreceneceee e erenenns 12

b 1T O 13
Behandlingsytomnas Storlek ..........ccoeeenieenteeneeenensesnesessesseeseenens 14
PRI o e oo 30 RS AR 3 e A i n 14
GalIFING ...ttt sae e e e s eae e s e e enenne 15

N VA SRBIENI csvmsnssssossamsssunsisstuatimmesibomsaserssengegansamusaseppssnass 15
THAASIAG ....ooveeeerrcrit e s e 16

JimfGrelse av brinsleforhallanden under tall respektive contura . 20






Framtidens skogsbrander.
Andrad brandrisk genom
forandrad skogsskotsel

Sammanfattning

Alla skotselatgidrder som utfors i skogen har antingen direkt eller indirekt en
inverkan pa skogsbrandsituationen. Skogsbruket har under de senaste
decennierna genomgétt ganska stora fordndringar och i vissa fall kan
verkningarna av dessa komma att mirkas flera decennier framét i tiden.
Denna rapport diskuterar téinkbara foljdverkningar pa skogsbrandsituationen
som foljd av forindrad skogsskotsel.

Det tita skogsbilvignitet i Sverige gor att de flesta briinder snabbt kan nés
med vatten och utrustning. Idag 4r medelavstandet till vig bara 200 m for
skogsmark i sddra Sverige och 500 m i Norrland och kan férvintas sjunka
ytterligare, atminstone i norr. En annan visentlig faktor som under senare ar
gatt i en for brandsituationen positiv riktning 4r hyggesytornas storlek. Den
trend mot mindre hyggen som funnits de senaste aren ger pa sikt en mer
uppsplittrad “brinslestruktur” i landskapet. For atskillig tid kommer dock de
stora hyggeskomplexen fran 1970- och 1980-tal att definiera
landskapsstrukturen och ddrmed skogsbrandpotentialen.

Vissa andra trender gdr istillet i motsatt riktning vad giller
brandsituationen. Under de senaste dren har man strivat att oka férekomsten
av dod ved i skogarna. Man limnar ocksa mer av bestandet vid
hyggesupptagning, savil i form av kantbarder mot vigar och
bestandsgrinser som i form av triidgrupper och undervixt. Detta kan
forvintas ge 6kade problem med bland annat flygbrénder. Mer torrtriad
innebdr en storre risk for fallande (avbrunna) stammar vid i synnerhet
eftersldckningsarbete.

Under de senaste decennierna har mer dn 500 000 hektar skogsmark
planterats med den kanadensiska tallarten Pinus contorta. Detta ar
potentiellt allvarligt eftersom denna art till skillnad mot var inhemska tall &r



anpassad till hogintensivt brandbeteende och kan misstinkas skapa
brinsleférhéllanden som gynnar uppkomsten av kronbrand. En jémférande
analys i yngre tall- och contortabestand indikerar hégre andel barr i
markbrinslet under contorta. I en serie testbrinningar med arrangerade
brinslebidddar av barrforna fran de bada tallarterna var dessutom
spridningshastigheten genomgaende storre i contortaférna &n i tallférna.
Detta stoder hypotesen om en hogre forvintad brandintensitet i
contortabestand #n i tallbestdnd. Frén ungefir 15 ars alder &r
contortabestand fullslutna och under de ndrmaste aren kommer en allt storre
del av contortaplanteringarna i landet att nd ett utvecklingsstadium som &4r
optimalt fér uppkomsten av kronbrand. Det finns dock inga data som
mojliggor en ndarmare analys av risksituationen. Det giller till exempel
fordelningen av hogriskomraden i skogslandskapet nu och pa sikt, dir en
brand kan riskera sprida sig ver storre strickor i tita ungskogar.
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Inledning

Eftersom skogselden for sin spridning &r beroende av brénsle som genereras
av vegetationen, orsakar alla foréindringar av skogens skotel mer eller
mindre stora foridndringar i potentiellt brandbeteende. Skogsbruk ir en
langsiktig hantering, men trots det har svenskt skogsbruk under andra
halvan av 1900-talet kiinnetecknats av stora svingningar i sivil metoder
som skotselinriktning.

Olika naturliga processer paverkar brandpotentialen i en tidsskala av ar till
decennier. Sddana processer dr successionen (art- och dominansforéndringar
i vegetationen over tiden), vixternas produktion av biomassa samt
nedbrytning av dott material. For en och samma plats forandras dérfor
forutsittningarna for brand fortlopande 6ver tiden d@ven om inga ingrepp
gors. Ett askadligt exempel ér utvecklingen efter kalavverkning av
skogsomréde: fran det firskavverkade hygget over plantskogsstadiet, till
ungskogen, och slutligen till det dldre skogsbestdndet. Under denna
utveckling foriindras ocksé det potentiella brandbeteendet. Négot
generaliserat gar man fran det firska hyggets intensiva l16peld, till
ungskogens toppeld, till den #ldre skogens lagintensiva 15peld’. Aven om
alltsé brandbeteendet stir under inverkan av olika naturliga processer
(Granstrédm 1993, Schimmel & Granstrém 1997), dr magnituden i dessa
fordndringar till stor del styrda av hur skogen skéts pa bestdndsniva. Flera
olika skotselingrepp #r av betydelse for brinslestrukturen pa bestindsniva,
till exempel avverkningsmetod, trddslagsval och gallringsingrepp.

En annan viktig komponent for brandproblematiken 4r fordelningen i
landskapet av omraden med olika brandpotential. Ju storre de individuella
enheterna ir desto storre problem ur bekimpningssynpunkt. Hér har
skogsskotseln ett avgérande inflytande, dven om ocksa naturforutsédttningar
(bl a forekomsten av vitmarker) spelar en roll. Férdelningen i landskapet av
bestind i olika aldrar &r en fljd bland annat av intensiteten i
avverkningarna, som har varierat §ver tiden, och dir dessutom olika
regioner legat i olika fas. Det bor kunna ge upphov till stora forandringar
Over tiden i skogsbrandpotential &ven om man ser 6ver mycket stora

! Det #ir inte alltid meningsfullt att anviinda specifika termer for att karakterisera en
skogsbrand, men med 16peld menas en eld som inte berér ett eventuellt tridskikt. Toppeld,
toppbrand eller kronbrand innebir att elden @ven brinner uppe i tridkronorna och dir fortéir
det mesta av barren och ibland ocksa finkvist. Ddremot férekommer i princip aldrig att en
eld ror sig enbart i trddkronorna. For att beskriva brandbeteendet ytterligare kan man ange
flamléngden (frin ndgon dm till tiotals meter), som stér i relation till den momentana
energiutvecklingen och dirmed till bekiimpningssituationen.
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omraden, till och med regioner. Sa har till exempel slutavverkningar varit
mycket omfattande under de senaste decennierna i delar av Norrlands
inland, vilket medfor en mycket stor andel ungskogar under de nérmaste
artiondena. Man har ocksa sett stora foriindringar i avverkningsmetoder,
tradslagssammansittning och skotselinriktning, vilket ockséa kan generera ett
forandrat brandbeteende pa kort eller 1ang sikt.

I den hér rapporten gors en Gversiktlig orientering om senare tiders trender i
skogsbruket som kan tinkas vara av betydelse for att bedoma forvintat
brandbeteende och som dérmed ocksa ir viktiga for att virdera
slackningsproblematiken. Déaremot diskuteras inte den foridndring av
antindningsrisrisken som kan ligga i anvéndning av ny teknik (vid till
exempel avverkning, markberedning eller r6jning), eller som kan bli en
foljd av en 6kad anvindning av hyggesbrinning. En av de mest omvilvande
fordndringarna under senare tid 4r den massiva introduktionen av den
nordamerikansk tallarten Pinus contorta. En preliminir skattning av
brinsleforhdllanden i svenska contortaskogar har dérfor gjorts genom dels
en brinslekvantifiering av finbrinslet pd marken, dels en serie
testbrianningar av brinslebaddar med forna av Pinus contorta respektive var
inhemska tallart Pinus sylvestris.

Vad styr brandbeteendet?

Man kan identifiera flera olika variabler som &r av betydelse for
bekdmpningssvarigheten vid en skogsbrand. Eldens spridningshastighet och
intensitet (energiutveckling i flamfronten) 4r de viktigaste, men dven
omfattningen av glédbrand i marken kan vara av intresse, da den avgér
svarigheten att efterslicka. Vidret har naturligtvis en 6vergripande
betydelse for hur sviarbekdmpad en eld 4r, men dven vid de mest extrema
védersituationerna kan skillnader i brénsleforhallanden st& for en mycket
betydande variation i brandbeteende. Ett antal faktorer har inflytande Sver
brandbeteendet pa den enskilda punkten i terrdngen: brinsleméngd,
brénslets struktur, och brénslets exponering for uttorkning och vind.

Det 4r néstan bara det finférdelade brinslet som har betydelse for
spridningshastighet och intensitet. Hit hor férna, mossa och lav som ligger
pa marken, men ocksa vixter som ljung och bérris samt barrverket hos tall
och gran. Barr star ofta for en visentlig del av fallfornan. Efter en
avverkning kan enorma méngder finbrinsle frén tridkronorna (barr och
kvist av olika grovlek) tillféras markytan. Grovre ved som stiende eller
liggande doda trid har i allménhet ett blygsamt inflytande 6ver elden, dels
for att de forekommer med stora avstind, dels pa grund av att
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antindningsvilligheten &r liten. Aven for finbrinslet dr det stora
kvalitetsskillnader. Vanligen anser man att de kemiska skillnaderna mellan
dott organiskt material fran olika arter inte #r av betydelse, men ddremot
deras fysiska struktur. Hur kompakt brénslebadden ir avgor eldens
spridningshastighet och dirmed intensiteten. Generellt kan man séga att ju
luckrare briinslet ligger arrangerat och ju finare de enskilda partiklarna ir,
desto hogre blir spridningshastigheten. Hir kan ganska smé skillnader i
briinslets struktur fa ett stort utslag.

Eftersom skogsbranden ir en yttickande process sa 4r @ven strukturen i en
storre skala viktig frén brandbekéimpningssynpunkt; det vill séiga hur stora
enheter det finns i landskapet av respektive brinsletyp. Nedan ges en
oversikt ver trender i skogsbruket som bor inverka pa skogsbrinders
forlopp och bekiampningssvarighet.

Vagar

En avgorande faktor for skogsbrandslickningen dr vignitet. Det avgor hur
snabbt slickningen kan komma igéng och med vilka resurser. Samtidigt
utgor vigar i sig fysiska brandhinder genom att de bryter brinslebidddens
kontinuitet. Under andra halvan av 1900-talet har skogsbilvignitet byggts ut
successivt och denna process fortsitter. I norra delarna av landet dr det
fortfarande regel att slutavverkningar féregas av nya viigbyggen. En ganska
aktuell redovisning av situationen som gjorts for Sveriges Nationalatlas
(baserat pa Riksskogstaxeringens material) visar pa stora regionala
skillnader i medelavstand till bilvig. I sydligaste Gotaland dr
medelavstandet (fér skogsmark) under 200 meter, i stora delar av
Mellansverige och sodra Norrland 2-400 meter och storre delen av Norrland
nedom fjillregionen 400-600 meter. Man kan rikna med att medelavsténdet
kommer att sjunka ytterligare, atminstone fér Norrland.

En farskbruten skogsbilvig utgor en brénslefri zon pd minst 15-20 meter. I
Sverige har inga analyser gjorts §ver sambandet mellan brandhindrets bredd
och effektivitet, men nir si breda hinder passeras sker det antagligen oftast
genom en antindning via brinnande material som dras med i konvektionen
och kastats over hindret. Ju hogre intensitet elden har, desto bredare
brinslefritt bilte kan den ta sig 6ver. Redan nagra ar efter bygget kommer
vegetationen in i slinterna och ofta rér det sig om en hog andel grias. Man
fér da en briinslebddd som &r ganska eldfingd under var och forsommar,
men hindrande for elden under hdgsommaren. Underhalls vigen daligt &r
det ofta bara sjidlva kérsparen som saknar brinsle och da kan dven en
lagintensiv eld ta sig dver.
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Behandlingsytornas storlek

I den stora skalan bestims brinslestrukturen av avverkningsomradenas
storlek. Den enhet som bildas vid slutavverkning blir bestimmande for en
avsevird tid framét, med stor sannolikhet dnda fram till nésta
slutavverkning: Ett stort hygge blir senare ett stort sammanhéngande
ungskogsomréde och si vidare. Brénslestrukturen i landskapsskala &r viktig
for att den avgor storleken pa de enskilda hogriskomradena. Nér de
forekommer som stora block och elden vil kommer 16s dir, far man en
problematisk situation. En internationell erfarenhet ér att direkt
brandbekimpning ofta har ett ringa inflytande pé de allra mest intensiva
brinderna. Bekiampningsinsatser blir effektiva forst sedan elden ndtt in i en
mindre farlig brinsletyp, eller vidersituationen léttat. Det finns ingen
overgripande analys av hyggesytornas storleksfordelning regionalt och Gver
tiden. Det 4r dock klart att det #r stora regionala skillnader och skillnader
mellan olika kategorier markigare. Enheterna har generellt varit storre i
Norrland #n i sodra Sverige, liksom den varit storre for storskogsbruket én
hos privata markigare. Under 1990-talet har medelarealen sjunkit. Det har
ocksa varit en trend under senare &r att undvika att hyggen ldggs kloss i
kloss 6ver en foljd av 4r, vilket tidigare kunde ge mycket stora
sammanhingande enhetliga omraden. De stora hyggen som togs upp under
1960-, 70- och 80-talet utgor idag ungskogsomraden. I manga fall ror det sig
om tita planteringar av tall eller contorta, som har en betydande potential
for hogintensiv brand.

Avverkning

Genom avverkningen tillfér man stora méngder potentiellt brénsle till
markytan. Hur dessa risméngder fordelas har stor betydelse for
brandforloppet. Idag anviinds néstan bara helmekaniserad avverkning vid
slutavverkning, vilket ger ganska aggregerade rishogar, som ofta &ar
kompakta. Dessutom forekommer pa ménga hill med goda
avsittningsmojligheter uttag av grenar och toppar som tidigare alltid
limnades p& hyggena. Det resulterar alltsa i visentligt mindre hyggesavfall
och en minskad potential fér hog brandintensitet. Idag dikuteras ett avsevart
okat uttag av hyggesavfall fér energiproduktion. Antagligen kommer det av
niringsekologiska skil att bli restriktioner for de svagaste markerna.

Mingden brinsle pa hygget paverkar intensiteten och ddrigenom

virmestralningen liksom mdjligheten till eldkast. Dessa bada variabler ar
mycket viktiga for slackningsproblematiken.
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Potentialen for brand pé ett hygge ir storst under de forsta tvé-tre éren efter
avverkning. Direfter har barren fallit av och borjat inforlivas med marken,
liksom en allt st6rre del av finkvisten. Dessutom utvecklas ofta en grids och
ortrik hyggesvegetation, som pa bordigare marker helt kan forhindra
brandspridning under hogsommaren. Siddana marker kan dock vara mycket
eldfingda tidigt under brandsésongen, sirskilt sderut dir snopressningen av
fornan vanligen inte dr lika effektiv som i Norrland.

Gallring

Vid r6jning och gallring for man ner brinsle pa marken, vilket 6kar den
potentiella intensiteten for en brand som bara ror sig pd marken. A andra
sidan reducerar man mingden brinsle i kronskiktet, liksom dess kontinuitet.
Vilken nettoeffeken blir skiftar sikert frén situation till situation. Brand i
nygallrade yngre barrtridsbesténd kan ténkas utgora riskabla situationer, pd
grund av hog brandintensitet och dalig framkomlighet. Mojligen 6kar en
gallring till och med risken for toppeld i sddana besténd. I dldre bestind bor
gallring déremot minska beniigenheten for toppeld genom att
brinslemiingden i kronskiktet minskar. Anda sedan 1950-talet har den
gallrade arealen minskat, men forvintas i framtiden &ter 6ka.

Naturvardshansyn

Det 4r vil belagt att mingden déd ved, i form av stdende och liggande tréd,
minskat successivt under hela 1900-talet (Linder & Ostlund 1998). Idag har
man identifierat detta som ett hot mot biodiversiteten i skogslandskapet och
pé olika siitt forséker man 6ka forradet av dod ved (Fries m fl. 1997).
Lagstiftningen har till exempel Littat pa kraven att plocka ut insektsskadat
eller stormfillt virke. Man kan déirfor pé sikt forvinta sig en skogsmiljo
(inklusive hyggen) med storre andel stdende torrtrdd. Vid en brand kan dessa
generera eldkast. Sirskilt farliga dr doda bjorkar, dir niverbitar ldtt dras
iviig. En kanske storre risk dr dock fallande torrtréd. I vissa sorters torrtrid
biter sig elden fast (som glédbrand eller som brand med 6ppen ldga) och
resulterar i att tridet faller, ofta timmar eller till och med dagar efter att
brandfronten passerat. Det sker alltsa vanligen under eftersléickningsfasen.
Tridet faller dessutom nistan ljudlost eftersom det brunnit av. I USA och
Kanada idr hjilm obligatorisk vid skogsbrandslickning, frimst pd grund av
risken for fallande torrtréid.

En annan aktuell trend &r att limna underviixt och ett storre antal levande
tridd pa hyggena (Fries m. fl 1997). Mot myrar och bestdndsgrinser limnas
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ofta en kantbard. Det okar risken att fa eld som klittrar och darmed
genererar eldkast, i synnerhet om det ror sig om gran.

Tradslag

Triadslagssammansittningen inverkar pa flera sitt pd den potentiella
brandspridningen. Dels genom att olika tridslag genererar férna med olika
briinsleegenskaper, dels genom att avdunstningsfoérhallandena skiljer sig
under bestand av olika tridslag. Vanligen forekommer ju tall vanligen pé
torrare och magrare mark &n gran, vilket i sig kan resultera i skillnader i
forutsittningar for brand, men @ven nir de vixer pd samma marktyp &r det
troligt att uttorkningen av branslebédden pa marken gar snabbare om
bestandet ir tall 4n om det 4r gran. Detta pa grund av granbestandets storre
beskuggning och dven stdrre vindddmpning. I tita granbestdnd genereras
dessutom en brinslebidd som ofta &r mycket otjinlig fér brandspridning.
Nir det i extremfallet &r en ren matta av granbarr kan elden inte sprida sig
alls. Stora arealer i Norrlands inland som tidigare ticktes av granskog har
efter avverkning planterats med tall eller contorta.

Under storre delen av 1900-talet har skogsbruket varit ensidigt inriktat mot
produktion av barrvirke, vilket lett till att 16vinslaget i de flesta dldre
skogsbestand dr mycket litet. Idag vill man av frimst naturvéardsskil dter
oka l6vinslaget. En storre andel 16vtrdd bor minska
brandspridningspotentialen. Det 4r sedan 1dng tid kint att en inblandning av
16vtrdd i kronskiktet minskar risken for toppeld (Lundberg 1915). Ett
mycket ymnigt fornafall av bjork eller asp kviver dessutom mossorna pa
marken och ger en kompakt briinslebidd med dalig brandspridning
(Berglund 1998). Vid ett mattligt inslag av 16vforna dr det mindre sékert om
man kan ridkna med ndgon férindrad brandpotential.

Den mest genomgripande tradslagsforindringen under detta sekel kom med
introduktionen av Pinus contorta. Storskaliga planteringar gjordes fran
senare delen av 1960-talet. Kring 1980 hade 150 000 hektar planterats,
huvudsakligen i sddra Norrlands inland. Fran 1980 till 1988 planterades
arligen mellan 30 och 40 000 hektar, for att direfter successivt sjunka till
7000 hektar 1994 (skogsstatistisk arsbok 1996). Antagligen har
minsknin§en fortsatt direfter. Sammantaget finns nu ca 530 000 hektar
(5300 km") med contorta, varav huvuddelen ligger i &ldersklassen 10-20 &r.
Nistan all plantering har skett i Norrland och i nordvistra Svealand, men
med ganska stora regionala skillnader. Allra storst har anvindingen varit i
sO0dra Norrlands inland, dir contortan idag ticker en ansenlig del av
skogsmarken (Figur 1). Intresset for contorta var storst inom vissa av
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skogsbolagen och Domiinverket (nuv AssiDomin), vilka samtidigt under
denna period tog upp mycket stora hyggen. Det innebir att man idag ofta
har stora sammanhzngande block av contorta. Det finns ingen detaljanalys
av contortaplanteringarnas storleksfordelning eller hur dessa ligger
arrangerade i landskapet. Det dr dock klart att det &r en kraftig 6vervikt for
hojdligen och magra marker.

Andel av alla
triadslag

0-1%
1-5%
5-10%
> 10%
Data saknas

]
=
v
(.|

Figur 1. Andel av marken som har contorta som dominerande trddslag.
Data fran Riksskogstaxeringen, Sveriges lantbruksuniversitet.
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I sin naturliga miljo i nordvistra Kanada 4r contorta intimt sammanlénkad
med hogintensiva skogsbrander. De provenienser som hémtats hit har till
exempel en hog grad av serotinitet, det vill séiga kottarna Sppnar sig inte
efter mognandet utan lagras upp pa triidet under en f6ljd av ar, for att 6ppna
sig forst sedan de védrmts av flamfronten vid en brand. Detta sker normalt
bara i samband med toppeld, eftersom en lagintensiv 16peld inte ger
tillricklig hetta uppe i kronorna. Contortan har i motsats till vér tall ingen
tjock bark som kan skydda savbarken mot hettan vid en (lagintensiv) brand.
Contortan 4r alltd genetiskt anpassad till just hogintensiva brinder och man
kan hypotetiskt tinka sig att den ocksa utvecklat drag som hjilper till att
generera en intensiv brand. Som beskrivits ovan har strukturen pa
brinslebidden pa marken ett stort inflytande pa brandintensiteten. Vidare ar
arrangemanget av barr i kronan betydelsefullt. Den variabel som brukar
anvindas 4r “bulk density” (kg/m’). En forhallandevis hog densitet i
kronskiktet #r befrimjande for uppkomst av toppeld. Hir finns inga direkta
uppskattningar som medger en jimforelse med tall, men under den forsta
ungdomsfasen har contorta en storre barrmassa, vilket bor kunna Gversittas

FOTO: ANDERS GRANSTROM o
Contorta viixer betydligt snabbare dn tall i ungdomsfasen, vilket leder till tita ungskogar
med stor barrmassa och ymnigt fornafall.
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Figur 2. Méngden av olika komponenter i finbréinslet pd marken i tvd
bestdnd vardera av contorta och tall. Medelviirde av fem prover fran varje
bestand.
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till en hogre densitet av barr i kronskiktet, dtminstone under denna tid. En
annan faktor som mojligen 4r av betydelse dr graden av kvistrensning. Tall
anses léttare sldppa de grenar som successivt dor av underst i kronan. Torra
doda grenar bor gora det lattare for elden att klédttra upp 1 kronskiktet.
Normalt forutsitter dock en sé kallad toppeld eller kronbrand ett
kontinuerligt understtd frdn en intensiv brand pd marken (Van Vagner
1977). Nir trycket underifrdn minskar, upphor snart elden i kronskiktet.
Dirfor ér brinslebddden pa marken central ocksé fér uppkomsten av

toppeld.

Jamforelse av bransleforhallanden under tall
repektive contorta

En analys av brinsleférhdllanden i tall och contortabestand har genomforts
genom provtagning och separering av olika brianslekomponenter. Prover om
40 x 60 cm togs av hela markskiktet ner till mineraljorden i 40-ariga bestand
av tall och contorta. Sa pass gamla besténd valdes for att ett jamviktslige
skulle ha haft tid att utbildas i brinslebddden. Eftersom contortan har en
snabbare ungdomstillvixt och snabbare bildar ett slutet bestdnd, 4r det
annars svart att separera hur mycket av eventuella skillnader som beror pa
skillnader i utvecklingshastighet, och som dérmed ir Gvergdende.

Materialet ner till humuslagret sorterades sedan pa laboratoriet. I Figur 2
visas resultaten. De totala brinsleméngderna 14g i tre av bestdnden kring
800-1000 g/m” och skilde sig inte nimnvirt mellan tridslagen. Ett av
contortabestinden hade dock omkring 1500 g/m®. Déremot var det en
genomgéende skillnad i férdelning mellan olika brinslekomponenter. I
contortabestanden utgjorde barr en stérre andel av brinslebdadden och i
tallbesténden istillet mossa. Det var i tallbestdnden ocksa en storre midngd
finkvist, vilket troligen avspeglar den sdmre kvistrensningen hos contorta. I
ett av contortabestinden var det en anméirkningsvird accumulering av barr,
drygt 1 kg per m’. Resultaten understodjer vad som tidigare framkommit vid
markekologiska jimforelser av tall och contorta (Lundmark et al 1982).
Dessa har visat att nedbrytningshastigheten for contortaférna dr nagot lagre
4n for tall, vilket resulterar i en storre accumulering i det 6vre organiska
markskiktet.

For att kunna jamfora brandspridning i férna av contorta respektive tall
genomfordes en serie testbrinningar. P4 ytor om 60 x 60 cm arrangerades
brinslebiddar med barr av contorta respektiv tall. Tva olika
brinslemingder, 300 resp 600 g/m* anvindes, och sammantaget elva
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FOTO: ANDERS GRANSTROM
Det ir forhéllandevis sma arealer contorta som ntt en for kronbrand kritisk utveckling,

och dnnu finns bara f& exempel pé brand i svenska contortaskogar. Detta omrade i
Bispgdrden planterades med contorta 1976 och brann 10 juni 1992. Elden var mestadels

hogintensiv inom omréadet. Ymnig sjilvforyngring av contorta. Fotot dr taget fem ar efter
branden, i juni 1997.

upprepningar gjordes per bréinsleméngd. Brinningarna genomfordes vid
négot olika nivéer vad giller relativ luftfuktighet och briinslebdddens
fulthalt, men alltid med parallella prov av respektive fornatyp. Barrfornan
hade krattats ihop under tita 20-driga bestind av tall och contorta som véxte
pa samma marktyp.

Den mest troliga forklaringen till dessa skillnader i brandspridningspotential
ar skillnader i brinslebdddens struktur. Vid samma fornaméngd per ytenhet
var contortaférnan genomgaende négot luckrare lagrad (i medeltal 18 kg/m3
for contorta mot 25 g/m® for tall). Detta beror i sin tur pi nigot storre
barrlingd hos contorta. I det material som anvindes var barrens medellingd
57 mm f6r contorta och 29 mm for tall.
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Figur 3. Spridningshastighet vid jamforande brinningsforsok med
brinslebdddar av contortabarr respektive tallbarr. A) brinslemdngd 300
g/m’. B) Briinslemdingd 600 g/m’. Varje jimforelsepar av contorta och tall
(observation 1-11) brindes samtidigt, men med varierande fukthalt i
brinslet vid de olika observationerna, vilket resulterat i skilda
spridningshastigheter.
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I samtliga jaimforelser var brandspridningen snabbast i contortaférnan (Figur
3). Skillnaden var oftast i storleksordningen 30-50%. Vid marginella
brianningsférhéllanden (hog luftfuktighet och dirmed hog fukthalt i brénslet)
var det ett par fall dir elden sjilvdog i tallférnan, men gick dver hela ytan
med contortaférna. Relationerna mellan arterna var desamma vid bada
fornaméngderna som provades (300 och 600 g/m?). Det var ganska smé
skillnader i spridningshastighet mellan de tva brinslemédngderna for
respektive tridslag.

Slutsatser

Det #r uppenbart att det finns en indirekt sammanlénkning mellan skogens
skotsel och brandpotentialen. For manga ingrepp giller att de far
aterverkningar over flera artionden. I flera fall saknas emellertid fastare
underlag 6ver hur olika variabler skiljer sig i tiden och rummet. Det giller
sdrskilt den ytmassiga fordelningen av brénsletyper i skogslandskapet.

Analysen av brinsleférhallanden i tall och contorta har visat att det finns
betydelsefulla skillnader mellan tridslagen. Det 4r dérfor anledning att oroa
sig for utvecklingen de nirmaste 10-20 &ren i de regioner dér
contortaplanteringen varit mest omfattande. I ett par fall har mer storskaliga
briinder berort contortabestind: Bispgarden 1992 och Lit 1997. Annu #r det
dock forhéllandevis sma arealer som natt sin mest kritiska
utvecklingsstadium. Innan besténdet sluter sig #r markvegetationen ofta
mindre gynnsam for brandspridning, med ett inslag av gris och orter frin
den sena hyggesfasen. Allt storre arealer kommer de nirmaste dren att ga in
i en mer kritisk fas: full kronslutenhet, men @nnu ingen ordentlig separation
mellan mark och den undre delen av de levande kronorna. En sédan
bestandsstruktur dr optimal fér uppkomst av toppeld, med extrema
spridningshastigheter och mycket hog intensitet. Tyvérr kommer dessa
forhallanden att pd manga hall férekomma 6ver ganska stora
sammanhingande terringavsnitt.
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