Hamtat fran "Atgarder mot kemikalieolyckor i sjéar, vattendrag och kustvattenomraden :
En nordisk handbok™ av Bjérn Loostrom.

Sjunken pram lastad med svavelsyra
(Olycka nr 07)
1988, 22 november Herculaneum vid 6vre Mississippi, Missouri, USA

| Svavelsyra (93 %) lastad i en tankprdm med dubbelskrov |

Den 22 november 1988 sjonk en pram, lastad

med 1400 ton 93-procentig svavelsyra, i Herculaneum
som ligger vid 6vre Mississippi i Missouri, USA. P Oubbelskrov
Pramen, som hade dubbelskrov, stod rattvand pa sedd uppitrin

botten pa 7 m djup med nastan hela lasten kvar - -

ombord. En mindre skada hade uppstatt i ytterskrovet

och gett ett hal dar vatten trangt in och fyllt delar av I EOND] = OXIOES ™
dubbelskrovet varvid pramen sjunkit.

Den sjunkna pramen med
1400 ton 93-procentig svavelsyra

Raddningsledningen insag att en riskfylld situation skulle uppstd om vatten blandades in i
syran. En kraftig varmereaktion skulle bli foljden och som till och med skulle kunna ge
explosionsliknande kokningsfenomen och férorsaka mekaniska skador pa pramen. Detta
skulle snabbt kunna accelerera handelseforloppet sa att mangder av skallhet syra kastades
omkring.

Om hela lasten skulle komma ut momentant kunde stora miljoskador uppkomma. Ett sa
stort "moln" av ett farligt &mne som driver med strommen kan sla ut de flesta av de
vattenlevande organismerna nedstroms enligt erfarenheter fran olyckor i Norge 10 manader
tidigare (Olycka nr 03) och Ohio, USA, drygt tio ar tidigare (Olycka nr 01).

Aven en liknande olycka tre ar senare i Sacramento River i Kalifornien uppvisar forodande
konsekvenser - (Olycka nr 05).

Olika bargningsmetoder diskuterades inom raddningsledningen. En naturlig 16sning var
att direkt forsoka pumpa upp syran fran den bottenliggande prdmen men man insag snart
att detta skulle medféra en mangd bade tekniska och logistiska problem. En 93-procentig
svavelsyra har den egenskapen att den inte angriper olegerat kolstal, som pramen var
tillverkad av. Men om vatten tillfors blir syran mycket reaktiv inom vissa procentgrénser
och reaktionen forstarks ytterligare av den forhojda temperatur som erhalls vid
vatteninblandningen. Det fanns troligen redan ett tunt vattenlager skiktat i tanken ovanpa
syralasten vilket medforde att situationen blev riskfylld. Eftersom svavelsyra och vatten ar latt
blandbara, d.v.s. svavelsyra ar lattloslig i vatten, kan en omroring av en sadan skiktad last
leda till en valdsam kokning. Den stora densitetsskillnaden gor dock att en skiktning latt
uppstar om vatten sakta tillfors svavelsyra uppifran.

Pumpning skulle réra om i vatten-syra-skiktet och ge en upphettad syralésning som skulle
bli hogkorrosiv mot kolstal. For att ta emot denna syraldsning skulle kravas pramar eller
containrar av syrabestandigt (“rostfritt") stal. Sadana behallare av tillracklig volym



fanns inte tillgdngliga inom de tidsramar som géllde. Dessutom skulle pumpningen innebdra
tekniska problem. Kunde en drankbar pump klara upptagning av 100-gradig korrosiv
syrablandning med en densitet av kanske 1,8 och en total uppfordringshojd (for kajplacerade
tankar) av 15 meter? Troligen skulle det kravas en boosterpump. Hartill kom det svarlosta
problemet att ersatta den bortpumpade syran i pramen med nagot for att undvika vakuum. Att
gora detta med vatten pa ett sakert satt, i samma takt som boosterpumpen, skulle troligen vara
omdjligt. Om i stéllet luft anvandes maste pramen stabiliseras pa nagot satt sa att en rangning
inte gav skrovskador. Risken fanns ocksa att pumparbetet misslyckades vilket kunde resultera
i en katastrofal handelseutveckling.

| stallet for att pumpa syran anda upp till kajen skulle arbete kunna delas upp i tva steg
dar syran forst pumpades upp till en kofferdam som byggdes ovanpa den sjunkna pramen
med en hojd sa att den nadde en bit upp 6ver vattenytan. Narmare diskussion av detta
alternativ avsléjade flera svarlosta problem. Kofferdammen maste tillverkas med god
passform mot pramen och den efterfoljande tatningen maste vara perfekt. Den maste vara:
1) tillrackligt rymlig for bade syran och pumputrustning

2) tillrackligt hog for att klara variationer i flodens vattenniva

3) tillrackligt stabil for att motsta flodens stromhastighet pa 2-4 knop.

Denna lésning skulle kanske bli an mer riskabel for raddningspersonalen eftersom en stor
bristning i kofferdammen skulle ge upphov till valdsam kokning och kaskader av het syra.

Ett alternativ till urpumpning av lasten med pramen staende kvar pa botten skulle vara att
forst ta upp pramen till ytan och darefter pumpa ur lasten. Upptagningen till ytan skulle
kunna ske antingen genom lyft med kranar eller genom att gora pramen flytande igen.
Det senare skulle kunna ske genom att lokalisera skadan, pumpa in luft i de vattenfyllda
delarna av dubbelskrovet och tata lackan. Aven dessa alternativ skulle innebéra risker.

Omfattningen av skrovskadorna var okénda och hade inte kunnat faststallas i det grumliga
flodvattnet med nastan obefintlig sikt for dykare. Att réra hela pramen med sin farliga

last i det strommande flodvattnet kunde ge riskabla pafrestningar pa skrovet och dessutom
oonskade rorelser hos den tunga syralasten.

Det alternativ som man slutligen valde var att langsamt och pa ett kontrollerat satt pumpa

ut syran i det omgivande flodvattnet med pramen hela tiden staende pa flodbotten. Som
pumpsystem valde raddningsledningen en mammutpump (jfr Metod Z4).
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I motsats till den vanliga metoden att leda tryckluften i en slang utanfér pumproret 1at

man har denna slang ga inuti sjalva roret. Pumphastigheten justerades med tryckluften

och avpassades hela tiden efter de resultat av pH-métningar man erholl nedstroms. Kravet
var hela tiden att pH i flodvattnet inte fick understiga 6 pa ett avstand av 90 meter nedstréms
fran pramen. Det visade sig att om pumpningen reglerades sa att pH-vardet i floden holls vid
6 pa 90 meters avstand blev det 7,5 pa 370 meters avstand.

Instrommande vatten i pramen, som ersatte den utpumpade syran, skiktade sig hela tiden,
utan mérkbar reaktion, ovanpa den kvarvarande syran. Pumpningen bedrevs efter dessa
betingelser under dygnets ljusa timmar och tog en vecka att utféra. Nar huvuddelen av
syralasten hade pumpats ut i floden kunde pramen lyftas upp till ytan. Dérefter reparerades
pramens skrovskador och aterstoden av syralasten togs om hand. Denna avslutande

del av operationen tog tre manader. Nagra effekter pa fisk eller andra miljéskador kunde
inte noteras varken under eller efter operationen.

Denna metod, att langsamt slappa ut en farlig syra fran en sjunken farkost, har aven
tilllampats i Sverige (Olycka nr 32).

Orsak till olyckan
Smaskador i pramens yttervagg medforde att vatten trangde in i det luftfyllda dubbelskrovet
varvid pramen tyngdes ner och sjonk.

Erfarenheter fran olyckan
En mycket besvérlig situation med en reaktiv kemikalie dar utvagen var att langsamt
sldppa ut dmnet i det omgivande vattnet. Inga méatbara skador uppstod i miljon.
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