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SAMMANFATTNING

FOA har pa uppdrag av Statens Réddningsverk (SRV) utfort en studie av brand i ammunition. Studien har i samrdd med SRV avgrénsats
till brand i civil och militér explosiv vara vid vigtransport.

Studien har som resultat givit ett forslag till checklista for insatspersonal. I avkortad version:
1. Observera i skydd och pa avstiand med kikare och faststill utgangsliget.

2. Om person(er) syns i eller bredvid bilen, kalla p& denne/dessa med hogtalare.

3. Faststill riskavstand.

4. Lat utrymma och avspérra riskomradet.

5. G4 in och rddda medvetslos person och bekdmpa elden i foljande fall:

Brand i motorutrymme

Brand i férarutrymme (risk for explosion av sprangkapslar!)

Brand i ddck om branden ér av liten omfattning och lastflaket ej borjat brinna

6. Hall omradet avspérrat i tva dygn dven om explosion intrdffat eller brandbekdmpning gjorts. Efterexplosioner kan intrdffa under denna
tid.

7. Se till att avséndaren tar hand om lasten. Har explosion intréffat méste genomsokning av terringen ske efter utkastad explosiv vara. Vid
utkastad militdr vara maste amrojpersonal anvéndas.

Foljande forslag till forskning och utveckling foreslas:
Ett flyttbart splitterskydd kan minska ner riskavstanden for insatspersonal.
En sléickningsrobot skulle ytterligare kunna minska riskerna.

Studier av hur langt splitter kastas fran fordon vid explosion i dess springmedels-last bor goras. Forsok med personbil foreslas i forsta
hand.

Studier av teknik att gora sléckningsinsatser pa avstand foreslas. I forsta hand bor vattengranat-skjutning och vattenkanon modell 2:a
virldskrigets fordons-monterade eldkastare studeras.
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UPPDRAGET

FOA har av Statens Rédddningsverk fatt i uppdrag att gora en studie avseende brand i ammunition, omfattande beskrivning av
kunskapsléaget, uppréttande av checklista Gver dtgérder som bor vidtagas vid brand i ammunition samt samman-stéllning av behov av FoU
inom omradet, SRV bestillning nr 8423-01, 1995-03-29.

Med ammunition avses hér alla slag av explosiv vara, d v s bdde ammunitionseffekter och sprangmedel.

Arbetet har ndrmare preciserats och avgrinsats i samrdd med SRV handldggare H Rundstrdm och B Zetterstrom att gélla brand vid
transport av ammunition pa vig.

Brand i samband med tillverkning av explosiv vara bedémdes kunna hanteras/bekédmpas tillfredsstéllande i enlighet med vid varje
tillverkningsstille gillande beredskapsplan. Detsamma ansags dven gélla vid brand vid forradsforvaring av explosiv vara.

BAKGRUND

Réddningstjénsten i kommunerna stélls ofta inf6r svara avgéranden vid larm om brand: Vad &r det som brinner? Kan vi g in och
bekdmpa? Finns det risk for personskada? Vari bestar risken? Tidsaspekter?

Underlag for beslut finns inte s& ofta att himta hos andra vid brandplatsen. Man maste sjélv, pa basis av vad man sjélv kan se och analysera
pé plats, ta beslut som direkt berér insatsstyrkans, och ibland ocksé allménhetens, sékerhet till liv och lem.

Detta giller sérskilt vid brand i explosiv vara. Branden kan hér utveckla sig till en explosion efter kortare eller lingre tid. Verkan kan bli
betydande om sa sker, sérskilt om branden/explosionen skulle ske i titort. Som exempel kan ndmnas en explosion vid transport av 850 kg
spréangdmnen i en skpbil genom en liten stad i England 1989, som forstdrde fyra kvarter mer eller mindre fullstéindigt (Thomson 1993).

Det &r darfor av yttersta vikt vid en brand att veta om explosiv vara omfattas av branden eller ¢j. Det &r vidare sa att explosiv vara
inbegriper &mnen och produkter av vitt skilda slag, som beter sig olika - ger skilda verkansformer - vid explosion. Man maste veta vad for
slags explosiv vara det ror sig om.

For att bedoma hur stort ett riskomréde vid explosion blir 4r det ocksd nddvindigt att ha en uppfattning om hur mycket explosiv vara som
en explosion skulle kunna innefatta.

EXPLOSIV VARA

Explosiviimnen och explosiva reaktioner

Explosiv vara

ar den sammanfattande bendmning pa dmnen och produkter som bestar av eller innehaller explosivimnen.

Explosivimnen &r dmnen eller blandningar av dmnen, i fast eller flytande tillstind, som kan bringas att reagera under frigérande av energi,



antingen i form av tryck/volym-arbete eller virme och ljus.

Den frigjorda energin ligger i intervallet 1 - 20 MJ/kg. De vanligaste amnena ligger pa ca 5 MJ/kg.
Det finns tva sitt att frigora energin pa:

Deflagration

Start med virmepuls, omsittning i en tunn zon, som ror sig fram som en virmevag med 1ag hastighet, ca 1 mm/s vid normalt tryck. Ger
varmeverkan och, om bildade gaser stéings in, tryckverkan.

Detonation

Start med intensiv stot*), omsittning i tunn zon, som ror sig fram som en stétvag ( liknar en seriekollision) med hog hastighet, 3-9 km/s.
Mycket hoga tryck i stotvagen ger kraftig kontaktverkan och verkan pé avstand via luftstotvag,

*) Kollisionshastighet flera hundra m/s

Den viarme som utvecklas vid brander kan starta deflagrationer i explosivimnen. De virmeméngder och -effekter som krévs ar sma,
storleksordning nagon J och nagra W. Deflagration &r sdlunda det normalt férvintade forloppet vid bréinder, i varje fall i bérjan av en
brand.

En deflagration &r en littpaverkad process. Om trycket 6kas runt ett deflagrerande explosivimne, 6kar deflagrationshastigheten. Sa sker t ex
om man sténger in ett deflagrerande &mne i en behallare, rum eller byggnad. Inneslutning medfor alltid ett accelererande forlopp.

De allra flesta explosivimnen ger gaser som reaktionsprodukter. Om dessa kan strémma framfor deflagrationszonen och fa upp
hastigheten upp mot dver ca 300 m/s kan tillrickligt kraftig "vindst6t" uppkomma som startar en detonation. Sa kan ske vid porésa &mnen
typ fririnnande pulver, artiklar packade pa varandra i flera lager etc. Det beh6vs en viss deflagrationsstricka (och normalt ndgon form av
yttre begrénsningsvéggar) for att f upp tillricklig "vindhastighet". Normalt krévs for sprangémnen mer én ca 0,3 m deflagrationsstrécka vid
kraftig inneslutning for att omslag till detonation skall ske.

Det finns fyra huvudtyper av explosivimnen:
Tandimnen

Har mycket kort deflagrationsstricka till detonation, 1 - 10 mm. Anvinds i spréngkapslar. 1 varje springkapsel finns mindre 4n ett gram
tanddmne.

Spriingimnen

Detonation dr det normala anvindningsséttet.

Anvénds civilt for sprangning, militart i spréangladdad ammunition som granater, minor etc.
Krut

Deflagration &r det normala anvandningsséttet.

Gaser reaktionsprodukter. Anvénds i patroner till vapen och i raketmotorer.

Pyrotekniska satser

Deflagration det normala anvéindningsséttet.

Mycket fasta och flytande reaktionsprodukter.

Energi som vdarme och ljus. Anvinds i fyrverkeriartiklar, lys- och rokammunition, sparljus.
En explosiv vara kan besta av en eller flera slag av explosivimnen.

Explosiv vara vid transport

Civila bestiimmelser

Vid transport sorterar explosiv vara under reglerna for farligt gods. Farligt gods har 9 klasser farligt gods, explosiva varor ér klass 1.
Bestammelser for hur explosiv vara fér transporteras pa vig anges i ADR-S.

Explosiva varor &r indelade i 6 underklasser beroende pa hur de (i sin foreskrivna férpackning) uppfor sig vid brand- och spriingprov:
1.1

Amnen och foreméal med risk for massexplosion (en massexplosion #r en explosion som péaverkar sa gott som hela méingden praktiskt taget
Ogonblickligen).



Hit hor de flesta civila och militdra sprangdmnen och krut,ménga militira sprangladdade bomber, granater, raketer och torpeder.

1.2

Amnen och féremal med risk for splitter (kaststycken) men utan risk for massexplosion.

Hit hor framst militédr materiel som raketmotorer, tandror, sprangladdade bomber utan tindanordning, men ocksé vissa fyrverkeripjéser.
1.3

Amnen och féremal med risk for brand och antingen en mindre risk for tryckvag, eller for splitter (kaststycken) eller badadera men utan
risk f6r massexplosion

a) vilkas forbranning ger upphov till avsevird stralningsvarme eller
b) vilka brinner efter varandra och ger upphov till mindre verkningar genom tryckvag eller splitter (kaststycken) eller badadera.

Hit hor vissa fyrverkeripjaser, militdr brand- och lysammunition, vissa roksvaga krut, nddsignaler for fartyg, rékammunition med fosfor,
vitskeraketmotorer mm.

14
Amnen eller foremal vilka endast uppvisar obetydlig explosionsrisk i héindelse av antiindning eller initiering under transport. Verkningarna
ar 1 stort sett begrinsade till férpackningen och inget utkast av splitter av betydelse kan forvintas. Brand utifrén far inte orsaka

massexplosion av innehallet i férpackningen.

Hit hor tandhattar och spriangkapslar i speciella forpackningar, patroner till handeldvapen, viss typ detonerande stubin (MDF),
signalpatroner, mindre fyrverkeriartiklar, viss vningsammunition, vissa tandror mm.

1.5

Mycket okiinsliga imnen med risk for massexplosion, men med mycket liten sannolikhet for initiering eller Gvergang fran brand till
detonation under normala transportbetingelser. Ett minimikrav ar att de inte far explodera vid provet med yttre brand enligt FN:s
testhandbok.

Hit hor vissa civila sprangdmnen.

1.6 Talig ammunition

. Ammunition som vid brand, ldngsam uppviarmning, beskjutning och splitterislag endast ger upphov till mindre verkningar genom véirme,
tryckvag och splitter och ej ger upphov till massexplosion.

Hit hor viss ny militir ammunition
Militéira bestimmelser

Vid transport av explosiv vara som utfors av forsvarsmakten giller IFTEX, Instruktion fo6r Forvaring och Transport av forsvarets Explosiva
varor. IFTEX géller till 1 juli 1996, darefter sker en vergéng till bestimmelserna i ADR-S.

De explosiva varorna indelas hér i:

Transportklass A

Blyazid, nitroglycerin och andra hogkénsliga explosivimnen som inte kan anses transportséikra
Endast som specialtransport med sirskilt tillstdnd och foreskrifter

Transportklass B

Spréingkapslar och andra spriangkraftiga tindmedel med undantag av detonerande stubin.

Liten transportvolym

Transportklass C

Dynamit, svartkrut samt, nér det giller transportsikerhet, jamforliga springdmnen och krutslag.
Liten transportvolym

Transportklass D

Mindre kinsliga sprangdmnen och krutslag, detonerande stubin och militira ammunitionseffekter i allménhet.

Stor transportvolym



Transportklass E

Annan ammunition &n ovan ndmnts och icke sprangkraftiga tindmedel i allménhet, sdsom tdndhattar och snabbstubin samt pyrotekniska
varor.

Fér transporteras fritt

TRANSPORTBESTAMMELSER

Miingder

I Sverige finns for ndrvarande inga begrinsningar i hur stora miangder explosiv vara man far transportera - man far lasta vad fordonet tal
(har som tilldten maxlast).

I internationell transport giller att lasten far vara hogst 15 ton.

Samlastning

P4 samma fordon far ut6éver klass 1, explosiva varor, inte finnas annan klass farligt gods. Slipfordon och dragfordon kan ddremot var for
sig ha olika klasser farligt gods.

Skyltning och mérkning
Civila fordon
For lastbil giller (vid internationell transport) att lastflaket skall vara téickt fran alla hall (presenning eller fast konstruktion).

Vid transport av explosiv vara skall fordonet vara forsett med rektanguléra, orangefirgade farligt gods-skyltar (utan siffror) fram och
bak.

Vid transport av mer {in 30 kg explosiv vara skall dessutom fordonet ha skylt synlig framifrdn och bakifran med texten EXPLOSIV
VARA pa gul botten samt rod flagga.

De varor som r lastade pé fordonet skall var och en vara mérkt med faststilld etikett for klass 1, en pa spetsen stiende orange kvadrat
med rund bomb som spriings och siffran 1 nederst. Vid underklasserna 1.4 och 1.5 &r bomben som spréngs utbytt mot 1.4 respektive
1.5.

Militira fordon

Militdra transportfordon har militér registreringsskylt (gula siffror pa svart botten) och &r i allminhet matt olivgrona eller kamouflagemélade.
Fo6r militéra fordon géller (till 96-07):

Ingen

sdrskild skyltning behover ske vid transport av explosiv vara av transportklass E (ammunition till eldhandvapen, signalpatroner,
rokfacklor, krevadpatroner, knallskott etc).

Fordon som ér lastat med mer én 30 kg av transportklass B och C skall fora rod flagg minst 30 x 30 cm. Samma géller vid mer &n 30 kg
transportklass D utanfor eget grupperingsomrade.

De varor som lastas skall vara mirkta med rod text Explosiv vara och med transportklass, t ex Tpkl D. Dessutom skall med svart eller gul
text anges (om inte annat ar foéreskrivet):

forrddsbeteckning

forrddsbenamning

antalsméssigt innehall

partinummer (om sadant finns)

TF-kod

bruttovikt

antal kolli i enhetslast

annan for sérskild vara faststilld mérkning
KANNETECKEN FOR MILITAR AMMUNITION

Huvuddelen av all militdr ammunition ar konstruerad att skada méanniskor, fordon, farkoster och byggnader sa effektivt som mojligt. Verkan



astadkommes framst genom att lata sprangdmnen inneslutna i ett stalhélje detonera. Splitter kastas ut med hog hastighet (storleksordning 1
-2 km/s), kraftig kontakt/krossverkan uppstar i angransande material och en stétvag sénd ut radiellt i luft. I allménhet &r det splitterverkan
som dominerar verkans/risk-avstandet - splitter gar langt.

En 15,5 cm sprénggranat 4r exempel pa en vanlig ammunitionseffekt. Den skjuts ut med haubits eller kanon. Den véger ca 50 kg och &r
fylld med ca 7 kg spréangédmne. Den har vid sin anvéndning en tdndanordning "ombord" med sensorer som bestdmmer nér téndning skall
ske och springkapslar som initierar sprangladdningen till detonation. Vid brisad kastas ca 20 000 stélsplitter ut 4t alla hall. Dessa nar ca 800
m som langst. Vid transport &r tindanordning ej anbringad.

Det finns dven 6vningsgranater, som har samma form och vikt men som har avsevirt svagare sprangladdning. De anvinds vid utbildning i
fred. Dessutom finns barlastade granater och granater utan ndgon explosiv laddning. For att skilja de olika slagen ammunition &t anvinds
firgmirkning.

Gul ring eller firg

Skarp, d v s sprangladdad ammunition

Bla ring eller firg

Ovningsammunition

Gron firg

Blind ammunition, d v s ammunition ufan explosivimnen

Brun ring eller firg

Barlastad ammunition

Orange ring eller firg

Brandammunition

Ljusgra ring eller firg

Roékammunition

Svart ring eller firg

Pansarbrytande ammunition

Aven bokstavsmérkning forekommer. Vanliga bokstiver pA ammunition &r:
T

Trotyl

F

Vit fosfor

RSV

Riktad springverkan

LYS

Lysladdning

Ammunition 4r i regel forpackad i emballage av tri eller plast. Emballaget har normalt mérkgrén farg.
Data och bilder pa férsvarets ammunition finns i féljande publikationer:
M7779-002091 AMKAT DATA/BILD GM Gemensam del
M7779-002092 AMKAT DATA/BILD A Armén

M7779-002093 AMKAT DATA/BILD M Marinen

M7779-002094 AMKAT DATA/BILD FV Flygvapnet

Distribution sker via Forsvarets bok- och blankettforrad, Box 1501, 172 29 SUNDBYBERG.

EXPLOSIV VARA VID BRANDBELASTNING



Som redan tidigare ndmnts i avsnittet EXPLOSIV VARA sa &r det litt att f4 explosivimnen att deflagrera vid brand. Start av deflagration
sker da temperaturen hos explosivimnet stigit till 180 - 400 0C. Harvid frigors energi och utvecklas gaser.

Det bildas ungefir 10 m’ varma gaser per kg explosivimne. Hur manga kg som omsitts per tidsenhet bestdms av den totala, samtidigt
deflagrerande ytan och av deflagrationshastigheten (ca 1 mm/s vid atmosfarstryck).

De varma gaserna strommar ut fran deflagrationszonen och tander explosivimnen i niarheten. Detta sker sarskilt l4tt vid mer eller mindre
"nakna" explosivimnen, t ex sprangémnen i patronerad form.

[Figur se original]
Deflagrationen éter sig inat frén de yttre begrinsningsytorna
Om bildade gaser stings inne, stiger deras tryck och deflagrationshastigheten okar.

Militdr ammunition har normalt ett metallholje, av stal eller, ibland, aluminium. Granater och bomber har ett férhallandevis tjockt stalhlje.
Hallfastheten for inre 6vertryck dr nagra tusen atmosfarer. Om en deflagration startar i en granat eller bomb kommer de bildade gaserna att
gora att holjet brister av 6vertrycket och grova splitter kastas ut med hastigheter av nagot eller nagra hundra meter per sekund. Kastvidder
blir ungefdr som vid normal brisad, men antalet splitter blir betydligt farre, nagot hundratal. Vid stora bomber kan eventuellt deflagrationen
Overga till detonation varvid "normal" verkan erhalles.

Militdr ammunitions talighet och uppforande vid brand provas genom tva standardiserade test:

FAST COOK OFF Placering ¢ver standardiserat fotogenbal, omslutet av flammorna. Téndning sker vid ammunition med stalhélje i
allméinhet efter 3-3,5 min.

SLOW COOK OFF Ammunitionen viirms upp med 3,3 9C/h tills explosion sker. Detta skall efterlikna uppvirmning genom vérmestrilning
fran brand i nirheten. Tandning sker i allménhet strax efter ett dygn.

VERKAN VID EXPLOSION

Tryckverkan vid detonation

Om brand leder till att explosivimnen detonerar uppkommer en stotvag som ror sig radiellt ut fran explosionscentrum. Stétvagens tryck och
varaktighet bestimmer dess skadepotential.

Mainniskor skadas vid trycknivaer 6ver ca 35 kPa, dodligt 6ver ca 180 kPa (1 % doda), 350 kPa (99 % doda). Kénsliga organ &r
horselorgan och lungor samt skallen och ryggraden (om man kastas ivdg).

[diagram se original]
Byggnader skadas vid trycknivéer 6ver ca 5 kPa, allvarligt 6ver ca 40 kPa och 400

Pas. Kénsligaste delar &r fonster.

[diagram se original]

Splitterverkan

Hur langt splitter gar beror pa splittrets utgangshastighet, utkastningsvinkel och massa och form.
En utkastningsvinkel av 30-40 grader frén horisontalplanet ger lingst kastléngd.

Typiska splittermassor fran detonerande ammunition &r 0,1g - 1 kg, huvuddelen mindre 4n 10 g. Antalet splitter fran en 15,5 cm
spréanggranat &r typiskt ca 20 000 st, kastlingd max. ca 800 m.

Typiska splittermassor fran deflagrerande ammunition 4r 10g - 10 kg, huvuddelen 0,1 - 1 kg. Antalet splitter fran en 15,5 cm
spranggranat blir ca 200 st, kastldngd max. ca 700 m.

Typiska utgangshastigheter fran detonerande ammunition &r 500 - 2000 m/s, huvuddelen ca 1000 m/s.
Typiska utgangshastigheter fran deflagrerande ammunition &r 30 - 300 m/s, huvuddelen ca 100 m/s.
Maximal kastlingd for stalsplitter framgar av diagrammet nedan (Janzon, 1973).

Stalsplitters genomtrangningsformaga i handelsjérn som funktion av utgéngs-hastighet och
splittermassa (Janzon, 1973) framgér av diagrammet nedan.



Det gér att Gversitta genomtrangningférmaga i
1000 n handelsjdrn till andra material genom att
— multiplicera virdet for handelsjarn med
nedanstidende materialfaktorer.
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10 mm handelsjérn motsvaras sélunda ur splittergenomtréngningssynpunkt av 150 mm furutra eller 180 mm sand.

FORSLAG TILL CHECKLISTA VID BRAND I AMMUNITION

1. Observera i skydd och pa avstdnd med kikare och faststill:

A. Personbil eller lastbil?

B. Civil eller militar registreringsskylt?

C. Rod flagga?

D. Skylt EXPLOSIV VARA?

E. Oranga, fyrkantiga, farligt gods-skyltar?

F. Syns négon person i eller bredvid bilen?

G. Var brinner det? I motorutrymme, férarutrymme, déck, lastutrymme, p& marken under bilen?

2. Om person(er) syns i eller bredvid bilen, kalla p& denne/dessa med hogtalare.

3. Faststill riskavstand.



Om bilen ej har rod flagg bedoms vikten explosiv vara vara 30 kg. Riskavstand sitts till 200 m vid personbil, 600 m vid lastbil. Personbil
kan 1 forst hand forvéntas frakta springmedel och handvapenammunition, lastbil antingen sprangdmnen (civilt fordon) eller sprangladdad
ammunition med splitterverkan (militért fordon). Spriangkapslar kan finnas transporterade for sig i férarutrymmet (civilt fordon), thop med
sprangdmnen i (last) utrymme i militart fordon.

Om bilen har réd flagg bedoms vikten explosiv vara vara 200 kg vid personbil, 5 ton vid lastbil. Detta ger riskavstand av 300 m for
personbil och 800 m for lastbil.

Forutséttningarna dr som ovan: sprangmedel och handvapenammunition i personbil, sprangladdad ammunition 1 lastbil.
4. Lat utrymma och avspérra riskomradet.
5. Ga in och ridda medvetslos person och bekdmpa elden i f6ljande fall:

Brand i motorutrymme
Brand i férarutrymme (risk for explosion av sprangkapslar!)
Brand i dick om branden ér av liten omfattning och lastflaket ej borjat brinna

Skyddsutrustning

: Forsvarets bombskyddsdrakt dr bést, men tung. Rdddningstjanstens hjalm och kroppsskyddsvist klarar 1 g splitter, vilket motsvarar ca
hilften av alla splitter fran en detonerande 15,5 cm sprianggranat, med hastigheter upp till ca 500 m/s.

6. Hall omradet avspérrat i minst tva dygn dven om explosion intrdffat eller brandbekdmpning gjorts. Efterexplosioner kan intréffa under
denna tid.

7. Se till att avséindaren tar hand om lasten. Har explosion intréffat maste genomsokning av terréingen ske efter utkastad explosiv vara. Vid
utkastad militdr vara méaste amrdjpersonal anvéndas.

Kommentarer

Fullstandig sikerhet kan aldrig erhéllas. Det 4r alltid forenat med viss risk att ga fram inom riskomradet och en viss risk finns alltid att
enstaka splitter kan na ut utanfor riskomradet. Raddningsledaren har alltid sjdlv att bestimma den risk som maste tas.

Nedanstéende tabell visar sannoliheten att skadas pé olika avstand vid explosion av 5 ton explosiv vara. Har antas att 20 000 splitter fordelas
likformigt (halvsfériskt), att alla storlekar mellan 0,1 till 100 kg 4r respresenterade och att utgédngshastigheten var lika for alla, 1500 my/s.

Avstand, m Tryckverkan Sannolikhet att triffas av
splitter

50 99 % dodlighet 1

70 1 % dodlighet 1

100 - 1

200 - 1

300 - 0,3

600 - 0,03

Hus skadas allvarligt av st6tvagen i luft inom ca 200 m frén en explosion av 5 ton explosiv vara men védggarna tar upp splitter och ger ett
splitterskydd som kan utnyttjas.

Riskomradets storlek blir ungefir detsamma vid detonation som vid deflagration av militdr ammunition. Riskomréadets utstrickning bestims
i bada fallen av maximal kastlingd for splitter. Skillnaderna dr att man vid detonation far ett avsevért storre antal splitter samt dessutom en
kraftig krossverkan i brisadpunkten. Sannolikheten att tréffas av splitter blir ldgre vid deflagration, men trdffas man blir skadan allvarligp g
a splittrens storlek.

Vid riaddningsinsatser av detta slag kan det vara en fordel att medfora en videokamera och géra en inspelning av olycksplats och
raddningsinsatser frén en fast plats (och med kameran pa stativ). Videoupptagningen kan efterat anvindas som hjélp att leta efter utkastade
foremal vid en eventuell explosion, vid utbildning och vid dokumentation av riddningsinsatsen.

Tva dygns avspérrning efter explosion eller insats kan tyckas vara lang tid. Erfarenheterna fran olyckor, militdra och civila, visar dock att
explosioner kan intrdffa mer &n ett dygn efter olycksstart. Explosioner efter ndgon timme ar vanligt.

FORSLAG TILL FORSKNING OCH UTVECKLING

Det som ger stora riskavstand &r splitter. Om man hade ett splitterskydd som klarade att ge fullgott splitterskydd och horselképor skulle
riskavstanden for insatspersonal kunna minskas enligt nedan. Observera dock att risk finns for permanent horselskada (diskantbortfall) vid
explosion dven om horselskydd anvinds.
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Splitterskyddet méaste ocksa klara pakidnnningen fran luftstétvagen utan att kastas ivig. En studie bor goras av hur en sadant flyttbart
splitterskydd skulle kunna se ut.

Ytterligare fordelar skulle kunna vinnas med hjdlp av en fjarrstyrd rorlig anordning med viss sldckningskapacitet, antingen via utrullad slang
eller med egen tank. Likartade anordningar finns for omhéndertagande av terroristbomber. En studie bor géras av hur en sadan
sléickningsrobot skulle kunna se ut.

Underlag saknas i stor utstrickning av hur langt splitter fran fordon kastas vid explosion av sprangmedel ombord. Detta skulle éven vara
av intresse for polisen. Forsok bor darfor géras med laddningar i bilar, férslagsvis med utrangerade personbilar och med laddningsvikter 5,
10, 20, 30, 50, 100 och 200 kg. Forsoken bor high speed filmas och videofilmas. Splitterstorlekar (vikter) och utkastningsldngder noteras.

Utveckling av metoder for sléickningsinsatser pa hall bor goras. Tva tekniker &r i princip mojliga: utskjutning av "slickmedelsgranater”
samt "vattenkanon" av samma principiella typ som anvéndes for fordonsburna eldkastare under 2: varldskriget. For att halla hop stralen kan
gelningsmedel anvéndas. Langder av 6ver 100 m bor kunna uppnas. En forstudie bér inleda arbetet dir framfor allt kunskapsldge och
prelimindr dimensionering bor klarlidggas.
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